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(54) CHE PHAM IONOME KHANG KHUAN VA PHUONG PHAP PIEU CHE CHE
PHAM POLYME KHANG KHUAN

(57) Sang ché d¢ cap dén ché pham polyme khang khuan, phuong phap diéu ché ching va
mo ta viée st dung ché phim nay. Ché phim ionome ndy bao gdm hop chit polyme c6
nhom chirc amin dugc cho phan tng vdi bac halogenua, tuy y cung voi chat 1am 6n dinh
nhu chit hiru co mang nhém chirc sulfonamit. Ché pham ionome nay diéu ché duoc bang
cach cho phan mg cung nhau (i) it nhat mot polyamin va bac halogenua va tuy y it nhat
mot chat 1am on dinh hitu co hoic; (ii) it nhat mot polyamin, it nhat mot muoi bac hoac
phuc chit bac khéng phai 14 halogenua, hydro halogenua va/hoic mudi halogen cua kim
loai kiém va tily y it nhat mot chat lam 6n dinh hitu co. Ché pham ionome theo sang ché
thich hop dé dung lam 16p phu khang khuan, 16p phii hoan thién khang khuén, chat phu gia
khang khudn va 1am thanh phan khang khuan d¢ tao ra vat liéu khang khuan méi.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén ché phim polyme khang khuin. Cuy thé, sang ché @ cap dén
ché phim ionome khang khudn mai, phuong phéap didu ché chung va md ta viéc sit

dung ché phim nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cong nghé khang khuin dua vao sy hoat héa sinh hoc ion bac hién dang duogc
cong nhan rdng rii la giai phép tién tién nhét trong nhidu linh vyc tng dung lién quan
dén vat liéu khang khudn ca trong cdng ddng khoa hoc 13n trong cdc nganh cdng
nghiép sir dung céng nghé bé mit khang khuén. Ion bac vé tbng quat dwgc coi 1a chét
diét sinh vat an toan trong nhiéu g dung. Ngoai ra, phd khang khuin rong cia bac
d6i v6i hau hét cac loai vi khuin, bao gbm cac ching khang thudc khéng sinh, vi duy,
MRSA va NDM-1 hién dang dnh hudng nghiém trong tGi sttc khée cua bénh nhin

dué6i dang nhiém khuén bénh vién, khién cho ion bac dugc quan tdm dic biét.

Gén day, trong linh vuc y té, chién lugc cai thién vé€ sinh bénh vién va phong
ngira nhiém khuén dd dugc md réng t6i ca cac khia canh lién quan dén truyén nhiém
thong qﬁa cac bé mzfit khac nhau trong méi truong y té. Do d6, viéc timg dung vat liéu
khéng khuin va cong nghé tao 16p phu di dugc coi trong nhu mot phuong thirc bd

sung gop phan vao cudc chién chong lai cdc bénh 1ay nhiém bénh vién.

Nhiéu phwong phap da duoc sir dung dé tao ra bé mat giai phong bac c6 hoat tinh
khéng khun trén sgi va bé mat vét lidu khbi. Cac phuong phép thong thuong thuong
bao gém viéc gén 1én bé mat nay cac hat chira bac nhu bac nano, bac zeolit, bac
ziriconi phosphat va bac clorua cé chira hat titan dioxit, bing c4c phuong tién hoa hoc
khac nhau, thong thudng 1a st dung vat liéu mang. Mot phuong phap thong thuong
khac 1a xir ly vat liéu b& mat bang phuong phép héa hoc dé gén ion bac hoic hat chtra

bac 1én bé mit nay.

Gan ddy, cac nghién ctru chi tiét cho thiy bac dang hat nano (bac nano) 1a loai
vit lidu c6 kha ning gy nguy hiém cho strc khée va méi trudong, didu nay mot 14n nira

lai lam gia tdng 4p luc ddi véi sy phat trién cac cdng nghé ion bac mdai.
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Céc chit phu gia khang khuén dung cho céc san phim dang 16ng nhu dung dich
khir tring, chit hoat dong bé mit, son, 16p phu sép/polyme, dung dich khir mui va
dung dich m§ phim, thudng dua vao viéc sir dung dung dich bac xitrat hoic bac zeolit

hoic thé phan tan chira hat bac, bac dang keo.

Cho dn nay, cong nghé bac trén nén chit mang polyme vin chwa dugc nghién

ciru hodc phat trien sdu rong. C6 rét it cong nghé dya vao polyme véi nhém chire ion.

' W02002/030204 da d& cap dén céc chét khang khudn méi, trong dé cip dién tir
duy nhét ciia nguyén tr nito trong hop chit amin c6 diém sbi cao hodc polyme hoa tan
trong nudc cd nito bazo & mach chinh ho#ic mach bén duge lién két phéi tri véi ion

bac. Dung dich khéng khuén va khir mui chta chiing ciing dwgc d cép.

WO 98/18330 da dé cap dén 16p phu hodc 16p khang khun khong loc bao gdm
nén hitu co duge cd dinh 18n b mit ciia co chét, vét liéu kim loai diét sinh vat dugc

két hop khong loc v6i nén nay.

US 6 224 898 da dé cap dén ché phédm khang khuén ¢6 bac hodc bac ¢6 kich c&
nano chira hgp chit dwoc phan bé trén hoic trong polyme phén nhanh, cu thé 13 cac

polyamidoamin dendrime.

US 2009246258 da dé cap dén nén vai khang khuén va hdp phu mui ¢6 16p phit
bé mit. Lép pht ndy chira cic hop chit bac va hdn hop ciia ching, din xuét
polyetylenimin siéu phan nhanh, kali xitrat, clorua v co, chat két dinh polyuretan, va
chét tao lién két ngang. C4c hop chét bac dugc chon tr nhém bao gém bac ziriconi
phosphat, bac zeolit, thity tinh bac, va hdn hop bit ky cia ching hodc céc hat nano
chtra bac din dién, nhwa trao dbi ion, zeolit, hodc hgp chét thay tinh c6 kha nidng dugc
the.

Theo tai liéu nay, din xut polyetylenimin siéu phan nhénh, viét tit 1a "h-PEI",
bao gdm it nhit mot polyetylenimin siéu phan nhanh lién két v6i mot hogic nhidu nhém
hydrocacbon mach thing c6 tir 5 dén 30 nguyén tir cacbon. Hop chét chira bac dugc
uu tién 1a bac ziriconi phosphat mua tir Milliken & Company duéi tén thwong mai
ALPHASAN, bac zeolit mua tir Sinanen dudi tén thwong mai ZEOMIC, va bac thiy
tinh mua tr Ishizuka Glass dudi tén thwong mai IONPURE. Clorua v co dugc uu

tién, ddc biét 12 magié clorua va amoni clorua v6i ty 1& nim trong khoang tir 1:10 dén
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05:01 (giita clorua va ion bac). Din xuét h-PEI ciing bi ddi mau va da phét hién ra

rang kali xitrat c6 thé 1am giam hoc khir hién twong nga vang cta h-PEL
Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang che dé xuat cheé pham ionome khang khuan, chira polyme cation c¢6 nhém
chirc amin va bac halogenua, trong dé polyme c6 nhém chitc amin nay bao gom

poly(etylenimin) c6 khdi lugng phan tir (Mw) nim trong khoang tir 200 dén 3.000.000.

Theo séang ché, ché phdm ionome khang khuén v6 dinh hinh c6 thé didu ché dugc
bing quy trinh bao gdm buéc cho poly(etylenimin) c6 khéi lwong phén tir (Mw) nim
trong khoang tir 200 dén 3.000.000 phan ng v6i bac halogenua. Theo cach khac, ché
pham nay c6 thé didu ché dugc bing quy trinh bao gém budc cho poly(etylenimin) c6
khéi lugng phan tir (Mw) nim trong khoang tir 200 dén 3.000.000 phan tng véi it nhét
mot mudi bac hodc phtrc chét bac khong phai 1a halogenua va hydro halogenua hodc

muoi ciia kim loai kiém hogc kim loai ki€ém thd hodc muodi halogenua amoni.

Do d6, theo phuong 4n dugc uu tién thir nhét, ché phdm ionome khang khuin

diéu ché dugc bing cach cho phan tng ciing nhau trong nén dung mdi:

- poly(etylenimin) c6 khdi lwong phan tir (Mw) nim trong khoang tir 200 dén
3.000.000, va

- bac halogenua.

Theo phuong 4n dugc wu tién khac, ché phdm ionome khéng khuén theo sang ché
didu ché dugc bing cach cho phan {ing cling nhau trong nén dung moéi:

- poly(etylenimin) c6 khéi lugng phan tir (Mw) nim trong khoang tir 200 dén
3.000.000,

- it nh4t mot mubi bac hodc phirc chit bac hitu co khong phai 1a halogenua, va

- hydro halogenua, mudi halogen ciia kim loai kiém hodc kim loai kidm thd hoic
mubi halogenua amoni, hogic hdn hop ciia ching.

Theo phuong 4n dugc wu tién khic nita, ché phdm ionome khang khuin theo
sang ché con duoc tao cén bing va kiém so4t bing cach cho thém chit 1am 8n dinh

vao ché phdm. Theo phuong 4n dugc wu tién khéc nita, cht 1am én dinh nay bao gdm
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nhém sulfonamit chira chit hiru co. Theo mot sb phwong 4n, chét 1am n dinh nay c6

the 1a anion trai dau hodc phdi tir cia it nhat mot mudi bac hitu co hodc phirc chat.

Ché phdm khang khuin ndy c6 thé chira céc thanh phin khac nhu chét tao lién
két ngang, chét cai bién ky nudc, chit chéng thAm nuée, chit lam 8n dinh va chét hoat

dong bé mit khac nhau.
Céc phuong phép diéu ché mé ta trén ddy ciing c6 thd duoc két hop.

Ché phim ionome khang khuin theo séng ché c6 thé dugc sir dung dé phi va xi

1y nhiéu loai bé mit.

Dic biét hon, ché phdm ionome theo sang ché dwgc dic trung chu yeu bdi cac

dAu hiéu dwgc néu trong phin khéc biét cia diém 1.

Phuong phép theo sang ché dugc dic trung boi cac diu hiéu duge néu trong phin
khéc biét ctia diém 25.
Viéc sir dung ché phdm ionome dugc dic trung béi cac ddu hiéu duge néu trong

diém 31.

Sang ché tao ra céc lgi ich dang ké. N6i chung, ché phim m&i thich hop dé dung
1am 16p phii khang khudn, 16p hoan thién khang khuén va vé sinh, chit phu gia khang

khuan va 1am thanh phan khang khuin dé tao ra vat liéu khang khun méi.

Ché phim ionome khang khudn méi dic biét hitu ich dé phii cic nén khac nhau
nhu bé mit xo, soi va bé mit vat liéu khéi, bao gém cac soi téng hop, sgi ban téng
hop, va soi ty nhién khéc nhau, soi dét, sgi khong dét, vai dét kim, giéy, cac bé mit
polyme khac nhau, b& mit kim loai, bé mit cin pht khac nhau, bé mat g0 va soi. Ché
phim ionome khang khudn méi dic biét hitu ich dung cho gidy u6t khang khuin, nude

rira tay dang 1éng va m§ phim.

Ché phdm ionome theo séng ché tao ra hiéu qua khang khuan, dic tinh quang hoc

va d6 6n dinh ting vuot trdi so voi cc ché phim khang khuén da biét chira cac ngudn
bac khac nhau dugc tron véi polyme polyamin. C6 vé nhu cic ionome cla polyamin

| mang halogenua va bac tao ra dic tinh, hoat tinh khang khuén, kiém soat muc gidi
phong ion bac va dic tinh quang hoc ting cudng. Tét hon 13, ché phim ionome theo

sang ché khong chira cac hat.
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Tiép theo, sang ché s& duwoc xem xét k¥ hon véi su hd trg ciia phin md ta chi tiét
va c6 dwa vao mot s vi dy thuc hién.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché d& xuét ché phim khang khuén méi chira ionome cta polyme c6 nhém
chirc amin (tirc 1a polyme c6 nhom chirc amin) va bac halogen, trong d6 polyme c6
nhém chitc amin ndy bao gdm poly(etylenimin) c6 khéi lwong phan tir (Mw) nim
trong khoang tir 200 dén 3.000.000. Theo phuong 4n dugc wu tién theo sang ché, ché
phim ionome dugc didu ché trong - va vi vdy né ciing bao gdm — nén dung moi, bt
hon 1a bao gém rugu, nhu rugu metylic hodc rugu etylic, rugu isopropylic hodc nude

va hdn hop ciia chiing.

Theo phuong an dugc uu tién thir nhit, ché pham ionome thu dwoc bing cach
clng cho phan tng poly(etylenimin) c6 khéi lwong phén tir (Mw) nim trong khoang tir
200 dén 3.000.000 (tién polyme ionome, polyme mang) va bac halogenua. Theo
phuong 4n duge wu tién khic, ché phdm ionome thu dugc bang cach cing cho phan
ting poly(etylenimin) c6 khdi lugng phén t& (Mw) ndm trong khoang tir 200 dén
3.000.000 (tién polyme ionome, polyme mang), it nhit mot mudi bac hodc phirc chét
bac khong phéi 1 halogenua va hydro halogenua va/hosc mudi halogen kim loai kiém

hoic kim loai kiém thd (véi cling tén goi dudi ddy 14 “kim loai kidm”).

Theo mot phuwong 4n, polyme “mang” poly(etylenimin) dwgc phén ng cing véi
bac halogenua hoic mudi hoic phirc chét bac, tuy nhién trong truong hop sau ché
phidm dugc halogen hoéa bing hydro halogenua hodc kim loai kiém mudi halogen
(“hop chét halogen™) dé tao ra ché phim khac biét theo sang ché. Theo mot phuong 4n
dugc wu tién, it nhat mot thanh phan/chit 1am én dinh dugc chira trong hé (ché phim).
Véi ca hai con dudng, san phdm thu duge c6 cac dic tinh cin thiét tuwong tu doc lap vé

cac bién theo nong d mudi proton hodc cation kim loai ki€m ho#c kim loai kiém.

Theo m{t phuong 4n dugc wu tién theo séng ché, tién polyme ionome
poly(etylenimin) nay bao gdm polyetylenimin mach nhanh, polyetylenimin mach
thing hodc hén hop cia polyetylenimin tuong tmg gdm céc loai khc nhau véi cac dic
tinh khac nhau vé, vi du, khéi lugng phén tr va ty 1€ amin bic mdt : bic hai : bic ba.

Copblyme cua polyetylenimin ciing hiru ich.
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Céc polyme c6 nhém chirc amin khac bao gdm polyamin mach nhanh hoic mach
thing nhu  polyvinylamin, polyacrylamin, polyarylamin, polyetylenimin,
polyhexametylen-biguanidin va polyvinylpyridin. Hdn hop ctia cac poly(etylenimin)
khéc nhau c6 thé dugc ding dé thu duoc ché phém ionome khang khuin khac biét theo

sang che.

Polyme c¢6 nhém chitc amin bao gdm hoic chtra hoic gdm hiu nhu
polyetylenimin mach nhénh tiém ning c6 khéi luong phan tir (Mw) nim trong khoang

tir 200 dén 3.000.000, tot hon 13 ndm trong khoang tir 750 dén 2.000.000.

Sang ché ciing d& xuét ché phdm trong d6 thanh phan polyme dugc lién két

ngang bén trong bing it nhit mot chét tao lién két ngang.

Theo mdt sé phuong 4n, chit 1am én dinh bao gdm mot hogic nhidu chét vo co
hoic hitu co ¢6 kha ning 1am ting d6 6n dinh cia gbc bac trong ché phim véi cac yéu
t6 tmg suét khac nhau nhu birc xa UV, nhiét, d6 4m, phan tng oxy héa khir, 46 pH va
céc yéu té khéc c6 thé gay ra cac thay ddi bt lgi cho ché phim theo sang ché. Cac tac
dung bt lgi bao gém su mAt mau, sy tao thanh hat va cac tac dung bét lgi khac vé cdu
tric héa hoc quan trong cua ché phém va do d6 co6 tac dung bét loi, vi du, d6i voi su

thé hién trang thai ctia ché phim.

Theo mt phuong 4n dugc uu tién theo sdng ché, chét 1am én dinh bao gdm it
nhét mot cht hogic hop chit mang nhém chirc sulfonamit.

Theo phuong 4n duge wu tién khéc, chit 1am 6n dinh bao gdm cation amoni.

Theo phuong an dugce wu tién khéac, chit 1am én dinh bao gbm anion clorua véi
lugng du.

Theo phuong 4n duge uu tién khéc, chit 1am én dinh nay hodc hdn hop cia chét
lam 6n dinh ndy duogc chon tir nhom bao gém saccarin, axit xyclamic, sulfadiazin,
axesulfam, amoni clorua va amoni saccarin.

Theo phuong 4n dugc dic biét wu tién, chit 1am 6n dinh nay bao gdm saccarin.

Theo mdt s phuong 4n, chit 1am én dinh ndy c6 thé bao gdm, vi du, axit hitu co
(nhu axit carboxylic, axit sulfonic va axit amin), hgp chit amoni bac bén, phosphat,
este, aldehyt, keton, hop chét ludng cuc, titanat va cac din xuét hitu co cia chiing,

silan va céc din xuit hitu co cta chiing va hop chit Iru huynh hitu co.
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Saccarin (o-sulfobenzimit; 1,2-benzothiazol-3(2H)-on 1,1-dioxit) 14 mot trong
nhitng chét tao ngot nhén tao dwgc sir dung rdng rai nhét. Imino hydro ciia saccarin c6
tinh axit. Phan tr nay c6 thé d& dang dugc chuyén héa thanh nitranion twong Ung.
Phén mg héa hoc phéi hop clia anion saccarinato rt d& thay ddi. N6 tao ra nhidu vi tri

phdi hop véi trung tAm kim loai.

Hop chét bac thong thuong, bac saccarinat (dang thong thudng: bac saccarinat
dihydrat) 12 bot rin mau tring véi ddc tinh hoa tan han ché. Bac saccarin thuong c6 thé
dugc diéu ché nho két tia bing cach cho saccarin dang axit phan Gng v&i bac nitrat,
hoc tir natri saccarin va bac nitrat trong ché phdm dung méi nhit dinh tity thudc vao

trang théi phan tir clia saccarin.

Céac nhém chirc amin ty do cua polyme c6 nhém chirc amin ndy, bao gdm
polyetylenimin, c6 thé c6 chirc trong phan gén cia ché phAm nay véi vat liéu cha (vat
lidu trong @6 ché phidm ionome theo sang ché dwoc bd sung dé tao ra chirc nang khang
khuin) va bé& mit vat lidu (b& mat duoc phu bﬁng vét li€u bao gém ché phim ionome
theo sang ché). Khi dugc ding 1am chét phu gia, phin gén véi vat liéu chi/mang chu
c6 thé dat dugc qua két dinh, vi dy, lién két ion hodc lién két cong hoa tri, gitta nhém
amin ctia phin khung polyme c6 nhém chitc amin ctia ché phim ionome theo séng ché

va cAu tric phan tir cia vét liéu thtr hai hodc cac tuong tac tuong tu.

Theo mot phuong én duogc uvu tién, nén dung moi bao gém rugu etylic hodc ruou
metylic hodc isopropanol hogc nuéc hogc hdn hop ctia chiing. Hdn hop dung méi c6
thé dugc sir dung nhu dung dich/hdn hop nuée rugu. Ché phim ionome khang khuin
c6 thé duge chiét ra khoi nén dung moi dé st dung tiép, vi dy, nh¢ 1am bay hoi dung
mdi. Tuy nhién, thong thudng, gidi phap kinh té va thuc té hon 1a xir ly tiép dé st dung

che pham truc ti€p véi nén dung méi chira ché pham ionome 1am vét liéu ban dau.

Theo phuong 4n khac clia sang ché, cation bac dwoc phan phdi vao ché phim
ionome 1am mudi bac hodc phirc chit bac khong phai 1a halogenua, phan Ung véGi
poly(etylenimin), tiép theo 14 clo hoa ché phdm bang hydro halogenua hozc kim loai
kiém mudi halogen hoic hdn hop ciia ching. Két hop vé6i phuong 4n sau, mudi bac
hodc phtrc chét bac khong phai 1a halogenua thich hgp bao gém, vi duy, bac nitrat, bac
axetat, bac stearat, bac oxit, bac saccarinat, bac imidazol, bac xitrat, bac metacrylat va

bac sulfadiazin. Theo mdt s6 phuong an, cac dic tinh héa hoc cta cac ion (anion) trai
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dau cta mudi bac cu theé duge st dung d€¢ lam on dinh ché pham va kiém soat sy di

chuyén cua ion bac tir ché pham.

Lugng bac clia ché phdm ionome nim trong khoang tir 0,001 dén 50%, t6t hon 1a
nim trong khoang tir 0,01 dén 30%, t&t hon 12 ndm trong khoang tir 1 hodic 1,5 1én dén
25%, tng khdi lwong chét kho ctia ché phim. Khédi luong chét kho trong trudng hop
ndy dugc xac dinh 13 tdng khdi lwong cta ché phim khi khong tinh dén lwong nén

dung mbi.

Theo mot phuong 4n dwoc wu tién, ché phdm ionome theo sang ché thu duoc

bing quy trinh, bao gdm céc budc sau:

Trude tién, cung cip dung dich rugu hoic nude caa polyetylenimin (PEI). Theo
mdt s& phuong 4n, ty 18 t8i wu (khdi lwong/khéi lwong) gitra PEI va dung mdi ndm
trong khoang tir 1:0,01 dén 1:100, t5t hon 12 nim trong khoang tir 1:0,5 dén 1:5, tuy
thudc vao lugng mong mubn cia hop chét ion bac, dugc nap vao dung dich trong budc
tiép theo. Ngoai ra, viéc danh gi4 ty 16 dung méi t&i wu phu thudc vao khdi lwgng phan
tr cua polyetylenimin dugc sir dung va d¢ nhét cua dung dich. Phan mg giita PEI va
dung moi thudng 1a téa nhiét. Theo mot phuong 4n duge wu tién, hdn hgp duge lam
ngudi dén nhiét do chudn hoic thip hon (tirc 12 hdn hop dwoc 1am ngudi dén 25°C
hoic thép hon, tuy nhién, thong thudong 13 dén nhiét d6 trén diém sbi cua phin 1éng

ctia hén hop).

Tiép theo, ngudn ion bac rin dugc nap vao dung dich va tron. Vi du bac
halogenua phan tmg v6i dung dich PEI trong khi 1am ting d6 nhét cho biét sy tao
thanh ionome. Tuy thudc vao lugng bac va ty 1€ PEl:dung moéi, tao thanh ché phém

ionome bac trong sudt, hoi vang hodc hau nhu khong mau.

Luong bac cia ché phdm ionome c6 thé dugc kiém soat bing cach didu chinh
lwong ctia ngudn bac phan tng véi dung dich PEL theo mot phwong 4n 13 bac clorua.
Thong thuong, hop chat bac dugc st dung véi lwgng nim trong khoang tir 0,1 dén
10.000 phan khdi lwong, t&t hon 13 nim trong khoang tir 1 dén 1.000 phan khéi lugng,
vi dy, tir 10 dén 100 phén khéi lugng cho mdi 100 phin khéi lwong cta tién polyme
ionome. Do d6, thong thudng, ty 1& khéi lwong giita hop chit bac va tién polyme

ionome nam trong khoang tir 1:100 dén 100:1, cu thé 1a tir 1-10 dén 50-100.
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Céc phwong 4n cu thé dugc wu tién bao gdm budc cho phan tmg cling nhau tir 70
dén 99,99 phan khéi luvgng cuia tién polyme ionome va tir 0,01 dén 30 phén khéi luong
ctia bac halogenua hoic ctia phirc chit va hydro halogenua, hodc ciia kim loai kiém

hoédc muoi halogenua amoni.

Tuy ¥, sau d6 hop chit 1am dn dinh, theo mdt phwong 4n dwoc wu tién saccarin
dang axit va/hodc natri saccarin va/hodc kali axesulfam, dugc nap vao ché phém. Khi
dugc tron ciing véi dung dich ionome tao ra bing PEI va bac clorua, saccarin dang axit
hoc natri saccarin hoa tan vao dung dich ionome tao ra ché phim ionome 6n dinh.
Hop chét 1am én dinh dugc st dung v6i lugng nim trong khoang tir 1 dén 50 phin
khdi hrgng cho mdi 100 phan khéi lrgng cia hdn hop cia hop chét bac v6i hop chit
polyme. Thong thudng, ty 1¢ khdi luong giita hop chét bac va hop chét 1am én dinh
nam trong khoang tir 1:10 dén 10:1.

Phuong 4n duge wu tién bao gdm budc cho phan tmg cing nhau tir 50 dén 98,99
phan khéi lrgng ciia tién polyme ionome, tir 0,01 dén 30 phin khéi luong cta hop chét
bac, hogic hdn hop cia hop chét bac va hop chét halogen, nhw giai thich trén day, va tir
1 dén 20 phan khéi lvgng ciia chét 1am én dinh.

Theo phuong an dugce uu tién khéc, dung dich ctia PEI va dung dich rugu hoac
dung dich nuéc trude tién duge diéu ché va duoc 1am ngudi nhu duge mo ta trén day.
Sau d6 bac saccarin rin dugc phén phéi vao dung dich polyme va trdn. Bac saccarin
hoa tan vao dung dich PEI va tao ra dung dich phirc hgp ionome bac trong sudt, hoi
vang hozc hau nhu khong mau. Luong bac ciia ché phdm c6 thé duge kidm soat, vi dy,

qua lugng bac saccarin.

Sau do, theo m¢t phuong an dugc wu ti€n, dung dich nudc cua axit clohydric
dugc cdp. Theo mdt phuong 4n duge wu tién, lwong mol ctia anion clorua twong duong
v6i lugng mol cia cation bac. Khi dung dich ctia PEI va bac saccarin dugc clo hda, ¢6
thé quan séat dugc két tha mau tréng tam thoi cho théy it nhat mot ph?m cation bac dugc
két taa ra khoi phuc hgp PEI-bac hoa tan nh¢ anion clorua, tuy nhién, két tia bac
clorua gia nay nhanh chéng dugc phan ung tiép. Hién tuong phan tmg tiép nay ciing
cho thdy bac clorua c6 xu huéng tao thanh cac lién két duy nhit v6i nhém chirc amin

ctia polyme. Tuy nhién, day chi 1a giai thich c6 kha ning c6 thé xay ra dbi véi hién
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tugng di quan sit va khong nén hiéu theo cach bét ky 1am giéi han pham vi cua séng

4
A

ché.

Cau trac phén tr ciia nguon cation bac, thong thudng 1a mudi bac hodc phirc hgp,
ve ban chat c6 vai trd trong vigc tao ra ionome bac, nho viéc dua ion (anion) trai dau

tuong ung hodc phoi tir vao h¢ va nho tuong tac dac hiéu véi ché pham ionome.

Bat ngo 13, hién tuong thd vi quan sat dugc theo sang ché 1a sy c6 mit cia
anion halogen, theo mdt phuong 4n dugc uu tién, anion clorua, trong ionome bac ¢6
nhoém chirc amin tao ra hi¢u qua khang khuan ting so v6i ionome chi bao gom PEI ¢c6

nhom amin cta n6 phan ng véi ion bac.

Polyetylenimin (PEI) dugc dung dudi dang polyme c6 nhém chirc amin theo
sang ché. PEI thudc nh6m polyamin va polyme cation c6 dién tich cation cao nhit theo
khdi lwong. Chu trac ctia homopolyme polyetylenimin luén theo mo hinh: mdt amin

nito va hai nhém cacbon.

Noéi chung, PEI két dinh véi bé mat phén cyc khac nhau rit hidu qua. PEI mach
nhanh bao gbém c4c diém giit cation (amin) cho phép cb dinh phén tir ndy véi cac bé
mit va chit khac nhau v6i mirc két dinh cao khéc thudng. Nhém amin ctia ché phim
ionome c6 thé dugc tao lién két ngang véi cac bé mit khac nhau. Két qua tur dic tinh
hoat dong b& mit manh, ché phém ionome theo séng ché c6 thé duge dung lam, vi dy,
chit phu gia trong chét va chit két dinh va 1am khéi xdy dung trong ma trin polyme.
Gibng nhu polyme c6 nhém chirc amin, ché phim ionome theo sang ché hoa tan dugc
trong dung moi phan cyuc va c6 thé tron 1dn véi, vi du, nuée, rugu etylic va ruou

metylic & néng do bat ky.

Céc dic tinh cta ché phdm ionome theo sang ché c6 thé duoc kiém so4t nho tao
lién két héa hoc nhém amin ciia polyme c¢é nhém chirc amin Theo ché phim véi céc
hop chit bd sung khac nhau va ché pham thic hop cho tmg dung cu thé cua ché phim
ionome. Chét phu gia c6 thé bao gdm céc hop chét anion, khong ion va dugc lién két
khong cong héa tri khac (nhu chét hoat dong bé mit khong ion, bazo lién hop cta axit
carboxylic, hgp chét ludng cuc, v.v.) hodc hop chét hiru co (vi dy, hop chét hiru co
dugc chic héa epoxy hoic isoxyanat) duge lién két cong héa tri v6i nhom amin cia

ché phim.
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Ché phidm ionome theo sang ché c6 thé dugc tao lién két ngang bén trong
va/hodc véi va’hodc trong bé mit chu, vat liéu va ché phém. Chét tao lién két ngang co
thé dung dugc bao gE“)m, vi du, chit c6 nhém chirc isoxyanat, epoxy, aziridin, titanat,

silan va acrylat.

Ché phim ionome khang khuén theo sang ché, khi dugc clp trong ma trin chit
16ng, c6 ndng dd chit kho nim trong khoang tir 0,0001 dén 99% khéi lwong, tdt hon 1a
nim trong khoang tir 0,001 d&n 90% khéi lwong, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,01
dén 75% khéi lwong, tinh theo tdng khdi lwong ctia ché phim. Nhu thé hién trong cac
vi du xir ly duéi ddy, ché pham c6 thé d& dang duoc san xudt dén luong chét kho nim
trong khoang tir 0,1 dén 50% tng khéi lvong cia ché phdm. Ché phidm nay c6 thé
dugc ¢d dic hodc thudng duge pha loang véi chét 1ong khac dédtmg cho céc Ung
dung da dinh.

Duya vao phén néu trén, theo phwong 4n thir nhit, ché phim theo sang ché bao
gdm, hodc theo cach khéc chira, tir 70 dén 99,99% (khdi luong) polyme va tir 0,01%
dén 30% (khoi lugng) hop chét bac nhu mudi bac, cu thé 13 bac halogenua, vi dy,
AgCl. Ty 1& phan trim tinh theo tdng khéi lugng cta chit kho cua ché phim. Thong
thuong, ché phim nay khong chira hop chit 1am 6n dinh.

Theo phuong 4n thit hai, ché phdm theo sang ché bao gbm, hodc theo cach khac
chira, tir 50 dén 98,99% (khéi Iugng) polyme, tir 0,01% dén 30% (khéi lwong) hop
chét bac nhu mubi bac, cu thé 1a bac halogenuaua, vi du, AgCl, va tir 1 dén 20% (khéi
lugng) chét 1am én dinh. Ty 1¢ phén trim tinh theo téng khéi lwong cia chét kho cia
ché phim (tirc 1a khdi lugng/khdi lwong).

Ché phém sau ddc biét thich hgp lam chit c6 dic, ma co thé dugc pha lodng
thanh chat Iéng nhu ruou, thong thudng 13 rugu thom c6 tir 1 d@én 6 nguyén tir cacbon.

Khi ché phém, vi du, chét co dédc dugc tao ra trong ruou, du'qc pha lodng trong
nuée, chit 1am 6n dinh khac nita ¢6 thé dugc bd sung. Néi chung, tbng ndng do cua
chit 1am dn dinh trong pha nudc c6 thé 1én dén 95% khéi lwong/khdi lwong. Mot vi du
vé chit 1am 4n dinh khéc dic biét thich hop 13 amoni clorua.

Mic du dic tinh két dinh cua ché phém ionome theo sang ché c6 thé dat dugc,

ché phdm hoat ddng chirc ning t6t dudi dang mang méng va cac 16p mot phan tir. Tir
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céc dic tinh ctia PEL, 1 mg ché phim ionome theo sang ché co thé bao gbm dién tich

gin 2m”* b mit khong x&p véi 16p mot phén tir.

N6i chung, lugng dwgc ding ciia ché phdm ionome theo sang ché s& phu thudc
vio ndng d6 dich cia bac trén b& mat chu. Thong thudng, ndng do bac nim trong

khoang tir 0,001 dén 10% téng khéi lvong ctia 16p phu trén nén 1a du.

Ché phédm ionome theo sang ché tuong thich tryc tiép voi hé cation hodc khong
ion. Khung PEI vé6i nhém cation amin c6 thé pha v thé phan tan anion hodc v& ty
nhién thy thudc vao mdi trudng héa hoc, tao ra thé phan tan hodc nhii twong cai bién
chtta ché phim Theo sang ché. B& mit anion két dinh manh v6i ché phdm do dién tich
ion. Theo mot s6 phwong 4n, chét phy gia anion hodc khong ion c6 thé duogc két hop
vao ché phim theo sang ché dé 1am ting cudng va cdi thién kha ning twong thich cta

ché pham ionome v6i, vi du, hé anion.

Theo mdt s6 phwong 4n, ché phim ionome khang khudn theo sang ché dugc
dung nhu viy ho#ic chira thém cac thanh phin khéc nhu chét tao lién két ngang, chit
cai bién_ky nude, chit chéng thdm nudc, chit 1am 6n dinh va chét hoat dong bé mit
khéc nhau, d& tao 16p phu bé mit chit nhu sgi, vai va bé mit vat liéu khéi, bao gbm cic
soi tu nhién va tong hop khac nhau, si dét, sgi khong dét, vai dét kim, gidy, cac bé
mit polyme khac nhau, bé mit thép, bé mit cin phu khéc nhau, bé miit g0 va soi, vai

va bé mit vat liéu khoi giong véi ché pham theo sang ché.

Theo mdt s§ phwong 4n, ché phim ionome theo sang ché két dinh véi cac loai bé
mit 16n rét higu qua do béi dic tinh cation ctia khung PEI ctia ché phim ionome c6 thé
dugce st dung nhim muc dich tao 16p phu cac nén khic nhau. Pat dugc mirc két dinh
tdt vé6i, vi du, cac san phém xenlulo (vi du, xenluloza, to nhén tao va vitco), protein,
polyeste, polyamit, clo dic, polyme, silicat, silicium dioxit, sit, chit mau, gidy, gd,
bong, thuc vat, da, toc, mang va soi. B& mit polyolefin tron (PE, PP, v.v.) c6 thé dugc
xir y so bo dé lién két nén nhét dinh nhu 16p phu, chét két dinh hojic mang polyme.
Viéc xi Iy so bd hiéu qua 14 xir Iy oxy héa, tao ra sy két dinh manh khéc thuong.

Viéc phit c6 thé dugc thuc hién bing, vi du, quy trinh phu lan, quy trinh phu
phun hodc quy trinh phii thiing ho#c c4c quy trinh twong ty. Ché phdm jonome c6 thé
dugc pha lodng trong, vi dy, rugu hodc nuéc hodc hdn hop ciia chiing hoic trong ché

phdm dung mdi thich hgp khac dé tao ra dung dich t&i wu cta ché phdm ionome theo

-13-



25908

séng ché lién quan dén quy trinh dang d& cép dén va do day theo yéu ciu cua ché
phédm ionome theo sang ché. Cac chit hd trg sy lién két cua ché phdm ionome theo
sang ché vé6i bé mit, vi dy, chit tao lién két ngang, chét son 16t hodc cac chit teong tu
c6 thé duge dua vao ché phdm. Cac chét hd tro nay c6 thé duge st dung, vi du, dudi
dang chit chira trong hé dung méi. Theo mot sb phuong 4n, bé mat chu nay c6 thé
duge xtr Iy bang hoa hoc @& hd tro s lién két cia ché phidm ionome theo sang ché, vi
du, nh& qué trinh oxy hoa, sy lién két ctia nén/16p son 16t va cic phwong phép tuong
tw. Theo mét s& phwong 4n ché phdm ionome theo sédng ché c6 thé dugc lién két ngang

cong hoa tri v4i va trén bé mat chu.

N6i chung, sau khi pha lodng, ndng d bac ciia ché phdm da pha lodng nim trong

khoang tir 1/5 dén 1/1000 phin khéi lvgng ndng do cia ché pham gbc.

Theo mdt s& phwong 4n khéc, ché phim ionome khang khu4n theo sang ché dugc
dung 1am chit phu gia khang khuén trong ma trén sén phém 16ng khéc nhau (vat lidu
chlt) twong thich v&i ché pham ionome khang khudn. Ché phdm ionome khang khudn
theo sang ché co6 thé dugc bd sung vao vat liéu chu, vi dy, trong subt quy trinh theo bd
phén thich hop két hop véi cac quy trinh san xuét cia ching, hodc dudi dang bude
hoan thién, theo tu nhién tuy thudc vao vat li€u va quy trinh. Theo sang ché, vat lidu
khéng khudn méi c6 thé dugc tao ra nhd twong tic gitta ché phidm ionome khang
khuén theo sang ché (khi dugc ding 1am chét phu gia khang khudn) va vat liéu chu.
Theo mot sé phuong 4n, ché phim ionome theo sang ché dugc ding 1am chét phu gia
cho ma trdn san phém léng hodc ma tran san phém trung gian dé tao ra vt liéu va san

pham khang khuan méi.

“Nén san phim 16ng” theo sang ché nghia 13 san phim léng hodc san phim trung
gian bét ky khong lién quan dén viéc sir dung né, su twong tic ciia nd véi ché phim
phu gia khéang khuin va trang thai cudi cling cta chét sau khi sir dung. Theo mot sb
phuong 4n, ché phdm ionome theo sang ché c6 thé dwoc tao lién két ngang v6i thanh
phdn ctia nén co so. Mét sb ing dung dugc 14y 1am vi du trong d6 ché phim ionome
theo séang ché c6 thé dwoc ding lam chét phy gia khang khudn va/hodc thanh phan dé
tao ra vét liéu khang khuén méi bao gdm céc chét sau: chit tdy rira (vi dy, chét tiy ria
m§ phdm/chit tiy rira vé sinh, gel tim, diu goi du va chét tiy rira cong nghiép), son,

véc-ni, chit xir Iy/1am béng san, chit két dinh, cht phu gel, vat liéu €poxy, polyuretan,
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m§ phdm, chat diét khudn (vi du, gel rira tay diét khuén, c4c tmg dung trong bénh vién,
noi cdng coéng va cho ngudi tiéu ding, dung cu y té, chit 1ong d& lau 4m), vét lidu

khau, san pham thudc, thudc danh ring va cac ing dung tuong tu.
Vi du thwe hién sing ché

Céc vi du dugc néu dudi ddy khong nhim gidi han pham vi ciia sang ché.
Vidul

Ché phim khang khuin theo sing ché dugc didu ché trong nén dung méi. 2,0
gam polyetylenimin mach nhdnh (Lupasol WF, BASF, MW 25 000) dugc hoa tan
trong 8 gam rugu etylic va dugc lam ngudi. Dung dich ndy dugc cho phan Gng cung
v6i 0,295 gam bac clorua bing cach tron huyén phi nay & nhiét d6 trong phong cho
dén khi tao ra dung dich trong. Ché phém ionome thu dugc c6 ham Iugng chét kho
(khong bao gdm khdi lugng dung méi) 14 22,3% (khdi lwong/khdi lwgng) va lwong bac
theo Iy thuyét 14 9,7% (khéi lwong/khdi lwong) khdi lugng chit kho.

Vidu2

Ché phdm ionome khang khuin theo séng ché dugc didu ché trong nén dung moi.
Khoang 2,0g polyetylenimin mach nhanh (Lupasol G20 WF, BASF, khéi lwong phén
ter 1300) dugce tron véi 6g rugu etylic va duge lam ngudi. Dung dich nay dugc cho
phan mg véi '70,724g bac saccarinat bang céch tron huyén phi ndy & nhiét do trong
phong cho dén khi tao ra dung dich trong. Quy trinh dugc tiép tuc bing cach bd sung
2,49ml dung dich axit clohydric IM vao dung dich nay trong diéu kién trdn lién tuc.
Dung dich trong chtra ché phém ionome trong vé mit quang hoc dugc tao ra, c6 ham
lwgng chét khd (khdi lwgng/khdi lwong) 12 25,0% va lwong bac theo ly thuyét 13 9,5%
(khéi lwong/khéi lwgng) khéi lwong chit kho.

Vidu3

Ché phim ionome khang khuén theo sang ché duoc didu ché trong nén dung méi.
1,0 gam polyetylenimin mach nhénh (Lupasol G20 WF, BASF, khdi luong phén tir
1300) dugc hoa tan vao 3 gam rugu etylic va duge lam ngudi. Dung dich dugc cho
phan ng ciing véi 0,156 gam bac saccarinat bang cach tron huyén phi ndy & nhiét do

trong phong cho dén khi tao ra dung dich trong. Quy trinh dwgc tiép tuc bing cach pha
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lodng ché phim trung gian dén téng thé tich 1a 50ml bing EtOH. Cubi cling, san phim
dugc clo hoéa bing cach bd sung 0,570ml dung dich HCI 1M trong diu kién khudy.

Vi du so sanh 4

Ché phim khing khudn dwoc didu ché trong nén dung mdéi. 1,0 gam
polyetylenimin mach nhanh (Lupasol G20 WF, BASF, khéi lwong phan tir 1300) duoc
hoa tan vao 3 gam rugu etylic va dugc 1am ngudi. Dung dich dugc cho phan ing cliing
v6i 0,156 gam bac saccarinat bing cach tron huyén phu nay & nhiét do trong phong
cho dén khi tao ra dung dich trong. San phim dugc pha lodng dén tdng thé tich 1a
50,570ml bang EtOH.

Vidu5

Ché phim ionome khang khuén theo sang ché dugc didu ché trong nén dung méi.
3,0 gam polyetylenimin mach nhénh (Lupasol PS, BASF, khéi lugng phan tir 750.000,
ndng do trong nudc 33%) duoc tron véi 1 gam rugu etylic va dugc lam ngudi. Dung
dich dugc cho phan ting cling véi 0,156 gam bac saccarinat bang cach tfcf)n huyén phu
ndy & nhiét d trong phong cho dén khi tao ra dung dich trong. Ché phdm trung gian
dugc pha lodng dén tdng thé tich 1a 50ml bang EtOH. Cubi cing, ché phim dugc clo
héa bang cach b sung 0,570ml dung dich HCI 1M trong diéu kién khudy.

Vidu so sanh 6

Ché phim khang khuidn dugc didu ché trong nén dung mdi. 3,0 gam
polyetylenimin mach nhénh (Lupasol PS, BASF, khéi luong phan tir 750.000, ndng do
trong nudc 33%) duge tron v4i 1 gam rugu etylic va dugce lam ngudi. Dung dich dugc
cho phan ting ciing véi 0,156 gam bac saccarinat bing cach tron huyén phi nay & nhiét
o trong phong cho dén khi tao ra dung dich trong. San phim dugc pha loang dén tong
thé tich 1a 50,570ml bing rugu etylic.

Vi du ting dung 7

Ché phim ionome khang khuén theo sang ché dugc didu ché nhu dwgc mo ta
trong Vi du 2 dugc ding lam chit phu gia khang khuén cho son acrylic bén trong
(Tikkurila Harmony, mau tréng, khéi lugng chit khd x4c dinh dugc 1a 88% khéi

lwong/khdi lwong). Hai mé thir nghiém dwoc didu ché bing cich tron ché phim theo
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Vi du 2 va son véi ty 18 tron 14n luot 14 1:10 va 1:20. Do d6, lwong bac theo 1y thuyét
thu dugc (% khdi luwong chéit kho) 13 0,3% va 0,14%.

Déi v6i ca hai mau, bé mit thir nghiém duogc tao ra bﬁng cach son hai bé mit cia
mang PVC bang ché phim mau nay va dé kho & nhiét d6 chudn trong 48 gid. Hiéu qua
khang khudn cia bé mit son ddi v&i Staphylococclus Aureus khang methixilin
(MRSA) dugc xac dinh theo chuén ISO 22196. Két qua 1a dat dugc muc giam >4log
ddi vé6i MRSA dbi bé mit hai son.

Vi du ing dung 8

Ché phdm ionome khang khudn theo sing ché dugc didu ché nhu duge md ta
trong Vi du 2 dugc ding 1am chit phu gia khéang khuén cho chit d4nh bong va xi 1y
san dugc tao sap (Johnson Diversey, Jontec, khdi luong chét kho dugc xac dinh la
28,6% khdi lwgng/khdi lwong). Mé thir nghiém dugc didu ché bing cach tron ché
phim ionome theo Vi du 2 va chit danh béng va xit Iy san véi ty 18 tron 1a 1:10 dén
dén thu dugc lugng bac ly thuyét (% khdi lwong chit kho) 13 0,84%. B& mat thir
nghiém dugc tao ra. Dung dich xir Iy dugc didu ché bing cach pha loang tiép mé thir
nghiém bang nudc may véi ty 18 1:20 (ché phim theo vi du 2: Jontec). Dung dich pha
loding nay dugc dan trai trén mang PVC va dé kh trong 48 gid dé 1am kho mang vt
liéu kho khdong mau trén bé mit. Hiéu qua khéng khuén cia bé mit d3 dugc xir ly d6i
vé6i Staphylococclus aureus khang Methixilin (MRSA) dugc x4c dinh theo chuén ISO
22196. Két qua 1a dbi v6i bé mat duge xir Iy bing chét xir 1y san pha lodng dwoc cho

vao ché phim khang khuén theo sdng ché, dat dwoc mirc giam >4log dbi v6i MRSA.
Vi du tng dung 9

Ché phim ionome khang khuén theo sang ché dwgc didu ché trong vi du 3 va 5
va ché phdm dugc didu ché trong cic vi du so sanh 4 va 6 dwoc ding 1am 16p phu
khang khudn/Iép phii hoan thién khang khuin d6i véi s¢i dan. Bédn manh vai co rira y
té bang hdn hop polyeste-bong (65%-35%) (2,5x15 cm?) dugc xir Iy bing ché phdm
thu dugce trong cac vi du 3 (AE91, 4 (AE92), 5 (AE93) va 6 (AE94). Mau vai nay duoc
nhing vao dung dich pha loang trong 30 gidy. MAu da nhing dwgc dé kho qua dém &
nhiét do trong phong trén gidy lua. Hiéu qua khang khudn i v6i Staphylococcus
aureus (ATCC 6538) dugc thir nghiém theo chuén ISO 20645. Két qua dwgc thé hién
trong Bang 1.
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Bang 1
Mau Thang do Vinson Hiéu qua khang khuén
AE91 4+(2mm) RAt t6t
AE92 2 Kha tbt
AE93 4+(2mm) RAt t6t
AE9%4 2 Kha tbt

Theo két qua dugc thé hién trong Bang 1, hiéu qua khang khuin cta ché phdm
ionome dugc clo hoa, trd nén cao hon so v6i ché phdm thu duge nhd chi cho phan tng

PEI va bac saccarinat.
Vi du ting dung 10

Nhiéu phép xtr 1y khang khuén dugc thuc hién ddi véi soi polypropylen khong
dét (19,9 g/m®) (4 miu, AE101-AE104) va hdn hop polyeste-bong (65%-35%) (212,5
g/m?), véi co rira y t& (4 miu, AE105-AE108). Ché phim ionome khang khuin theo
sang ché duoc didu ché trong nén dung méi. 2,0 gam polyetylenimin mach nhanh
(Lupasol G20 WF, BASF, khéi lwong phan tir 1300) duoc hoa tan vao 6,0 gam rugu
etylic va dugc lam ngudi. Dung dich dugc cho phén Umg cing véi 0,3 gam bac
saccarinat bing céch trén huyén phit ndy & nhiét d6 trong phong cho dén khi tao ra
dung dich trong. Quy trinh dugc tiép tuc bang cach bd sung 1,140 ml axit clohydric 1
M vio dung dich nay. Dung dich trong chira ché phdm ionome quang hoc rd rang dugc
tao ra, c6 ham luong chit kho (khdi luong/khbi lwong) 13 24,8% va lugng bac theo ly
thuyét 12 4,7% (khéi luong/khdi lrgng) khéi lwong chit kho. Nhidu bé chira ché phim
ionome khang khuén theo sang ché thu dugc duge diéu ché trén day. Céc ché phdm

trong bé dugc thé hién trong Bang 2.

Bang 2
D9 pha lodng o
i (AM-ché AM-Ché pham Ag
Bé pham:EtOH) (g/) (mg/1)
1 1:20 11,50 541
2 1:50 4,60 216
3 1:100 2,30 108
4 1:200 1,15 54
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Céac mAu soi dugc xir Iy bing ché phim ionome khang khuin bing cach nhing
cac mAu soi ndy vao dung dich pha lodng. C4c mAu da dugc nhing dwge dé kho trén
gidy lua hép thy phin dich 16ng du. Ty 1& phén trim khi luong thu duge cta 16p phu
khang khuén va iuqng bac theo ly thuyét ctia soi da dugc xir Iy duge liét ké trong Bang
3.

Béng 3
AM-Ché pham (% khoi Ag
M3au/Bé Vit lidu lwong/khéi luong) (mg/m?)
AE101/1 PP khéng dét 6,20 54
AE102/2 PP khéng dét 3,26 26
AE103/3 khong dét PP 0,83 8
AE104/4 khong dét PP 0,40 4
AE105/1 | hdn hop bong-PE 1,55 155
AE106/2 | hdn hop bong-PE 0,84 84
AE107/3 | hdn hop bong-PE 0,39 39
"AE108/4 | hén hgp bong-PE 0,33 33

Hiéu qua khang khuin cla céc sgi miu da dugce xit Iy duge phi bing ché phidm
khéng khuén theo sang ché dugc thir nghiém véi Staphylococcous aureus (ATCC

6538) theo ISO 20743 — tiéu chuin. Két qua dugc thé hién trong Bang 4.

Bang 4
MAiu Thang do Vinson | Hiéu qua khéng khuén
AE101 4 Rét tot
AE102 2 Kha t6t
AE103 2 Kha t6t
AE104 2 Kha tét
AE105 4 (+2) Rét tdt
AE106 4 (+1) RAt tdt
AE107 4 R4t t6t
AE108 4 RAt tbt
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Cén phai lvu y ring thir nghiém vi sinh da dwgc 4p dung c6 han ché khi thir
nghiém véi céc soi c6 khéi lwgng rét nhe, nhir CE 101-104. Véi viéc tinh dén cac han

ché nay, da dat duoc dic tinh khang khuén rit thanh c6ng dbi véi tit ca cac miu.
Vidull

Ché phim ionome khang khuén theo séng ché dugc didu ché trong nén dung moi.
2,0 gam polyetylenimin mach nhanh (Lupasol WF, BASF, MW 25.000) dugc hoa tan
trong 8 gam ru:é’u etylic va dugc 1am ngudi. Dung dich dugc cho phén Gng cung vé&i
0,295 gam bac clorua bang cach trén huyén phi ndy & nhiét do trong phong cho dén
khi tao ra dung dich trong. Quy trinh dugc tiép tuc bing cich bd sung 0,378 gam

sacarin va tron cho dén khi tao ra dung dich trong.
Vidu 12

Ché phim ionome khang khuén theo sang ché dugc didu ché trong nén dung moi.
2,0 gam polyetylenimin mach nhanh (Lupasol P, BASF, MW 750.000, Nong dd trong
nude 50%) duge tron voi 5,460 gam rugu etylic va duge 1ldm ngudi. Dung dich dugc
cho phan ng cung v6i 0,345 gam bac clorua bang céch tron huyén phi ndy & nhiét do
trong phong cho dén khi tao ra dung dich trong. Quy trinh dugc tiép tuc bang cach bd

sung 0,5 gam sacarin.
Vidu 13

Ché phim ionome khéng khuén theo sang ché dugc diéu ché trong nén dung moi.
160 gam polyetylenimin mach nhanh (Lupasol WF, BASF, MW 25.000) dugc hoa tan
vao 640 gam ruou etylic va dugc lam ngudi. Dung dich dugc cho phan rng cung véi
23,64 gam bac clorua bang cich 1am ddng nhit ban d4u sin phdm nay trong may
nghién ddng nhit ¢6 luc cit cao trong mdt phut va tron ti€p huyén phil nay & nhiét do
trong phong trong diéu kién lic bing may khudy tir cho dén khi tao ra dung dich trong.
Quy trinh dugc tiép tuc bang cach bd sung 35,21 gam sacarin, tiép theo 12 tron cho dén

khi tao ra ché phim séang, trong subt.
Vidu 14

Ché phdm ionome khang khuin theo sang ché dugc diéu ché trong nén dung mai.
2,1 gam polyetylenimin mach nhanh (Lupasol WF, BASF, MW 25.000) dugc hoa tan

trong 1000 ml nuée dd duge khir ion. Dung dich dugce cho phén Ung cung véi 0,3 gam
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bac clorua, 0,16 gam sacarin va 2 gam amoni clorua & nhiét do trong phong thu duoc

dung dich ionome rd rang.
Vidu 15

Ché phim ionome khéang khudn theo sang ché duoc didu ché trong nén dung moi.
4 gam polyvinylamin (Catiofast GM, BASF) va 22,32 gam polyetylenimin mach
nhanh (Lupasol WF, BASF, MW 25 000) dugc hoa tan trong 80,86 gam isopropanol
va dugc 1am ngudi. Dung dich dugc cho phan tmg cling vé6i 3,88 gam bac clorua bing
cach tron huyén phi ndy & nhiét do trong phong cho dén khi tao ra dung dich trong.
Quy trinh dugc tiép tuc b?mg cach bd sung 2,08 gam sacarin va trdn cho dén khi tao ra

dung dich trong.
Vidu 16

Ché phim ionome khang khuin theo sang ché dwoc didu ché trong nén dung méi.
26,26 gam polyetylenimin mach nhéanh (Lupasol WF, BASF, MW 25 000) dugc hoa
tan trong 80,86 gam isopropanol. Dung dich dugc cho phan tng cung véi 3,88 gam
bac clorua bang céch trén huyén phit nay & nhiét d6 khong dbi 1a 16°C cho dén khi tao
ra dung dich trong. Quy trinh dugc tiép tuc biang cach bd sung 2,08 gam sacarin va

trén cho dén khi tao ra dung dich trong.
Vi du tng dung 17

Ché phim ionome khing khudn theo sang ché c6 thé dugc ding lam chét
phi/chit xir Iy khu tri/chét phii hoan thién d6i v&i nhiéu loai soi va san phim s¢i khac
nhau, bao gém sgi tu nhién (vi dy, bong), sgi ban téng hop (vi du, vitco) va soi téng
hop (vi du PET, PS, nylon, polyamit, polyacrylonitril v.v.) va cac san phim s¢i dugc
dung nhu vay hoic & dang két hop (phan émg hoic khéng phan tmg), vdi chét phy gia
xtr Iy sqi/to/vai khac nhau, chét cai bién, chét phu gia bé kéo soi, chit hoan thién, chét
1am tron, chét tao lién két ngang, thubc nhudm, chit phu, chét chéng chay va céc chét
twong tu. RS rang 13 cdc hén hop vét li¢u khéc nhau dugc st dung Két hop véi ché
phém ionome khang khuén tao ra céc dic tinh khac nhau dbi vé6i sgi hoan thién vé kha
ning hoa tan trong nuéc cia ché phim hoan thién cubi 1én bé mit soi, kha ning giai

phéng bac va do d6 ¢6 chirc ning khang khuén.
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Trong vi du nay, ché phim ionome khang khu4n theo Vi du 16 dwoc ding 1am
ché phidm hoan thién soi khang khuln véi soi visco 1am vat liéu vi du. Ché phim
khang khudn dugc ding ciing v6i nhiéu chét xir Iy soi va chit xir 1y vai cia cac dang
khac nhau dugc 14y 1am vi du, chi tiét hon, v6i chét xtr Iy hoan thién cho 16p hoan
thién chéng nudc va diu cia soi va vai tdng hop va xenluloza (Nuva 2110, Clariant),
chit boi tron tao bot thip cho soi xenluloza (Imacol C), chit 1am tring quang hoc cho
sgi xenluloza (Leucophor BFB, Clariant), chét trg xur l}’l/chét lam sach vitco (Afilan

78, Clariant) va 16p hoan thién vitco khong dét (Afilan HSGV, Clariant).

Bé dung dich xir Iy/xir 1y hoan thién soi FB1-FB5 bing ché phim theo Bang 5
duoc tao ra. D6i véi mdi bé, 3,3 g m&u soi visco khd (1,3 dtex) dugc tao 4m so bd
bing nuéc va nhing vao bé (T=60°C, thé tich 100 ml) trong 3 phat. Lwong dung dich
hoan thién thira duoc loai bo ra khoi khdi lwong soi ctia m&i miu nhd ép cho dén khi
thu dwoc ham luong 4m 13 50% (khéi lwong wét ciia mau khoang 6,6 gam). Tht ca céc

mau duge 1am kho & 80°C trong 40 phtit va ghi thé.

Bang 5
M3u/bé Thanh phin Nong d6 trong nudc

AE171/FB1 AM Comp. 0,5% (thé tich/thé tich)
Nuva 2110 0,5% (khoi lugng/khoi luong)

AE172/FB2 AM Comp. 0,5% (thé tich/thé tich)
Imacol C 0,5% (khoi lugng/khoi lugng)

AE173/FB3 AM Comp. 0,5% (thé tich/thé tich)
Leucophor BFB 0,5% (khoi lurgng/khoi lugng)

AE174/FB4 AM Comp. 0,5% (thé tich/thé tich)
Afilan ZS 0,5% (khoi lugng/khoi lugng)

AE175/FBS5 AM Comp. 0,5% (thé tich/thé tich)

Afilan HSGV 0,5% (khdi lwong/khdi lwong)

Cé4c mAu soi d4 ghi thé va xir 1y hoan thién dugc dua vio phén tich dinh lwong vé
hidu qua khang khuin theo chudn qudc té ISO 20743:2007 (Textiles - Xac dinh hoat
tinh khang khuén cta thanh phdm khang khudn). Két qua dugc thé hién trong Béang 6.
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Béang 6
Mau/bé Tri s6 hoat tinh khang khudn (ISO
20743:2007)
AE171 /FB1 >4,5
AE172 /FB2 3,2
AE173 /FB3 >4,5
AE174 /FB4 3,1
AE175 /FB5 >4,3

Céc ché phim cia bé xir Iy hoan thién véi va s¢i bao gdm ché phdm khang khuén
va nhiét dugc dua vao két hop vé6i quy trinh 1am khé c6 thé tac dong mot cach tw nhién
dén cac dic tinh cta ciu tric hoa hoc riéng ciia hdn hop hoan thién (ché phdm ionome
AM va thanh phén khéc ciia bé riéng) nhd, vi du, tao ra lién két cong hoa tri gifta cac
nhém chirc cia chét 1am boéng va cdc nhém chirc ndy dugc dua vao sgi hodc vai. biéu
nay c6 thé lai 1am thay ddi dién tich va kha ning hoa tan trong nuéc cia ché phdm lam
boéng bé mit soi cudi va do d6 lam ting d6 bén giit clia soi hoan thién va céc san phém
dét duoc tao ra tuir do.

Vi du tng dung 18

Ché phim ionome khang khudn Theo Vi du 16 dugc ding 1am dung dich pha
lodng nuGe dudi dang chét 1am bong soi khang khudn ciing v6i soi va vai va xenluloza
va tbng hop khong thdm nuéc va diu (Nuva 2110, Clariant). Kha ning chdng chiu
nhiét va UV ciia ché phim ionome AM dugc ting tiép bing amoni clorua v natri
saccarin dihydrat chira trong ché phdm 1am chét 1am 6n dinh. B& 1am béng dung tich

100 ml theo Bang 7 dugc chuén bi.

Béang 7
Mau/bé Thanh phin Nong d9 trong nudc
AE181 /FB6 Ché phim AM 0,5% (thé tich/thé tich)
Nuva 2110 0,5% (khdi lwong/khédi luong)
NH,Cl 0,3% (khdi lwgng/thé tich)
Natri saccarin dihydrat 0,2% (khdi lwgng/thé tich)

Mau soi visco (1,3 dtex) AE181 3,3 gam dugc xir Iy bang bé FB6 theo cac bude
va diéu kién tuong tu nhu duge mo ta trong Vi du 17, tuy nhién dugc lam khd & nhiét
do 14 120°C trong 10 phit. Hoat tinh khang khuén ctia mAu soi da 1am bong khang
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khudn AE181 dugc do theo chudn quéc té ISO 20743:2007. Két qua 13, dat duoc tri sb

hoat tinh khang khuén rat t5t 12 3,9 d6i v6i mau nay.
Vi du img dung 19

Ché phim ionome khang khuén theo Vi du 16 dugce ding 1am chit 1am béng soi
khéng khun ciing véi hai chét tao lién két ngang phén tan duoc trong nude. Céc chit
tao lién két ngang khac nhau duoc sir dung cing véi polyme ¢6 nhém chirc amin dén
dén viéc chu trac 1am boéng sgi dugc lién két cOng hoa tri lam giam kha ning hoa tan
trong nuéc cua nén khoé hoan thién. Trong vi du ndy, nhya epoxy trén co sé
epiclohydrin va dipropylen glycol (D.E.R 736P, Dow) va polyisoxyanat phéan tdn dugc
trong nuéc (Easaqua X D 803, Perstorp) dugc ding lam chét tao lién két ngang. Dung

dich ctia bé xir 1y soi FS3 theo Bang 8 dugc diéu ché.

Béang 8
Maw/ Dung dich Thanh phén Ndng 6 trong nude
AE191 /FB7 AM comp. 0,5% (thé tich/thé tich)
Perstorp Easaqua X D 803 | 0,18% (thé tich/thé tich)
Dow D.E.R 803 0,23% (thé tich/thé tich)

Mau soi visco (1,3 dtex) AE191 3,3 gam dugc xit Iy bang bé FB7 theo cac budc

va didu kién trong tu nhu dugc mo ta trong Vi du 17.

Hoat tinh khang khuén soi d4 1am béng khang khudn dugc do theo chuin qudc té
ISO 20743:2007. Két qua 13, dat dugc tri s hoat tinh khang khuén rét t6t 1a 3,9 d6i véi

mau nay.
Vi du tng dung 20

Ché phidm ionome khang khuén Theo Vi du 16 dugc ding 1am chét 1am bong soi
khang khuan két hop véi chét tao lién két ngang dang polyisoxyanat c6 thé tu nhii hoa
trong bd tri nhidu bé ndi tiép. Ba bé x1t Iy s¢i dung tich 100ml nuéc FBS.1-FB8.3 véi
ché phém theo Bang 8 dugc chun bi. Trong bé FS4,1 kha ning chéng chiu nhiét va
UV cua ché phdm ionome khang khuin dugc ting nhd dua amoni clorua vao ché

phim. B& FB4.2 chira dung dich nudc ctia chit tao lién két ngang dang di-isoxyanat.
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Bang 9
MAu/bé Thanh phén Nbng d6 trong nudc
AE201/FB8,1 AM comp. 0,5% (thé tich/thé tich)
NH,CI 0,2% (khéi lugng/thé tich)
AE201/FB8,2 Perstorp Easaqua X D 0,2% (thé tich/thé tich)
803
AE201/FBS,3 Chi ¢6 H,0

3,3g mau soi visco khd (1,3 dtex) duge tao 4m so bd bing nuéc va nhing 1an
lugt vao cic bé FB8.1-FB8.3 (ddi vai tit ca cac bé: T=60°C, thé tich =100 ml) trong 3
phut cho mbi bé. Lugng dung dich hoan thién thira duoc loai bé ra khéi lugng s¢i sau
mdi bé bang cach ép cho dén khi thu dugce ham lwong 4m 13 50% (khdi lugng wét cia
mAu 13 khoang 6,6 gam). Cudi cing, mau duoc 1am khé & 100°C trong 30 phit va ghi
thé. Hoat tinh khang khuin cia soi dd chai hoan thién khang khuin dugc do theo
chuén quéc té 1SO 20743:2007. Két qua 13, dat duogc tri s6 hoat tinh khang khuén rét

t6t >4,3 v6i méu nay.
Vi du ing dung 21

Ché phdm ionome khéng khudn theo sang ché c6 thé dugc ding lam chit khang
khuén va chit khir mii va chit phu gia trong nhidu ché phdm va san phim vé sinh va
khir tring b& mit bao gbdm, vi du, khir tring bé mat, khir tring tay, khir mii gidy dép

va quan 4o va san pham va ché pham 1éng lau san udt va cac san pham tuong ty.

Mot trong nhitng wu diém doc d4o thu dugc cua ché phém ionome khang khuén
trong cac (mg dung xir 1y bé mit 13 tao ra 16p ionome moéng trén bé mat dwoc xir 1y,

1am cho bé mit nay tré thanh bé mit diét sinh vat sau khi dung mdi 1éng bay hoi.

Vi du, rugu isopropylic duge ding 1am san phim khir tring bé mit don gian va
ché phim ionome khang khuin duoc ding 1am chét phu gia xir Iy bé mit khang khuén
tao ra ché phim ionome khang khuén lodng theo sang ché. Dung dich gc cua ché
phém ionome khéng khuén dugc diéu ché teong ty nhu Vi du 16, tuy nhién st dung
polyetylenimin SP-012 (Nippon Shokubai) dat tiéu chudn ding trong m§ phdm. Ché
phidm gdc duge pha lodng tiép thanh, vi du, san phidm cb dic véi 200 phin rugu
isopropylic. Hoat tinh diét khudn cua san phém khir tring bé mit vi du duoc thir

nghiém theo chudn EN 13697:2001 (thir nghiém dinh lwong bé mat khong x6p dé danh
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gi4 hoat tinh diét khudn va/hoic diét ndm ciia chét tdy rira hoa hoc) cho thdy mirc giam
>log5,8 (0 cfu sau khi xir Iy = mirc v6 tring trén thuc t€) d6i véi Staphylococcus
aureus. Chirc ning khang khuén cua 16p ionome khéng khudn méng con lai trén bé
mat dugce xr ly dugc minh hoa nhu sau: mang cua ché phém dugc dan trai trén bé mat
cla cac thm PVC v trung kich thude 5x5 cm nhd pha bing cach ngdm. Ba miu gibng
nhau dugc chudn bi twong ty dugc 1am kho trong 24 gid & nhiét d6 trong phong. Hidu
qua khang khudn ciia bé mit duge xit Iy dwoc thir nghiém theo chudn quéc té ISO

22196. Két qua da chi ra mic giam log 4 d6i v6i Staphylococcus aureus.
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YEU CAUBAO HQ

1. Ché phdm ionome khang khudn chira hop chét polyme cation ¢6 nhém chirc amin va
bac halogenua va trong d6 polyme c6 nhém chirc amin nay bao gém poly(etylenimin)

c6 khéi lwgng phan tir (Mw) nim trong khoang tir 200 dén 3.000.000.

2. Ché pham ionome khang khudn theo diém 1, trong d6 ché phdm nay con chira chit

1am bn dinh.

3. Ché phdm ionome khang khuin theo diém 1, trong d6 bac halogenua 1a & dang phan

tr hodc bac halogenua 1a bac clorua.

4. Ché phdm ionome khang khudn theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 ché phim nay chtra it nhat mot chit 1am 6n dinh dugc chon tir nhém bao gdm chét
v0 co hodc chét hiru co, tét hon 1a hop chét bao gém cation amoni, hodc sacarin, hodc
chit hitu co mang nhém chirc sulfonamit, cu thé 1a it nhat mot chit lam dn dinh dugc
chon tir nhém bao gém sacarin, axit xyclamic, sulfadiazin, axesulfam va mudi coa kim
loai kiém hodc mudi amoni ctia chiing hodc din xuét phtrc ctia ching, amoni clorua va
clorua kim loai kiém, va tlly y bao gdm nén dung méi, tbt hon 14 dugc tao ra bang
ruou nhu regu metylic, rugu etylic, rugu propylic hodc rugu butylic hodc nude va hdn

hop cuia chung.

5. Ché phim ionome khang khudn theo diém bAt ky trong s cac diém néu trén, trong
d6 poly(etylenimin) c¢6 khdi lwong phan tr (Mw) nim trong khoang t 750 dén
2.000.000.

6. Ché phdm ionome khang khudn theo diém bAt ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong
d6 ché phim nay duoc didu ché bing cach cho phan tmg cung nhau:
(i) tir 70 dén 99,99 phin khéi lugng cia poly(etylenimin) va tir 0,01 dén 30 phin
khéi lwong cua it nhit mot bac halogenua hoic;
(i) tir 50 dén 99,99 phén khdi lugng ciia poly(etylenimin), tir 0,01 dén 50 phin
khéi lugng cia it nhdt mot mudi bac hoic phirc chét bac khong phai la
halogenua, va hydro halogenua, hoic mudi ctia kim loai ki®m hogc kim loai kiém

tho hodc mudi halogenua amoni.
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7. Ché phdm ionome khang khuén theo diém 6, trong do:
(i) poly(etylenimin) va bac halogenua; hodc

(ii) poly(etylenimin) va it nhat mét mubi bac hodc phirc chit bac khong phai 1a
halogenua va hydro halogenua, hoiic mudi cia kim loai kiém hoic mudi

halogenua amoni,
duoc tiép tuc cho phan tmg cling vé6i it nhit mot chit lam én dinh.

8. Ché phdm ionome khang khuén theo diém 6, trong d6 anion trai ddu hodc phdi tir
clia it nh4t mdt mudi bac hodic phirc chit bac khong phai 13 halogenua bao gdm chét

lam On dinh hitu co.

9. Ché phim ionome khang khuén theo diém bét ky trong sd céc diém néu trén, trong
d6 bac halogenua bao gém bac clorua, hydro halogenua bao gdm hydrogenua clorua

va muoi halogen ctia kim loai ki€m bao gom natri clorua hoéc kali clorua.

10. Ché pham ionome khang khuin theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 phan g nay dugc thuc hién trong nén dung moéi, cu thé 13 nén dung moéi bao gdm
rugu nhu rugu metylic, rugu etylic, rugu propylic, ruou butylic hodc nuéc va hdn hop

cta chung.

11. Ché phim ionome khang khuén theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong
d6 lugng bac ctia ché phidm ndm trong khoang tir 0,01% dén 50%, t6t hon 1a nim trong
khoang tlr 1% dén 30%, t&t hon nita 1 ndm trong khoang tir 1,5% dén 25% tdng khdi

lwgng ciia ché phim.
12. Ché phim khang khuan theo diém bét ky trong sb cac didm néu trén, trong do6 ty 1€
khdi lwong giita hop chét bac va hop chit amin ndm trong khoang tir 1:100 dén 100:1,
t6t hon 12 ndm trong khoang tir 1-10 dén 50—100.
13. Phuong phép diéu ché ché phim polyme khang khudn nhu duge mé ta trong diém
1, trong 6 phuong phéap ndy bao gdm budc cho phan tng ciing nhau:
(i) poly(etylenimin) c6 khdi lwong phéan t&r (Mw) ndm trong khoang tir 200 dén
3.000.000 va bac halogenua; hodc
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(ii) poly(etylenimin) cé khdi Iwong phan tr (Mw) nim trong khoang tir 200 dén
3.000.000 va it nhit mot mudi bac hodic phirc chit bac khong phai 1a halogenua

va hydro halogenua va/hodc mudi halogen cua kim loai kiém; va,

(i) tiy v, it nhat mot chit 1am 6n dinh.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phuong phép nay bao gdbm budc cho phan
Ung cung nhau:

(i)t 70 dén 99,99 phan khéi lwong clia poly(etylenimin) va tir 0,01 dén 30 phin

khéi lugng cua it nhét mot bac halogenua hoic;

(ii) tir 70 dén 99,99 phan khéi lwong ciia poly(etylenimin), tir 0,01 dén 30 phan
khéi lugng cua it nhit mdt mudi bac hoic phtrc chit bac khong phai la
halogenua, va hydro halogenua, hoic mudi cia kim loai kiém hoic mudi

halogenua amoni.

15. Phuong phéap theo diém 13 hoic 14, trong d6 phuong phép nay bao gdm bude cho

phan g cling nhau trong nén dung méi:
(1) poly(etylenimin);
(ii) bac halogenua; va
(iii) thy v, it nhat mot chit 1am 6n dinh.
16. Phuong phap theo diém 13 hoic 14, trong d6 phwong phap nay bao gbm budc cho
phan ting cling nhau trong nén dung méi:
(i) mubi bac hodc phirc chit bac khong phai 14 halogenua;

(ii) hydro halogenua hoic mudi halogen ciia kim loai kiém hozc hdn hop cia ching;

va
(iii) tiy ¥, it nhit mot chét 1am én dinh.
17. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 13 dén 16, trong d6 phuwong

phép niy dugc thuc hién trong nén dung moéi, t6t hon 1a bao gdbm rugu nhu rugu

metylic, rugu etylic hodc nudc va hdn hgp cia ching.
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