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(57) Séang ché dé cap dén hé thong nhap/xuét thong tin viét tay 1a hé thong cho phep cac
chir cai, cac ky tu va cac chir s6 duoc nhép vao bang tay duoc tao ra mot cach dé dang va
vé6i chi phi thap. Muyc dich 13 tao ra mot cach dé dang hé théng nhap/xuat thong tin viét tay
v6i chi phi thap, trong d6 thiét bi tao hinh anh anh thu dugc hinh anh va truyén hinh anh
moi truong dugc tao ra véi viung viét c6 mau kiéu chdm nham xac dinh thong tin toa do va
thong tin m4, thiét bi phan tich mau kiéu cham tinh toan thong tin quy dao bang cach luu
cac dir liéu hinh anh ctia mau kiéu chidm va phan tich ma cac dir liéu hinh anh, thiét bi nhan
biét quy dao s€ nhan biét thong tin quy dao chir cai, ky tu va chir s6 duogc vach ra trong
ving viét trén co so sy thay d6i theo thong tin toa d6 dugc phan tich, bd hudng din quy
trinh sé& truyén ban hudng dan quy trinh trén co sé thong tin nhan biét cung véi thong tin
quy dao vao bd xtr Iy thong tin, nhd d6 chir cai, ky tu, chit s6 va dang twong tu c¢6 thé duoc
nhap vio bang tay. Pong thoi, sang ché dé xuét hé théng nhap va xuét thong tin co kha
ning khong chi nhap thong tin 1a cac chit cai, cac ky tu va cac chit s6 ma con ca cc thong
tin lién quan vao hé thong.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng nhap/xuét théng tin viét tay va to gidy nhép
thong tin viét tay dé nhap thong tin viét tay bao gém céc chit céi, cac ky tw va céc

chit s6 vao h€ thong may tinh.

Sang ché con dé cap dén hé théng nhap thong tin va to gidy hd trg viéc nhéap

thong tin d& hd tro viéc nhap thong tin vao hé thdng may tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

May tinh dang dugc str dung mot cach rong rdi trong cude séng. Bb sung vao-
céc chite ning thong thudng nhu chudn bi cac tai liéu va thuc hién cac phép tinh, cic
chirc nang va viéc st dung may tinh dang ting 1én mdt cach dot ngdt bao gbm: viéc
v& hinh va v& kién trac va cac thiét bi may méc.

Pé v& hinh, kién tric su va cac thiét bji may moc thudng yéu cau sir dung ban
phim, chudt, thé, hé théng CAD (CAD - Computer Aided Design — Thiét ké nho sy
hd tro ciia may tinh) va cac thiét bi twong tu dé tién hanh cac thao tac nhu 1a nhép
cac chit cai va cac ky tu va cac ban v thiét ké.

Tuy nhién, c6 mét s thao tac phirc tap nhu nhép céc chit cdi va cc ky tu qua
ban phim va vé& cac thiét ké bing cach st dung thé va hé théng CAD, cin c6 thoi
gian dé 1am quen. Cu thé, déi vé6i nhitng ngudi, nhu ngudi cao tudi s& gip phai kho
khén trong vi¢c van hanh thiét bi thong qua cac thao tac néu trén. Hon nira, “viéc
phan chia sé héa” by gidr trd thanh van dé trong d6 16 hong phat sinh dudi dang
thong tin va cac co hoi gita nhitng ngudi c6 thé st dung ban phim, chudt va dang
trong tu dé lam viéc véi may tinh va nhitng ngudi khong thé sir dung ban phim,

chuot hodc dang tuong tu va khong thé 1am viéc vai cac may tinh.

Pé giai quyét cac van d& nay, hé théng nhap thong tin viét tay vao may tinh
da duogc dé xuét. Hé théng nay bao gém: nén va thiét bi v&. Di chuyén thiét bi v& so
v6i nén s& tao ra thong tin dang bidu dd (thdong tin viét tay). Nén duoc trang bi cac
mau kiéu chim nhé ctia mau ma vi tri dang ky thong tin vi tri trén nén. Néu viéc vé

duoc tién hanh trén nén bang cach st dung thiét bi v&, thiét bi v& niy s& doc miu ma
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vi tri. Hé théng may tinh luu thong tin vi tri trén nén tir thiét bi v& nhu 1a nhap biéu
d6. Theo phuong thirc nay, ndi dung dugc v& c6 thé duoc nhdp vao hé théng may
tinh, xudt ra dé hién thi hodc dugc luu vao bd nhé (xem, ching han, Cong bb don

yéu cdu cép patent Nhat Ban dang chd xét nghiém s 2003-528387).
Ban chit ky thuat ciia sing ché

Tuy nhién, miu ma vi tri dugc sir dung trong hé théng Cong bd don yéu cau
cap patent Nhat Ban dang chd xét nghiém sé 2003-528387 chi ding ky thong tin vi
tri. Két qua 1, hé thong may tinh chi c6 thé nhap thong tin dang bidu dd dugc vé& ra
bai thiét bi v& va mot viung khic véi ving dé v& phai duoc tao ra tach riéng dé
nhap/ghi su khac nhau cta théng tin so v6i thong tin dang biéu dd bao gbm sb trang
ctia mdt quyén sach khd nho, lam xuét hién vin @& 1a hé théng nhap/xuét théng tin
viét tay tr& nén phire tap, yéu cu ngudi sit dung thuc hién cac thao tac trén mot sb
viing. Tiép theo, mot bang tham chiéu phai dugc tao ra dé nhap va ghi lai sy khéc
nhau ctia thong tin so véi thong tin dang biéu dd dbi vai tat ca thoéng tin vi tri twong
ung voi thong tin dang biéu dd dugc v& ra boi thiét bi v&. Cu thé 13, néu vung vé
khong phai 1a hinh chit nhét va la vung dugc bao quanh bdi mét hinh da gidc hodc
cac dudng cong, mot bang tham chiéu di véi tét ca thong tin vi tri trong pham vi

vung dugc yéu cau.

Séang ché dugc dé xuét khi tinh dn cac van dé nay va muc dich k¥ thuat dé dé
xuit mot cach dé dang, véi chi phi thip, hé théng nhap/xuit thong tin viét tay cho
phép nhap cac chit cai, cac ky tu, cac chit s va dang twong tu bing tay. Ngoai ra,
sang ché con c6 muc dich k¥ thuat 1a d& xuit hé théng nhap/xut thong tin viét tay
cho phép nhdp chung thdng tin nhu 1a cac chit cai, cac ky tu va cic chit s, cling nhu

thong tin lién quan dén ching.
Hé théng nhap/xuét thong tin viét tay

Hé théng nhap/xuit thong tin viét tay bao gbm: méi trudng c6 ving viét, trén
d6 it nhat mot ph?ln ctia hodic mot sb vung cua mdi trudng dugc tao ra bdi mau kiéu
chdm 12 miu x4c dinh 13p di 1dp lai thong tin toa d§ va thong tin ma; thiét bi tao hinh
anh 1a thiét bi tao hinh a4nh anh mAu kiéu chdm cua vung viét va truyén cac dir liéu
hinh anh ctia ching; thiét bi phan tich miu kiéu chim 1a thiét bi lvu céc dit liéu hinh

anh cua mau kiéu chdm dugc tao hinh &nh va duoc truyén tir thiét bi tao hinh anh
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vao thanh phin luu va phan tich ma cua céc dir liéu hinh 4nh @ thu thong tin quy
dao bao gdm théng tin toa d6 va thong tin ma; thiét bi nhan biét quy dao 1a thiét bi
nhan biét théng tin qu§ dao cua chit cai, ky tu vi/hodc chit sé dugc vach ra trén bé
mit ctia ving viét trén co s& sy thay dbi theo thong tin toa do dugc phan tich; va
thiét bi hudng dan quy trinh 12 thiét bi truyén ban huéng din quy trinh va thong tin

quy dao theo thong tin nhan biét dugc thira nhin vao thiét bi xir Iy thong tin.

Theo diic diém duogc néu trén, trong hé thdng nhap/xut thong tin viét tay theo
sang ché, vi mau kiéu chdm dugc tao ra trong mdi truong xac dinh thong tin ma
cling nhu thong tin toa dd, thiét bi huéng din quy trinh c¢6 thé truyén chung théng tin
quy dao va ban hudng din quy trinh trén co s& thong tin qu§ dao vao thiét bi xir ly

thong tin.

Moi trudong tot hon con dugce tao ra véi van ban, d6 thi va hinh anh li€n quan

dén vung viét trén d6 it nhat mot phan hodc mdt so vung ctia mdi trudng.

Theo dic diém dugc néu trén, voi hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo
sang ché, ngudi sir dung co thé d& dang biét dwoc vi tri ciia viing viét va cai gi duoc

Vi€t trong vung vi€t nay.

MBoi truong tt hon 13 duoc tao ra bing cach chdng thém véi mau kiéu chim it
nhit 1 1én thong tin quj dao dugc vé& ra trén bé mat cta vang viét hodc thong tin

dugc chon loc cua thong tin quy dao va/hodc thong tin trén bé mat ctia moi treong.

Theo dic diém dugc néu trén, trong hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo
sang ché, méi truong mot khi thong tin nhap viét tay c6 thé duge chdng 1én va dugc
in ra v6i mau kiéu chdm méi, khi d6, moi truong céd thé tiép tuc duoc viét ra/dugc

chon loc.

Trén bé mit moi truong da cho va/hodc bé mat ving viét ciia moi trudng, miu
kiéu chdm 13 mAu tao kiéu 13p di 1dp lai thong tin ma xac dinh thong tin nhan biét dé
nhan biét vung viét va/hodc ban huéng din van hanh (vi du, khéi dong chuong trinh,
nhép lénh, nhap, xuit/tim kiém dit liéu, chi dinh thong tin tim kiém) t6t hon 1a dugc

tao ra bang cach dugc chdng 1én v6i biéu tuong biéu thi thong tin ma.

Theo dic diém duoc néu trén, trong hé théng nhép/xuét thong tin viét tay theo

sang ché, nguoi sir dung c6 thé dé dang nhan biét phuong tién thong tin ma nao
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(dang ban hudng din quy trinh nao dwgc truyén) bang cach nhin 1én biéu twong.

Biéu tuong t6t hon 1 dugc tao ra bang cach chong 1én mau kiéu chim trén bé
mdt cda mdi trudong bao gdm nhén dan va ghi chu d€ dan cé thé dugce gan 1é€n & mot

sO cho.

Theo dic diém duogc néu trén, trong hé thdng nhap/xuit thong tin viét tay theo
sang ché, cac biéu tugng co thé dugc sép d3t mot cach tu do trén bé mit madi trudng,

tang cudng tinh linh hoat cta viée sip xép.

Bing cach x4c dinh méi truong dugce tao ra v6i ving viét nhu 13 méi truong
thi nhit, méi trudng t6t hon con bao gdm méi truong thi hai trén d6 dugc tao miu
kiéu chidm 14 mAu xac dinh kiéu lip di l3p lai thong tin ma dé nhan dang bé mit cla
mbi trudng thir nhat va/hodc bé mit cia ving viét, trong d6, bing cach quét thong
tin mé dugc tao ra trén mai trudong thr hai béi thiét bi tao hinh anh, thong tin trén bé
m3t moi trudng thir nhat va/hoic thong tin quy dao dugc vé ra trén bé mit ving viét

va/hodc thong tin lién quan vé6i thong tin qu§ dao duoc xuit ra.

Theo dic diém dugc néu trén, trong hé thdng nhap/xuit thong tin viét tay theo
sang ché, bang cach in thong tin ma nhan dang bé mit méi trudng trén cic mdi
truong khac (vi du, ngudi td chirc), thong tin viét tay dugc nhap 1én bé mit moi
trudng 6 thé dugc tim kiém va cic xuét ra bang cach chdm vao bé mit moi truong
v6i thiét bi tao hinh anh. Tiép theo, khoang khong gian d6i voi ving viét cia moi

truong co the ti€p tuc dugce st dung mot cach rong rai.

Mbi trudng thir hai tét hon 1a & dang nhéan dén, 16i ghi chii dugc dén va dang

trong tu c¢6 thé duge gin vao mot chd nao d6 hoic 1a thé.

Theo dic diém duoc néu trén, véi hé thdng nhap/xuét thong tin viét tay theo
sang ché, tinh linh hoat ctia viéc b tri ving viét dugc tang cudng hon nita, cho phép
tim kiérp va xuét ra thong tin viét tay dugc nhap vao ving viét theo y dinh tuong tmg
vai su thuén tién va s¢ thich cua nguoi st dung.

Moi trudng tot hon 1a mot trang ludi toa do 1a méi trudng trong subt duoc st
dung bf‘?lng cach dit 1én bé mit man hinh 13 man hién thi ving viét cua hé théng
nhap/xuét thong tin viét tay va the trang luéi toa dd dugc tao ra ¢6 miu kidu chdm 1a

mau xac dinh kiéu 13p di 1dp lai thong tin toa d§ va/hodc thong tin ma.
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Theo dic diém dugc néu trén, hé théng nhélp/xuét thong tin viét tay theo sang

che co6 thé dé xuat bang cham dén di€u khién duogc.

Moi truong tot hon la trang ludi toa do 1a moi trudng trong suodt duge sir dung
bang cach duoc dit 1én moi trudng duge in véi ving viét cia hé théng nhap/xuit
thong tin viét tay va trang luéi toa do dugce tao ra vai mau kiéu chdm 13 miu xac

dinh kiéu 13p di 13p lai thong tin toa d§ va/hodc thong tin ma.

Theo dic diém dugc néu trén, trong hé théng nhép/xuét thong tin viét tay theo
sang ché, trang ludi toa dd c6 thé duoc dit 1én bé mit mdi truong dé nhap béng cach

viét tay ngay ca khi néu trang luéi toa do khong dugc dit 1én bé mit man hinh.

Thiét bj tao hinh anh t6t hon con bao gdm: thiét bi birc xa 1a thiét bi chiéu tia
sang c6 budc séng di dinh 18n bé mit moi trudong qua 13 tao hinh anh; va phan tir tao
hinh 4nh 1 phin tir tao hinh anh sy phan xa cla tia sing c6 budc séng di dinh va
truyén nhu 13 cac dir liéu hinh anh vao thiét bi phén tich mau kiéu chAm va thiét bi
phan tich mAu kiéu chim con bao gém: thiét bi diéu khién tia sang 1a thiét bi diéu
khién thiét bi birc xa bang cach 1am cho thiét bi birc xa phat ra tia sang c6 cudng dd
da dinh trong khoang thoi gian cho trudce thir nhat, sau d6 lai phat ra tia sang c6
cuong do da dinh mot 14n nita sau khi khoang thoi gian da dinh th(r hai trdi qua 1a
khoang thoi gian dai hon so vé6i thoi gian phan tich dugce yéu ciu béi thiét bj phan
tich mAu kiéu chdm dé phan tich ma céac dir liéu hinh anh, nhd d6 cac dir liéu hinh
anh c6 thé van con lai trong phan tir tao hinh anh vi du anh dai hon so vé6i khoang
thoi gian ma thiét bi phén tich mau kiéu chidm luu cac dit liéu hinh 4nh duoc tao hinh
anh va duoc truyén béi phén tir tao hinh anh va khoang thoi gian da dinh th nhit va

khoang tho1i gian da dinh thir hai 1a lién tuc.

' Theo dic diém dugc néu trén, khi viét trong hé théng nhap/xuét thong tin viét
tay theo sang ché, mau kiéu chim c6 thé dugc dét chay sang trén phan tir tao hinh
anh khi thiét bi tao hinh anh chuyén dong trén bé mit moi truong. Do do, viéc nhap
cac ky tu viét tay c6 thé duge thuc hién nho sy phan tich du anh ngay ca khi néu téc

do khung (té¢c d¢ tao hinh anh) ctia thiét bi tao hinh anh 1a thip.

Dugc uu tién 1a thiét bi diéu khién tia sang chi dan thiét bi birc xa ngay lap
tc phét tia sang sau khi phan tich ma ctia cic dit liéu hinh dnh nhd thiét bj phan tich

mau kiéu chim trudc khoang thoi gian da dinh thir hai, thiét bj birc xa phat tia sdng
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c6 cudng do da dinh trong qua trinh ciia khoang thoi gian da dinh thir nht va thiét bi
phan tich mau kiéu cham luu cac dit liéu hinh anh dwgc tao hinh anh méi va dugc

truyén nho thiét bi tao hinh anh véao thanh phan luu dé phén tich ma.

Theo dic diém duge néu trén, trong hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo
sang ché, néu sy phéan tich ma két thic truée khoang thoi gian da dinh tht hai nho
viéc tao hinh anh/phén tich mau kiéu chim 1y tudng, su sai st hodc dang twong tu,
nhd viée chuyén ngay dén viéc phan tich ma tiép theo, khoang thodi gian tao hinh anh

duoc rat ngén va thong tin qu§ dao tron tru ¢ thé thu dugc

Puoc wu tién 13, thiét bi didu khién tia sang chi dan thiét bi birc xa phat tia
sang ngay trong khi thiét bj phén tich mau kiéu chim dang phén tich mau kiéu chim
truée khoang thoi gian da dinh thtr hai, thiét bj buc xa phat tia sang c6 cudng do da
dinh trong khoang thoi gian da dinh thir nhat va thiét bi phén tich mau kiéu chim luu
cac dir liéu hinh anh duoc tao hinh anh méi va duoc truyén nho thiét bi tao hinh anh
vao thanh phén luu trong thoi gian phén tich, sau d6 1a phan tich ma ctia c4c dit li¢u

hinh anh ngay sau thoi gian phan tich.

Theo dic didm dugc néu trén, trong hé théng nhap/xuit théng tin viét tay theo
sang ché, vi thiét bi phén tich mau kidu chim luu cic dit liéu hinh anh tiép theo trong
khi con phén tich ma va chuyén dén viéc phén tich cac dit liéu hinh anh tiép theo
ngay sau vi€c phan tich ma, khoang thoi gian tao hinh dnh dugc rut ngan va co thé

thu dugc thong tin qu§ dao tron tru.

Pugc vu tién 13, thiét bi tao hinh anh con bao gdm phan nhd huéng din va tao
hinh 4nh mau kiéu chim trén qu§ dao gin véi phin nhd hudng din khi vach chit cai,
ky tu va/hodc chir sé dugc vach ra nho phén nh6 huéng din 1én bé mit ving viét va
thiét bj phan tich mAu kiéu chim lwu céc dit liéu hinh 4nh ctia miu kiéu chdm dugc
truyén tir thiét bi tao hinh anh vao thanh phan luu va phan tich mi ctia mau kiéu

chdm dé thu dugc thong tin quy dao bao gdm théng tin toa dd va thong tin ma.

Theo dic diém duoc néu trén, voi hé théng nhép/xuét thong tin viét tay theo
sang ché, vi tri dugc vach ra nhé thiét bi tao hinh &nh trén vung viét ¢6 thé dugc nhin

thiy mot cach dé dang.

Puoc uu tién 13, thiét bi tao hinh anh con bao g@)m it nhit dau but va tao hinh



25907

anh va truyén mau kiéu chdm trén quy dao gn véi dau but khi vach chit cai, ky tu
va/hodc chir sb dugc viét ra nho ddu but 1én bé mat ving viét va thiét bi phan tich
mau kiéu chdm luu cac dit liéu hinh anh cta mau kiéu chdm duoc tao hinh anh va
duoc truyén tir thiét bi tao hinh anh vao thanh phén luu va phén tich ma cua mau

kiéu chidm dé thu dugc thong tin qu§ dao bao gdm thong tin toa dd va thong tin ma.

Theo dic diém dugc néu trén, v6i hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo

sang ché, quy dao gén v6i thiét bi tao hinh anh c6 thé nim lai trén bé mat ving viét.

Phan nhé hudng din tét hon con bao gdm: it nhit 1a dau but; mot khoang
khong gian thu lai d& thu dau but vao phia trong phan nh6 huéng din; va mot nut

bam dé di€u khién viéc thu vao/day ra ciia dau but.

Theo dic diém dugc néu trén, hé théng nhip/xuét thong tin viét tay theo sang
ché co thé duoc str dung theo céc cach khac nhau phu thudc vao khi quy dao gén voi
thiét bi tao hinh anh duoc v& ra trén bé mat ving viét can phai roi di va cin phai
khong roi di.

Pugc uu tién 13, thiét bi tao hinh anh con bao gdm co cu x6a, trong phan nhd
huéng dan, 1a co cAu xo6a chir cdi, ky tu va/hodc chit s6 duoc viét 1én bé mit ving
viét va trong khi x6a ving dugc vach bodi co cdu x6a, ddng thoi tao hinh dnh mau
kidu chdm trén quy dao gin véi co cdu x6a trén bé mat ving viét va thiét bi hudng
dan quy trinh truyén ban huéng din quy trinh dé x6a thong tin quy dao chit cai, ky tu

va/hoic chit s va thong tin quy dao dén thiét bi xir Iy théng tin.

Theo dic diém duogc néu trén, hé théng nhép/xuét thong tin viét tay theo sang
ché c6 thé khong chi lién quan dén viée nhdp thong tin da duoc viét & gifta bé mit
viing viét va thiét bi xir ly thong tin ma con lién quan dén viéc xoa thong tin da dugc
viét & gitra chung.

Pugc uu tién 13, thiét bi nhan biét quy dao hi¢u chinh thong tin toa do thu
dugc boi viée phan tich ma nhd thiét bi phan tich mau kiéu chdm, nhd d6 thong tin
toa do trd thanh déng nhét hodc rit gén vdi qu¥ dao chit cdi, ky tu va’hodc chit )

hodc dugc vach ra hodc dugc vé ra trén bé mat vung viét.

¢

Theo dic diém duoc néu trén, ngay ca khi thong tin qu§ dao dugc nhin ra nhd

thiét bi nhan biét quy dao khac véi quy dao trén mdi trudong, hé théng nhap/xuét
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thong tin viét tay theo sang ché c6 thé tao thong tin qu§ dao gidng nhu quy dao thuc
té hodc thong tin quy dao rit gan v6i quy dao thuc té vai didu kién 1a khong c6 vén

& gi dbi véi viée s dung thuc té nhos viée hiéu chinh thong tin quy dao.

Pugc uu tién 13, thiét bi nhan biét quy dao con bao gbm thiét bj dinh gid aé
x4c dinh thoi gian khi thiét bi tao hinh anh cham dén véi va tach ra tir bé mit vung
viét, ghi nhén sy lién tuc ciia quy dao dugc cham dén va duoc vé ra nho thiét bi tao
hinh anh trén bé mit ving viét va khoang thoi gian ma thiét bi tao hinh 4nh cham

vao bé mit ving viét va truyén ching vao thiét bi xt ly thong tin.

Theo dic diém dugc néu trén, voi hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo
sang ché, su khac nhau ctia cic nghién ctru bao gdm ky tu cta ngudi viét, tudi va
gi6i tinh, c6 thé duge tién hanh theo sy nhan biét thoi gian cin thiét bai thiét bi xir Iy

thong tin dé nhap va so sanh véi thoi gian thong thuong.

Thiét bi dinh gid t6t hon 1a ghi lai thoi gian khi thiét bi tao hinh anh tip cén
vao cham vao bé mit vung viét va khi thiét bi phén tich mau kiéu chim tinh toan

thong tin quy dao va truyén tri sé thoi gian vao thiét bi xtr Iy thong tin.

Theo dic diém duoc néu trén, trong hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo
sang ché, nho su nhén biét tbe do di chuyén ctia but, nét but cta chir cai hodc su kho
khin khi viét chit cai c6 thé dugc phan tich, tiép theo, trang thai tinh thin va trang

thai thé chit ctia nguoi viét c6 thé dugc luong trude.

Pugc wu tién 13, thiét bi huéng din quy trinh c¢6 thé nhip duy nhét thong tin
nhan biét 1a thong tin nhén biét ving viét va/hoic ban huéng din van hanh (vi dy,
khéi dong chuong trinh, nhap 1énh, nhép, xuit/tim kiém dit liéu, chi dinh thong tin

tim kiém) trén co sé théng tin ma va/hoidc thong tin nhan biét thir nhét.

Theo ddc diém duoc néu trén, trong hé théng nhap/xuét théng tin viét tay theo
sang ché, thiét bj hudng din quy trinh c6 thé tao ban huéng dan duy nhét cho thiét bi
xtr ly thong tin trén co s& thong tin ma va/hodc thong tin nhan biét thir nhét. Pay 1a
chtrc ning quan trong nhit clia sang ché, tao kha nang nhén biét ving viét 14 ving

dugc viét 1én va ban huéng dan van hanh dang nao dugc thuc hién d6i véi ving viét.

Dugc uu tién 1a, thiét bi nhan bict quy dao con dé cép dén bang mau chit cai,

ky tu va/hodc chir sb thong tin dugc phan loai trude va dé cap dén noi dung dugc
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viét vao viing viét trén co s¢ thong tin ma dé nhan biét thong tin quy dao véi do

chinh xéac cao.

Theo dic diém duoc néu trén, trong hé thdng nhip/xuét thong tin viét tay theo
sang ché, vi bang miu chi cai, ky tw va/hodc chit sé théng tin duge phan loai trudce
dugc dé cap dén trén co sd thong tin mé, thong tin quy dao c6 thé dugc nhén ra véi

do6 chinh xac cao.

Pugc wu tién 13, sau khi nhan biét thong tin quy dao, trén co s& sy thay ddi
dugc phén tich vé thong tin toa d9, thiét bi nhan biét quy dao con dé cap dén bang
théng tin mi ngit nghia dugc xac dinh trude (tir dién) twong tng véi thong tin ma,
trong nghién ctru thong tin ngit nghia cla chit cai, ky tu va/hodc chit sb hodc mét tir
bao gém mot hodic mot sd cac chir cai va cac ky tu va bién ddi thong tin ma thanh
thong tin ma ngit nghia va thiét bi huéng din quy trinh truyén thong tin ma ngit
nghia va ban huéng din quy trinh trén co s¢ thong tin ngit nghia vao thiét bj xir ly

thong tin.

Theo dic diém dugc néu trén, bing cach d& cap dén bang thong tin ma ngir
nghia khi nhan biét quy dao, hé théng nhap/xuét théng tin viét tay theo sang ché c6
thé nhan biét thong tin qu§ dao véi dd chinh xac cao va bang cach bién ddi thanh
thong tin ma ngit nghia, truyén ban hudng din quy trinh ¥ nghia ctia ching.

Thiét bi huéng din quy trinh tét hon 14 huéng dan thiét bi xr y thong tin thyuc
hién thao tac thir nhét, tirc 13, nhap két qua nhan biét cia théng tin qu§ dao nho thiét
bi nhan biét qu¥ dao nhu 1a vin ban va/hoac van ban s6.

Theo dic diém dugc néu trén, hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo sang
ché ¢6 thé viét ra van ban hodc hinh v& duoc vé béng tay dugc nhap vao.

Thiét bi huéng din quy trinh t&t hon 12 huéng din thiét bj xtr Iy thong tin thuc
hién thao tac thtr hai, tirc 13, nhap két qua nhén biét cua théng tin qu§ dao nhd thiét
bi nhén biét quy dao nhu mot 101 binh luén.

Theo dic diém duogc néu trén, hé théng nhép/xuét thong tin viét tay theo sang
ché co thé nhdp ban binh luan béng chit, bd sung vao van ban va hinh v& dugc nhan
bang viét tay.

Thiét bj huéng dan quy trinh t5t hon 14 hudng din thiét bi xt 1y thong tin thuc
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hién thao tac thir ba, tuc 13, bing cach x4c dinh két qua nhan biét ctia thong tin quy
dao nho thiét bi nhan biét quy dao nhu 14 diu hidu soan thao dé soan thao vin ban
va/hoic béng chit s6 va/hodc 101 binh luan, dé soan thao van ban va/hoic béng chir

sO va/hodc 101 binh luén trén co s& dau hiéu soan thao.

Theo dic didm dugc néu trén, hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo sing
ché ¢6 thé soan thao vin ban hoic hinh anh (bao gdm ban khong dugc nhap béi hé

thdng nhap/xuét thong tin viét tay) bang cach nhap vao bing viét tay.

Tét hon 13, hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo sang ché con bao gom:
thiét bi do goc 1a thiét bi it nhat do goc chéch va huéng chéch truc tia sang tao hinh
anh cia thiét bi tao hinh anh khi cham vao bé mit méi truong khi thiét bi tao hinh
anh bi chéch lién quan téi dudong vudng goc véi bé mat mdi truong; va thiét bi nhan
biét su bién dbi goc 1a thiét bi phén tich sy thay dbi da dinh vé do chéch va/hodc
huéng bodi thao tac chéch toa dd, tirc 13, su di chuyén ctia thiét bi tao hinh anh
nghiéng lién quan téi do chéch va huéng dugc do khi thiét bi tao hinh anh tiép can
vao cham vao bé mit méi trudng, trong d6 thiét bi hudng dan quy trinh truyén ban
huéng dan quy trinh duge x4c dinh tir truée vao thiét bi xir 1y thong tin trén co s& két

qua cua su phan tich.

Theo dic diém duogc néu trén, hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang
ché co thé huéng dan cac thao tac nhd su van hanh 1am nghiéng toa do cua thiét bi

tao hinh anh.

DPuoc vu tién 14, miu kiéu chdm dugc bd tri véi mot goc di dinh lién quan téi
huéng ctia ving viét dugc tao ra trén ving viét trén mdi truong va thiét bj do goc va
thiét bi nhan biét su bién dbi goc phan tich su thay dbi da dinh theo huéng chéch
va/hodc dd chéch cua thiét bi tao hinh anh nghiéng vé phia ving viét lién quan téi
hudéng ctia miu kiéu chdm duoc doc ra khi thiét bi tao hinh anh tiép can vao cham

vao bé mét vung viét.

Theo dic diém dugc néu trén, hé théng nhép/xuét thong tin viét tay theo séng
ché c6 thé nhan biét goc nghiéng va su thay ddi trong d6 lién quan téi hudng cia

mau kiéu cham, bd sung vao su thay doi vé goc.

Pugc wu tién 13, khi thiét bi nhan biét sy bién ddi goc nhén ra rang thiét bi tao
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hinh 4nh bi nghiéng so v6i huéng da dinh thir nhit lién quan téi huéng 1én phia trén
ctia thiét bi tao hinh anh hoic vung viét theo su van hanh lam nghiéng toa do, thiét bi
huéng dan quy trinh hudéng dan thiét bi xir Iy thong tin thuc hién thao tac thir nhit,
tirc 13, nhap két qua nhén biét ciia thong tin quy dao nho thiét bi nhan biét quy dao

nhu 1a van ban va/hoac van ban so.

Theo dic diém dwoc néu trén, hé thng nhap/xuit thong tin viét tay theo séng

ché co thé chuyén dén thao tac thtr nhit nho sy van hanh lam nghiéng toa do.

Duoc uu tién 13, khi thiét bi nhan biét sy bién ddi goc nhan ra ring thiét bi tao
hinh anh bi nghi€ng so véi hudng da dinh th hai lién quan t6i hudng 1én phia trén
ctia thiét bi tao hinh anh hodc ving viét nho sy van hanh 1am nghiéng toa do, thiét bi
huéng din quy trinh huéng din thiét bi xir 1y théng tin thuc hién thao tac th hai, tirc
1a, nhap két qua nhan biét cia théng tin qu§ dao nhd thiét bi nhan biét quy dao nhu
1a 101 binh luén.

Theo dic diém duoc néu trén, hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang

ché c6 thé chuyén dén thao tac tht hai nho sy van hanh 1am nghiéng toa do.

Duoc uu tién 13, khi thiét bj nhan biét su bién dbi gbéc nhan ra réng thiét bi tao
hinh anh bi nghiéng so véi huéng da dinh tht ba lién quan téi hudng 1én phia trén
ctia thiét bi tao hinh 4nh hodc ving viét nho su van hanh 1am nghiéng toa dd, thiét bi
huéng din quy trinh hudng dn thiét bi xir Iy thong tin thuc hién thao téc thi ba, tirc
1a, béng cach xac dinh két qua nhan biét cua thong tin quy dao nho thiét bi nhan biét
qu¥y dao nhu 1a diu hiéu soan thao dé soan thao van ban va/hodc 16i binh lun, dé
soan thao vin ban va/hodc chit sé va/hodc 161 binh luan trén co s& déu hiéu soan

thao.

Theo dic diém dugc néu trén, hé théng nhép/xuét thong tin viét tay theo séng
ché co thé chuyén dén thao tac thr ba nho su van hanh lam nghiéng toa 4.

Puoc vu tién 13, khi thiét bi nhan biét su bién dbi g6c nhén ra réng thiét bi tao
hinh 4nh bi nghiéng so v6i huéng di dinh thi tu lién quan téi hudng lén phia trén
ctia thiét bi tao hinh anh hogc viing viét nhd su van hanh lam nghiéng toa d9, thiét bi

hudng din quy trinh huéng dan thiét bi xir Iy thong tin dé két thuc thao tac thir ba.

Theo dic diém dugc néu trén, hé théng nhép/xuét thong tin viét tay theo séng
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ché c6 thé két thuc thao tac thir ba nhd sy van hanh 1am nghiéng toa do va chuyén

dén thao tac tht nhit hoidc thao tac thir hai hodc lai thuc hién thao tac tht ba.

Puoc vu tién 13, khi thiét bi xir ly thong tin xac dinh xem c6 thuc hién quy
trinh da dinh trudc hay khong va khi thiét bi phan tich mAu kiéu chdm nhén ra rang
thiét bi tao hinh anh cham vao bé mat mdi truong chi mat lan trong khodng thoi gian
da duoc dinh trude, thiét bi huéng din quy trinh hudng dan thiét bi xir ly thong tin
xac dinh khong thuc hién quy trinh da dinh trude va khi thiét bi phan tich mau kiéu
chdm nhén ra réng thiét bi tao hinh anh cham vao bé mit moi treong mot lan va
cham dén v6i mot 14n nira trong khoang thoi gian da duoc dinh truéde, thiét bi hudng
dan quy trinh huéng din thiét bi xir ly thong tin xac dinh viéc thuc hién quy trinh da

dinh trudc.

Theo dic diém duogc néu trén, hé théng nhép/xuét thong tin viét tay theo sang
ché co thé huéng dan sy xac dinh hodc tir chdi quy trinh chi béng cach cham dén

trén bé mat méi truong nho thiét bi tao hinh anh.

DPuogc uu tién 1a, hé théng nhe_‘lp/xuét thong tin viét tay theo sang ché con bao
gdm: thiét bi doc goc quay la thiét bi doc ra goc quay gitta hudng ciia miu kiéu
chdm doc ra khi thiét bi tao hinh anh tiép can vao cham vao bé mat vung viét br?xng
cach gift truc tia sdng tao hinh anh cua thiét bi tao hinh anh thudng vudng goc véi bé
mat vung viét va gbc cua thiét bi tao hinh anh; va thiét bi nhén biét su bién dbi g6c
quay 1a thiét bi ma khi tryc tia sang tao hinh anh quay theo huéng quay da dugc xac
dinh tir trudc nho sy van hanh quay toa d9, tuc 13, su chuyén dong quay thiét bi tao
hinh anh, phan tich su thay ddi d dinh theo géc quay lién quan téi goc quay dugc do
khi thiét bi tao hinh anh tiép cn vao cham vao bé mit vung viét, trong dé thiét bi
huéng dan quy trinh truyén ban huéng dan quy trinh da duoc xéc dinh tir trude vao
thiét bi xt 1y thong tin trén co s két qua cta sy phén tich.

Theo dic diém duoc néu trén, hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang
ché c6 thé dé xuét ban huéng dan nho sy van hanh quay toa do.

Puoc uu tién 14, khi thiét bi nhan biét sy bién dbi gbc quay nhan ra rang thiét
bi tao hinh anh quay theo huéng dd dinh thir nhit, thiét bj huéng din quy trinh
huéng din thiét bi xir ly thong tin luu lai két qua su thay dbi ciia ndi dung tép tin cia

viéc ing dung van hanh va khi thiét bi nhan biét sy bién ddi gbc quay nhén ra r%mg
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thiét bi tao hinh 4nh quay theo huéng di dinh tht hai tic 1a hudng d6i nhau véi
huéng da dinh tha nhét, thiét bi huéng din quy trinh huéng din thiét bi xi ly thong

tin hity bé su thay ddi noi dung t&p tin cta viéc ing dung su van hanh.

Theo dic diém dwoc néu trén, hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo sang
ché ¢6 thé tao su hudng dan luu hodc hily bo su thay ddi trong ndi dung tép tin nho

su van hanh quay toa do.

Puoc uu tién 13, khi thiét bi nhan biét su bién ddi goc quay nhén ra ring thiét
bi tao hinh anh quay theo huéng di dinh tht nhét va tiép tuc duwoc quay theo hudng
d3 dinh tht hai tie 1a huéng déi nhau véi huéng da dinh thir nhit trong khoang thoi
gian da duoc dinh trudce, thiét bi hudng din quy trinh huéng din thiét bi xtt 1y thong
tin d bit ddu viéc ap dung dé nhap/xuét cac ky tu viét tay va khi thiét bi nhan biét
su bién d6i goc quay nhén ra ring thiét bi tao hinh anh quay theo huéng da dinh thir
hai va tiép tuc dugc quay theo huéng di dinh thar nhét trong khoang thdi gian da
duoc dinh trude, thiét bi huéng din quy trinh huéng din thiét bi xt ly thong tin aé

két thuc viéc tmg dung dé nhap/xuit cac ky tu viét tay.

Theo dic diém dugc néu trén, hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang
ché c6 thé khéi dau/két thuc viée Gng dung dé nhap/xuét cac ky tu viét tay nho su

van hanh quay toa do.

Puoc uu tién 13, hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo sang ché con bao
gdm: thiét bi ghi 4m 1a thiét bi sau khi tao hinh anh ving viét nho thiét b tao hinh
anh va thu duoc thong tin toa do va thong tin ma nho thiét bi phan tich mau kiéu
chim, ghi &m thanh, thay thé viéc vach hoac viét chit cai hoic ky tu trén vung viét
nhd thao tac da dugc xéac dinh tir trude béi thiét bi tao hinh anh; va thiét bi nhan biét
am thanh 1 thiét bi dé c4p dén bang thong tin nhan biét 4m thanh di dugc x4c dinh
tir trudce (tir dién) twong tng voi thong tin ma, nhn biét 4m thanh dugc ghi, bién doi
n6 thanh thong tin van ban biang chir va truyén thong tin vin ban bing chir nay vao
thiét bi xt ly théng tin.

Theo dic diém dugc néu trén, hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang

ché cho phép nhap 4m thanh thay thé cho viéc nhap thong tin bang viét tay.

Thao tac d3 dugc xac dinh tir trude ot hon 1a duogc thuc hién bﬁng cach vach
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hozic bang cach v& ky hiéu biéu thi viéc nhap am thanh trén ving viét bang cach st

dung thiét bi tao hinh anh.

Theo dic diém dugc néu trén, hé thdng nhap/xut thong tin viét tay theo séng
ché c6 thé chuyén mot cach d& dang sang viéc nhap 4m thanh nhu 13 viéc md rong
cac chudi thao tic nhdp bing cach viét tay va dé lai ban ghi viéc bit diu nhap am

thanh vao ving viét hodc méy tinh.

Puogc uu tién 1a, thao tic dd duoc xac dinh tir trudc dugce thuc hién béng cach

cham dén vai vung viét boi thiét bi tao hinh anh va g0 nhe 1én thiét bi tao hinh anh.

Theo dic diém duoc néu trén, hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang
ché c6 thé chuyén mot cach d& dang sang viéc nhap 4m thanh nhd thao tac tham chi
con d& dang hon va st dung viéc nhdp 4m thanh ma khong dé lai ban ghi viéc bét

dau nh@p am thanh vao vung viét.

Thao tac da dugc xac dinh tir trude tdt hon 13 dugc thuc hién bing cach ghi tir
da duoc xac dinh tir truée vao thiét bi ghi 4m va nhan biét tir da dugce x4c dinh tir

truGe nhd thiét bi nhan biét Am thanh.

Theo dic diém duoc néu trén, voi hé thdng nhap/xuét thong tin viét tay theo
sang ché, thao tac bat ddu viée nhdp 4m thanh cé thé dugc thuc hién theo truc giac

ma khong can nhé céc thao tdc cong kénh.

Puoc uu tién 13, thong tin huéng dan ciia viéc hudéng dan giong néi duge xéac
dinh tir trudc trong thong tin ma ctia mi trudng va hé théng nhap/xuét thong tin viét
tay con bao gém thiét bi phat 4m thanh 1 thiét bi s& giang giai ndi dung dugc viét ra
trén viing viét nhd viéc huéng din giong néi.

Trang nhép thong tin viét tay

Trang nhap thong tin viét tay theo sang ché bao gdbm mdi trudng cd ving viét
ma trén d6 dugc tao mau kiéu chidm 14 miu xéc dinh kiéu lap di ldp lai thong tin toa
d6 va thong tin ma it nhit 14 mot phén cta hodc mot sd ving ctia mdi trudng.

Theo dic diém dugc néu trén, bing cich x4c dinh thong tin ma cling nhu
thong tin toa do trén mau kiéu chim dugc tao ra trén méi truong, trang nhap thong
tin viét tay theo sang ché c6 thé nhap chung théng tin toa do va thong tin duy nhét

bang cach nhép thong tin viét tay.
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Puoc uu tién 13, moi truong duge tao ra bang cach ti€p tuc dugc chong lén

vGi van ban, do thi va hinh anh lién quan dén vung viét.

Theo dic diém dugc néu trén, trén trang nhap thong tin viét tay theo sang ché,
ngudi sit dung c6 thé nhan biét mot cach dé dang noi dung ving viét khi thuc hién

viéc nhap thong tin viét tay.

Puogc uu tién la, moéi truong dugce tao ra béng cach tiép tuc dugc chéng 1én
nhé biéu tuong biéu thi thong tin ma trén mau kiéu chidm 12 méu tao thong tin ma
kiéu lap di lap lai d xac dinh: thong tin nh4n biét 1a thong tin nhan biét bé mdt moi
truong dugce xéc dinh tir trude va/hodc bé mit vung viét; va/hodc ban huéng din van
hanh (vi du, khéi dong chuong trinh, nhap 1énh, nhép, xudt/tim kiém dit lidu, chi

dinh thong tin tim kiém). -

Theo dic diém dugc néu trén, voi trang nhap thong tin viét tay theo sang ché,
ngudi sit dung c6 thé tiép tuc nhan biét ndi dung thong tin duy nhit hoic huéng dan

nhép trén co so thong tin ma.

Biéu tugng tot hon 1a dugc tao ra véi mau kieu cham trén nhan dan va ghi cha

dugc dan cé thé duge gin vao noi nao dé va cac be mat moi truong khac.

Theo dic diém duogc néu trén, trang nhap thong tin viét tay theo sang ché co
thé taing cudng tinh linh hoat ciia viéc sap xép trong mdi trudng, cho phép nghién
clru va xult thong tin nhép viét tay trén vung viét dé dugc thuc hién mot cach linh
hoat theo su thuén tién va s& thich cua nguoi st dung.

Trang nhép thong tin viét tay t6t hon con bao gdm hé théng chir ndi trong
pham vi va’/hodc bao quanh vung viét.

Theo dic diém duogc néu trén, khi nguoi bi kém kha nang nhin thuc hién viéc
nhap thong tin viét tay, trang nhap thong tin viét tay theo sang ché gop phan duy tri
hiéu sudt nhap gin v6i ngudi khong bi giam tAm nhin twong duong.

Trang nhép thong tin viét tay theo sang ché tét hon con bao gébm mét thanh
dan 10i mong chay theo chu vi ngoai ciia ving viét sao cho thiét bi tao hinh anh
khong vuot qua dudng bién khi viét trong ving viét.

Theo dic diém duoc néu trén, khi nguoi bi giam kha nang nhin thuc hién viéc

nhap thong tin viét tay, trang nhép thong tin viét tay theo sang ché goép phan duy tri
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hiéu suit nhip gin twong duong véi ngudi khong bi gidm khéa ndng nhin nho tao

thanh dAn d& vach hoidc v& chinh xac trong pham vi ving viét.
Hé théng nhap thong tin

Hé théng nhap thong tin cia sdng ché bao gdm: to gidy hd trg viéc nhap
thong tin, tic 13, trang ludi toa dd, duge dat mong co: 16p phan xa tia h@)ng ngoai la
16p phan xa cac tia hong ngoai con truyén tia sang nhin thdy dugc di dén tir mot
phia; 16p miu kiéu chdm dugc tao ra trén mot phia clia 16p phén xa tia héng ngoai va
duoc lam tir vat liéu c6 dac tinh phan xa khuéch tan céc tia héng ngoai va dugc bd tri
¢ cac chAm ctia mau kiéu chdm 12 miu xac dinh kiéu lap di 1dp lai thong tin toa do
va/hodc thong tin ma trong it nhéit mot ph?m cuia hodc mot sb vung; va 16p bao vé
duoc tao ra trén mot phia ciia 16p miu kiéu chdm d6i nhau véi 16p phan xa tia hong
ngoai va c6 dic tinh truyén cac tia hdng ngoai va tia sang nhin thdy duoc, moi
truong it nhéat mot phén bé mat cua nd dugc tao ra co cic chdm ctia mau kiéu chim
vé6i vat liéu c6 dic tinh hap thu céc tia hdng ngoai; thiét bi tao hinh anh 12 thiét bi tao
hinh anh anh mAu kiéu chdm va truyén céc dir liéu hinh anh; thiét bj phan tich mau
kidu chdm 1a thiét bi xac dinh theo phwong phap xac dinh cho truéc phan diu chim
duge tao hinh anh véi d6 choi thip hon so v6i ving bao quanh vé céc dit liéu hinh
4nh cta mau kiéu chdm bé mit moi truong dugce tao hinh anh va duogc truyén nho
thiét bi tao hinh anh hoic phén dAu chAm duoc tao hinh anh véi d6 chéi cao hon so
v6i ving bao quanh vé cac dit liéu hinh anh ctia mau kiéu chim trang luéi toa do
duoc tao hinh anh va duoc truyén nhd thiét bi tao hinh anh, lvu cac dit liéu hinh anh
ctia miu kidu chdm vao thanh phin luu va phéan tich mi cta cac dit liéu hinh anh
nhép thong tin toa d§ va/hodc thong tin ma.

Theo dic diém dugc néu trén, hé théng nhdp thong tin cla séng ché co thé
tranh duge hién twong nhan cdu, khong tao 16p phan xa khuéch tén trén trang ludi
toa do.

Puoc wu tién 13, phuong phép xac dinh cho trude bao gdm: phuong phap tinh
todn muc chénh lién tuc (+ABL = BL(i, j + k) - BL(i, j)) ctia do choi (BL(i, j)) hinh
anh thu dugc 1a hinh anh dugc luu trong thanh phén luu va c6 m ddy va n cft cac
diém anh & gitra cac diém anh nim cach mot khoang cho truée (k) bat dau tir dau

bén trai di chuyén sang bén phai dbi véi mdi diy (i) xdc dinh xem muc chénh c6
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vuot qua hay roi xudng duéi ngudng duong/dm cho trudc; dé x4ac dinh phan diu
chdm dugc tao hinh anh véi d6 chéi thap hon so véi viing bao quanh, phuong phap
xac dinh diém anh v& bén phai 1a ddu chidm khi muc chénh theo do chéi roi xudng
dudi ngudng 4m va dau chim bit dAu tr didm anh va diém anh vé bén phai khong
phai 1a diu chdm khi mic chénh theo do chéi vuot qua ngudng duong va diu chim
két thuc trude diém anh; va @& x4c dinh phdn d4u chim duoc tao hinh anh c6 do chéi
cao hon so v&i ving bao quanh, phuong phép xac dinh diém anh v& bén phai 12 ddu
chdm khi mitc chénh theo do chéi vuot qua ngudng dwong va dau chim bat dau tir
diém anh va diém anh v& bén phai khong phai 1a ddu chim khi mic chénh theo dd
chéi roi xubng dudi ngudng 4m va dau chim két thuc trude diém anh, trong d6 thiét
bi phén tich mAu kiéu chim xéc dinh theo phurong phap xac dinh cho truéc xem mau
kiéu chidm 13 mau duoc tao ra trén bé mat moi truong hoac trén trang ludi toa do hay

khong va phan tich mi theo phuong phép xéac dinh cho truédec.

Puogc uu tién 13, phuong phap xac dinh cho trude do do chéi vung cho trude
cta hinh anh thu duoc, tiép d6, néu do choi vuot qua ngudng cho trude, phuong
phép xac dinh ddi v&i phdn ddu chdm dugc tao hinh anh c6 d9 chéi thip hon so véi
ving bao quanh dwgc st dung va néu do chéi roi xubng dudi ngudng cho trudc,
phuong phép xac dinh déi v6i phan dau chim dugc tao hinh anh c6 d6 chéi cao hon

so v6i vung bao quanh dugc st dung.
T gidy hd tro viéc nhap thong tin

T& gidy hd trg viéc nhép thong tin cla sdng ché dugc dat mong co: 16p phan
xa tia hdng ngoai 14 16p phan xa céc tia héng ngoai vin con truyén tia sing nhin thy
dugc di dén tir mot phia; 16p mau kiéu chAm duoc tao ra trén mot phia cda 16p phan
xa tia hdng ngoai va duoc tao ra tir vat liéu c6 dic tinh phan xa khuéch tan céc tia
héng hgoai va duge bb tri c6 cac dau chdm cia mau kiéu chdm xac dinh thong tin
toa do'va/hodc thong tin ma trong it nhat mot phan ciia ving hodc mot sb ving; va
16p bao vé dugc tao ra trén mdt phia clia 16p mau kiéu chim dbi nhau v&i 16p phan
xa tia hdng ngoai va c6 dic tinh truyén cac tia hong ngoai va tia sang nhin thy

duoc.

Theo dic diém dugc néu trén, to giéy hd tro viéc nhap thong tin clia sing ché

c6 thé tranh dugc hién tugng nhan cAu, khong tao ra 16p phan xa khuéch tan trén do.
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T& gidy hd trg viéc nhap thong tin cla séng ché duoc dat méng co: 16p phan
xa tia hdng ngoai 12 16p phan xa céc tia hdng ngoai di dén tir ca hai phia va truyén tia
sang nhin thiy dugc; cac 16p miu kiéu cham 1a céc 16p duoc tao ra trén ca hai phia
ctia 16p phan xa tia hdng ngoai, dugc 1am tir vat liéu c6 dic tinh hép thu céc tia héng
ngoai va duge bd tri co cac chidm ciia mAu kidu chdm; va cac 16p bao vé 1a cic 16p
dugc tao ra trén cac phia xa hon ciia cac 16p mau kidu chdm va c6 dic tinh truyén
cac tia hdng ngoai va tia sang nhin thiy dwoc di dén tir c4 hai huéng, trong d6 thong
tin toa d0 va’hodc thong tin ma tic la dugce tao thanh mAu theo mau kidu chim va

duoc bd tri trén ting 16p mau kiéu chim, giong nhau hogc khac nhau.

Theo dic diém duogc néu trén, t& gidy hd trg viéc nhap thong tin clia sang ché

c6 thé tranh dugce hién tuong nhan cAu, khong tao ra 16p phan xa khuéch tan trén do.

Puoc uu tién 13, trong hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché,

viing viét ¢6 hinh dang tiy y.

Théng thuong, dé nhan biét ving viét bang cach chi sir dung thong tin toa dg,
cac toa dd chi duong bién cua ving viét phai dugc xac dinh tir trude bing cach st
dung bang hodc ham s6 va mdi tri sb toa do nhdp phai dugc xac dinh hodc 1a trong
pham vi bang hodc ham sb. Két qua la, viéc phan tich tré nén phtc tap va dé nhan
biét ving viét chi bang cach sir dung thong tin toa d9, ving viét phai c6 dang hinh
chir nhét thong thudng dé duy tri hiéu qua phén tich ctia bd nhé dugc st dung va tdc
d6 tinh toan. Bing cach st dung thong tin ma dé nhan biét viing viét, sang ché c6 thé

thé hién hiéu qué phan tich twrong tu bit k& hinh dang ving viét 1a dang nao.

Trong hé théng nhap/xuit théng tin viét tay va trang nhap thong tin viét tay
theo sang ché, dugc uu tién 1 moi trudng bao gdm: ving viét dugc tao ra c6 miu
kiéu chdm trong d6 mot s diém quy chiéu dugc tao ra sao cho dé tao kich ¢ va
huéng cua khdi trong pham vi ving cta khbi dé bd tri chdm théng tin, mot sb diém
quy chiéu 4o dugc x4c dinh lién quan t6i diém quy chiéu dugc bb tri, chim thong tin
xac dinh thong tin toa do hodc thong tin toa d§ va thong tin ma theo khodng céch va
huéng tir mot diém chuén thuc té duoc bb tri, thong tin toa dd hodc thong tin toa do
va thong tin ma dugce xac dinh theo kiu lap di lap lai it nhit mot phin cua ving
hodc mot sb vung theo kiéu két hop dugc cho trude cua cac hudng duge bd tri cua

cham thong tin trong sO mot so cac ket hgp cia cac hudng duge bo tri ciia cham
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thong tin lién quan t¢i mot s6 di€ém quy chi€u 4o va thiét bi phan tich mau ki€u cham
x4c dinh ving viét trén co s& td hgp cho trude cac hudng duge bod tri cia cham thong

tin va cac quy trinh nhép thong tin viét tay.

Theo dic diém dugc néu trén, khi nhap thong tin viét tay, khong c6 thao tac
ddi voi nut bAm duge tao ra tich riéng cho hé thong nhap/xuit théng tin viét tay hoic
doc mau kiéu chdm xéac dinh huéng thao tac dugce xac dinh tr truée cla viéc nhép
thong tin viét tay nho thiét b tao hinh anh, viing viét dugc xac dinh chi nhd sy phan
tich ma cta td hop cho truéc cac huéng duge bé tri ciia chdm thong tin nho thiét bi
phan tich mau kiéu chdm va néu 12 ving viét, quy trinh nhap thong tin viét tay duoc
thuc hién. Néu khong phai 1a viing viét, viéc nhap théng tin va/hodc qué trinh hudéng

dan duoc két hop v6i thong tin ma va/hodc thong tin toa do dugc thuc hién.

Trong hé thdng nhap/xuét thong tin viét tay va trang nhap thong tin viét tay
theo sang ché, dugc uu tién la tb hop cho trudc céac hudng duge bd tri ctia chdm
thong tin 1a t& hop cho trudc cac huéng duge bd tri ctia chdm thoéng tin trong s cac
két hop cac hudng duge bd tri trong d6 chdm thong tin duoc bd tri theo kiéu bt ky
theo cac hudng 1én phia trén, xuéng phia dudi, sang bén trai, sang bén phai va cac

huéng dudng chéo tir timg diém quy chiéu 4o.

Theo dic diém dugc néu trén, vi hudng bd tri cia chAm thong tin bi gidi han
d6i v6i cac hudng 18n phia trén, xubng phia dudi, sang bén trai, sang bén phai va cac
hudéng theo dudong chéo, thiét bi phan tich mau kiéu chim c6 thé nhan biét mot cach
chinh xéc td hop cho trude cac hudng dugce bd tri ctia chdm thong tin, sau do, xac
dinh xem dung hay khong dich 12 ving viét va néu 1a ving viét, s& tién hanh qua
trinh nhdp thong tin viét tay. Néu khong phai 1a ving viét, viéc nhap thong tin
va/hodc qua trinh hudng dan duoc két hop véi théng tin ma va/hodc thong tin toa do
dugc thuc hién.

Duoc uu tién 1a, thong tin ma xac dinh c¢ hiéu viét chi ra 1a ¢6 vung viét va
thiét bi phan tich mau kiéu chdm xu 1y viéc nhap thong tin viét tay nho viéc nhan
biét 1a c6 ving viét trén co s& ¢ higu viét.

Theo dic diém dugc néu trén, khi thiét bi tao hinh anh doc mau kiéu chdm
duoc tao ra trén bé mat moi truong, thiét bi phan tich miu kiéu chidm 18p tirc xac

dinh xem c6 hay khong vang dich 1a ving viét va néu 1a ving viét, thuc hién qué
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trinh nhdp théng tin viét tay. Néu khong phai 1a ving viét, viéc nhap thong tin
va/hodc qua trinh huéng din dugc két hop véi thong tin ma va/hodc thong tin toa dd

duoc thuc hién.

Puoc uu tién 1a, thong tin ma xac dinh thong tin nhin biét dé nhan biét vung
viét va/hodc ban hudng din véin hanh nghia 12 qua trinh viét va thiét bi phan tich
mau kiéu chdm cac quy trinh nhap/xuit thong tin viét tay nho sy nhéan biét thong tin

nhén biét va/hoic ban hudng dan van hanh.

Theo dic diém dugc néu trén, khi thiét bi tao hinh &anh doc mau kiéu chim
duoc tao ra trén bé mat méi truong, thiét bi tao hinh anh can 13p tic nhén biét ving
viét duge dé viét vao d6. Néu ndi dung cin phai nhap bing cach viét tay vao ving
viét nay thudc loai duoc x4c dinh tir trude, tbc do nhan biét ting 1én ding ké nho dé
cap dén tir dién cua loai do. Tiép theo, qué trinh thich hop c6 thé dwgc thuc hién

bang cach xac dinh xem viéc xur ly ndi dung dugc viét nhu thé nao.

Puoc vu tién 13, théng tin quj dao bao gdm: thong tin toa dd tAm ving tao
hinh anh cta thiét bi tao hinh anh hodc thong tin toa d6 vi tri & 6 phan nhd huéng
din hodc dau but dugce tao ra gén v&i thiét bi tao hinh anh 1a cham vao bé mit ving
viét; va thong tin ma va thiét bi phan tich miu kiéu chdm tinh toan thong tin quy dao

bang cach ndi suy trén co so thong tin toa d§ dugce xac dinh theo mAu kiéu cham.

Theo dic diém duoc néu trén, trong thong tin toa do duoc xac dinh theo mau
kidu chdm, vi mot don vi sb gia ddi v6i mdi khdi xac dinh mét ciip tri sd toa dd XY,
dd chinh xac dugc xac dinh tr trude 1a nhé hon so véi mot don vi can thiét dé mo
phong mot cach chinh xac thong tin quy dao c6 thé dugc tinh todn bang cach ndi suy
trén co s& thong tin toa do. Chéng han, néu kich ¢& cua khéi 1a béng 2mm, c4c trj sb
toa dd XY c6 thé dugc tinh toan véi do chinh xac xép xi 0,1-0,2mm, tir mudi dén hai
muoi 12 2mm, dé nhéan biét thong tin quy dao dé md phong mot cach chinh xac cac
chit cai hodc cac ky tu.

C6 su khéac nhau cua céc dic tinh dugc mo ta trén, sang ché c6 thé dé xuét hé
théng phap/xuét thong tin viét tay c6 thé tao cho ngudi sir dung céc tri s6 bd sung
moi VE{ dugc da dang hoa va sy thudn tién la mac cong nghé méi hoan toan khac véi

cac cong nghé thong thudng.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& nhin tir bén ngoai thé hién trang thai st dung cua hé thdng

nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché;

Fig.2 13 hinh v& so d khdi thé hién céu hinh theo phuong an tht nhat cia hé

théng nhap/xuit thong tin viét tay theo sang ché;

Fig.3 1a hinh v& so d6 khdi thé hién cdu hinh theo phuong 4n thir hai ciia hé

thdng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché;

Fig.4 13 hinh v& so dd khéi thé hién ciu hinh theo phuong én thir ba cta hé

thdng nhap/xuit thong tin viét tay theo séng ché;

Fig.5 12 hinh v& so dd khéi thé hién céu hinh theo phuong dn thtr tu cta hé

théng nhap/xuét théng tin viét tay theo sang ché;

Fig.6 1a hinh v& so dd khdi thé hién cdu hinh theo phuong 4n thir nam cia hé

thdng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché;

Fig.7 1a hinh v€ so dd khéi thé hién cdu hinh theo phwong 4n thir sau cta hé

théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché;

Fig.8 1a biéu d6 thé hién mau kicu cham dugc st dung dbi véi hé thong

nhap/xudt thong tin viét tay theo sang ché (1);

Fig.9A va Fig.9B la cac bidu db thé hién miu kiéu chdm dugc st dung ddi véi

hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo sang ché (2);

Fig.10 1a biéu dd thé hién miu kiéu chidm dugc sir dung déi véi hé thong

nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché (3);

Fig.11 1 biéu dd thé hién mau kiéu chdm duogc st dung d6i v6i hé thong

nhap/xuit thong tin viét tay theo sang ché (4);

Fig.12A dén Fig.12C 1a cdc bidu dd thé hién mAu kiéu chém dugc sir dung déi

v6i hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché (5);

Fig.13A dén Fig.13D la cac biéu db thé hién mau kiéu chdm duoc st dung d6i

v6i hé thdng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché (6);

Fig.14A dén Fig.14C 1a cac biéu dd thé hién chdm din huéng dugc sir dung
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d6i v6i hé thdng nhap/xudt thong tin viét tay theo sang ché;

Fig.15A va Fig.15D la céc biéu d6 thé hién mau kidu chdm dugc st dung ddi
v6i hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo sang ché (7);

Fig.16A dén Fig.16D la céc hinh v& nhin tir bén ngoai thé hién toan bd céu
hinh cta thiét bi tao hinh anh dugc sir dung dbi voi hé théng nhe_ip/xuét thong tin viét
tay theo sang ché;

Fig.17 1a biéu db thé hién chitic nang cua thiét bi tao hinh anh dugc st dung
d6i v6i hé thdng nhap/xudt thong tin viét tay theo sang ché (1);

Fig.18 1a biéu db thé hién chirc nang cua thiét bi tao hinh anh dugc st dung
d6i v6i hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché (2);

Fig.19 1a biéu db thé hién chuc nang cua thiét bi tao hinh anh dugc st dung
d6i voi hé théng nhap/xut thong tin viét tay theo sdng ché (3);

Fig.20 la biéu dd thé hién chirc ning cia thiét bi tao hinh anh duoc sir dung
d6i v6i hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché (4);

Fig.21 la biéu d6 thé hién chirc ning cia thiét bi tao hinh anh dugc sir dung
ddi v6i hé thdng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché (5);

Fig.22 1a biéu dd thé hién chirc ning ctia thiét bi tao hinh anh dugc sir dung
déi voi hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché (6);

Fig.23 la biéu dd thé hién chuc ning cia thiét bi tao hinh anh dugc sir dung
dbi voi hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché (7);

Fig.24 1a biéu db thé hién chirc nang cua thiét bi tao hinh anh dugc st dung
d6i v6i hé thdng nhap/xuit thong tin viét tay theo sang ché (8);

Fig.25 1a biéu db thé hién chirc ning cta thiét bi tao hinh anh dugc sir dung
d6i v6i hé thdéng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché (9);

Fig.26 1a biéu db thé hién chirc nang cia thiét bi tao hinh anh dugc sir dung
d6i voi hé thdng nhap/xuat thong tin viét tay theo sang ché (10);

Fig.27 1a biéu dd thé hién chirc ning cua thiét bi tao hinh anh dugc st dung

d6i voi hé thdng nhap/xuit thong tin viét tay theo sang ché (11);
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Fig.28 la biéu dd thé hién chirc ning clia thiét bi tao hinh anh duogc st dung
d6i v6i hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché (12);

Fig.29 14 biéu dd thé hién chirc ning clia mdi trudng ma trén d6 dugc tao ra
ving viét duge sir dung d6i voi hé thdng nhap/xuét théng tin viét tay theo sang ché
(D;

Fig.30 1a biéu do thé hién chiic ning clia moi truong ma trén d6 dwgc tao ra
ving viét dugc st dung ddi v6i hé thdng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché
(2);

Fig.31 1a biéu dd thé hién chirc ning clia moi trudng ma trén d6 dugc tao ra
ving viét duoc st dung dbi véi hé théng nhap/xudt thong tin viét tay theo sang ché
3);

Fig.32 14 biéu dd thé hién chirc ning clia moi trudng ma trén d6 dugce tao ra
ving viét duge sir dung d6i voi hé thdng nhap/xuit thong tin viét tay theo sang ché
4);

Fig.33 1a biéu do thé hién chiic ning clia mdi trudong ma trén d6 dugce tao ra
ving viét dugc st dung dbi véi hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché
(5);

Fig.34 1a biéu dd thé hién chirc ning ctia moi truong ma trén d6 duge tao ra
ving viét duogc s dung dbi véi hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché
(6);

Fig.35 1a biéu dd thé hién chirc nang ctia moi truong ma trén d6 duge tao ra
ving viét duge st dung dbi voi hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo sang ché
(7;

Fig.36 1a biéu dd thé hién chic ning ciia moi truong ma trén d6 duge tao ra
ving viét duge st dung ddi voi hé théng nhap/xudt thong tin viét tay theo sing ché
(8);

Fig.37 14 biéu dd thé hién chirc ning ctia moi truong ma trén d6 duge tao ra
ving viét duge sir dung ddi voi hé thong nhap/xuit thong tin viét tay theo sang ché

);
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Fig.38 la biéu dd thé hién chuc ning cia moi tredng ma trén d6 duoc tao ra
ving viét duoc st dung dbi v6i hé thong nhap/xuét thong tin viét tay theo sdng ché

(10);

Fig.39A va Fig.39B 1a c4c biéu db thé hién chiic ning clia mdi trudng ma trén
d6 dugc tao ra ving viét duoc sir dung dbi véi hé théng nh'cip/xuét thong tin viét tay

theo sang ché (11);

Fig.40A va Fig.40B 1a cac biéu d thé hién chirc nang ctia moi trudng ma trén
d6 duoc tao ra vung viét duge sir dung dbi véi hé théng nhap/xuét thong tin viét tay

theo sang ché (12);

Fig.41A va Fig.41B la cac biéu 6 thé hién chirc ning ctia mdi trudng ma trén
d6 dugce tao ra vung viét duge st dung ddi véi hé théng nhap/xuit thong tin viét tay

theo sang ché (13);

Fig.42 1a biéu dd thé hién chirc ning ctia mdi trudng ma trén do duge tao ra
ving viét dugc st dung dbi véi hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo sang ché

(14);

Fig.43 1a biéu dd thé hién phwong phap tinh toan huéng va géc chéch cia
thiét bi tao hinh anh dugc sir dung dbi voi hé thdng nhap/xuit thong tin viét tay theo

sang ché (1);

Fig.44 1a biéu db thé hién phuong phép tinh todn huéng va goc chéch cia
thiét bi tao hinh anh dugc sir dung ddi v6i hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo

sang ché (2);

Fig.45 1a biéu do thé hién phuong phép tinh toan hudng va goc chéch cia
thiét bi tao hinh anh dugc st dung déi v6i hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo
sang ché (3);

Fig.46 1a biéu dd thé hién phwong phdp tinh toan hudéng va goéc chéch cta
thiét bi tao hinh anh duoc sit dung d6i v6i hé thdng nhap/xuét thong tin viét tay theo
sang ché (4);

Fig.47 1a biéu db thé hién phuong phép tinh toan hudéng va goc chéch cia
thiét b tao hinh anh duoc st dung di v6i hé théng nhap/xudt thong tin viét tay theo

sang ché (5);
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Fig.48A dén Fig.48E 1a céc bidu dd thé hién phuong phap xac dinh chuyén
dong tiép xtc vao va chuyén dong g6 nhe vao cia thiét bi tao hinh anh dugc st dung
déi voi hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché;

Fig.49A dén Fig.49E la céc biéu dd thé hién thao tic tht nht trong hé théng
nhap/xuét thong tin viét tay theo sdng ché;

Fig.50 1a bidu dd thé hién thao tac thir hai trong hé théng nhap/xuét thong tin
viét tay theo sang ché (1);

Fig.51 1a biéu dd thé hién thao tic tht hai trong h¢ théng nhap/xuét thong tin
viét tay theo sang ché (2);

Fig.52 1a biéu dd thé hién thao tic thi hai trong hé théng nhap/xuét thong tin
viét tay theo sang ché (3);

Fig.53 1a biéu dd thé hién thao tic thit ba trong hé théng nhap/xuét thong tin
viét tay theo sang ché (1);

Fig.54 1a biéu db thé hién thao tac thir ba trong hé théng nhap/xuit thong tin
viét tay theo sang ché (2);

Fig.55 la biéu db thé hién thao tac thtt ba trong h¢ théng nhap/xuat thong tin
viét tay theo sang ché (3);

Fig.56 1a biéu db thé hién thao tac thit ba trong h¢ théng nhép/xuat thong tin
viét tay theo sang ché (4);

Fig.57 14 biéu db thé hién thao tac tht ba trong hé théng nhap/xuit thong tin
viét tay theo sang ché (5);

Fig.58 1a biéu db thé hién thao tac thi ba trong hé théng nhép/xuat thong tin
viét tay theo sang ché (6);

Fig.59 14 biéu dd thé hién phuong phap luu két qua bién ddi cla tép tin nho
chuyén dong quay ctia thiét bi tao hinh anh trong hé théng nhap/xuét thong tin viét
tay theo sdng ché;

Fig.60 14 biéu db thé hién phwong phap hiy bé ndi dung bién ddi ciia tép tin
nho chuyén dong quay cia thiét bi tao hinh anh trong hé théng nhap/xudt thong tin

viét tay theo sang ché;
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Fig.61 1a biéu dd thé hién phuong phap khoi diu viée tng dung nhd chuyén
dong quay cua thiét bi tao hinh anh trong hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo

sang che;

Fig.62 1a bidu db thé hién phuong phap két thuc viéc tng dung nho chuyén
dong quay cua thiét bi tao hinh anh trong hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo
sang ché;

Fig.63A dén Fig.63D la cac biéu dd thé hién phuong phép chuyén cac thao
tac nhd chuyén doéng nghiéng cia thiét bi tao hinh anh theo bbén hudng trong hé
théng nhap/xuit thong tin viét tay theo sang ché (1);

Fig.64 12 biéu dd thé hién phuong phap chuyén cac thao tic nhd chuyén dong
nghiéng ctia thiét bi tao hinh anh theo bén hudng trong hé théng nhap/xuit théng tin
viét tay theo sang ché (2);

Fig.65A va Fig.65B 1a céc biéu db thé hién su chuyén dong tiép xic vao cua
thiét bi tao hinh anh trong hé thdng nhap/xuit théng tin viét tay theo sang ché;

Fig.66 1a hinh v& so dd khéi thé hién cAu hinh ctia thiét bi ghi am va thiét bi
phat am thanh trong hé théng nhap/xuat thong tin viét tay theo sang ché;

Fig.67 1a biéu dd thé hién chuyén dong gd nhe vao cua thiét bi tao hinh anh
trong hé thdng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché;

Fig.68 1a biéu dd thé hién trang ludi toa dd tirc 1a phuong 4n mdi trudng duge
sir dung dbi vai hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo sang ché (1);

Fig.69A va Fig.69B la cac biéu do thé hién trang luéi toa do tirc 1a phuong én
mdi trudng duge st dung ddi véi hé thdng nhap/xuit théng tin viét tay theo sang ché
2);

Fig.70A va Fig.70B la cac biéu do thé hién trang luéi toa do tic 1a phuong an
mdi trudng duge str dung ddi véi hé thong nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché

(3);

Fig.71A dén Fig.71G la cac biéu dd thé hién trang ludi toa do tirc 1a phuong
an moi trudng dugc sit dung dbi voi hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang

ché (4);
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Fig.72A dén 72F la cac biéu d6 thé hién trang ludi toa do tirc 1a phuong an
moi truong duge st dung déi v6i hé théng nhap/xudt thong tin viét tay theo sang ché
(5);

Fig.73A va Fig.73B la cac bidu dd thé hién trang ludi toa do dugc sir dung ddi
v6i hé théng nhap thong tin cia sang ché (1);

Fig.74A va Fig.74B la cac biéu dd thé hién trang luéi toa do dugc st dung d6i
v6i hé théng nhap thong tin clia sang ché (2);

Fig.75 1a biéu dd thé hién trang ludi toa do dwoc st dung ddi véi hé théng
nhap thong tin ctia sang ché (3);

Fig.76 1a biéu dd thé hién trang ludi toa do dwoc st dung ddi véi hé thong
nhép thong tin ctia sang ché (4);

Fig.77 1a biéu dd thé hién trang ludi toa do dwoc st dung ddi voi hé thong
nhdp thong tin ctia sang ché (5);

Fig.78 1a biéu dd thé hién chiic ning ctia mdi trudng ma trén d6 duge tao ra
ving viét duge st dung déi véi hé théng nhap/xuét thdng tin viét tay theo sang ché
(15);

Fig.79A va Fig.79B la cac biéu dd thé hién mau kiéu chim dugc sir dung d6i
v6i hé thdng nhap/xuit thong tin viét tay theo sdng ché (7); va

Fig.80A va Fig.80B la cac biéu dd thé hién mau kiéu chdm duge st dung ddi
v6i hé théng nhap/xudt thong tin viét tay theo sang ché (8).

Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy s& md ta cic phwong an cta sang ché khi dé cap dén cac hinh v& kém
theo:

M5 t& c4u hinh cta toan bo hé théng

Fig.1 1a hinh v& nhin tir bén ngoai thé hién mot phuong an cu thé cla trang
thai st dung hé théng nhap/xudt thong tin viét tay 1 cta sang ché. Theo Fig.1, néu bd
quét 3 dugc sir dung dé viét 1én moi trudng 2, vin ban nhu duge viét dugc hién thi
trén man hién thi 6. Diéu d6 duoc thuc hién béng cach tao hinh anh mau kiéu chdm

trén trén quy dao duoc viét ra nho bd quét 3 va phén tich cac di liéu hinh anh nho
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may tinh 4 (va truy cip mdy phuc vu 5 néu thay can thiét). Tuy nhién, may tinh 4 ¢6

thé duge cdy bd quét 3 vao.

Fig.2 1 hinh v& so dd khéi th8 hién cAu hinh theo phuong 4n tht nhit ctia hé

théng nhap/xuit théng tin viét tay 1 theo sang ché.

Hé théng nhap/xuét thong tin viét tay 1 ndy it nhit bao gdm: moi trudong 2
(trang nhép thong tin viét tay), bd tao hinh anh 7 (thiét bi tao hinh anh anh), bd phan
tich mAu kidu chdm 8 (thiét bi phan tich mAu kiéu chdm), bd nhan biét quy dao 9
(thiét bi nhan biét quy dao) va bd hudng din quy trinh 10 (thiét bi huéng din quy
trinh) thuc hién cac huéng din khac nhau déi véi bo xir ly thong tin 11 va truy cp

c4c may phuc vu khac nhau 5 néu thiy cn thiét.

Fig.3 12 hinh v& so dd khdi thé hién cdu hinh theo phuong 4n thtt hai cia hé
théng nhap/xuit thong tin viét tay 1 theo sang ché. Phuong 4n tht hai con bao gdm
phan tr tao hinh anh 12, thiét bi birc xa 13 va thiét bi didu khién tia sang 14 bd sung

vao cau hinh nhu cau hinh ma phuong an thr nhat bao gom.

J day, nhu dugc thé hién béi cac dudng nét dit trén Fig.3, phan tir tao hinh
anh 12 va thiét bi buc xa 13 duoc tich hop trong thiét bi tao hinh anh 7 va thiét b

diu khién tia sang 14 dugc tich hop trong thiét bi phan tich mau kiéu chim 8.

Fig.4 1a hinh v& so d6 khéi thé hién cdu hinh theo phuong an thtr ba ctia hé
thdng nhap/xuét thong tin viét tay 1 theo séng ché. Phuong 4n thir ba con bao gdm
thiét bi dinh gid' 15 bd sung vao ciu hinh nhu cu hinh ma phuong 4n thit nhét bao

gom.

$ day, nhu duoc thé hién boi cac duong nét dit trén Fig.4, thiét bi dinh gid
15 dugc tich hop trong thiét bi nhan biét quy dao 9.

Fig.5 1a hinh v& so d6 khdi thé hién ciu hinh theo phuong an tht tu ctia hé
thdng nhap/xudt thong tin viét tay 1 theo sang ché. Phuong an thi tu con bao gdm
thiét bi do goc 16 va thiét bi nhan biét su bién dbi goc 17 bd sung vao cdu hinh nhu

céu hinh ma phuong 4n thtr nhét bao gdm.

O déy, nhu dugc thé hién boi cac duong nét dut trén Fig.5, thiét bi do gbc 16
va thiét bi nhan biét su bién ddi goc 17 dugc tich hop trong thiét bi phan tich mau

kiéu cham 8.
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Fig.6 14 hinh v& so dd khdi thé hién cAu hinh theo phuong an thir nam cta hé
thdng nhap/xuit thong tin viét tay 1 theo sang ché. Phuong an thir nam con bao gdm
thiét bi doc gbéc quay 18, thiét bi nhan biét sy bién dbi goc quay 19 bd sung vao cu

hinh nhu c4u hinh ma phuong 4n thir nhét bao gdm.

3 day, nhu dugc thé hién boi cac dudng nét dut trén Fig.6, thiét bi doc goc
quay 18 va thiét bi nhan biét su bién dbi goc quay 19 duge tich hgp trong thiét bi

phén tich mau kiéu cham 8.

Fig.7 1a hinh v& so d6 khéi thé hién cu hinh theo phuwong 4n thir sau cla hé
théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché. Phuong 4n th@ sau ndy con bao
gbm thiét bi ghi 4m 20, thiét bi nhan biét 4m thanh 21 va thiét bi phat 4m thanh 22

b6 sung vao cau hinh nhu cau hinh ma phuong &n thr nhat bao gom.
Mau kiéu chdm

Sau ddy s& mo ta miu kiéu chdm dugc sir dung trong hé théng nhap/xuét

thong tin viét tay 1 theo sang ché lién quan t&i Cac hinh vé tir Fig.8 dén 15D.
Mo ta mau kiéu chidm; GRID1

Fig.8 dén Fig.15D la cac biéu db thé hién mot phuong 4n cu thé ctia mau kiéu
chdm dugc tao ra trén moi trudong 2, tic 1a, GRID1, trong hé théng nhap/xuét thong

tin viét tay 1 theo sang ché.

Cén phai luu y ring, trén cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.15D, cac duong ké 6
theo phuong nim ngang va theo phuong thing ding duge bd sung dé thuan tién cho
viéc mo ta va khong bién Ién trén bé mit in thuc té. Mong mudn 12 khi bd quét 3 1a
thiét bi tao hinh anh anh c6 thiét bi buc xa tia héng ngoai, mau kiéu chdm 101 tao
thanh nhu 14 chAm cha chdt 102, chim thong tin 103 va chim diém ludi quy chiéu
104 duoc in bing muyc in khong nhin thiy, hip thu tia hdng ngoai hoic bang muc in

cacbon.

Fig.8 1a hinh v& dugc phong to thé hién mot phuong an cu thé chidm thong tin
ctia mau kiéu chdm 101 va biéu thire bit cac dit liéu dugc xac dinh trong d6. Fig.9A
va Fig.9B 1a cac hinh v& thé hién chdm thong tin 103 dugc bd tri bao quanh chim

chi chét 102.

Phuong phap nhap/xuét thong tin bang cach sit dung mau kiéu chim bao gdm
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bd tao mau kiéu chAm 101, bd nhan biét miu kiéu chdm 101 va bd Xuét thong tin va
chuong trinh tr mu kidu chdm 101 nay. Tirc 13, sau khi goi miu kiéu chdm 101 ra
nhu 12 cac dir liéu hinh anh nhd thiét bi tao hinh anh 7 dugc ciy trong bd quét 3,
trude hét, phuong phap goi chdm diém ludi quy chiéu 104 ra, tiép theo, goi chdm
diém 102 trén co s& thuc té 1a khong c6 chim & vi tri ma ¢ d6 chadm diém luéi quy
chiéu 104 dugc gia thiét 1a goi chidm thong tin 103 va sd hoa chim thong tin 103 aé
rt ving thong tin va bién ddi thong tin thanh cac tri sb. Trén co s& thong tin bing
chit sb, thong tin va chuong trinh dugc xuét ra tir mau kiéu chim 101 nay. Ching
han, thong tin nhu 1a 4m thanh va chuong trinh dugc xudt ra tir mau kiéu chdm 101
nay vao thiét bi nhap thong tin, may tinh cd nhan, PDA (PDA — Personal Digital

Assistant —Thiét bi hd trg s& hoa ca nhan), dién thoai di dong hoic dang trong tu.

Dé tao mau kiéu chdm 101, trén co s& thudt toan tao ma chim, céc chdm nho
duogc st dung dé nhan biét thong tin bing chit s6 bao gdm chdm chu chét 102, chdm
thong tin 103 va chdm diém ludi quy chiéu 104 dugc bb tri theo mot quy tc da dinh.
Nhu duoc thé hién trén Fig.7, trong khéi ctia mAu kiéu chdm 101 thé hién thong tin,
cac chim diém lu6i quy chibu 5 x 5 104 duge bd tri lién quan t&i chdm chu chdt 102
va chdm thong tin 103 duogc bd tri bao quanh diém luéi o 105 tirc 1a dugc bao
quanh béi bdn chdm diém luéi quy chiéu 104. Thong tin bing chit s6 tiry ¥ dugc xac
dinh trong khdi nay. Phuong 4n cu thé dugc thé hién trén Fig.8 thé hién bdn khéi cac
mau kiéu chdm 101 duoc bé tri song song (trén khung nét dam), dugc tao ra, tuy
nhién, mAu kiéu chdm 101 khong bi giéi han bai bdn khéi va c6 thé dugc bb tri lap
di lap lai nhidu 1an theo cac huéng lén phia trén, xudng phia dudi, sang bén trai va

sang bén phai.

Khi thiét bi tao hinh anh 7 goi ra mau kiéu chdm 101 nay nhu 14 cac dit lidu
hinh anh, cac chdm diém lu6i quy chiéu 104 c6 thé hiéu chinh su bép méo thdu kinh
ctia thiét bi tao hinh anh 7, su tao hinh anh bi nghiéng, viéc md& rong va co lai ctia bé
mit tdgiéy, d6 cong ctia b& mat méi truong va su bién dang trong qua trinh in. Cu
thé 13, ham s hiéu chinh (Xn, Yn) = f(Xn’, Yn’) duoc tinh toan dé bién ddi bén
chim diém luéi quy chiéu bi méo 104 thanh hinh vudng ban dau, sau d6 vecto ciia
chidm thong tin chinh xic 103 thu dugc bang cach hiéu chinh chdm thong tin 103

theo cuing ham so.
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Néu cac chdm diém lu6i quy chiéu 104 dugc bb tri trén miu kiéu chim 101,
vi céc dit lidu hinh anh ctia mAu kidu chim 101 nay duoc goi ra nho thiét bi tao hinh
anh 7 dugc hi€u chinh d¢ méo ctia né dugc quy cho thiét bi tao hinh anh 7, cac dit
liéu hinh anh cta mau kiéu chdm 101 c6 thé dugc nhan ra mot cach chinh x4c ngay
ca khi dugc goi ra bdi may quay thong dung véi thau kinh c¢6 dd méo cao. Hon nita,
mau kiéu chdm 101 ¢6 thé dugc nhén ra mot cach chinh x4c ngay ca khi miu kiéu
chdm 101 duoc doc nho thiét bi tao hinh anh 7 bi chéch so v&i bé mit ctia mau kiéu

chdm 101.

Céac chAm chu chdt 102 1a cac chdm, nhu duoc thé hién trén Fig.8, dugc bb tri
bing cach di chuyén bén chim diém luéi quy chiéu 104 duoc bb tri & bdn goc cua
khéi theo cac hudng cu thé. Chim chu chbt 102 1a diém thé hién ctia mot khdi mau
kidu chdm 101 thé hién chdm thong tin 103. Ching han, cic chdm chii chét 102
chinh 13 céc chidm diém lu6i quy chiéu di chuyén 104, dugc b tri & bdn goc cua
khdi mAu kiéu chdm 101 1én phia trén 20% cia khe hd & giita cac chim diém ludi
quy chiéu 14n cin 104 (néu khoang céach giita cdc chdm diém lu6i quy chiéu 1a
0,5mm, tirc 1a 0,1mm). Tuy nhién, khoang cach va khe hd khong bi gidi han béi céac
kich thuéc da néu nay va chung c6 thé bién ddi phu thudc vao kich c& cla khéi miu

kiéu chAm 101.

Céac chdm thong tin 103 1a cac chdm duoc sir dung dé nhan biét sy khac nhau
cta thong tin. Chidm théng tin 103 dugc bd tri xung quanh chim chu chét 102 1a
diém tiéu biéu va ciing duge bd tri & diém cudi ctia vecto co diém dau cta diém ludi
40 5 & tam duoc bao quanh béi bén chdm diém ludi quy chiéu 104. Chéng han, chdm
thong tin 103 nay duoc bao quanh béi bon chdm diém ludi quy chiéu 104. Nhu dugc
thé hién trén Fig.9A, vi cac chdm nim céach véi diém ludi 40 5 mot khoang céch
chiém 20% khe h¢ & gitra cac chAm diém ludi quy chiéu canh nhau 104 (néu khoang
cach gitta cac chdm diém lu6i quy chiéu 14 0,5mm, thi khoang cach nay 1a 0,1mm)
thi huéng va chiéu dai duoc biéu thi theo vecto, cac chdm co thé biéu thi ba bit béng
cach duoc bé tri theo tAm huéng nho di chuyén mot goc 45 do theo chiéu kim déng

hd. Do'd6, mot khdi mau kiéu chdm 101 c6 thé biéu thi 3 bit x 16 =201 bit.

Fig.9B 14 hinh v& thé hién phuong phap xac dinh chdm thong tin 103 c6 hai

bit d6i v&i mdi mang, theo mau kiéu cham trén Fig.3. Hai-bit thong tin ma mdi bit
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duge xac dinh nhor su di chuyén chdm vao + hudng va x huéng. Theo cach nhu vay,
mic du 201-bit thong tin c6 thé dugc xac dinh thuc sy, dit liéu ¢6 thé duoc chi dinh
dbi véi mbi 32 bit béng cach phéan chia cho muc dich da dinh. Céac dinh dang mau
kidu chAm tdi da ctia 216 (xép xi 65000) c6 thé duge thuc hién phu thude vao su két

hop cia + hudng va x hudng.

Nguoi ta nhan thdy ring, dinh dang mau kiéu chdm khong bi giéi han béi
phuong phap duoc néu trén va co thé thay ddi bao gdbm kha nang biéu thi bbn bit

bang cach b tri cic chdm theo 16 huéng.

Tét hon 14, khi tao hinh anh mAu kidu chim bang cach di chuyén bd quét 3 14
thiét bi tao hinh anh anh gén v6i bé mat moi truong hoac hodc béng cach cham vao
bé mit moi truong baoi b quét 3, dudong kinh chdm cta chdm chu chét 102, chim
thong tin 103 hodc chim diém ludi quy chiéu 104 chiém khoang 6-16% clia khodng
cach gitra cac chAm diém ludi quy chiéu canh nhau 104 (néu khe hé & giita cac chdm
diém lu6i quy chiéu 1a 0,5mm, thi dudong kinh chim 1a 0,03-0,08mm) c6 tinh dén
chét luong nhin, do chinh x4c in twong quan véi chat luong gidy, do phan giai ctia
thiét bi tao hinh anh 7 va viéc s6 hoa tbi vu. Tuy nhién, nguoi ta nhan théy réng, mau
kiéu chdm cén phai duogc tao ra sao cho mau kiéu chdm d3 cho nhu dugc tao hinh
anh trong pham vi ving tao hinh anh va kich ¢ bb tri ctia mot khéi mau kiéu chdm
va duong kinh chidm dugc xac dinh mdt cach thich hop, theo kich c& 156 tao hinh anh
ctia bd quét 3. Hon nita, khi tinh dén lwong thong tin can thiét ddi v6i ving tao hinh
anh va viéc nhan biét sai 1am c6 thé c6 ddi véi cac chdm 102, 103, 104, khoang cach
giita cac chdm diém Iuéi quy chiéu 104 t6t hon 1a trong khoang 0,3-0,5mm theo ca
phuong nim ngang va phuong thing dung. Khoang dich chuyén cia chim chu chdt
102 tét hon 1a trong khoang 20-25% khoang céach theo Iudi toa do, c6 tinh dén su

nhén biét sai 1dm c6 thé ¢6 v6i chim diém ludi quy chiéu 104 va chdm thong tin 103.

Mit khéc, nguoi ta nhan thay ring, khi bd quét khéng cham dén hodc may
quay dugc céy vao dién thoai di dong, khodng duogc thé hién trén hinh v&, dugc st
dung nhu 12 thiét b tao hinh anh anh dé tao hinh anh miu kiéu chdm bang cach gitr
ching nam cach v&i bé mat moi truong mot khoang cach da dinh, mau kiéu chdm
phai dugc tao ra sao cho mau kiéu chdm da cho dugc tao hinh anh trong pham vi

viing tao hinh dnh va kich ¢& b tri ctia mdt khoi mau kiéu cham va duong kinh clia
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chdm dugc xac dinh mot cach thich hop.

Khoéang cach gitta chdm thong tin 103 nay va diém ludi 40 dugc bao quanh
b6i bdén chdm diém ludi quy chiéu 104 tét hon 13 khoang céch nim trong khoang 15-
30% khe hé gitra cac diém luéi 4o 1ién ké 5. Néu khe hé gitta chdm thong tin 103 va
diém ludi 40 5 1a ngén hon so véi khoang cach nay, cac chidm dugc nhan ra mét cach
d& dang nhu 1a mot cum 16n va x4u 1a mAu kidu chdm 101. Mat khéc, néu khe hé
gitta chim thong tin 103 va diém ludi 4o 5 1 rong hon so véi khoang céch nay, s&
danh gia xem diém nao trong sb cac diém luéi 4o tiép gidp 5 1a tAm clia vecto chidm
thong tin 103.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, mot miu kiéu chdm 13 mAu kiéu chdm bao g61n
4 x 4 cac ving khéi. Hai-bit chm thong tin 103 dugc b tri trén mbi khdi. Fig.9A va
Fig.9B thé hién mot phuong 4n cu thé dinh dang ma chdm ctia chAm thong tin 103
nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, mot mau kiéu chidm luu viéc kiém tra tinh
chin 1¢, tri s6 m3, toa do X va toa dd Y. Can phai luu y rﬁng, cac chi tiét cua dinh

dang s€ dugc mo ta sau.

Fig.11 1a hinh v& thé hién mot phuong an cu thé ctia chim thong tin 103 va

bidu thi bit dit liéu duge x4c dinh, trong d6 thé hién mot phuong 4n khéc.

Néu hai loai chdm théong tin 103, cac khoang cach dai va ngin tir diém ludi a0
5 duoc bao quanh boi cac chidm diém ludi quy chiéu 104 dugc s dung va cac hudng
vecto 1a tam huéng, bdn bit c6 thé duoc biéu thi. O ddy, khoang cach dai la khoang
cach cta cac chdm thong tins 103 tbt hon 13 chiém khoang 25-30% khe hé gitta cac
diém lu6i ao lién k& 5. Khoang cach ngén l1a khoang céch ciia cac chim thong tin
103 tét hon 1a chiém khoang 15-20% khe hé gitra cac diém luéi 4o lién ké 5. Tuy
nhién, khoang cach giita cac tim ciia cdc chdm thong tin dai va ngén 103 tét hon 14
dai hon so v6i duong kinh cia cac chim nay.

S8 cac chdm thong tin 103 dugc bao quanh bdi bdn chdm diém ludi quy chiéu
104 tt hon 1a mot chdm c6 tinh dén chét lugng nhin. Tuy nhién, néu chit lugng nhin
khong dugc tinh dén va luc_rhg thong tin s& dugc ting lén, thong tin 16n ¢ thé bao

g61n br?mg cach chi dinh mdt bit cho médt vecto va biéu thi chidm thong tin 103 béng
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cach st dung mot sb cac chdm. Chang han, céc vecto d6ng tim theo tim huéng,
chdm thong tin 103 dugce bao quanh boi bbn chidm mang luédi 4 ¢ thé biéu thi 28 cac
mau thong tin va nhu vy, 16 chAm thong tin trong mot khdi 1én dén 2128,

Céc hinh v& tir Fig.12A dén Fig.12C 1a c4c phuong 4n cu thé cta cac chdm
thong tin va bidu thi bit dit lidu duoc xac dinh trong d6. Fig.12A 1a cac biéu d6 phan
bb hai chdm, Fig.12B 1a biéu dd phan bd bén chim va Fig.12C 1a biéu dd phan b
nam chim.

Céc hinh vé& tir Fig.13A dén Fig.13D la cac phuong an thay d6i cia mau kiéu
chdm 101. Fig.13A 1a biéu dd thé hién su bd tri thong tin sau chdm, Fig.13B 14 biéu
dd thé hién su bd tri thong tin chin chdm, Fig.13C 1a biéu db thé hién su bd tri thong
tin 12 chAm va Fig.13D 1a biéu d thé hién sy bé tri thong tin 1036 chim.

MAu kiéu chdm 101 duoc thé hién trén Fig.8 biéu thi mot phuong 4n cu thé
trong d6 16 (4 x 4) chim thong tin 103 duoc bb tri trong mot khéi. Tuy nhién, chdm
thong tin 103 nay khong bi giéi han boi sy bd tri thong tin 16 chim va co thé bién
ddi theo nhiéu cach. Ching han, phu thudc vao kich c& ctia lugng thong tin dugc yéu
cAu va do phan giai cta thiét bi tao hinh anh 7, cac thong tin sdu chdm 103 (2 x 3) ¢6

thé duoc bb tri trong mot khdi (Fig.13A), cac thdng tin chin chdm 103 (3 x 3) ¢6 thé

duogc bd tri trong mot khéi (Fig.13B), cac thong tin 12 chdm 103 (3 x 4) ¢6 thé dugc

b6 tri trong mot khéi (Fig.13C) hodc cac théng tin 36 chdm 103 ¢6 thé dwoc b tri
trong mdt khdi (Fig.13D).

MO ta mau kiéu cham; cham dan huéng

Tiép theo, mot phuong an khac ctia mau kiéu chdm, cham dan huéng s& duge

md ta khi dé cap dén Cac hinh vé tir Fig.14A dén Fig.14C.

Mau kiéu chidm nay xac dinh huéng ctia n6 theo hinh dang khdi. Céc diém
quy chiéu tir 201a dén 201e truée hét dugc bd tri trén Fig.14A. Hinh dang chi su
dinh huéng cta khdi duoc xac dinh theo cac dudng ndi cac diém quy chiéu 201a-
201e (trong truong hop nay, hinh ngili gidc hudng 1€n phia trén). Khi do, trén co s&
cac diém quy chiéu nay, cac diém quy chiéu a0 201f, 201g, 201h duoc bb tri va

cham thong tin 203 dugc bo tri & diém cudi cliia vecto ¢c6 hudng va do dai véi diém
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quy chiéu a0 nay nhu 1a diém d4u. Theo phwong phép ndy, trén Cac hinh v& tir
Fig.14A dén Fig.14C, su dinh huéng cta khéi dugc x4c dinh theo phuong phéap ma
diém quy chiéu dugc b tri. Ngoai ra, chim dan hudng xac dinh sy dinh huéng cia
khéi ciing xac dinh kich c& ctia toan bd khdi. Nguoi ta nhan thdy rang, khéi nay c6
thé duoc bd tri lap di lap lai theo cac hudng 1én phia trén, xuéng phia dudi, sang bén
trai va sang bén phai.

Cén phai luu y ring, trong khi céc diém quy chiéu 201a-201e va chim thong
tin 203 dugc md ta nhu 1a cung cac hinh dang trén Fig.14A, céc hinh dang cua cac
diém quy chiéu 201a-201e ¢6 thé 1a 16n hon so v6i chdm thong tin 203. Tiép theo,
cac diém quy chiéu 201a-201e niy va chim thong tin 203 c6 thé cé cac hinh dang
bét ky véi diéu kién 1a ching nhén biét duoc, bao gém hinh tam gidc, hinh chit nhit
hodc 1a cac da giac khac.

Trén Fig.14B, thong tin dugc xac dinh xem c6 hay khong chidm théng tin trén
diém luéi do cta khéi.

Fig.14C 1a hinh vé& thé hién timg hai khdi dugc thé hién trén Fig.14A dugc ndi
song song theo phuong nim ngang va phuong thing ding.

Trong hé théng nhap/xuét théng tin viét tay 1 cta sang ché, maiu kiéu chdm
dugc tao ra trén mdi trudong 2 khoéng bi gidi han boéi GRID1 véi diéu kién 12 miu
kiéu chdm xéac dinh thong tin toa do XY va thong tin ma.

Chéng han, ¢ thé dugc sir dung patent Nhat Ban s6 3766678 (GRID2), patent
Nhat Ban sé 3858051 (GRID3), patent Nhat Ban sb 3858052 (GRID4) va Cong b
don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2009-165163 (mau kiéu chdm 16p).

Mo ta dinh dang mau kiéu cham

Fig.15A dén Fig.15D la céc biéu dd thé hién dinh dang ctia mau kiéu chdm
duoc tao ra trén moi trudng 2 trong hé thong nhap/xuét thong tin viét tay 1 theo séng
ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.15D, miu kiéu chim 12 mAu kiéu chim bao gdm 4
x 4 cac ving khdi va cac khdi dugc chia thanh Ci.o-Cs1-30. Fig.15A va Fig.15B thé

hién dinh dang ma cham cua ting vung.
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Fig.15A la dinh dang dang ky ma trang giéy, toa do X va toa do Y. M3 trang
gidy chi sd trang gidy ctia mdi truong 2 khi moi truong 2 1a mot quyén s6 nhé va toa
d6 X vatoa d0 Y tuong Ung chi vi tri (tri s6 toa dd) trén mdi trudng. Theo phuong
phéap nay, khi nguoi st dung quét moi trudng 2 bang céch sir dung b quét 3, sd
trang giéy cua moi truong va vi tri toa do cua phén doc duoc nhan ra mot cach déng

thoi nho mot thao tac quét.

Fig.15B la dinh dang dang ky m3 trang gidy, mi tac dong, toa do X va toa do
Y. Ma tac dong chi hudng thuc hién thao téc. Chéng han, mi tac dong chi duge xac
dinh trong cdc vung ma ¢ do cac biéu twong biéu thi cc thao tic nhu 1a “Phéng to”
va ”Thu nhd,” dugc ve€ ra trén trang giéy va k& ca miu kiéu chdm duogc st dung
trong cac vung biéu tuong, s€ dugc mo ta sau. Tiép theo, néu ma tac dong duogc xéc
dinh trong toan bd ving viét cla trang gidy va quy trinh can thiét dugc thuc hién
trong hodc sau khi nhép thong tin viét tay, quy trinh huéng din twong tng c6 thé lién
quan v&i ma tac dong va duge thuc hién. Quy trinh huéng dan, ching han, 1a quy
trinh nhén biét van ban hodc truyén van ban dén thiét bi xu ly thong tin khéc trong
hodc sau khi nhap thong tin viét tay. Can phai luu y ring, trong khi ma ving viét cu
thé trong () dugc str dung nhu 13 mi trang gidy & day, mot s6 ma ving viét cu thé c6
thé duogc tao ra trén bé mat moi trudng va cadc vung viét nay cé thé dugc xac dinh
theo cac cac mi trang gidy duy nhit sao cho nhiing gi dugc viét trén d6 c6 thé dugc
xéc dinh ngay 14p tuc. Ngudi ta nhan thiy ring, ma ving viét cu thé c6 thé dugc xéac
dinh két hop v6i ma trang gidy sao cho ving viét trén trang gidy c6 thé dugc xac
dinh. Tiép theo, néu ndi dung nhap viét tay thudc loai dugc xéac dinh tir trude, tbc do
nhan biét duge cai thién mot cach dang ké nho d& cap dén tir dién cia loai do. Noi
dung nhap viét tay co thé 1a ky hiéu hodc sy thé hién bd sung vao chit cai va ky tu.
Ngudi ta nhan thiy ring, ma tic dong c6 thé dugc xac dinh két hop v6i ma ving viét

cu thé thuc hién quy trinh huéng dan twong tmg.

Trén Fig.15C, béng cach tao co hiéu vung viét, khi thiét bi tao hinh anh anh
tao hinh 4nh mau kiéu chdm duoc tao ra trén bé mat moi truong va thiét bi phén tich
mau kiéu chdm 8 phan tich mau kiéu chdm, c6 phai d6 1a ving viét hay khong c6 thé
dugc biét tirc thi. Néu khong phai 1a ving viét, quy trinh xuét thong tin va/hodc quy
trinh huéng dan duogc két hop v6i tri sb ma/tri s6 toa do duoc thuc hién. Néu la

vung viét, quy trinh da dinh trudc ctia viéc nhdp thong tin viét tay duoc thuc hién
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nhd thiét bi nhan biét quy dao. Nguoi ta nhan théy réng, cO hiéu vung viét nay co thé
ciing dugc tao ra v6i ma trang gidy (ma ving viét cu thé) hodc ma tac dong trén

Fig.15A va Fig.15B.

Theo phuong phéap nay, mau kiéu chim theo sang ché c6 thé ding ky su khéc
nhau cua thong tin ma bao gdbm ma trang gidy va ma tc dong va cac toa do XY trén
mot dinh dang. Theo cach khéac, mAu kiéu chdm c6 thé chi dang ky hodc céc toa d

XY hodc thong tin ma. Pinh dang c6 thé 12 linh hoat.
Thiét bi tao hinh anh

Céc hinh v& tr Fig.16A dén Fig.28 1a cic biéu dd thé hién thiét bi tao hinh

anh 7 duoc st dung dbi voi hé thdng nhap/xuét thong tin viét tay 1 theo séng ché.

Cén phai lvu y ring, thiét bi tao hinh anh anh 7 tét hon 1a kich ¢& va hinh
dang thich hop cho nguoi cam va tét nhét 13, hinh dang bat nhu dugc thé hién trén

cac hinh vé& tir Fig.16A dén Fig.16D.

Fig.16A 1a biéu dd thé hién phuong 4n co ban nhat cta thiét bj tao hinh anh 7
dang but. Theo phuong an nay, phén nhd hudéng dan 23, bd truyén 24 duoc tao ra va
b0 cam bién C-MOS, khong dugce thé hién, duogc céy thuong 1a theo dudng tdm cua
but. B truyén 24 dugc trang bi, cho phép thiét bi tao hinh anh 7 truyén tin hiéu dén
cac thanh phén khéc truyén thong hdng ngoai, truyén théng khong day hoic cac
phuong phép khéac. Trong khi bd truyén 24 durgc md ta dé thuan tién cho viéc m ta,

n6 khong dugce ldp & nhitng chd duoc nhin thiy tir bén ngoai.

Fig.16B 1a biéu d6 thé hién mot phuong 4n khac cia thiét bi tao hinh 4nh
dang bt 7. Theo phwong an nay, hai nut bAm duoc tao ra dé tiép nhan cac thao tac
do ngudi st dung thuc hién. Hai nat bAm nay 1a nat bAm truyén 25 va nit bim
truyén lai 26 va ngudi sit dung c6 thé huéng dan thiét bi tao hinh anh 7 truyén tin
hiéu dén cac thanh phin khac nho thao tic bAm nat. O day, nut bdm truyén lai 26
dugc str dung dé truyén lai cung tin hiéu khi tin hiéu dugc truyén nho nit bAm truyén
25 ¢6 thé khong dén dugc céac thanh phén dich khac do su ton tai vat li€u chin hodc

cac ly do khéc.

Fig.15C 1a biéu dd thé hién mot phuong an khac thiét bi tao hinh anh dang but

7. Phuong 4n nay con duoc tao ra ¢6 microphdn 27 dé tiép nhén viéc nhap 4m thanh
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bdi ngudi st dung va nat phat &m thanh 28. Microphdn 27 dugc st dung dé ghi 4m
thanh dugc st dung dé nhan biét, s& dugc md ta sau va nit phéat am thanh 28 dugc su

dung dé téi tao sy hudng din Am thanh, s& dugc md ta sau.

Fig.15D la bidu dd th hién mot phuong 4n khéac cla thiét bi tao hinh anh
dang but 7. Theo phuong 4n nay, but 29 dugc chira trong khoidng khong gian trong
ctia phin nho hudng din 23. Bit 29 thoi ra nhd viée 4n nut thu but 30.

Fig.17A 14 hinh v& thé hién déu din hudng clia bd quét dang but 31, 1a mot
phuong an ctia thiét bi tao hinh anh 7 bao gbém hé thdng nhap/xuét thong tin viét tay
1 theo sang ché. Bo quét dang but 31 nay bao gbm: phan din hudng tia sing 32 1a
phén ¢6 phdn hdm vao duoc tao ra & phia trong va 16 & dau dan hudéng cia no; théu
kinh 33 dugc bd tri & vi tri gin vdi 16 ctia phan dAn huéng tia sang 32; LED 34 (thiét
bi bic xa 13) duoc bd tri trén cung bé mit nhu thiu kinh 33 nay va déng vai tro la
ngudn sang phat tia sang c6 budc séng cho trude dén bé mit mdi trudng ma trén d6
mau kidu chdm duoc tao ra; Bo cam bién C-MOS 35 (phén tir tao hinh anh 12) dugc
bd tri & vi tri thut vao tu thau kinh 33; PCB 36 & vi tri thut vao hon ntta; va CPU
duge lap trén PCB 36 con chua duoc thé hién trén hinh v&. Phan hom vao cia ph?ln
dan huéng tia sang 32 duoc tao ra theo dang hinh con md rong ra tix thdu kinh 33 vé
phia 15. G day, CPU dong vai trd 1a 6 bit ky hodc tit ca cac b cua thiét bi phan tich
mau kidu chidm 8, thiét bj nhan biét qu§ dao 9, thiét bi hudéng dan quy trinh 10 va

thiét bi xtr ly thong tin 11.

Phén dan hudng tia sdng 32 dugc lam tir nhua trong subt hodc nhua tréng mo
va phia trong ctia n6 thuc hién chirc niang nhu duong dan huéng tia sang. Tia séng
duogc phat xa tir LED 34 xuét phét phia trong phin ddn hudng tia séng 32 dén moi
truong 2 qua 15. Néu phén dan hudng tia sing 32 duogc 1am tir nhya tring md, khi tia
sang phét xa tr LED 34 duoc khuéch tan mot cach thich dang trong khi xuét phét tir
phin din hudng tia sang 32, tia sang c¢6 thé duoc phat xa mot cach dong déu hon 1én

moi trudng 2 qua 10.
Piéu khién thoi diém phat tia séng LED

Fig.17B 1a biéu dd thé hién thoi diém phét tia sang ctia LED 34 theo thoi
gian. LED 34 ngay lap tirc phat tia sang ¢6 cudng dd cho trude & mdi thoi diém cho

trude ra moi truong 2. B cam bién C-MOS 35 tao hinh anh tia sang dugc phan xa tir
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mdi trudng 2 va truyén cac dir liéu hinh anh vao thiét bi phan tich mau kiéu cham 8.

Fig.17C 1a biéu dd thé hién trang thai phan tng ciia phdn tir b cim bién C-
MOS 35 theo thoi gian. Du anh ctia mdi truong 2 dugc dbt chay trén phan tir bo cam
bién C-MOS 35 & thoi diém khi LED 34 phat xa tia sang c¢6 cuong do cho trude va
dap 1én méi truong 2. O ddy, thoi gian cho trude tx 12 thoi gian can thiét dé duy tri
didu kién ctia du anh 1a phén tich duoc nho thiét bi phan tich miu kiéu chim 8 trong
khoang thoi gian cho dén khi du anh cia phdn tir tao hinh anh 12 bién mét.

Néu thoi gian t ma trong qua trinh d6 LED 34 d3 phat tia sang 1a ngin hon so
véi thoi gian cho trudce o, vi du dnh cia céc chidm duogc dbt trén phan tir b cam bién
C-MOS 35 ma khong c6 vét md, nhu dwoc thé hién trén Fig.17D, du anh nay dugc
truyén vao thiét bi phan tich mau kiéu chdm 8 nhu 13 cic dit liéu hinh anh. Trong
truong hop nay, viéc truyén du anh duogc thuc hién trong thoi gian t ma trong

khoang thoi gian d6 du anh van con trén phan tir b cam bién.
Mit khac, néu thoi gian t ma trong khoang thoi gian nay LED 34 da phat tia
sang vuot quéd mot cach dang ké thoi gian cho trugc o, du anh cua céac chdm dugc

@bt 1én c6 vét mo trén phan tr bd cam bién C-MOS 35 nhu dugc thé hién trén

Fig.17E, lam mat kha nang doc ra mot cach chinh xac céc tri s6 bing so.

Trong khi phuong phéap tao hinh anh nay 1a déc biét hitu hi¢u khi sir dung bd
cam bién C-MOS, may quay CCD c6 thé duoc sir dung thay thé cho phuong phap

tao hinh anh duogc néu trén.

Céc chue nang cta thit bi didu khién tia sang 14 va thiét bi phan tich mau
kidu chdm 8 duoc sir dung dbi véi hé thdng nhap/xudt thong tin viét tay 1 theo sang

ché s& dugc mo ta khi dé cép dén Céc hinh vé tir Fig.18A dén Fig.18C.

Fig.18A thé hién viéc mb ta lién tiép theo thoi gian mAu thir nhit thoi diém
phat tia sang ciia LED 34 boi thiét bi diéu khién tia sang 14, thoi diém tao hinh anh
mAu kiéu chdm nhd phén tir tao hinh anh 12 va truyén céc dit liéu hinh dnh vao thanh
phan luu va thoi didm phén tich cac dit liéu hinh anh nhé thiét bi phan tich mau kiéu
chidm 8. Theo méu thir nhét, thoi diém phat tia sang ttn, thoi diém tao hinh anh
thoi diém phan tich at, dugc tién hanh theo thi tu. Sau khi thoi diém phén tich t, két

thiic, thoi diém phat tia sang a1 tiép theo s& chua bét dau cho dén khi thoi gian cho
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trude ts trdi qua. O day, thoi gian cho trude ts duge xac dinh nhu 1a tr sb tbi da cta
cac tri sb thoi gian dugc du dinh trude cAn thiét d6i vé6i viée tao hinh anh, truyén,
phan tich mAu kiéu chdm nhd phén ti tao hinh anh 12 nhu 12 thoi gian dugc dy dinh

trude dé tao hinh anh, truyén va phan tich.

Fig.18B thé hién viéc mo ta lién tiép theo thoi gian mAu thir hai thdi diém
phat tia sang cua LED 34 nho thiét bi didu khién tia sang 14, thoi diém dé thoi diém
tao hinh anh va truyén mau kiéu chim nho phan tir tao hinh anh 12 va thoi diém dé
phin tich cac dit liéu hinh anh nho thiét bi phan tich mau kiéu chim 8. Theo mau thi
hai ndy, sau khi thoi gian phan tich at. két thuc, thiét bi diéu khién tia séng 14 phat
hién ring, thoi gian phan tich két thuc va thoi diém phat tia sang tiép theo ft11dp tirc
duoc bit dau, khi d6, mau kidu chdm tip theo dugc tao hinh anh & thoi diém a1 va

duoc phén tich & thoi diém atas.

Fig.18C thé hién viéc mé ta lién tiép theo thoi gian miu tht ba cia thdi diém
phat tia séng ctia LED 34 nho thiét bi diéu khién tia sang 14, thoi diém tao hinh anh
v truyén mau kidu chdm nho phin tir tao hinh anh 12 va thoi diém phan tich cac dit
liéu hinh &anh nho thiét bi phan tich mu kiéu chdm 8. Theo méu thr ba nay, c6 mot
s bo xtt 1y hogc cac thiét bi didu khién tia sang 14 va cc thiét bi phan tich mu kiéu
chdm 8, thoi diém tao hinh anh (t, cia miu kiéu chim d& phan tich tiép d6 xdy ra
ddng thoi voi thoi diém phén tich ate1, thoi diém phat tia sang ta+1 X4y ran gay khi
thoi diém phén tich ata1 két thic, sau d6, céc dit liéu hinh anh dugc tao hinh anh &
thoi diém tao hinh anh rty duoc phén tich & thoi diém at.. Can phai luu y rang, trong
khi viéc phan tich ata c6 thé bit dAu & cing thoi diém véi thoi diém phat tia séng
fta+1, khi thoi gian phat tia sang cua LED 34 1a cyc ngan, khong co nhiéu su khic
nhau vé tdng thoi gian tir thoi diém phat tia sang cia LED 34 cho dén khi thiét bi
phén tich mau kiéu chidm 8 két thic viée phén tich cac dit li¢u hinh anh.

Lip but

Bd quét dang but 31 duoc lap voi but 37 1a dung vu viét. Thong thudng, khi
viét bang dung cu viét nhu 1a bat, dung cu viét dugc st dung & trang thai nghiéng. Vi
ly do nay, chu vi cua b quét dang but 31 dugc tao ra sao cho by quét co thé dugc
nghiéng dén 45 d6. Theo phuong phép nay, theo thoi diém tao hinh anh bé mit moi

truong gin voi dau din huéng cua but 37, nét but, khoang cich di chuyén va dang
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tuong tu co thé duoc phan tich mot cach chinh xac khi viét béng buat 37 cach voi tam
vung tao hinh anh. Tiép theo, béng cach hiéu chinh khoang cach, s€ dugc mo ta sau,

nét but co thé duoc phén tich mdt cach chinh xac hon nira.

But 37 14 dung cu viét ¢6 thé dugc st dung ma khong roi khoi nét viét trén
mdi trudng nho dugc thut vao theo cac phuong phép khac nhau. Ky thuit dugc st
dung dbi véi bat, nhu 1a but bi thong thudng, cb thé duge st dung nhu d6i voi
phuong phap thut vao. Ching han, phuong phép thut vao bing cach 4n hodc xoay c6

thé duoc st dung hodc nép 6 thé dugc st dung dé day.

Tiép theo, cac but co thé chuyén dugc néu 1 but bi ba mau. Trong trudng hop
nay, bd sung vao céc but thay ddi cac mau khac nhau, bat x6a hogic hiéu chinh c6 thé

duoc sir dung thay thé but.

Tiép theo, phan nhd huéng din 23 (bt trdm) c6 thé dugc tao rat hay thé but
37 dé tao hinh anh 14n cén phan viét nho phin nho hudng dan 23. Khoang khong
gian thu lai c6 thé dugc tao ra phia trong phén nh6 hudéng din 23 dé thut bat 37 vao

dé st dung phan nho huéng dan.
Hiéu chinh su dich chuyén

Nhu duoc thé hién trén Fig.17A, trong by quét dang but 31, céc tri ) toa do
XY duge xac dinh nhd miu kiéu chdm duge tao hinh anh nhd thiét bi tao hinh anh 7
va cac tri sb toa dd XY dugc xac dinh nhd miu kiéu chim trén quy dao duoc viét
thuc té béng but 37 la khac nhau. Tiép theo, cac tri s6 toa d0 XY dugc x4c dinh nho
mau kiéu chidm trén quy dao s& dugc bién thanh céc tri s6 toa do XY trong vung viét
trén bé mit moi trudng dé tién hanh viéc nhép thong tin duge viét thuc hién hodc

hudng dan thuc hién cac thao tac.

Sau ddy s& mo ta phuong phéap hi¢u chinh céc tri sb toa d0 XY ctia miu kiéu
chim dugc tao hinh anh nho thiét bi tao hinh anh 7 thanh cac toa do cia mau kiéu
chim trén qu§ dao cac viét thong tin thuc té€ bai but 37 va phuong phap bién cac tri
sb toa d6 XY theo hé théng toa dd mau kiéu chdm thanh céc tri s6 toa 40 XY trong
hé théng toa d6 ving viét theo hé théng nhap/xuit thong tin viét tay 1 theo sang ché.

Tuong quan gitta hé théng toa do ving viét va hé thdng toa dd méu kiéu chdm

Fig.19 1a hinh v& thé hién mot phuong 4n cu thé cua ving viét.
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Trong hé théng toa d vung viét, goc bén trai phia dudi dugc xéc dinh co toa
do 1a (0, 0). Cac tri sb toa d0 XY trong vung viét duge biéu thi theo milimét. Chéng
han, vi tri toa d0 (16, 40) chi vi tri dugc di chuyén tlr goc bén trai phia dudi mot

khoang cach 1a 16mm sang bén phai va 40mm 1én phia trén.

Cac khéi cua cac mau kidu chidm, mdi khdi nay xac dinh mot cdp céc tri sb
toa do XY trong hé théng toa dd6 mau kiéu chdm, dugc tao ra mdt cach lién tuc trong
vung viét. Céc tri sd toa d6 XY chi vi tri ctia tAm diém khdi. Céc tri sb toa do trong
hé théng toa o mau kidu chdm dugc biéu thi 1a [X, Y] phan biét duoc véi cac tri s

toa do trong ving viét.

Néu goc bén trai phia dudi ciia ving viét duge xdc dinh nhu la gbe (0, 0)
trong hé théng toa dd va gboc bén trai phia dudi clia khdi mAu kiéu chdm & d6 co toa
d6 1a [0, 0] duge x4c dinh duoc didu chinh v& toa do gbc 1a (0, 0), cac mau kiéu
chdm dugc tao ra sao cho cac tri sb toa d0 XY & goc bén trai phia dudi trong hé
théng toa dd mau kiéu chdm tré thanh toa do 1a [-0.5, -0.5] trong vung viét bat ky
nhu dugc thé hién trén Fig.20. Trong trudng hop nay, tri s6 ma duy nhit dugc x4c
dinh theo mAu kiéu chidm dugc tao ra trén mdi viing viét dé nhan biét mdi vung viét.
Cung cac tri s ma nhu nhau c6 thé duoc sir dung néu khéng can phén biét cac ving
viét voi nhau.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.22, miu kidu chdm xéac dinh cac tri sb
toa d0 XY dugc tao ra trén toan bd bé mat to giéy va céc tri s6 ma doc nhét dugc xac
dinh trong cac ving viét bd sung vao céc tri sb toa d0 XY. Trong trudng hop nay,
cac tri sb toa dd XY cua gbc bén trai phia dudi cua vung viét trd thanh toa d6 [XnO,

Yn0] (n 1a chit s6 nhéan biét ving viét).

Tiép theo, néu mdt canh cua mdi khoi 1a L mm, céc tri sO toa dd XY bién

thanh cac tri sO trong hé thong toa do vung vi€t, nhu s&€ dugc mo ta sau.

Nhu duge thé hién trén Fig.20, néu mau kiéu cham duogc tao ra bang cach xac

dinh céc tri sb toa do XY cua toa do gbc 1a (0, 0) 1a [-0,5, -0,5], cac toa dd [X, Y]
trong hé théng toa dd mau kiéu chdm tré thanh (X xL+L/2,Y xL +L/2) trong hé
théng toa do ving viét.

Can phai luu y réng, nhu duge thé hién trén Fig.21, néu gbc bén trai phia dudi

-43-



25907

cua vung viét dugc xac dinh nhu 1a toa do géc 1a (0, 0) trong hé théng toa d0 va tam

diém khéi ctia mau kiéu chdm xac dinh toa do [0, 0] dugc hiéu chinh thanh toa do

gbc co cac tri s6 toa do trd thanh (X x L, Y x L).

Cén phai luu y rdng, twong quan gitta hé thdng toa do ving viét va hé thdng
toa do mau kiéu chdm theo phuong an cu thé dugc thé hién trén Fig.21 1a giéng nhu

phuong an cu thé trong phan dugc phong to dugc thé hién trén Fig.19.

Nhu dugc thé hién trén Fig.22, néu cac tri s6 toa dd XY & goc bén tréi phia

dudi cua vung viét 1a [Xn0, YnO], cac toa dJ [X, Y] trong hé théng toa d6 mau kiéu

chdm tr& thanh ((X - Xn0) x L, (Y - Yn0) x L) trong hé théng toa d6 viing viét n.

<Tinh toéan céc tri sd toa do XY [Xc, Yc] cua tAm vung tao hinh anh C trong

hé thong toa do mau kiéu cham >

Phuong phép tinh toan céc tri s6 toa do XY [Xc, Yc] ctia tim ving tao hinh
anh duoc mé ta khi dé cap dén Fig.23.

86 cac diém anh M tao khoang céch gifta cac tdm cta cac khéi lién k& duoc
tinh toan theo hinh anh thu dugc dugc luu tam thoi trong bd dém khung ¢6 dd phan
giai cho trudc va phén tich hinh anh. Khi khoang céch giita cac tim bang chiéu dai L
mot cach cua khdi, néu kich ¢& trén mot diém anh cia hinh anh thu dugc lién quan
t6i L duge xac dinh nhu 1 tri sd k trong hé théng toa d6 mau kiéu chdm, k = L/M.

Tuong tu nhu vay, bang cach phan tich hinh 4nh, sd céc diém anh u bao gdbm
khoang cach gitta tim khdi P [Xp, Yp] gin nhét véi tAm ctia viing tao hinh anh C va
tam cﬁa vung tao hinh anh C dugc tinh toan. Khoang cach CP tir tdm cta ving hinh

anh C dén tam ctia khdi gén nhét véi tAm cua ving tao hinh 4nh tré thanh CP =k x

1
f

u.

Ti€p theo, néu mau kiéu chadm dugc tao ra trén bé mit to giay sao cho su
dinh huéng ctia miu kiéu cham (su dinh huéng cia vung viét) tré thanh hudng 1én

phia trén cua vung viét, goc dugc tao ra nho sy dinh hudng cia mau kiéu chim va
vecto PC dugc xac dinh 12 ©° (quay theo chiéu nguoc chiéu kim dong hd dugc xac
dinh 1a hudng duong), [Xc, Yc] = [Xp - CP x sin®’, Yp + CP x cos0’] dugc tinh

toan.
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Tinh todn céc tri sb toa d6 XY Q (xq, yq) & dau but trong hé thdng toa do

ving viét (khi bt dimg vudng gbc v6i bé mit to gidy)

Nhu duoc thé hién trén Fig.24, céc tri sb toa dd & tdm cua vung tao hinh anh
C trong h¢ théng toa d vung viét duogc xac dinh 1a (xc, yc) va céc tri sb toa dd & dau
but trén bé mit moi truong duge xac dinh 1a Q(xq, yq). Nhu duge thé hién trén

Fig.25, néu céac sy khac nhau gifra cac tri s toa dd x va céc tri so toa d y cua di€m
C va diém Q duoc xac dinh tuong ting 12 Axq va Ayq, c6 thé thu dugc cong thire sau

dﬁy:

Axq = Xq - XC

Ayq=yq-yc

Khi mau kiéu chdm dugc tao ra sao cho su dinh huéng cta mau kiéu cham
tré thanh hudng lén phia trén cua vung viet, su dinh huéng ctiia vecto CQ ¢6 tdm cua
viung tao hinh anh C la diém dau va dau bat 1a diém cudi duge xac dinh nhu 1a su

dinh hudng cia bd quét 31.

Géc dugc tao ra nho su dinh hudng ciia mau kiéu chidm va su dinh huéng cua
bd quét dang but 31 duge xéc dinh 1a 6 (quay ngugc chiéu kim ddng hd dugc xic
dinh 13 huéng duong). |

Tiép theo, nhu dwgc thé hién trén Fig.26, néu khoang cach tir tim ctia ving
tao hinh anh C dén du bat Q & trang thai trong d6 bd quét dang but 31 dimg vudng

gdc voi bé mat to gidy duge xac dinh 1a s,
Axq va Ayq tré thanh:
AXq = -s x sin#,
Ayq =s x cos®.
[0001]
Do do, xq va yq tré thanh:

X(q = XC - § X sin0,
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yq =yc + s x cos0.
Tinh toén cac tri sb toa do XY Q’ (xq’, yq') & dau but trong hé théng toa dd
ving viét (khi but bi nghiéng so voi bé mat t& gidy)

Nhu duge thé hién trén Fig.27, néu bd quét dang bt 31 bi nghiéng so v6i mdi
truong to gidy, khoang cach tir tim clia viing tao hinh anh C dén dau bat Q 1a khéc
nhau.

Néu géc nghiéng ciia b quét dang bt 31 véi huong duong vudng goc voi bé
mit to gidy duge xac dinh 13 o (sau day dwgc goi 12 “géc nghiéng cua but”) va
khoang cach tir tdm ctia vung tao hinh anh dén dau but dugc xéac dinh 1a s°, s trong

cong thirc duoc néu trén c6 thé dugc thay thé bing s’. C6 thé thu dugc cac cong thirc

nhu sau:
xq’ =Xc-s’ x sinf
yq’ =yc+s’ x cosO

Tiép theo, s’ = s/cosa va néu dugc thay thé vao cac cong thirc duoc néu trén,

c6 thé thu duogc cac cong thirc sau ddy:

xq’ = Xc - s’ x sinfB/cosa

yq’ =yc +s’ x cosf/cosa

Khoang cach tir tim ciia ving tao hinh anh dén dau but khi st dung but ¢

dau bat duoc thut vao trong than but

Cén phai luu y ring, néu dau but dugc thut vao nhu duge thé hién trén Fig.28,
trong khi bd quét dang but 31 tiép can gan hon vao bé mit to gidy chi mot khoing

AL, s va s> khong bi anh hudng va cac cong thirc nay cé thé dugc sir dung.
Tinh toan gbéc nghiéng o cia but

Dé xac dinh goc nghiéng a ciia but, thiét bi do goc nghiéng nhu 1a bd cam

bién gbéc nghiéng c6 thé duoc 1ap 1én than but.
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Theo cach khac, géc nghiéng o cia but co th8 dugc tinh toan tir biéu thirc
tuong quan o = f(ABL) bang cach tinh todn d6 chéi BLi, j = 1, p & mét s6 diém p
cho truéc cta hinh anh thu dwge va bing cach sit dung su khac nhau ctia do choi

ABL giita diém sang nhét va diém ti nht.

o c6 thé duoc tinh toén tir o = f(BLi, j = 1, p) v6i thong sb6 BLA, j bing cach

str dung ham s6 Fourier va ham sd sin.
Tiép theo, o c¢6 thé duge tinh toan br?mg cach lap mot bang thé hién su phu

thudc cia ABL vao o trude. Cin phai lwu y ring, huéng goc nghiéng cua but ¢6 thé
thu dugc bing cach xac dinh hudng tir diém ti nhat ctia BLi,j=1, p dén diém sang

nhét ctia no.
Moi trudng 2

Fig.29 dén Fig.42 1a cac biu db thé hién moi trudong 2 dugce st dung ddi véi

hé théng nhap/xut thong tin viét tay 1 theo séng ché.

Fig.29 1a biéu dd thé hién méi truong 2 duge in (dugc tao ra) véi mau kiéu

cham trén toan bd bé mat cia nd dé tao vung viét.

Mau kiéu chdm nay x4c dinh céc tri s6 toa d6 XY va ma trang gidy. O day,

md trang gidy chi ma thong tin d€ nhan biét mdi truong bang cach str dung thong tin
ma.

Fig.30 1a biéu do thé hién moi truong 2 trén d6, trong vung dugc in voi mau

kidu chAm dé x4c dinh ma trang gidy va céc tri sb toa d6 XY, mi kiéu chim khac dé

xac dinh ma tac dong tiép theo dugc in ra.

1(7) day, ma tdc dong chi ma dé huéng din thao tac dd duge xac dinh tlr trude
(dic biét 1 thao tac tng dung) déi véi thiét b xi 1y thong tin 11 bing cach sir dung
thong tin ma vé viéc nhap/xuét théng tin viét tay dén méi truong duge néu. Theo
phuong phép nay, do an toan cé thé dugc ting cudng va cic thao tic sai s6t co thé
dugc giam xubng.

Mbi trudng 1 tap hop mot sb trang gidy va mi trang gidy khac nhau dugc chi

dinh cho tirng trang gidy. M4 trang gidy, ching han, 1 “01”ddi v&i trang 1, “02” ddi
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v6i trang 2 va “03” dbi véi trang 3.

Trén vung dugce in véi mau kiéu chidm dé xac dinh ma tac dong, van ban, )
thi, hinh anh va biéu tuong dé thé hién y nghia ctia ma tac dong nay dbi voi nguoi st
dung c6 thé duoc xép chdng va dugc in. Chéng han, ma tic dong ciia ving ma & do
bidu twong 1a “START (bit ddu)” duoc xép chdng va dugc in huéng din thiét bi xr
ly thong tin 11 bit ddu viéc tng dung dé nhap/xuét cac ky tu viét tay. M3 tac dong
ctia viing ma & d6 biéu twong van ban 1a “CANCEL (hiy)” dugc xép chdng va dugc
in huéng dan thiét bi xir ly thong tin 11 dé tir bo (hity) két qua nhan theo tng dung
dé nhap/xuit cac ky tu viét tay hodc hudng dan thiét bi xir ly thong tin 11 hiy bd
viéc thuc hién quy trinh khi thiét bi xir 1y théng tin 11 1a dé xac dinh c6 thuc hién
hay khong thuc hién quy trinh da dinh trudc. Ma tdc dong cua vung ma & do bidu
twong vin ban 1a “STORE (lwu)” dugc xép chong va dugce in huéng dan thiét bi xtr
Iy thong tin 11 nham luu két qua nhap theo tmg dung dé nhap/xuét cac ky tu viét tay.
M3 tac dong cua ving ma & d6 biéu twong vin ban 1a “END (két thuc)” duoc xép
chdng va dugc in huéng din thiét bi xir ly thong tin 11 két thuc viéc tmg dung dé

nhap/xuét cac ky tu viét tay.

Fig.31 1a biéu db thé hién mdi truong 2 ma trén d6 ving duge in véi mau
kiéu chAm nham xac dinh céc tri sb toa d6 XY va ma trang giéy va vung dugc in vi
mAu kiéu chdm nhim x4c dinh ma tac dong va ma trang gidy duwgc phan chia. Trong
trrong hop nay, sy khac nhau cia cac ban hudéng din c6 thé chi dugc thuc hién dbi
v6i trang gidy duoc néu cu thé boi ma trang gidy ma khong c6 su lua chon trang gidy
dich cia moi trudong. Theo phuong phép nay, do an toan co thé dugc ting cudng va

cac thao tac co6 sai sot co the dugce gidm xudng.

‘Fig.32 1a biéu dd thé hién mai truong thu nhét duge in véi mau kidu chim
nhim x4c dinh céc tri sb toa d6 XY va ma trang gidy va moi trudng thi hai 1a b
didu khién trang gidy dugc in v6i cac mau kidu chdm chi nhim xac dinh cic ma tac
dong. Trong truong hop nay, su khac nhau cia cac ban huéng dan viéc nhap/xuét
thong tin viét tay c6 thé duoc thuc hién trén trang gidy bat ky clia mbi truong. Cén
phai luu vy ring, khi ving viét va biéu tuong dugc tao ra trén thanh phan khéc, bd
sung vao bd diéu khién trang gidy nhu dwgc thé hién trén Fig.32, ching c6 thé duoc

tao ra trén t& dan, to ghi chu d€ dan hodc to bia dugc géan 1én moi trudng khéc.
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M3 téc dong cia ving duge xép chdng va dugc in véi biéu tugng vin ban 1a
“INPUT TEXT (Vin ban nhap” dé hudng din thiét bi xir Iy thong tin 11 nhap chir
cai, ky tu hodc chit s6 ctia van ban theo thao tac ing dung dé nhaip/xuét cac ky tu
viét tay. M4 tac dong cta ving duoc xép chdng va dugc in véi biéu tugng vin ban 1a
“INPUT COMMENT (nhép 151 binh luan)” d& huéng dén thiét bi xtt 1y thong tin 11
nhdp chit cdi, ky tu hodc chit sb cta 101 binh luan theo thao tic Umg dung dé
nhép/xuit cac ky tu viét tay. M4 tic dong clia ving duge xép chdng va dugc in véi
biu twong van ban 1a “EDIT (soan thdo)” dé huéng dan thiét bi xt Iy thong tin 11
soan thao chit cai, ky tu hodc chit sb theo thao tac ing dung dé nhap/xuét cac ky tu
viét tay (tirc 13, 6 thé soan théo tép tin, nhu 1a tai lidu va hinh anh dugc chudn bi
theo ing dung khac v6i tng dung nhap/xuét cac ky tu viét tay). M3 tac dong cla
ving duoc xép chdng va dugc in véi biéu tuong van ban 1a “ENTER (nhip)” aé
huéng din thiét bi xt 1y thong tin 11 x4c dinh viée thuc hién quy trinh khi thiét b xr
ly thong tin 11 xac dinh xem 1a c6 thyuc hién hay khong quy trinh dd dinh trudec.

Fig.33 1a biéu do thé hién 1a mdt quyén so6 nho bao gom mdi trudng thir nhat
dugc in véi mau kiéu cham nhim xé4c dinh céc tri sO toa d0 XY va ma trang gidy A
va mdi trudng thir hai 12 bd didu khién trang gidy duogc in véi mau ki€u cham nhdm

xéc dinh ma tac dong va ma trang gidy A.

Trong trudng hop nay, miu kiéu chdm ding ky cling cac toa dd XY c6 thé
dugc in trén vung viét cua ting trang gidy. S¢ di nhu vay 1a do khi tién hanh thao tac
viét, ving viét ¢6 thé dugc nhan biét béng cach str dung biéu tuong cua vung bd diéu
khién 1a viing dang ky ma tic dong va ma trang gidy. Néi cach khdc, vi tri clia ving
viét va trang gidy c6 thé dugc thay d6i ma khong lam thay d6i cac tri sd toa d6 XY.
Trong trudng hop nay, su khac nhau ciia cac ban huéng dan c6 thé chi duoc thuc
hién dbi véi trang gidy duoc néu cu thé béi ma trang gidy ma khong c6 su lya chon
trang gidy dich ctia méi truong. Theo phuong phap ndy, do an toan ¢ thé dugc ting
cudng va cac thao tac c6 sai sot co thé duge giam xudng.

‘Theo céch khac, miu kidu chAm nhim xéac dinh m3 tac dong dé huéng din
thiét bi xtr 1y thong tin khoi ddu viée img dung dé nhap/xuét cac ky tu viét tay co thé
duge in trén toan bd ving viét. Trong trudng hop nay, néu thao tac viét dugc tién

hanh trén bé mat mdi trudng, viée Gng dung nhap/xuét cac ky tu viét tay duge khéi
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d4u mot cach tu dong.

Tiép theo, vung viét trén modi trudng khong bi gidi han bdi mot hode mot s6

cac vung viét cé thé duge xac dinh. (Khi mdt s0 viung vict dugc tao ra).

Sau ddy s& mo ta bdn phuong 4n cu thé trong trudng hop trong d6 mot sd

ving viét duogc tao ra khi dé cap dén Fig.34 dén Fig.38.
Phuong 4n cu thé thir nhét

Nhu dugc thé hién trén Fig.34, phuong an cu thé thir nhat 1a trudong hop trong
d6 mau kiéu cham nham xac dinh: céc tri so toa 46 XY trong hé thong toa do mau
ki€u cham khac véi cac tri sd cta cac vung viét khéac; va tri soO ma chi cu thé viung

viét, dugc tao ra trén ting vung cia mot sO cdc vung viét.

Trén Fig.34, miu kiéu cham x4c dinh twong (g cac tri so toa d XY trong
h¢ thong toa do mau kiéu cham va céc tri s6 md m, n chi cu thé ving viét duoc tao ra

trén trng vung viét.

Bing cach xac dinh mot s6 mau thong tin theo tri sO mé, tri sO ma can bao

gdm, chang han, s6 phéan loai 1a s0 phén loai so trang giay nhu la vung viét.

Néu sb trang gidy dugc tinh dén, ving viét ciia trang gidy nay co thé dugc
xac dinh. Khi ¢6 céac su lua chon thong tin, cdc ban hudng din quy trinh, céc lua
chon va dang tuong ty dugc xt ly nhu la mé chung, sb trang gidy duoc xac dinh
hodc thong tin néu cu thé, su lwya chon c6 thé dugc xac dinh nhu 14 tr sb ma.

Nhu duge thé hién trén Fig.35, ving viét c6 thé dugc phan chia dé xac dinh
tri s6 ma khac. Trén Fig.35, cac tri s6 ma 1a nl, n2, n3 va n4. Theo phuong phép nay,
mot sd su lua chon ¢6 thé dugc xac dinh trong mot ving viét.

Phuong 4n cu thé thir nhét nay c6 c6 loi ich 1a goc bén trai phia duéi ciia mdi
ving ludn ludn 14 bing 0 (toa do gdc), tao su dé dang dé xu ly.

Phuong an cu thé thit hai

Theo phuong 4n cu thé thtr hai, nhu dugc thé hién trén Fig.36, miu kiéu chdm
nham xéac dinh cac tri s toa do XY trong mot hé théng toa do mau kiéu chim dugc
tao ra trén toan bd vung dugc cho trude va mau kiéu chdm cua vung viét xac dinh tri

s0 mé cling nhu cac toa do XY.
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Trén Fig.36, mau kiéu chAm nham x4c dinh céc tri sb toa do XY trong mot hé
théng toa d6 miu kiéu chdm c6 goc bén trai phia dudi ctia ving cho trude 1a gbc toa
d6 duogc tao ra trén toan bd vung cho trude. Hai vung viét trong viing cho truéc nay
dé xac dinh céc tri sb toa do XY cua cac goc bén trai phia dudi, [ Xm0, YmO], [XnO0,

Yn0] va cac tri sO m3 m, n néu cu thé cac vung viét twong ing.

Doi voi tri sO ma, tuong tu nhu phuong an cu thé thir nhat, ving viét c6 thé

dugc phan chia dé xac dinh tri s6 ma khéc.

Can phai luu ¥ ring, ving duge tao ra v6i mau kieu cham khac véi cac ving

viet c6 the khong dugc viét ra.

Theo phuong an cu thé thir hai, trudng hop viing viét dugc bb tri trong pham

vi viing cho trudc c¢é thé dé dang hiéu duge bang cach doc céc tri s6 toa do XY.
Phuong an cu thé thir ba

Theo phuong 4n cu thé thtt ba, nhu dugc thé hién trén Fig.37, ving viét dugc

ciy tiép trong ving viét khac.

Trén Fig.37, mau kiéu chdm nham xac dinh cac tri s6 toa do XY trong mot hé
théng toa d6 mau kiéu chdm c6 géc bén trai phia dudi clia viing cho truéce 1a toa do
géc va tri s6 ma L néu cu thé ving viét duoc tao ra trén toan bd vung cho trude.
Trong hai ving viét trong ving viét cho trude nay, cac tr s6 toa do XY cia cac goc
bén trai phia dudi [Xm0, YmO], [Xn0, YnO] va cac tri s6 ma m, n néu cu thé cac

vung viét dugc xac dinh mot cach twong ing.

Theo phuong an cu thé nay, cdc viung viét nhd, nhu la cac trude lua chon, ¢
thé duoc bd tri mot cach d& dang trong pham vi ving viét rong dé viet mot cach tu

do cac van ban va cac chit so.

Néu phuong 4n nay dugc thuc hién theo phuong an cu thé thi nhét, khi tao
ving viét trong mot viing viét khac, viing viét phai dugc tao ra c6 mot phin trdng, s&
lam phurc tap nhiém vu tao mau kiéu cham.

Tiép theo, néu vung viét c6 thé dugc tao ra trong pham vi ving viét khac
trong mot hé théng toa do, viéc viét ¢ thé dugc thuc hién bt ké vung viét trong
pham vi viing viét khac bing cach thay dbi cac ché d¢ nhap thong tin. Chang han,

viéc xac dinh co6 thé dugc tao ra trong do6 vi€c viét trong vung viet trong pham vi
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vung viét khac tré nén c6 hiéu qua chi khi cac ché do nhap thong tin dugc chuyén

hodc ky hiéu cu thé duoc vé ra.

D6i véi tri sO ma, giong nhu phuong an cu thé thtr nhat, viung viet c6 thé

dugc phéan chia d€ xac dinh tri s6 ma khéc.

Theo phuong 4n cu thé nay, nhitng noi ving viét duge bd tri c6 thé d& dang

hiéu duoc bﬁng cach doc ra cac tri sd toa d6 XY.
Phuong 4n cu thé thu tu

Theo phuong an cu thé thir tu, nhu dugc thé hién trén Fig.38, mot hé théng
toa d6 mau kiéu chdm dugc x4c dinh trén toan bd ving cho trudc va vang viét dugc
tao ra véi mau kiéu chdm nhim xac dinh cac tri s6 toa d6 XY trong hé théng toa do

nay va tri sO ma néu cu the vung viét.

Trén Fig.38, mot hé théng toa do c6 goc bén trai phia dudi la géc toa @0 duoc
xac dinh trong vung cho trudc. Trong hai ving viét trong viing cho trude nay, cac tri
s toa @9 XY cia céc gbe bén trai phia dudi [Xm0, YmO], [Xn0, Yn0] va cic tri sb

ma m, n néu cu thé cac vung viét dugc xac dinh mot cach twong ing.

Theo phuong 4n cu thé nay, khong gidng v6i phuong an cu thé thtr hai,

khong c¢é mau ki€u cham duogc tao ra trong vung khac véi vung viét.

Theo phuong an cu thé nay, néu c6 vin ban 4n loat nhu 13 dd thi va vin ban
va vin ban 4n loat ctia mau kiéu chdm, c6 thé chudn bi vin ban 4n loét ciia mau kiéu
chdm nho viée xtr Iy mit na dé bd tri mot cach ty dong ving viét dugc diéu chinh
vao hé théng toa d6 clia vin ban 4n loat bang cach bd tri mit na, tao kha ning phat ra
mau kiéu chdm.

Tiép theo, vi céc tri sd toa do XY dugc doc ra khi doc miu kiéu chim, nhiing
noi ving viét dugc bd tri trong viing cho trudc dugc hiéu, c6 thé dugc sir dung,
chéng .han, dé nghién ctru hiéu qua quang cdo phu thudc vao vi tri trén bé mit to
gidy.

Nguoi ta nhén thdy rang, trong khi céc phdn mo ta trén tht ca duoc mo ta
béng cach st dung hé théng toa d0 mau kiéu chim, cung nhu vy dbi véi hé théng

toa d6 viing viét duoc bién doi tir hé thong toa do mau kiéu cham.

-52-



25907

Fig.39A va Fig.39B la cac bidu dd thé hién tai liéu 1a mdt phuong 4n cu thé

trong d6 mdt sO viung viet duoc xac dinh trén mo1 trudng.

Fig.39A 1a biéu dd thé hién tai liéu ma trén do6 cac tri sb toa do XY cta gbc

toa dd va ma cu thé huéng dan viéc néu cu thé ving viet dugc xéc dinh.

Trén Fig.39A, “KATAKANA® la vung viét dugc xac dinh trong pham vi
“NAME” ving viét,

Vung viét “Ma POST” trong pham vi ving viét “ADDRESS”, céc ving viét
“WALK MINUTE(S),”” TRAIN MINUTE(S),”” BUS MINUTE(S)”trong pham vi
ving viét “MAP TO HOME”.

Tiép theo, viing viét “SEX” dugc phan chia thanh cac ving viét “MALE” va
“FEMALE”, ving viét “DATE OF BIRTH” dugc phan chia thanh “YEAR,”
"MONTH,” va "DAY.”

Céc trién khai nay cua cac vung viét dugc thuc hién c6 thé nho viéc dinh vi

ma cu the khic vao tirng vung.

Fig.39B la biéu dd thé hién réng, trong tai li¢u nay, céc tri sb toa d0 XY cua
gbc toa do khong duge xic dinh trong mdi ving viét va chi ma cu thé huéng dan
viéc néu cu thé vung viét duogc xéac dinh.

C6 céu hinh nhu vay, vi tri cua thong tin da dugc viét ¢6 thé dugc dinh vi
trén toan bd bé mit mdi truong.

Fig.40A va Fig.40B 1a cac biéu dd thé hién céc trang thai cia céc tai liu
dugc thé hién trén Fig.39A va Fig.39B sau khi nhap thong tin viét tay theo thuc té.

Fig.40A 1a biéu db thé hién tai liéu dugc thé hién trén Fig.39A sau khi nhap
thong tin viét tay theo thuc té.

Fig.40B la biéu db thé hién trang thdi trong d6, sau khi tiép nhan viéc nhdp
thong tin dugc viét bing tay duoc thé hién trén Fig.39A, két qua viéc xir ly duoc
thuc hién nho thiét bi xi 1y thong tin 11 duge hién thi trén man hién thi 6 hodc viéc
xuét thdng tin bing cach in.

Trong khi céc chi tiét s& dugc md ta sau, hé thdng nhap/xuét théng tin viét

tay 1 theo sang ché tién hanh viéc xuét thong tin nhu dugc thé hién trén Fig.40B nho
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viéc nhan biét cac chit cdi, cac ky tu va cac chit sO dugc nhdp thdng tin bang cach

viét tay theo mot s6 phuong phap.
In mAu kiéu chdm mai

Trong hé théng nhap/xuét théng tin viét tay 1 theo sang ché, viéc nhap thong
tin viét tay bd sung c6 thé dugc thuc hién trén vat liéu in 1a thong tin nhip viét tay

dwoc phan xa nho thiét bi xir Iy thong tin 11.

Fig.41A 1a biéu @6 thé hién mdi truong 2 ma trén d6 thong tin quy dao dugc
nhén ra nho thiét bi nhan biét quy dao 9 va mau kiéu chdm duoc xép chéng va dugc
in. Trong khi khong dugc thé hién trén biéu db, moi truong 2 duoc thé hién trén
Fig.41A c6 thé dugc in méi véi miu kidu chidm khac véi mau kiéu chidm dugc in

trén moi truong 2 ma trén do6 viéc nhap thong tin viét tay duoc thuc hién trudc tién.

Fig.41B la biéu db thé hién moi trudng 2 ma trén d6 két qua cua viée xtr 1y
duoc thuc hién nho thiét bi xir ly thong tin 11 dugc in bing cach xép chdng va in
méu kiéu chdm 1én trén d6. Trong khi khong dugc thé hién trén cac biéu dd, moi
trudng 2 duge thd hién trén Fig.41B c6 thé dugc in méi véi miu kiéu cham khéc véi
mau kiéu chdm duoc in trén mai trrong 2 ma trén d6 viéc nhdp thong tin viét tay

duoc thuc hién trudc tién.
Hé théng chit ndi, khdi nhé

Pdng thoi, mdi truong 2 ¢ thé con dugce tao ra véi khbi nhd din hudng 38

(phan 151 hep) hodc hé théng chir ndi 39.

Fig.42 12 hinh v& thé hién ving viét c6 khdi nhé dan huéng 38 dugc tao ra
trén phan ngoai vi va cac phan nhd cta hé théng chit nbi 39 duoc tao ra cling v6i
mau kiéu chim trén ving viét. C6 dugc khdi nhé dan huéng 38 theo phuong phép
nay, ngay ca khi ngudi str dung c6 tim nhin kém st dung viéc nhép/xuét théng tin
viét tay, nguoi st dung c6 thé hidu dugc vi tri clia ving viét. C6 duoc hé thdng chir
ndi 39 va miu kiéu chim trén cing mot ving, ngay ca khi ngudi str dung c6 tim
nhin kém st dung viéc nhap/xuét thong tin viét tay, hiéu suit nhap thong tin co thé

duoc duy tri gin twong dwong véi ngudi stir dung c6 tim nhin khéng bi kém.
Thiét bi phan tich mau kiéu chAm

Thiét bi phan tich mau kiéu chdm 8 tinh toan thong tin toa d6 XY va thong tin
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ma dugc xac dinh theo mau kiéu chim nho su phéan tich ma cia cac dit liéu hinh anh
theo phuong phap nhap/xuit thong tin bang cach st dung mau kiéu chdm dugc st

dung trong GRID1 dugc néu trén.

Trong hé théng nhap/xuét thong tin viét tay 1 theo sang ché, khi ma quy dao
duoc viét (dugc vach ra) béi nguoi st dung trén méi truong béi thiét bi tao hinh anh
7 duge phan tich tiép tuc nhd thiét bi phan tich mau kiéu chdm 8, thong tin toa do

XY va thong tin ma biéu thi quy dao nay (thdng tin quy dao).
Thiét bi nhan biét quy dao

Thiét bi nhan biét quy dao 9 nhan biét chit cai, ky tu va chit sd duge viét trén

mdi trudng trén co s su thay déi theo thong tin quy dao.

Phuong phap nhan biét the quy dao 1a xtr 1y chit cdi, ky tu va chit s6 nhu 13
dd thi va d& cap dén cac miu toa dd XY ciia chit cai, ky tu va chit sb trong co s& dit

liéu, nhu 1a trong OCR thong dung (thiét bi doc ky tu quang hoc).

O day, cu thé 1a theo sang ché, noi dung dugc viét trong vung viét co thé
duge néu cy thé true bing cach st dung théng tin ma. Tuc 13, bang cach @& cap
dén bang mau thong tin chit cai, ky tu va/hodc chit s6, duoc phan loai trudc, thong
tin quy dao cé thé duoc nhén ra voi dd chinh xac cao. Cu thé 13, néu chi 1a cac chit
) A-rdp dugc chi dinh dugc viét ra trude, thiét bi nhan biét qu¥ dao 9 chi chi bang
cac chit s6 A-rap, nhd d6 tbc do nhan biét duoc cai thién. Néu khong c6 céc chit s6
A-rdp dugc nhén ra, tAt ca céac chir cai, cac ky tu va céc chit s6 trong co s& dit lidu co

thé dugc dé cap nhu thong thuong.

Tiép theo, sau khi thuc hién viéc nhin biét qu§ dao dugc néu trén, thong tin
ngit nghia cta chit cai, ky tw va/hodc chit sé duoc viét ra trong ving viét hoic tir
duoc tao ra boi mot hodc mot sb cac chir cai va cac ky tu cé thé duoc bién thanh
théng tin ma ngit nghia bang cach dé cap dén bang thong tin ma ngit nghia duge xac
dinh trude (tir dién). Tuc 13, néu “Tokyoto Bunkyoku® 1a cum tir theo kanji (Kanji 1a
chit Nhat dugc viét tir ngudn gbc chit Han) dwgc viét ra, thiét bi nhan biét quy dao 9
s& nhan biét miu cla ting chit cai kanji “To””’Kyo””To””Bun””Kyo””Ku,” sau d6
d& cap dén bang thong tin ma ngit nghia (tir dién) va bién thanh thong tin ma ngit

nghia duoc xac dinh nhu la tuong tng véi “Tokyoto” va thong tin ma nglt nghia
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dugce xac dinh nhu 1a twong Gng vdi “Bunkyoku.” Theo phuong phap nay, thiét bi xir
Iy thong tin c6 thé nhan biét tén goi cac dia phuong “Tokyoto,” “Bunkyoku” dugc

nhép vao.

Ngoai ra, dé cap dén bang thong tin ma nglt nghia (tr dién) con hd trg cho
viéc nhan biét miu cac chir cai va cac ky tu. Chéng han, khi chit cai “To” cua tu
“Tokyo” theo kanji dugc viét khong rd bdi ngudi sit dung va kho dé nhan biét nho
thit bi nhan biét qu§ dao 9 khong biét 1a “To” hay “Sha” theo kanji dugc viét ra,
néu tir “Tokyo” dugc x4c dinh theo bang thong tin ma nglt nghia va tir “Shakyo”
khong dugc xac dinh (tir “Shakyo” thudng 1a khong ton tai), thiét bi nhan biét quy

dao 9 c6 thé nhén biét rang, nguoi st dung viét cac chit cai “To.”
Thiét bi dinh gid

Hé théng nhap/xuét thong tin viét tay 1 theo sang ché c6 thé con bao gdm

thiét bi dinh gid 15. Thiét bi dinh gio 15 ¢6 chitc nang xac dinh thong tin thdi gian.
J day, thong tin thoi gian 1a trong céc diéu kién sau day:

(i) theo thu tu viét ra dugc cham dén va dugc vé& ra nho thiét bi tao hinh anh 7

trén vung viét.

ii) tAp hop thoi gian tir khi thiét bi tao hinh anh 7 cham dén véi viung viét cho
dén khi tach ra tir ving viét 7, bé qua thoi gian trong d6 thiét b tao hinh anh 7 tach
ra tr vung viét sau khi bat du viét. Tuc 13, ngoai trir thoi gian trong do thiét bi tao
hinh anh 7 tach ra tir ving viét, thoi gian nhap/xuét cac ky tu viét tay va thtr tu duge
néu trén co sd thoi gian khi (1) bat déu va két thuc. Theo phuong phap nay, thoi gian
khi chit cai hodc ky tu dugc viét ra c6 thé hiéu dugc, dd chinh xac cta viéc nhan biét

ky tu dugc cai thién va tdc d6 nhap ky tu cia ngudi phu thudc 6 thé hiéu duogc.

(iif) bang cach ghi lai tit ca thoi gian khi thiét bi tao hinh 4nh 7 cham dén vio
va tach ra tir ving viét, co thé hiéu dugc rang 12 mit bao nhiéu thoi gian dé tra 10
bang cau hdi hodc lya chon san phim. Sau do, b?mg cach so sanh vai trudong hop
théng thuong, kho khan cia cau hdi va phuong phép suy nghi, ky tu, tudi va gidi

tinh clia nguoi viét ¢6 thé dugce hiéu ra.

(iv) ddng thoi, nhd viée hiéu duge téc dd chuyén dong ctia but, nét but ciia

chir cai hodc ky tu hodc khé khén cta viéc viét chit cai hodc ky tu ¢ thé dugc phéan
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tich va tiép theo, trang thai tinh than va trang thai sitc khée clia ngudi viét ¢6 thé

duogc du doan trude.
Thiét bi do gbc, thiét bi nhan biét su bién dbi goc

Hé théng nhap/xudt thong tin viét tay 1 theo sang ché c6 thé con bao gdm
thiét bi do goc 16 va thiét bi nhan biét su bién ddi goc 17. Thiét bi do géc 16 va thiét
bi nhan biét su bién déi géc 17 s& xac dinh va nhan biét dd chéch cta thiét bi tao
hinh anh 7 so v6i bé mit mdi trudng.

Dbi v6i phuwong phap do goc va nhén biét su bién dbi goc, phuong phap tinh
toan goc nghiéng o dugc néu trén cia but co thé dugc str dung. Trong truong hop
nay, ngay ca khi néu thiét bi tao hinh anh 7 khong bao gbm bit, goc nghiéng c6 thé
duoc do va duge nhén biét. Dong thoi, nhu duoc thé hién Fig.43 dén Fig.47, phuong
phap tinh todn gdéc nghiéng dugc bdc 10 trong sing ché cua thiét bi nhap thong tin
theo Cong bd don yéu ciu cAp patent Nhiat Ban s6  2005-267565
(PCT/SG2006/000267) c6 thé duoc sir dung. Tuy nhién, cac phuong phap khac khac

v6i cac phuong phap nay cling ¢ thé dugc st dung.

Can Iuu ¥ ring, theo su nhan biét viéc bién ddi goc so vai bé& mit moi trudng
nhd thiét bi tao hinh anh 7, cc tidu chudn do va nhan biét goc nghiéng c6 thé 1a géc
khi thiét bi tao hinh anh 7 cham vao bé mit méi trudng ciing nhu géc khi thiét bj tao

hinh anh 7 ding vudng goéc véi bé mit moi truong.
Thiét bi doc gbc quay; thiét bi nhan biét su bién d6i goc quay

Hé thdng nhép/xuét thong tin viét tay 1 theo sang ché co thé con bao gdm
thiét bi doc géc quay 18 va thiét bi nhan biét su bién dbi goc quay 19. Thiét bi doc
g6c quay 18 va thiét bi nhan biét su bién dbi goc quay 19 doc ra va nhan biét goc
quay khi truc tia sang tao hinh anh cua thiét bi tao hinh anh 7 thudng ding vudng

gbc va quay.

Trong khi phuong phép tinh todn géc dugc tao ra nho sy dinh hudng cia
mau kidu chdm va su dinh huéng cia thiét bi tao hinh anh 7 dwgc mo ta theo tiét
dién mo ta su hi¢u chinh dich chuyén, phuong phap nay cd thé duoc st dung nhu 12
phuong phap dé doc ra va nhan biét goc quay khong phu thudc vao sy hién dién cia

but. Ttc 13, vi mAu kiéu chidm luén ludn dugce dinh huéng theo mot hudng nhét dinh,
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su chénh 1éch gitta goc 01 dugc tao ra theo su dinh hudng cua mAu kiéu chdm va su
dinh huéng cta thiét bi tao hinh anh 7 khi thiét bi tao hinh anh 7 ding vudng goc vi
bé mit méi truong va thoi diém tao hinh anh ddi véi thoi diém thir nhét va géc 62
duogc tao ra theo su dinh hudng cua mau kiéu chidm va su dinh huéng cta thiét bi tao
hinh anh 7 sau khoang thoi gian cho truéc da troi qua (chidu quay nguoc chiéu kim
ddng hd duogc xac dinh 1a huéng dwong) c6 thé duoc doc ra va duge nhan biét nhu 12
goc quay.

Phuong phap nhan biét chuyén dong tiép xuc vao va chuyén dong gd nhe vio

Fig.48A dén Fig.48D la cac hinh vé& thé hién phuong phéap xac dinh su chuyén
dong tiép xuc vao trén ving viét nho thiét bi tao hinh anh 7 (chuyén dong tiép xtc
va0) va su chuyén dong gd nhe vio clia thiét bi tao hinh anh 7 di ra tir viing viét tir
trang théi trong do thiét bi tao hinh anh 7 cham dén vé6i ving viét (chuyén dong gb

nhe vao) trong hé thdng nhap/xuét thong tin viét tay 1 theo sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.48A, khi thiét bi tao hinh anh 7 cham dén véi
ving viét, mau kidu chdm cua ving viét ¢6 thé dugc tao hinh anh & thoi diém khi
thiét bi tao hinh &nh 7 cham dén véi ving viét. Sau d6, néu thiét bi tao hinh anh 7
tach ra to vung viét, vi tia burc xa tir LED 34 s& hoan toan khong phan xa 1én bé mat
moi truong, by cam bién C-MOS 35 khéng phat hién ra tia buc xa tu LED 34 (su
phan xa tu bé mit moi truong) va két qua la, mau kiéu chim c6 thé khong dugec tao

hinh anh nhu duoc thé hién trén Fig.48C.

Nhu duogc thé hién trén Fig.48B, khi thiét bi tao hinh anh 7 bi bit ra tir ving
viét tir trang thai trong d6 thiét bi tao hinh dnh 7 cham dén vé6i ving viét, mau kiéu
chdm cua vung viét c6 thé dugc tao hinh anh & thoi diém thiét bi tao hinh anh 7
cham dén véi ving viét, cho dén khi c6 chuyén déng nhu vay xay ra cung voi
chuyén dong tiép xuc vao trén viing viét. Khi d6, néu thiét bi tao hinh anh 7 bi tich
ra tr ving viét tir trang thai trong do thiét bi tao hinh anh 7 cham dén véi vung vit,
mép din huéng cla thiét bi tao hinh anh 7 van con dugc dinh huéng vé phia ving
viét trong mot khoang thoi gian cho trude, tia bic xa tir LED 34 phan xa lén bé mit
moi truong. Trong khi bd cam bién C-MOS 35 tao hinh anh méu kiéu chidm cta bé

mat moi trudng, vi tde do chuyén dong cia thiét bi tao hinh anh 7 1a nhanh, miu kiéu
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chdm dugc tao hinh anh m& nhu duoc thé hién trén Fig.49D va c6 thé khong phén

tich duogc.

Tuac 13, thiét bi tao hinh anh 7 s& phén tich céc dit liéu hinh anh dugc tao hinh
anh sau khi khoang thdi gian cho trudce da troi qua (vi duy, trong 0,2 gidy) so v6i thoi
diém khi thiét bi tao hinh anh 7 dugc tao hinh anh mAu kiéu chdm bao gdm[Fig.su
cham dén vé6i ving viét va cac dir liéu hinh anh dugc phén tich. Néu thiét bi tao hinh
anh 7 khong tao hinh anh mau kidu chidm (khong phét hién tia phan xa), thiét bi
huéng din quy trinh 10 danh gi4 thiét bi tao hinh anh 7 khi thuc hién chuyén dong
tiép xtc vao va truyén vao thiét bi xtr Iy thong tin 11 ban huéng dan quy trinh da
dugc xac dinh tir truée twong ung véi chuyén dong tiép xuc vao. Néu thiét bi tao
hinh anh 7 tao hinh anh mAu kiéu chdm (phat hién ra tia phan xa), mau kiéu chdm
van con bi m& va khéng thé phan tich dugc, thiét bi huéng dan quy trinh 10 danh gia
thiét bi tao hinh anh 7 khi thuc hién chuyén dong gé nhe vao va truyén vao thiét bi
xtr ly thong tin 11 ban huéng dan quy trinh da duge x4c dinh tir trude twong ng véi
chuyén dong g6 nhe vao. Néu mau kiéu chim c6 thé dugc phéan tich, nhu dugc thé

hién trén Fig.49E, thao tac nhédp thong tin viét tay théng thudng s& duge thuc hién.
Thiét bi huéng dan quy trinh

Thiét bi huéng din quy trinh 10 truyén ban huéng dan quy trinh ciing nhu
thong tin qu§ dao trén co s thong tin dugc nhan biét nho thiét bi nhan biét quy dao

9 vao thiét bi xir ly thong tin 11.

Ban hudng din néu cu thé trang gidy trén co s& ma trang gidy, ban huéng
dan néu cu thé vung viét trén co s& mi cu thé va su khac nhau ciia cdc ban huéng
dAn trén co s& cac ma tac dong duge xac dinh nho miu kiéu chdm dugc trén bé mit
mdi truong nhu duge mé ta trén, duge hudng dan thuc té nho thiét bi huéng dan quy

trinh 10 vao thiét bi xtr ly théng tin 11.

Pdng thoi, trong khi cac chi tiét s& dugc mo ta sau, thiét bi hudng dan quy
trinh 10 s& huéng dan thiét bi xr 1y théng tin 11 thuc hién cic thao tic khac nhau cta
ing dung nhap/xudt cac ky tu viét tay.

Tiép theo, thiét bi huéng dan quy trinh 10 s& huéng din thiét bi xtr ly thong

tin 11 thuc hién quy trinh da dinh truéc trén co s& cac két qué do va nhén biét nho
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thiét bi do goc 16 va thiét bi nhén biét su bién ddi gbée 17 va cac két qua dugce doc ra
va dugc nhan biét nho thiét bi doc goc quay 17 va thiét bi nhan biét sy bién doi goc

quay 19.
Thiét bi x ly thong tin

Thiét bi xtr ly thong tin 11 thuc hién cdc quy trinh khéc nhau theo cdc ban
huéng dan quy trinh dugc thuc hién nho hé théng nhap/xut thong tin viét tay 1 theo

sang ché.
May phuc vu

Hé théng nhap/xuét théng tin viét tay 1 theo sang ché c6 thé truy cdp may

phuc vu 5 1a may luu céc thong tin khac nhau néu can thiét.
May phuc vu nhan biét quy dao

May phuc vu 5 ¢6 thé luu, chéng han, thong tin dé nhan biét quy dao. Khi
dugc sit dung nho OCR thong thuong (OCR -Optical Character Reader — Thiét bi
doc ky tu quang hoc), mot sb cac chir cai, cac ky tu va céac chit sb dugc xac dinh lién

quan véi cac mau toa do XY va duoc luu lai.

Dong thoi, cac chit céi, cac ky tu va céc chit s6 dugc xac dinh lién quan véi

cac ma phén loai d€ phan loai ching va dugc luu lai.

Tiép theo, bang cach dé cap dén bang thong tin ma ngit nghia (tir dién), cac
chir céi, cac ky tu va céc chit sb6 duoc x4c dinh va duge luu lai lién quan véi thong
tin ma ngit nghia lién quan dén viéc xudt ra tir bao gdm mot hoic mot sd cac chit cai
va cac ky tu, chit ) hodc su két hop cua chung.

Hé théng nhap/xuit thong tin viét tay 1 theo sang ché c6 thé quan ly mét
cach d& dang tham chi mot sb lugng 1én (chit s6) ctia cac vung viét khi cac viing viét
¢6 thé dugc chi ra cu thé bang cach sir dung thong tin mi ciing nhu thong tin toa dd
XY. Cu thé 13, s& c6 loi dang ké khi luu lai thong tin da duogc viét trong may phuc vu
toan c?}u duoc chia sé 1a may c6 thé duoc sit dung béi mot ngudi vo danh.

,gléc may phuc vu khac
Khong cin phai néi ring may phuc vu 5 ¢6 thé luu cac thong tin khic nhau

bao gbm am thanh, vin ban, hinh anh, hinh v& dong, viéc ung dung va céc thong tin
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khéc b sung vao thong tin nhin biét qu¥ dao. Chéng han, may phuc vu 5 ¢6 thé luu
lai viéc tng dung nhép/xuét cac ky tu viét tay. Tic 13, néu thiét bi xir 1y thong tin 11
khong c6 su tng dung nhap/xudt cac ky tu viét tay, ing dung nhap/xuét cac ky tu
viét tay co thé dugc tim kiém trong may phuc vu va dugc thuc hién, dugc tao ra, tuy
nhién, vi€éc tng dung nhap/xuét cac ky tu viét tay trén may phuc vu cé thé duoc thuc

hién theo quyén wu tién.

Cén phai luu y ring, viéc tng dung nhap/xuét cac ky tu viét tay trong thiét bi
xt 1y thong tin 11 khac c6 thé duoc thuc hién thay thé cho thiét bi xir Iy théng tin
trén may phuc vu 5.

Ngudi ta nhan thay ring, bd sung vao phuong 4n néu trén, may phuc vu 5 ¢6
thé duoc thuc hién mot cach ddy du theo nhidu cach bing phuong an dugc cai bién.

Ung dung nhap/xuét cac ky tu viét tay
Sau day s& mé ta viéc tng dung nhdp/xuit cac ky tu viét tay dé van hanh
trong hé théng nhap/xuét thong tin viét tay 1 theo sang ché.

Viéc tmg dung nay 1a hé thong phan xa viéc viét trén bé mit moi trudong vao
may tinh bang cach thuc hién cac thao tac khac nhau.

Viéc viét trén bé mat moi truong cd thé duoc thuc hién nho céc ban hudng
dan cua thiét bi huéng dan quy trinh 10 ddi véi thiét bi xtr ly thong tin 11 trén co s&
thoi gian thuc té trong khi quan sat man hién thi 6 14 man man hién két qua xi ly
hodc duge thuc hién ma khong quan sat man hién thi 6 va thiét bi huéng din quy
trinh 10 ¢6 th& huéng dan thiét bi xir Iy thong tin 11 sau khi viét.

Thao téc viét
Sau dy s& mo ta thao tac viét trong hé thdng nhap/xuét thong tin viét tay 1
theo sang ché.

Thao tac viét dugc tién hanh béng cach viét chir cai, ky tu hodc chit sb duoc
nhén vao ving viét trén bé mat moi trudng bang cach sir dung thiét bi tao hinh anh 7.

Thiét bi tao hinh anh 7 s& tao hinh anh méu kiéu chim dugc xép chdng va
dugc in trén vang viét & khoang thoi gian cho trude trong khi thiét bi tao hinh anh 7

dang di chuyén trén bé mat méi truong. Qua trinh tiép theo 1a qua trinh nhu dugc md
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ta trén.

Sau day s& mo ta ting thao tac dugc thuc hién theo hé théng nhép/xuét thong

tin viét tay 1.
Phuong phéap nhan biét chit cai, ky tu va chit sb

Fig.49A dén Fig.49E la cac hinh vé& theo quan niém thé hién thao téc thir nhat

nhdp céac chit cai cia van ban bang cach viét tay.

Nhu duogc thé hién trén Fig.49A, néu céc chir cai duogc viét trong vung viét
bing cach stt dung thiét bi tao hinh anh 7, thiét bi tao hinh anh 7 1an luot tao hinh
anh cac mAu kiéu chdm trén quy dao va thiét bi phan tich mau kiéu chdm 8 thu dugc
théng tin quy dao bao gdm thong tin toa d XY va thong tin ma nhu dugc thé hién

trén Fig.49B.

Cin phai luu y ring, trong khi Fig.49B thé hién khoang cach gitta thdi diém
tao cac hinh anh vi tri cia cidc méu kiéu chim trén quy dao la rong dé tién loi cho

viéc mb ta, khoang céach 1a nho hon theo thuc té.

Nhu dugc thé hién trén Fig.49C, thiét bi xi 1y thong tin 11 tién hanh thao téc
thr nhét trén co s& két qua su nhén biét trén co s& ciia thong tin quy dao va Xuét ra

két qua trén man hién thi 6.

Khi nhén biét chit sé nhu duge thé hién trén Fig.49D, phuong phap nhan biét
la gibng nhu phuong phap dé nhan biét chit cai hoac ky tu. Két qua nhan biét dugc

hién thi trén man hién thi 6 nhu dugc thé hién trén Fig.49E.

Theo cach khac, thong tin toa d0 XY dugc tinh todn nho thiét bi phén tich
mau kidu chdm 8 ¢6 thé duge nhap/phat nhu khi khong nhan biét chit cai, ky tw hodc
chit sb. Trong truong hop nay, hé thong nhép/xuét thong tin viét tay 1 theo céc chirc

nang ctia sang ché nhu 1a bang con clia bit.
Thao tac thir hai

Nhu duoc thé hién trén Fig.50, thao tac thir hai 14 thao tdc nhap céc chit cai va
cac ky tu ca 10i binh luén bang cach viét tay. Cén phai luu ¥ ring, trong khi céc
phdn 161 binh ludn dugc bao kin bing cac dudng nét dat dé thuan tién cho viéc mo ta

trén Fig.50, cac dudng nét dirt khong can phai vé theo thuc té.
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Phuong phap nhan biét chir cai, ky tu va chit s6 ciing giéng nhu 1a phuong
phép cua thao tac thi nhit.

Thiét bi xr 1y thong tin 11 nhan biét cac chit cai va céc ky tu cta 101 binh
luan dugc nhép vao theo thao tac thir hai 1a 101 binh luan khéc véi van ban.

V& phan 15 binh luan, viéc md ta gitta cac duong cé thé duge phan anh nho
thiét bi xtr ly thong tin 11 nhu dugc thé hién trén Fig.51 hogc theo cach khac, mot
phﬁn cua van ban mo ¢ d6 161 binh ludn mong mudn duoc chén ¢o thé dugc chira cu
thé bing duong gach dudi va 1di binh luén c6 thé dugc liét ké ngoai van ban nho

thiét bi xtr ly thong tin 11 nhu dugc thé hién trén Fig.52.
Thao tac thir ba

Thao tac thir ba la thao tac dé soan thao cac chit cai hodc céc ky tu duge nhip

bang viét tay.

Mbi khi viéc soan thdo dugc tién hanh bang cach viét cac chir cai, cac ky tu
hodc cac chit s, duoc xdc dinh trude nhu la cac dau hiu soan thdo nho thiét bi xu ly

thong tin 11, bang cach st dung thiét bi tao hinh anh 7.

Phuong phap dé nhan biét chit cai, ky tu hodc chit s6 1a gidng nhu phuong

phap thuc hién thao tac thi nhét.

Fig.53 1a biéu d6 thé hién ddu hiéu soan thio dugc st dung trong thao tac

soan thao 1a thao tac thir ba clia sang ché.

buong tao mot vung bao kin chi d4u hiéu soan thao 1a dau hiéu lwa chon chit

cai, ky tu hoac chir so trong pham vi ving.

Hai cdp duong khong bao kin vung chi dAu hiéu soan thao lua chon chit cai,

ky tu hodc chit s ¢ gitta hai cip dudng.
DAu kiém chi d4u hiéu soan thao néu cu thé dich cit khi cét va dan.
Céc dudng dap chi diu hidu soan thao x6a bod (tAy x06a).
“X6a bd” chi ddu hiéu soan thao x6a bo (tdy x6a).
“Gilt nguyén nhu cli” chi viéc huy bo diu hiéu soan thao “x6a bod”.

Puong chit chi vai trén ba mau 1én va xudng chi dau hiéu soan thao hiy bo.
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Miii tén hai dau chi dau hiéu soan thao chuyén céc chit céi, cac ky tu hodc

cac chir s0 dugc lua chon.

Miii tén mot dau chi dau hiéu soan thao néu cu thé mdt cach truc tiép dich

dan.

Cac ky tu (A), (B), (C) chi ddu hidu soan théo la ddu hiéu sao chép (cét) cac
chit cai, cac ky tu hodc céc chir sb dugc lua chon c¢6 ¢& hiéu va chi cu thé vi tri dan

cach voi vi tri goc toa do.

Tuy nhién, ngudi ta nhan thiy rang, cic dau hi¢u soan thdo khéc véi cac diu

hiéu dugc néu trén cling c6 thé dugce xac dinh.

Fig.54 1a bidu dd thé hién méi trudng 2 trude khi thuc hién thao tac thi ba.
Mai truong 2 duge md ta la viéc nhap van ban duoc viét tay nho viéc thyc hién thao

tac thr nhit hodc van ban dugc in két qua cia vi€c nhap thong tin viét tay.

Fig.55 1a biéu db thé hién trang thai soan thao trén méi trudng 2 theo thao tac

thu ba.

Néu duong bao quanh ving viét dugc vé& nhu dugc thé hién 1 duong (a) trén
Fig.55, viéc tng dung nhép/xut cac ky tu viét tay nhéan biét ving viét dugc bao

quanh bdi duong 1a mot d6i tugng soan thao.

Néu duong khong bao quanh ving viét va c6 hinh dang nhu 1a du ngoic don
dugc v€ ra nhu la duong (b) trén Fig.55 va néu dudng tuong ung cé hinh dang nhu
1a d4u ngodc don két thiic dugc V& ra trong ving viét tiép theo nhu 1a duong (c) trén
Fig.55, viéc ing dung nhap/xuét cic ky tu viét tay nhan biét trong ving viét ¢ gitta
la mot dbi tuong soan thdo. Cu thé 13, cac duong nay duoc st dung khi dbi tugng

soan thao la nhieu hon m{t dudng.

Néu, sau khi lua chon dbi tuong soan thao, thao tac “Delete” dugc vé nhu la
(d) trén Fig.55 trén dudng chi dbi twong soan thao, viéc tmg dung nhap/xuit cac ky
tu viét tay x6a céac chir cai hodc cac ky tu cua d6i tuong soan thao.

Néu, sau khi lya chon dbi tugng soan thao, miii tén chi cu thé tir ddi tugng
soan thao dén mot vi tri cho trude duge vé ra nhu 1a mi tén (e) trén Fig.55, viéc ing
dung nhép/xuét cac ky tu viét tay cit va dan hodc sao chép va dan i tuong soan

thao vao mot vung viét cu thé. O day, viéc dan c6 thé khong chi dugce chen vao giita
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céc chit cai va céc ky tu (hodc dau dudng hodc cudi duong), ma con dugc thuc hién
bing cach néu cu thé noi dan nhu la doi tugng soan thao 1a (f) trén Fig.55 d€ x6a va

viét d¢ 1én céac chir cai va cac ky tu ban dau.

Trong trudng hop nay, néu diu hiéu soan thao cta dAu kiém dé x6a bo duoc
v& bd sung trén dudng chi d6i tuong soan thao cin sao chép la (g) trén Fig.55, viée
tng dung dbi véi cac qua trinh nhép/xuét cac ky tu viét tay nhu 13 cit va dan dbi
tugng soan thao, két qua 1a, d6i tugng dugc xo6a khi dugc cét di. Néu diu kiém
khong dugc vé bd sung nhu 1a dudng (h) trén Fig.55, viéc Gng dung céc qué trinh

nhap/xudt cac ky tu viét tay 1a sao chép va dén.

Néu cac ddu hiéu soan thao nhu 1a (A), (B), 1a cac co hiéu dugc ve bd sung
trén dbi tuong soan thao nhu 1a (i) trén Fig.55, d6i tugng soan thao dugc sao chép
v6i c& hidu (A), (B) va c6 thé duge dan tily ¥ v6i s 1an bat ky sau d6. Tiép theo, ddi
tugng soan théo co thé dugc dan vao mot vi tri riéng nhu mot noi nao do6 trén mot

trang khéc nhu 1a (j) trén Fig.55.

Néu cac duong doi dugc vé 1én cac chit cai va cac ky tu nhu 1a (k) trén
Fig.55, viéc ing dung nhap/xuét cac ky tu viét tay dé x6a cac chir cai va cac ky tu

dugc xda bo bang cac duong doi.

Néu hai ddi twong soan thao dugc két ndi bang déu higu soan thdo 1a mili tén
hai dau (1) trén Fig.55, viéc ung dung nhap/xuit cac ky tu viét tay dé ddi chd 14n

nhau cho cac doi tugng soan théo.

Fig.56 1a biéu d6 thé hién vin ban dugc phan anh nho viéc Gng dung
nhap/xuit céc ky tu viét tay, két qua ctia viéc soan thao theo thao téc thir ba trén moi

truong 2.

Fig.57 1a biéu dd thé hién thao tic ma sau khi thuc hién viéc soan thao theo
thao tac thir ba nhu dugc thé hién trén Fig.60, huy bo viéc soan thdo va phuc hdi lai
trang thai trude khi soan thio.

Néu duong chit chi 13 ddu hiéu soan thao hiy bo duge bd sung vao viing viét
ma & d6 ddu hiéu soan thao cua ddu kiém vira dugc bd sung va duoc hity nhu 12 (a)
trén Fig.57, viéc Gng dung nhap/xuit cac ky tu viét tay dé xoa viéc hity mot ving

vlra vi hiy va vung nay dugc phuc hoi lai.
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Néu sau khi da sao chép va dan bang cach bd sung du hiéu soan thao la diu
hiéu (A), dudng chit chi duge bd sung vao diu hidu soan théo ciia miii tén néu cu thé
vi tri dén 1a (b) trén Fig.57, viéc Gng dung nhap/xuat cac ky tu viét tay phuc hdi lai

trang thai trudc khi chén céc chit céi va cac ky tu bang cach sao chép va dan.

Fig.58 14 bidu dd thé hién vin ban dugc phan anh nho viéc ung dung
nhap/xuét cac ky tu viét tay, két qua ciia viéc x6a soan thao theo thao tac thir ba trén

moi trudng 2.
Twong quan thir bac trong céc thao tac
Sau day s€ mo ta twvong quan thir bac trong s6 céc thao tac.

Thao téc thtt ba c6 thé 1a thao tac duge thuc hién song song véi cic thao tac
thtr nhit va thit hai.
Trong truong hop nay, thao tic thir ba sao thao ddng thoi cac chit cai va cac

ky tu ciia van ban va cac chit cai va cac ky tu cua 101 binh luén.

Miit khéc, thao tac thu ba c6 thé 1a thao tic con phu thudc vao cic thdo tic

thir nhat va thr hai twong (mg.

Trong truong hop nay, chi cac chit cai va cac ky tu cla vdn ban dugc soan
thdo trong khi thuc hién thao tac thr ba nhu 1a thao tac con phu thudc vao thao tac
thir nhit va chi cac chit cai va cac ky tu ciia 1i binh luén dugc soan thao khi thuc

hién thao tac thir ba la thao tac con phu thudc vao thao tac thur hai.

Ngudi ta nhan thdy ring, hé thdng nhap/xuét thong tin viét tay 1 theo sang
ché ¢6 thé duge cai bién va duge st dung thyc hién cac thao tac khéac nhau néu théy

cén thiét, bd sung vao cac théo tac tir thr nhat dén thtr ba dugc néu trén.
Luu vao may tinh

Nhu dugc thé hién trén Fig.59, béng cach quay thiét bi tao hinh anh 7 theo
chiéu kim déng hd theo mdt goc quay cho trude (vi du, 10 dd hodc 16n hon nita)
trong khi cham vao bé& mit mdi trudng, thiét bi huéng din quy trinh 10 huéng din
thiét bi xir ly thong tin 11 luu két qua nhép cac chit cai va cac ky tu va bai luan (két
qua ndi dung tép tin bi thay ddi). Néu chinh thiét bi tao hinh anh 7 c6 chirc ning c6

kh& ning ghi lai tién trinh soan thao, thiét bi tao hinh anh 7 truyén két qua cia bai
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luén néu trén vao thiét bi xit ly thong tin 11.

Nhu dugc thé hién trén Fig.60, bang cich quay thiét bi tao hinh &nh 7 theo
chidu nguoc chiéu kim dong hd theo mdt gée quay cho trude (vi du, 10 d hodc 1én
hon nita) trong khi cham vao b& mit mdi trudng, thiét bj huéng din quy trinh 10
huéng din thiét bi xtr ly thong tin 11 bd roi két qua nhap cac chit cai va cac ky tu va

bai luén (két qua ctia ndi dung tép tin bi thay dbi).

Pé nhan biét su quay cta thiét bi tao hinh anh 7, phuong phép doc goc quay

va nhén biét sy thay déi gbc quay néu trén dugc sir dung.
Bét dau va két thiic viéc tng dung

Nhu duogc thé hién trén Fig.61, béng cach quay thiét bi tao hinh anh 7 theo
chiéu kim déng hd theo mdt goc quay cho trude (vi du, 10 do hodc 16n hon nita)
trong khi cham vao bé mit moi truong, sau d6 quay thiét bi tao hinh anh 7 theo chiéu
nguoc voéi chiéu kim déng hd theo mdt goc quay cho trude (vi du, 10 do hodc 16n
hon nita) trong khoang thdi gian cho trudce (vi du, mot gidy hodc ngin hon nita), thiét
bi huéng din quy trinh 10 huéng din thiét bi xu 1y thong tin 11 bit dau viéc ing
dung nhap/xuét cac ky tu viét tay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.62, bing cach quay thiét bi tao hinh anh 7 theo
chiéu nguoc véi chidu kim ddng hd theo mdt gde quay cho trudce (vi dy, 10 dd hodc
16n hon nita) trong khi cham vao bé mit moi truong, sau dé quay thiét bi tao hinh
anh 7 theo chiu kim ddng hd theo mdt goc quay cho trude (vi dy, 10 do hodc 16n
hon nita) trong khoang thoi gian cho trudce (vi dy, mot gidy hodc ngin hon nita), thiét
bi huéng din quy trinh 10 huéng din thiét bi xir Iy thong tin 11 dé két thuc viéc ung
dung d& nhap/xuat cac ky tu viét tay.

Chuyén thao tac: phuong phép 1

Sau day s& mé ta phuong phap chuyén cic thao tic thir nhit khi d& cap dén
Fig.63A dén Fig.63D.

Phuong phap thtr nhit nay sir dung phuong phap do géc va nhan biét sy thay
ddi goc dugc néu trén.
Nhu dugc thé hién trén Fig.63A, bang cach dit dung thiét bi tao hinh anh 7

trén bé mat moi trudng va chi nghiéng sang phia bén trai ciia bé mat moi trudng theo
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mdt goc cho trude (vi dy, 15 d6 hodc 16n hon nita) so vdi goc duge tao ra boi bé miat
mdi truong va thiét bi tao hinh anh 7, thiét bj huéng din quy trinh 10 huéng dan

thiét bi xit 1y thong tin 11 bit diu thao tac thir nhit cua viéc nhap van ban viét tay.

~ Nhu duge thé hién trén Fig.63B, bang cach dit dimg thiét bi tao hinh anh 7
trén bé mit moi trudng va chi nghiéng thiét bi nay sang phia bén phai cla bé mit
moi trudong theo mot goc cho trude (vi du, 15 do hodc 16n hon nita) so véi goc duge
tao ra boi bé mait moi truong va thiét bi tao hinh anh 7, thiét bi huéng din quy trinh
10 huéng din thiét bi xtr 1y thong tin 11 bit diu thao tic thr hai clia viéc nhap 1o

binh luén viét tay.

Nhu duge thé hién trén Fig.63C, bang cich dat ding thiét bi tao hinh anh 7
trén bé mit méi trudng va chi nghiéng thiét bi nay 1én phia trén cia bé mat mdi
truong theo mot goc cho trude (vi du, 15 do hodc 16n hon nita) so voi goc dugce tao
ra béi bé mit moi trudng va thiét bi tao hinh anh 7, thiét bi hudng din quy trinh 10
huéng dan thiét bi xir 1y thong tin 11 bét du thao tac thir ba clia viéc soan thao vin
ban va 101 binh luén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.63D, biang cach dat ding thiét bi tao hinh &nh 7
trén bé mat moi trudng va chi nghiéng thiét bi xudng phia duéi cua bé mit moi
truomng theo mot goc cho trude (vi du, 15 do hodc 16n hon nita) so voi goc duge tao
ra b&i bé mit moi trudng va thiét bi tao hinh anh 7, thiét bi huéng din quy trinh 10
huéng dan thidt bi xt 1y thong tin 11 d& két thic thao tac chay chuong trinh va bt

dAu thao tac thong thudng cho trude (chay chuong trinh & thoi diém bit dau).

Fig.64 1a hinh v& dugc nhin ngay tr phia trén, bd sung phan mé ta phuong

phap chuyén cac thao tac thi nhét.
Chuyén thao tac: phuong phép 2
Sau day s& mo ta phuong phap chuyén cac thao tac thir hai.

Viéc chuyén cac thao tac co thé dugce thuc hién nhd céc co cau nhap nhu la

nit bAm, duoc bd tri trén than chinh cta thiét bi tao hinh anh 7.

Bb sung vao thiét bi tao hinh anh 7, viéc chuyén cac thao tac co thé duoc thuc

hién qua co cau nhép bén ngoai nhu 1a chudt va a ban phim.

Chuyén thao tac: phuong phap 3
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Sau day s& mo ta phuong phap chuyén cac thao tac thi ba.

Thiét bi tao hinh anh 7 theo phuong 4n c6 thé chira mot sb cac dau but & trong
do va viéc chuyén‘ chung c6 thé chuyén céc thao tac lién quan dén chuyén dong

chuyén cac dau but.

Trong trudng hop ndy, vi mdi thao tac c6 thé dugc tao mau, tiing thao tac ¢

thé dugc phan biét mot cach dé dang trén méi trudng.

Tiép theo, khi trang bi tAy hodc but hiéu chinh thay thé du but, thiét bj xir ly

théng tin 11 ¢6 thé xo6a twong tng chit cai, ky tu hodc chit s6 thay cho viéc viét,
Viéc xac dinh, viéc x0a bo

Khi thiét bi xir Iy thong tin 11 1a dé xac dinh thuc hién hay khong thuc hién
quy trinh da dinh trudc, néu thiét bi tao hinh anh 7 ding vudng goc véi bé mat mbi
truong, vira cham dén trén bé mat moi truong, khi do, viéc cham dén 14n nita voi bé
mit mdi truong trong khoang thoi gian cho trude (vi du, mot gidy hodc ngin hon
nita) nhu dugc thé hién trén Fig.65A, thiét bi huéng din quy trinh 10 huéng dan
thiét bi xir ly thong tin 11 xac dinh viéc thyc hién quy trinh.

Néu thiét bi tao hinh anh 7 dtng vudng goéc véi bé& mat mdi truong, da cham
vao bé mit mdi trudng, khi d6 khong cham dén 1An nita v6i bé mat mai trudng trong
khoang thoi gian cho trude (vi du, trong pham vi mét gidy) nhu duoc thé hién trén
Fig.65B, thiét bi huéng din quy trinh 10 huéng din thiét bi xir ly thong tin 11 xéc

dinh viéc x6a bo su thuc hién quy trinh.
Céc str dung khéc

Trong khi the cac két cAu néu trén dugc dé xuét trén co s& gia dinh ring, vét
tich viét vAn con trén mdi trudng 2, hé thong nhap/xuit thong tin viét tay 1 theo séng
ché ¢c6 thé duoc két ciu dé khong dé lai vét tich viét trén moi trudng 2 va viéc nhap

thong tin viét tay c6 thé dugc thuc hién trong khi quan sat man hién thi 6.
Su nhén biét am thanh

Trong khi sang ché 14 hé thong nhap/xuét thong tin viét tay, cac chtic ning
nhén biét 4m thanh va huéng dan giong néi c6 thé duoc bd sung dé hd trg viéc nhap

thong tin viét tay.
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Thiét bi ghi am

Thiét bj ghi 4m 20 dugc két cdu dinh tim trén bd vi xt ly (MPU) (MPU —
Micro Processing Unit — B vi xt 1y) 40 nhu duoc thé hién trén Fig.66. Trong diéu
kién diéu khién bo vi xir ly (MPU) 40, viéc nhdp thong tin d4m thanh tir microphdn
41 dugc x ly nho bd bién ddi A/D (A/D tuong tu/sé) 43 va mach nén 44 qua bd
khuéch dai 42, khi d6, duoc luu nhu 12 thong tin 4m thanh sb hoa.

Thiét bi nhan biét Am thanh

Thiét bi nhan biét 4m thanh 21 bién ddi 4m thanh dugc ghi thong tin thanh
thong tin vin ban bang chit twong tng va thiét bi huéng dan quy trinh 10 truyén vao
thiét bi xir Iy thoéng tin 11 ban huéng din quy trinh trén co s& thong tin van ban bing

chit cing véi thong tin van ban bang chit.

Trong truong hop nay, theo thoi diém tao hinh anh mAu kidu chdm nhim xéc
dinh loai ma trudc khi nhan biét Am thanh, d6 chinh xac ctia sw nhan biét 4&m thanh
c¢6 thé duge ting cuong. Tuc 13, khi tim kiém co s& dit liéu va thong tin vin ban
bing chit xuit ra, thong tin vin ban bing chit trong ban thong tin nhan biét 4m thanh
teong ung voi loai ma duoc d& cAp ma khong dé cap dén tat ca thong tin vin ban

bang chit, nhor d6 ting cudng duge do chinh x4c ctia sy nhin biét Am thanh.

Chéng han, néu am “Ueno” dugc phat ra, kho xac dinh dugc d6 la tén dia
diém hay tén ngudi. Tuy nhién, néu 4m “Ueno” dugc phat ra va dugce nhan vao nhu
14 thong tin Am thanh sau loai ma bao tin hiéu “Address (dia chi)” dugc tao hinh anh,
thong tin 4m thanh ctia &m “Ueno” cling nhu loai ma béo tin hiéu nhap dia chi dugc

truyén vao thiét bi xtr Iy thong tin 11.
Chuyén sang ché d6 ghi 4m thanh

Néu hé théng nhap/xuét thong tin viét tay 1 theo sang ché ghi 4m thanh thay
thé cho viéc nhap thong tin viét tay, viéc chuyén sang ché d6 ghi am thanh dugc yéu
cAu bdi viée thuc hién thao tac di duoc xac dinh tir trude. Sau day s& mo td phuong
phap chuyén sang ché do ghi 4m thanh.

Vach ky hi¢u cu thé

Dbi v6i phuong phap chuyén sang ché do ghi 4m thanh thar nhit, phuong

phap chuyén sang ché do ghi 4m thanh bang cach viét (vach, v&) mot ky hiéu cu thé
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béo tin hiéu chuyén cda thiét b tao hinh anh 7 sang ché do ghi 4m thanh. Thiét bj ghi
am 20 bét dAu ghi 4m thanh khi thiét bi nhan biét quy dao 9 nhan biét quy dao ciia ky
hiéu cu thé bao tin hiéu chuyén thiét b tao hinh anh 7 sang ché do ghi 4m thanh va

truyén vao thiét bi ghi am 20 (hogc truyén qua thiét bi huéng din quy trinh 10).
Dap nhe but

Déi véi phuong phap chuyén sang ché do ghi 4m thanh thtt hai, nhu dugce thé
hién trén Fig.67, phuong phap chuyén sang ché do ghi 4m thanh theo chuyén dong
dép nhe cua thiét bi tao hinh anh 7 tir trang thai cham dén ving viét ctia bé mat moi

truong.
Chuyén theo su nhan biét 4m thanh

Péi v6i phuong phap chuyén sang ché d6 ghi am thanh thir ba, phuong phéap
chuyén sang ché do ghi 4m thanh theo sy ghi &m thanh cho truéc bang thiét bi ghi

am 20 va nhan biét 4m thanh cho trudc bang thiét bi nhan biét Am thanh 21.

Khi thao tac duoc tién hanh theo cic phuong phdp dugce néu trén, thiét bi
huéng din quy trinh 10 huéng dan thiét bi xt Iy thong tin 11 nhap am thanh thay thé

viéc nhap thong tin viét tay vao tmg dung nhap/xuit cac ky tu viét tay.
Thiét bi phat 4m thanh

Thiét bi phat 4m thanh 22 tai tao tép tin 4m thanh cho trudc theo ban hudng
dan tir thiét bi hudng dan quy trinh 10. Tép tin &m thanh dugc sb hoa va duoc luu lai
trude, dugc phat ra tir loa 45 hodic tai nghe 46 qua b bién ddi A/D 42 va bd khuéch
dai 42.

Su huéng dan giong noi

Hé théng nhap/xuét thong tin viét tay 1 theo sang ché c6 thé dé xuét viéc
hudng dan giong néi cho ngudi st dung nhap thong tin ma viét tay.

Tuac 1a, d6i v6i mau kiéu chdm dugc in trén vung viét dugc xdc dinh c¢6 ma
huéng dan giong néi hudng dan thiét bi xtt ly thong tin 11 ti tao 4m thanh, néu viéc
nhap thong tin viét tay dugc bit ddu (thiét b tao hinh anh 7 s& tao hinh anh mAu kiéu
chém), tép tin &m thanh dugc dé cap trude dbi véi ma hudng dan giong noi dugc

phat ra nho thiét bi phat 4m thanh 22.
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Tuy nhién, mi huéng din giong noéi va tép tin 4m thanh tuong ung cling c6

thé duoc st dung cho cac muyc dich khac véi viéc hudng dan giong néi.
Trang ludi toa do

Fig.68 dén Fig.72F 14 la c4c hinh v& thé hién thé hién cac phuong 4n st dung
trang ludi toa do nhu la to gidy hd tro viéc nhap thong tin bing cach gin né trén man
hién.thi trong hé thong nhép/xuét théng tin viét tay 1 theo sang ché. Trang luéi toa
d6 nay 1a mot trang trong sudt ma trén d6 mau kidu chdm duoc tao ra va thyc hién

chirc niing nhu 12 tam ti€p xuc khi dugc che va dugce gin trén bé mat man hinh.

Viéc st dung trang ludi toa dd dugc boc 10 trong Cong bd don yéu cdu clp
patent Nhat Ban s6 2007-230776 (PCT/IP2008/002188) 1a mdi trudong 2, moi trudng
c& thé dugc gén trén bé mit man hinh ciia man hién thi 6 dé st dung bé mit man
hinh nhu 14 tAim tiép xuc dugc tao ra, tuy nhién, cac co cAu khac véi trang ludi toa do

c6 thé dugce sir dung.

B sung vao viéc st dung trang ludi toa d§ nhu 1a méi trudng 2, trang ludi
toa do c6 thé duogc st dung béng cach dit 1én moi truong 2. Viée st dung phuong
phép nay la dac biét hitu hiéu, thu nhét 13, khi ngudi sir dung mudn soan thdo vin
ban hodc tao hinh anh duoc in (dugc Viét) trén moi truong l1a khong dugc tao riéng
dé nhap/xuit cac ky tu viét tay str dung hé théng nhép/xuét thong tin viét tay 1 theo
sang ché, thir hai 12 khi nguoi st dung do du 4n thiét bi tao hinh anh 7 gin véi bé

mét man hinh.

Fig.68 dén Fig.69B la cac hinh vé& thé hién phuong an sir dung trang lu6i toa

do béng cach g'fln trang ludi toa d) trén man hién thi 6.

Fig.68 1a bidu dd sir dung trang ludi toa do co thiét bi xt 1y thong tin 1a hé
théng may tinh da dung. Theo phuong 4n nay, trang ludi toa d dugc gin trén man
hinh hién thi cua may tinh c4 nhin hodc dang tuong tu, nhu 12 man tinh thé 16ng
(LCD) (LCD - Liquid Cristal Display- Man hinh tinh thé 16ng) hoic man hinh tia
catdt (CRT) (CRT - cathode-ray tube- f)ng tia catdt). Trang luéi toa do dugc tao ra
nhu 14 mang trong sudt va dugc in véi miu kiéu cham. Trong khi céc chi tiét s& dugc
md ta sau, mau kiéu chdm nay dugc tao ra béng cach tao cac tri ) toa d0 XY

va/hodc céc tri s6 ma thanh mau trén co s& thuét toan cho trude. BO quét 1a thiét bi

-72-



25907

doc mAu kidu chdm dugc két ndi véi hop mdy tinh. Nguoi sir dung che_im 1én trang
luéi toa dO bang cach st dung bd quét twong Gmg véi cac ban hudng dan trén man
hién thi dugc nhin théy trén toan bd trang ludi toa do. Bo quét doc toan bd mau kiéu
chim, truyén miu kiéu chdm vao may tinh c4 nhin qua cap USB. B{ xir ly trung tdm
(CPU) (CPU - Central Processing Unit — B§ xur ly trung tAm) clia mdy tinh c4 nhan
s€& phéan tich mau kiéu chim, tinh toan céc tri sb toa d6 XY trén trang ludi toa do, sau
do6, bién dbi céc tri sb toa dd XY thanh cac tri s6 toa d0 XY trén man hién thi. Theo
phuong phép nay, viéc nhép thong tin kiéu tAm dugc thuc hién trén co s¢ thong tin

tri sO toa dd.

Theo do, trang nay thyc hién viéc nhap thong tin kiéu tm tiép xuc, cho phép
d& xuét tAm tiép xtc tién loi véi chi phi thdp. Tiép theo, khi duyét trang Internet,
ngay c4 thong tin ma sy lién két thong tin khong thé dat dugc, c6 thé dugc dé cap

bing cach tim kiém thong tin thich hop.

Cén phai luu ¥ ring, trong khi Fig.68 st dung may tinh ca nhan nhu 14 thiét bi
xtt 1y thong tin, sang ché khong bi gi6i han bai phuong 4n nay va thiét bi xit 1y thong
tin c6 thé 1a may tinh c4 nhan, PDA (PDA — Personal Digital Assistant — Thiét bi hd
trg ca nhan), thiét bi tiép nhan truyén hinh, cac loai dén chiéu phia trudc va phia sau,
thidt bi trd choi, thiét bi karaoke, thiét bi cudi dién thoai di dong, thiét bi cudi cua
POS (POS — Primary Operating System — Hé didu hanh so cép), ATM (ATM —
Automatic Teller Machine — May rat tién tw dong), thiét bi cudi cia KIOSK, hé
thdng diéu huéng xe 6t0, pachinko, dong hd, dién thoai thong minh hogc dang tuong
tu. Trong céc thiét bi nay, trang ludi toa do dugc dat trén man hién thi ctia man hinh

hodc man hién thi tao thiét bi nhép kiéu tAm tiép xuc.

Fig.69A va Fig.69B la cac hinh v& mit cit thé hién thé hién két céu bén trong
cia trang ludi toa do duogc thé hién trén Fig.68.

Fig.69A 1a hinh v€ mait cit doc thé hién trang thai trong d6 bd quét duge st
dung dé tiép xuc véi trang ludi toa dd.

Nhu duoc thé hién trén F ig.69A, trang ludi toa do co két cAu duoc dat mong
bao gdm 16p phan xa tia hdng ngoai, 165p mau kiéu chdm, tAm bao vé trong sudt (16p

bao ve&) theo thir ty tir phia thiét bi man hién thi.
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L6p phéan xa tia hdng ngoai dugc tao ra tir tAm trong subt dé 1am bay hoi vat
lieu truyén tia sang nhin thdy dugc, nhu 1a vinyl, polyvinyl clorua, polyetylen
terephtalat va polypropylen, bi hoa hoi bdi vat liéu phan xa tia hdng ngoai. Lép phan
xa tia héng ngoai s€ phan xa tia héng ngoai, bi birc xa tir co thiét bi burc xa tia hf“)ng
ngoai cia bd quét va duoc truyén qua tdm bao vé trong sudt, quay trd lai bd quét va
truyén tia sang nhin thiy dugc. Theo phuong phap nay, tia birc xa co thé chi bi gi6i
han béi tia héng ngoai dugc burc xa tu thiét bi buc xa tia hﬁ“)ng ngoai, cho phép thoi
diém tao hinh anh ctia cac mau kiéu chdm sang va trong va phén tich chinh xéac cac

ma cham.

L6p mau kiéu chdm dugce in véi mau ki€u chidm trong d6 cac cham dugc lam
tir vét lidu hap thu tia hong ngoai nhu 12 myc in cacbon, dugc bo tri twong Gng véi

nguyén ly cho trudce, s€ duge mo ta sau.

TAm bao vé trong subt dugc lam tir vat lidu truyén tia sang nhin théy duoc va
cac tia hdéng ngoai nhu 1a vinyl, polyvinyl clorua, polyetylen terephtalat va
polypropylen. Néu mau kiéu chdm duoc tiép xuc lap di 1dp lai bdi bo quét, cac chidm
bi mo di, gdy ra vAn dé& mau kiéu chdm khé doc dugc mot cach chinh xac. pé gidi
quyét vin dé nay, thm bao vé trong sudt duoc tao ra dé ngan chin khong dé cac

chAm bi mon va bi bin, cho phép tAm nay dugc sir dung trong mot thoi gian dai.

Bo quét két hop chit ché IR-LED nhu 1a thiét bi phat tia hdng ngoai, bd loc
IR cit dut phan tir bude séng cho trude cla tia hdng ngoai. Bo cam bién C-MOS la
thanh phan tao hinh anh va thau kinh. B quét tao hinh anh tia phan xa cta tia birc
xa duogc chiéu 1én trang ludi toa d. Nhu dugc mo ta trén, khi mAu kiéu chdm dugc
in bdng muc in ¢ dic tinh hip thu tia hdng ngoai, chi phan d4u chdm dugc tao hinh

anh theo mau den trén hinh anh thu dugc bai bd cam bién C-MOS.

Trong truong hop nay, 16p phan xa phan chiéu 16p phan xa tia hdng ngoai
khong di vao théu kinh nhu dugc thé hién trén Fig.69A va dugc tao hinh anh theo
mau den & tAm nhu dugc thé hién trén Fig.69B. Vi ly do nay, toan b mau kiéu chim
khong thé dugc tao hinh anh. Do dé, tia hong ngoai dugc doi héi dugc phan xa
khuéch tan dé di vao thdu kinh. Ttc 13, nhu dugc thé hién trén Fig.70A, 16p khuéch
tan tia hdng ngoai duoc tao ra & gitta 16p in miu kidu chdm va 16p phan xa tia hong

ngoai. Lop khuéch tan tia hdng ngoai nay dugc tao ra tir vat lidu trong sudt hodc vat
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liéu trong m¢&. Theo phuong phdp nay, nhu dugc thé hién trén Fig.70B, tia héng
ngoai dugc chiéu tir IR-LED duoc phan chiéu boi 16p phan xa tia héng ngoai, dugc
khuéch tan béi 16p khuéch tén tia hdng ngoai, khi do, két qua 13, tia phan xa clia tat

ca vung tao hinh anh di vao thau kinh.

Can phai luu ¥ rang, trong khi 16p khuéch tan tia hong ngoai dugc tao ra trén
trang luéi toa do trén Fig.70, sang ché khong bi gidi han boi 16p khuéch tan nay va
bd loc duoc lam tir vat liéu khuéch tan tia hdng ngoai c6 thé duoc tao ra trén 13 tao

hinh 4nh cua by quét.

Fig.71A dén Fig.71G la céc hinh v& mit cit thé hién cic két cdu khéc nhau

cua trang ludi toa do.

Fig.71A 1a hinh vé thé hién trang luéi toa do bao gdém: 16p phan xa tia héng
ngoai c6 dic tinh phan xa tia héng ngoai va truyén tia sang nhin thdy duoc; va 16p
miu kiéu chiAm. Nhu duge thé hién trén Fig.71A, tia hdng ngoai dugc chiéu tir thiét
bi birc xa tia hdng ngoai trude hét duge hép thu & phan ma trén d6 cac chim cta 16p
mau kiéu chdm dugc tao ra (sau ddy, dwoc goi 1 phan déu chim) va truyén dén viing
khac. Tiép theo, tia hdng ngoai dugc truyén dugc phan xa bdi 16p phan xa tia hdng

ngoai, sau do, truyén dén phan khéac vdi phan dau cham cua 16p mau kiéu cham.

Fig.71B Ia hinh vé thé hién trang ludi toa d§ dugc tao ra co 16p khuéch tan tia
hdng ngoai, 12 16p truyén tia sing nhin thiy dugc ciling nhu khuéch tan tia hong
ngoai, ¢ gifta 16p phan xa tia héng ngoai va 16p miu kidu chdm. Nhu duoc thé hién
trén Fig.71B, tia hf‘mg ngoai duogc chiéu tir thiét bi burc xa tia héng ngoai trudce hét
dugc hip thu & phan déu chidm cta 16p méu kiéu chidm va truyén dén ving khéc ctia
né6. Tiép theo, tia hong ngoai duge truyén dugc khuéch tan bai 16p khuéch tan tia
héng ngoai, dugc phan xa bédi 16p phan xa tia hﬁ")ng ngoai, lai dugc khuéch tan mot
1an nita boi 16p khuéceh tan tia hong ngoai, sau d6 truyén dén phéan khéc voi phin déu

cham cda 16p mau kiéu cham.

Fig.71C 1a hinh v& thé hién trang luéi toa do dugc tao ra c6 16p khuéch tan tia
hdng ngoai, 12 16p truyén tia sing nhin thdy dugc cling nhu khuéch tan tia hdng
ngoai, trén mot phia ctia 16p mau kiéu chim, ttc 14, phia dbi nhau vé6i 16p phan xa tia
hdng ngoai. Nhu dugc thé hién trén Fig.71C, tia héng ngoai dugc chiéu tir thiét bi

buc xa tia hdng ngoai truéc hét duoc khuéch tan & 16p khuéch tan tia hdng ngoai,
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duoc hap thu & phan-dau cham cua 16p mau kiéu cham, sau d6 truyén dén vung khac
ctia né. Tiép theo, tia hong ngoai dugc truyén dugc phan xa boi 16p phan xa tia hong
ngoai, truyén dén phan khac véi phan dau cham cua l6p mau kiéu cham va dugc

khuéch téan boi 16p khuéch tan tia hdng ngoai.

Fig.71D la hinh v& thé hién trang ludi toa dd bao gdm: 16p phan xa khuéch
tan tia hong ngoai c6 dic tinh phén xa khuéch tan tia hong ngoai tr mot phia va
truyén tia sang nhin thdy dugc; va 16p miu kiéu chdm. Nhu dugc thé hién trén
Fig.71D, tia hdng ngoai dugc chidu tur thiét bi birc xa tia hdng ngoai dugc hép thu &
phin diu chim ctia 16p mau kiéu chdm, sau d6 truyén dén ving khac cta né. Tiép
theo, tia hdng ngoai dugc truyén dugc phan xa khuéch tan boi 16p phan xa khuéch
tan tia hdng ngoai va truyén dén phan khac véi phéan ddu chim ctia 16p mau kiéu

cham.

Fig.71E 14 hinh vé& thé hién trang Iudi toa d dugc thé hién trén Fig.71A dugc
tao ra véi 16p bao vé cd dac tinh truyén tia hf‘)ng ngoai va tia sang nhin théy duoc
trén bé mit ngoai phia 16p mau kiéu chidm cua trang luéi toa do. C6 dugc 16p bao vé
nay s€ ngéan chan khong @& cac chAm bi mon va bi bén, tao kha nang kéo dai hon tudi

tho hitu ich cta trang ludi toa do.

Can phai lvu y ring, 16p bao vé c6 thé dugc tao ra trén bé mit ngoai phia 16p
mAu kidu chdm ctia trang lu6i toa dd dugc thé hién trén Cac hinh vé tir Fig.71B dén

Fig.71D bd sung vao trang ludi toa d§ dugc thé hién trén Fig.71A.

Fig.71F la hinh v& trang luéi toa do nhu trang ludi toa do dugc thé hién trén
Fig.71A con c6 déc tinh phan xa tia hdng ngoai di tir phia ddi dién véi 16p mau kiéu
chdm. C6 duoc dic tinh nay, tia héng ngoai tr man hién thi hodc man hinh duoc gén
véi trang ludi toa do theo sang ché co thé duogc cit bo va tia birc xa c6 thé chi giéi
han béi tia hdng ngoai dugc chiéu tir thiét bi birc xa tia héng ngoai. Theo phuong
phap nay, chi cic miu kiéu chdm sing va trong c6 thé duoc tao hinh anh va ma
chim c6 thé dugc phan tich ding.

Cén phai luu y ring, khong chi trang luéi toa d trén Fig.71A ma ca céc trang
lu6i toa d6 dugc thé hién trén Cac hinh vé tir Fig.71B dén Fig.71E ciing c6 thé c6
dic tinh phan xa tia hdng ngoai di tir phia déi dién (phia bén kia) véi 16p mau kiéu

cham.
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Fig.71G 1a hinh vé& thé hién trang lu6i toa d6 dugc thé hién trén Fig.71A con
duoc tao ra véi 16p két dinh trén phia khac véi phia 16p mau kiéu chdm ctia 16p phan
xa tia hdng ngoai. L&p két dinh dugc 1am tir nguyén lidu dan duge. Lop két dinh chi
doi hoi khi st dung trang lu6i toa d6 bing cach gén trang luédi toa do vao thiét bi
man hién thi hodc mdi trudong va khong doi héi khi sir dung trang luéi toa d béang
cach dit no 1én trang in hodc chén nd vao. C6 dugc 16p két dinh ndy, viéc gin trang
luéi toa &0 vao man hién thi hodc dang tuong tu mot cach dé dang c6 thé thuc hién

dugec.

Cén phai luu ¥ rang, 16p két dinh co thé duoc tao ra khdng chi trén trang ludi
toa do trén Fig.71A, ma con trén phia khéc véi phia 16p mau kiéu chim cta céc 16p
phan xa tia hdng ngoai cia céc trang ludi toa dd dugce thé hién trén Cac hinh V& tir

Fig.71B dén Fig.71E.

Trén Céc hinh v€ tur Fig.72A dén Fig.72F thé hién cic phuong 4n khac cua
trang ludi toa d9. Cac phuong an nay thé hién cac nét dic trung ciia cac 16p mau

kiéu cham duoc tao ra trén ca hai phia cia céc trang ludi toa do.

Fig.72A 14 hinh v& thé hién trang luéi toa dd bao gdm: 16p phan xa tia hdng
ngoai c6 dic tinh phan xa tia héng ngoai tir mdi phia ctia né theo tirng hudng ciing
nhu truyén tia séng nhin thdy duoc; va cac 16p miu kiéu chidm dugc tao ra trén ca hai
phia ctia 16p phan xa tia hdng ngoai. Theo phuong phép nay, ca hai phia cia tAm nay

c6 thé dugc st dung va nhu vy sy thuan tién duge cai thién.

Fig.72B la hinh v& thé hién trang luéi toa dd dugc tao ra c6 céac 1op khuéch
tan tia-hdng ngoai, 14 céc 16p truyén tia sang nhin thdy dugc va khuéch tan tia hong
ngoai tir mdi hudng, & gitta 16p phan xa tia hdng ngoai va 16p mau kiéu chdm ciia
mdi phia.

Fig.72C 1a hinh vé& thé hién trang ludi toa d6 dugc tao ra cé céc 16p khuéch
tan tia hdng ngoai trén bé mit ngoai tiép theo mdi phia ciia cic 16p miu kidu chim

trén 16p phan xa tia hong ngoai.

Fig.72D la hinh v& thé hién trang ludi toa d bao gdm: 16p phan xa khuéch
tan tia hdng ngoai; va cac 16p miu kiéu chdm dugc tao ra trén ca hai phia cta 16p

phan xa khuéch tan tia hdng ngoai.
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Fig.72E 14 hinh v& thé hién t& gidy hd trg viéc nhap thong tin 1a trang ludi toa
d6 dugc thé hién trén Fig.72A duoc tao ra c6 cac 16p bao vé, c6 dac tinh truyén tia
hdng ngoai va tia séng nhin thdy dugc di dén tir mdi hudng, trén ca hai bé mit ngoai
cta no.

Céan phéi luu y réng, cac 16p bao vé cling co thé dugc tao ra trén ca hai bé mit
ngoai cua cac trang ludi toa do duoc thé hién trén Cac hinh v& tir Fig.72B dén

Fig.72D b sung vio 16p bao vé dugc thé hién trén Fig.72A.

Fig.72F 14 hinh vé thé hién trang ludi toa do dugc thé hién trén Fig.72A con
duoc tao ra co céac 16p két dinh trén céc phia d6i nhau cac phia 16p mau kiéu chim

cta 16p phan xa tia hong ngoai, tc 13, trén ca hai phia ngoai cia trang luéi toa do.

Cén phai luu y rang, cac 16p két dinh ciing c6 thé dugc tao ra trén ca hai bé
mit ngoai cua cac trang ludi toa do duogc thé hién trén Céc hinh vé tir Fig.72B dén

Fig.72E b sung vao trang ludi toa dd duogc thé hién trén Fig.72A.

Céc chi tiét cua mbi 16p céc trang ludi toa do dugc thé hién trén Cac hinh vé&
tir Fig.72A dén Fig.72F va céc chi tiét vé viéc phan xa tia sing nhu thé nao 1a gidng

nhu céc phuong an da dugc mo ta trén va ¢ day viéc md ta s€ dugc bo qua.

Cén phai luu ¥ ring, trén cic trang ludi toa do dugce thé hién trén Céc hinh vé
tir Fig.72A dén Fig.72F, céc trj sb toa do khac nhau va/hogc céc tri sb ma c6 thé
duoc tao thanh mau & gitta cc 16p mau kiéu chdm trén phia nay va phia kia cta 16p

phén xa tia hdng ngoai hodc 16p phan xa khuéch tan tia hong ngoai.

Ngoai ra, trén céac trang ludi toa do duoc thé hién trén Cac hinh vé tir Fig.71A
dén Fig.72F, vian ban, sy minh hoa, hinh 4nh va dang tuong tu c6 thé duogc xép
chdng va duge in trén céc 16p mau kiéu chdm hodc céc 16p khac véi muc in duge tao
ra tir chit liéu truyén tia héng ngoai hodc chét lidu phan xa tia héng ngoai.

Vén dé véi trang ludi toa do

Nhu duge md ta trén, néu 16p phan xa khuéch tén tia hdng ngoai khong dugc
tao ra trén trang ludi toa d9, tia sdng dugc phan xa tu bé miit trang ludi toa do, tao ra
mot vung ma & do viéc phan xa tia hdng ngoai khong di vao tim cla phan tir tao
hinh anh, la phén tir tao “hién tuong nhan cAu” trong do mét mau den dugc tao hinh

anh & tam nhu dugc thé hién trén Fig.69B. Nhu vy, 16p phan xa khuéch tan doi hoi
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phai dugc tao ra va nhu vy la lam téng chi phi.
Phuong thire giai quyét van dé

Do d6, phuong phép tao miu kiéu chdm bang cach st dung chét liéu phan xa
khuéch tan (muc phan xa khuéch tan) dugc st dung cho trang ludi toa do ma khong
co 16p phan xa khuéch tan. Theo phuong phép nay, dbi v6i cac chdm dugc tao ra
bang vat liéu phan xa khuéch tan dé phan xa khuéch tan tia héng ngoai theo ting
hudng nhu duoc thé hién trén Fig.73A, tia hdng ngoai t6i cac chim ludn ludn di vao
phén tir tao hinh anh. Theo phwong phap nay, nhu duoc thé hién trén Fig.73B, hinh
anh thu dugc thé hién mau kiéu chdm dugc phat hién nhu la cac chdm mau tréng

trong vung nhén cau mau den.
Phuong phép xdc dinh cdc cham mau trang va cac cham mau den

Thuét toan c6 thé xac dinh cac chdm mau den thong thuong duoc in trén bé
mit mdi trudng thong thuong va cling dugc nhén biét nhu cdc cham mau trang néu

trén duoc in trén trang ludi toa d6 ma khong c6 16p phan xa khuéch tan.

Pbi v6i mot trong sb cac phuwong phip don gidn nhét, c6 thé xem phuong
phap, khi bit diu phan tich cac chdm mau tréng, 12 nghich chuyén tit c4 mau den va
mau tring (Am va dwong) ctia hinh &nh thu duge va st dung thudt toan phén tich dé
phan tich cac chAm mau den. Chéng han, néu do choéi cua tia téi duoc biéu thi béng
cach sir dung tAm bit (mau den:0—mau tring:255) & timg diém &nh cua hinh anh va
néu do chéi ctia diém anh tuy ¥ (s6 diém anh 13 i, j) duge xac dinh nhu 12 BL(, j), o
choi (i, j) cia hinh dnh c6 mau den va mau trang duoc nghich chuyén c6 thé thu
duogc tir cong thirc sau day:

(i, j) = 255-BL(1, j)

Tuy nhién, phuong phap nay yéu cdu viéc tinh toan nghich chuyén mau den
va mau tring ddi vai tit ca cac diém anh, 1am ndy sinh vAn d& doi hoi thém thoi gian
tinh toan.

Theo cach khéc, thay thé viéc sir dung phuong phép da néu, sau ddy s& mo ta
cac chi tiét ctia phuong phap xac dinh cac chAm mau tring va cic chdm mau den
bang cach st dung thuét toan thay d6i nguong ddi véi cac chdm mau den dé phan

tich cdc cham mau trang trong ving nhén cau.
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Trude hét, thuat toan phan tich dé xac dinh céc chdm mau den dugc md ta khi
d& cap dén Fig.74A. Thuat toén nay la thudt toan quét dudng dugc thuc hién doi véi
duong, cac mtc chénh tinh todn do choi gilta cac diém anh nim cach mot khoang
cho trude bat diu tir ddu bén trai hudng sang phai, xac dinh xem muc chénh c6 vugt
qué hodc roi xubng dudi ngudng duong/dm, xac dinh diém anh v& bén phai 1a chdm
néu mttc chénh roi xubng dudi ngudng am va xic dinh chAm bit dau tir diém anh.
Twong ty nhu vdy, néu mtc chénh vuot qua ngudng duong, thudt todn xéc dinh
didm anh v& bén phai khong phai 1a chdm va x4c dinh chdm két thic & diém anh
trude. O ddy, néu cac chdm duge xac dinh véi ngudng s6 lwong tuyét ddi, khi hinh
anh thu duoc béng cach nghiéng bo quét, ph?m tdi va phén sang duoc tao ra. Viéc ha
thip theo do chéi & phan tbi 1a déng ké& va cac chdm & phan t6i khong thé xac dinh
dugc. Tuy nhién, nhu dugc mo ta trén, viéc sit dung cac ngudng dé xac dinh muc
chénh theo do chéi giita hai diém, cic chim c6 thé duge xac dinh mot cach chinh

x4c ngay ca & phan tdi ctia hinh anh.

O day, 1y do str dung muc chénh gifta cac diém anh nim cach mot khoang cho
truée thay thé mic chénh theo do chdéi gilta céc diém anh tiép giap, mtc chénh do
ch6i nay 1a nho quanh dudng nét véi hinh anh thu dugce ¢6 dudong nét chidm mo, néu
khoang cach gitra cac diém anh dé thu bt mirc chénh 14 qué sit sao, mtrc chénh nho
va khong vuot qua ngudng, khong c6 kha ning xac dinh cac chim.

Chang han, néu khoang cho trudc 1a “4,” va muc chénh gifra s6 diém anh i va
sb diém anh i + 4 trén duong j 1a ABL(, j), ABL(, j) c6 thé thu dugc theo cong thirc

sau day:
ABL(i, j) = BL(i+4, j) - BL(, J)

Neudng duoc st dung dugc xac dinh 1a ¢ (¢ > 0). Cin phai lwu ¥ rang, néu do
chéi duoc biéu thi 1a tam bit (d6 choi 1a 0-255), ¢ = x4p xi 25-50 & ving séng va ¢ =
xAp xi 8-16 & ving tdi 1a thich hop.

Theo phuong phép ndy, bang cach thay doi dong hoc ngudng doi véi vung t6i
v&i mte chénh do choi nhd so v6i phan dau cham va ngudng doi voi vung sang voi

murc chénh do chdi 1on so v4i phan dau cham, cac cham cé thé dugc xdc dinh mot
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cach chinh xac hon.
3 day, néu so véi ngudng ¢, ABL(, j) 1a ABL(I, j) < -¢, dugc xéc dinh 1a

chim bét ddu tir diém anh cta vi tri i+4. Néu ABL(, j) > ¢, dugc xac dinh 1a chim
két thuc & diém anh cua vi tri i+3.

Viéc xac dinh ngudng nay dugc nghich déo theo thuét toan dé phan tich cac

vi trf cia cac chAm mau trang.
Tace 13, néu so v6i ciing ngudng ¢, ABL(, j) 12 ABL(, j) > ¢, dugc xé4c dinh la

chim bit diu tir diém anh cta vi tri i+4. Néu ABL(, j) < -¢, dugc x4c dinh la cham
két thuc ¢ diém anh cua vi tri i+3.

Viéc str dung phuong phép nay, cdc vi tri clia cdc cham mau trang c6 thé
dugc xac dinh mét cach dé dang ma khong can nghich dao mau den va mau trang
cua tat ca cac diém anh.

Keét cau cua but bd quét c6 phan nhan cau dugc phong to

Néu cac chdm mau tring dugc dao ra bdi bo quét sir dung trang Iudi toa dd,
kich ¢& ctia phan mit mau den phai dugc ting 1én dé md rong vung phat hién mau

kiéu cham.
D3 dén thoi diém cau hinh bo quét tao phan mat mau den 16n hon dugc md ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.75, gia thiét ring, dudng tia séng ma qua do tia
hdng ngoai dugc phét ra tir cung quanh phia trong dau 18 ctia miéng tao hinh &nh c¢6
thé dugc phan xa tur trang ludi toa do va di vao phin tir tao hinh anh, phin din
huéng tia sang dugc tao ra phia ngoai duodng tia sang dé chidu mot cach ddng déu
1én toan bo bé mit méi trudng. Theo phuong phép nay, tia hdng ngoai duge phat ra
tir phan din huéng tia sing dugc phan xa tir trang luéi toa do dé tao mdt ving rong
ctia hinh anh thu dugc phdn mét mau den. O day, phan ngin chin tia sang phai dugc
tao ra ¢ vi tri dugc thé hién trén Fig.75 dé ngédn chan khong dé tia héng ngoai qua
mirc dugc phan xa tir trang ludi toa do va di vao phan tir tao hinh anh. Cén phai luu
y rang, néu bd quét bi nghiéng, trong khi ving mét mau den trd nén nhd hon do két
chu, vung tao hinh anh dugc md rong va s6 cac chAm mau tréng tao hinh anh téng

1én, tao kha nang phan tich ma cham ma khong c6 véan dé gi.
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Phuong phap xac dinh xem c6 tiép xuc véi méi truong hay khdng

Néu cac mi trén méi truong duge duy tri khi doc ra trong khi by quét cham
vao bé mit méi truong, chéng han, néu ngudi st dung di chuyén chut it vi tri doc
khong muc dich, bd quét doc ra ma khéc voi du dinh clia nguoi st dung va tai tao
ndi dung khéc. Dé loai bé tinh trang nay, bd quét c6 thé dugc két cdu dé bé qua ma
khac véi ma doc 14n tht nhit. Tuy nhién, khi vach 1én bé mit mdi trudng bing cach
stt dung bd quét nhu trong viéc nhdp thong tin viét tay, cac mi (cAc tri s6 toa d9)
duogc 1an luot doc ra, phai dugce nhan vao. Trong trudng hop nay, cac tri sd toa dd co
thé ludn ludn duge xir ly nhu 1a viéc nhap thong thuong khi tri s6 toa d6 mai duge
doc ra d6i véi lan tiép theo trong khi bd qua cic sai s6. Tiép theo, néu by quét dugc
két cu nhdp cung ma dugc doc dbi véi 1an tht hai 1a ma duoc doc ra dbi véi 1an thir
nhét khi sai s6 vira xay ra do su chuyén dong ty chut cia bd quét, bd quét duy tri
viéc bit ddu cung nodi dung hét 1an nay dén 1an khéc (trd choi nhu viéc ldp di lap lai
tiéng goi “hello, hello, hello...,” xay ra), lam cho khong thé van hanh mot céach thich

hop.

Nhu vAy, can phai x4c dinh xem 12 bd quét c6 cham vao bé mat moi trudng va
v6i didu kién 1a bd quét cham vao bé mit mdi truong, bd qua cing ma duge doc ra
dbi v6i 14n thit hai (ma khéc ciing c6 thé dugc bo qua) va tiép tuc thuc hién ndi dung
hoic ban huéng din tuong Gng véi ma duoc doc ra boi bd quét ddi véi lan thir nhit
khi bo quét tiép cidn vao cham vao bé mit mdi truong. Nguoi ta nhan théy réng, néu
bo quét vira dugc tach ra tur bé mit moi truong va tiép can vao cham vao bé mit mdi
truong mot l4n nira, noi dung dang tién trién va ban huéng dan dugc két thic va viée
thuc hién ndi dung va ban huéng din twong Gng véi ma doc méi (dung la cung ma
hay 1a khac ma) dugc bét ddu. Can phai luu y rang, néu ma khong thé doc ra ngay ca
khi bd quét 1a cham vao bé& mat méi truong, viée thuce hién ndi dung dang thuc hién

va ban hudng dén duge tiép tuc.

Néu phuong phap nay dugc sir dung va chi cac chdm mau den dugc b trf trén
bé mat mdi truong dugce doc ra, do chéi & phﬁn gitra ciia hinh anh doc ¢6 thé duoc do
xac dinh mdt cach don gian dé bat cham vao bé mit mdi truong néu né dugc dua
vao va xé4c dinh xem 1a but khong tiép xuc v6i bé mat moi truong néu 1a ti. Ly do vi

sao chi c6 d6 chdi cia phan gitta dugc do la vi viéc giam theo do choéi la nhdé & phan
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gitta ngay ca khi b quét bi nghiéng, nhu vy, khong anh hudng dén viéc xac dinh va

thoi gian do 6 thé 1a tdi thidu bang cach chi x4c dinh phan gitta 1a ving do.

Tuy nhién, v&i bd quét c6 thé doc ca cac cham mau den va cac cham mau
trang, vi phan gitta ctia hinh anh doc la t6i khi doc cdc chdm mau trang, dugc xac

dinh sai 1a khi but khong tiép xtc v6i bé mit méi truong.

Nhu viy, sau ddy s& md ta phuong phéap xac dinh xem bd quét c6 the doc ca
cac chdm mau den va mau trang cham dén hodc bé mat mdi truong thdng thuong (vi
du, bé mit méi trudng in) hoic trang ludi toa dd hodc khdng tiép xtic véi ca hai, khi

d& cap dén Fig.76.
Trude hét, hinh anh thu duoc bdi phé‘m tr tao hinh anh (S10).

Phén gita ctia hinh anh thu dugc c6 sang hay khong dugc do (S20) va néu
phéin gitra 1a sang, n6 dugc x4c dinh 1a bd quét cham dén bé mat moi truong thong
thuong (S25). Viéc xac dinh xem la phn giita ciia hinh anh 1a séng hogc khong dugc
xac dinh theo c6 hay khong d§ choi & phan giita ctia hinh &nh vuot qua ngudng cho

trudc hay khong.

Néu phan giita khong dugc xac dinh 1a sang, cac chdm mau tring dwoc tim
kiém trén hinh anh (S30). Néu c4c chim mau tring dugc phat hién, duge xac dinh 1a

bd quét cham dén trang ludi toa do (S35).

Néu duoc xéac dinh 1a khong c6 chim mau tring, dugc xac dinh 13 bd quét

khong cham vao bé mit moi trudng (S40).
Sau cac budc xac dinh S25, S35 va S40, viéc phan tich két thuc.

Pé tim kiém cac chdm mau tring trong viing phin tbi theo budc S30, c6 hay
khong cic diém anh ngoai vi tao céc chdm mau tring dugc xac dinh theo phuong
thirc xodn dc tir tdm cta hinh anh thu duoc trong pham vi ving cho trude (ving t6i
thiu ma & d6 sb lugng cho trudc cac chdm luén ludn ton tai) nhu duge thé hién trén
Fig.77.

Néu dugce xac dinh 1a bd quét cham dén bé& mit mdi truong thong thuong
trong budc S25 néu trén, viéc phén tich cac chdm mau den (theo thuat todn thong
thuong) dugc bat ddu. Néu duoc xac dinh 1a bd quét cham dén trang ludi toa do

trong bude S35, viéc phan tich cac chdm mau tring (theo thuat toan méi) duge bt
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Cac dic diém bd sung mdi theo yéu ciu bao h dugc uwu tién trén co s& ap

dung sang ché
Dic tinh du anh cta phén i tao hinh anh

Can luu y ring, ddi véi viéc nap dién cla phin tr duoc thé hién trén Fig.17C,
phuong thtc trong d6 du anh cua phan ti tao hinh &nh 12 bién mét trong khoang
thoi gian cho trude tk c6 thé duoc b6 sung cham hon vao khoang thoi gian dugc thé

hién trén Fig.17C.
Hinh dang ctia viing viét

Nhitng gi nhu dugc mo ta trén, vung viét ludn ludn 1a dang hinh chit nhét.
Néu viing viét dugc nhan biét bang cach st dung thong tin ma nhu theo sang ché,
hinh dang ctia viing viét c6 thé 13, ching han, hinh da gidc, hinh tron, hinh elip, hinh
trai tim va hinh ngoi sao nhu duogc thé hién trén Fig.78. Hodc néu ving viét va mau
kidu chidm duogc xép chdng va dugc in, hinh dang c6 thé 1a duong nét ctia dudng
thuc té ciia ving viét. Hinh dang bt ky ctia ving viét 1a c6 thé, hiéu sudt phan tich

tuong tu co thé thuc hién duogc.

Théng thudng, dé nhan biét ving viét chi bing cach sir dung thong tin toa do,
cac toa dd chi duong bién cua vung viét phai duge xac dinh trudc bing cach st dung
bang hodc ham s6 va du 1a tri sb toa d6 nhap vao 1a trong pham vi cta bang hodc
ham s6 hoic khong dugc x4c dinh déi v6i mdi 1an. Két qua la, viéc phan tich trd nén
phtrc tap va néu ving viét duoc nhan biét bang cach chi st dung thong tin toa do,
ving viét duoc yéu cdu 1a hinh chit nhat dé t6i thidu héa viéc lam giam hiéu suét
phén tich cia b nhd dugc st dung, tdc dd tinh toan va dang tuong tu. Néu vung viét
la dang hinh chit nhat, tri s6 tdi thiéu va tri sb t6i da cta cac tri sd toa do XY vung
hinh chit nhat dugc luu trong bang va du a tri s6 toa d6 nhap & trong pham vi hodc
khong dugc xac dinh. Do d6, ngay ca khi vung viét 12 dang hinh chit nhat, bd nhé
phai dugc st dung t61 bén 14n va bdn 1an tinh toan so sanh bd sung dé xac dinh xem
la vung viét dugc yéu ciu so sanh véi truong hop ving viét dugc néu cu thé bﬁng
cach st dung thong tin ma. Tiép theo, néu c6 mot sd cac vang viét, viéc xac dinh

mot trong sO cac ving viét duge yéu cau va nhu vay, dung tich b nho khong 16
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duoc sir dung va toc do tinh todn can phai c6 theo yéu cau. Theo sdng ché, khi thong
tin md nhan biét truc ticp vung viét khong c6 van dé gi du hinh dang clia ving vi€t
giong hinh gi, ving viét c6 thé dugc nhén biét ma khong can s dung bd nhd st

dung bd sung cac thuc hién cac tinh toan b sung.
Xac dinh theo su két hop cac hudng duge bb tri
Sau day s&é mo td mdt phuong phap khéac cua thao tac xéac dinh tu dong.

Néu mau kiéu chdm nhim xac dinh thong tin bing cach sip xép chim thong
tin v6i khoang céch va huéng tir vi tri dinh chuén (théng tin s héa thir nhét), nhu 1
GRID1 va GRID3, dugc st dung, thong tin két hop cac hudng duogc b tri (thdéng tin
s6 hoa thtr hai) xem c6 phai viéc bd tri chidm thong tin trén + cac dudng theo hudng
(cac dudng 1én phia trén, xudng phia duéi, sang bén trai va sang bén phai) hodc dugc

b tri trén x cac dudng theo huéng (trén cac duong chéo) c6 thé duge xac dinh. Néu

truong hop trong do chdm thong tin dugc bd tri trén x cac dudng theo hudng dugc
xac dinh 1a “0’va truong hop trong do chidm théng tin dugc bd tri trén + cac duong
theo hudng dugc xac dinh la “1,” thong tin sé hoa thtt hai theo mu kiéu chim trén
Fig.79B 1a “1010010110100101,7va thong tin s& hoa thir hai theo mau kiéu chim
trén Fig.80B 1a “0000000011111111.”

B sung vao hudng bd tri ctia chdm thong tin, thong tin s§ hoa thir hai c6 thé
duogc xac dinh theo su két hop cia khoang cdch ma chdm thong tin dugc bb tri lién
quan téi diém quy chiéu 4o bing cach xac dinh hai hoic nhiéu hon nita cidc mau cia
cac khoang cach dé bd tri chAm thong tin tir diém quy chiéu 4o (cac khoang cch bb
tri).

Ngudi ta nhan thdy ring, thong tin s héa thi hai cé thé duge xéc dinh theo
su két hop cua ca huéng bd tri va khoang cach b tri ctia chim thong tin.

Tuc 13, thong tin s6 hoa thit hai chi thong tin dugc xac dinh theo nguyén ly b
tri ctia chim thong tin nhu 1a hudng bb tri va khoang cach b tri ctia chim thong tin.

Trong khi tac gid sang ché da d& xuit dinh dang miu kiéu chdm nhim xac
dinh ca théng tin ma va thong tin toa d9, véi dinh dang mau kiéu chidm nay, vung
phan bé mau kiéu chidm rong phai dugc tao ra dé 1am tang s6 chim théng tin, yéu

cau vung quét rong bo doc quang hoc cua but bo quét dé do mau kiéu cham.
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Vi ly do nay, 1a khé dbi véi @6 choi va dang tuong tu bao gdm bd doc quang
hoc ¢6 dd chinh xac doc thép, tdc d6 tinh toan va nang suét tinh toan dé st dung dinh
dang nhdm xac dinh ca thong tin ma va thong tin toa do. Tuy nhién, phuong phap
dugc md ta trén c6 thé xac dinh mot lugng 16n thong tin ngay ca véi mau kiéu chim
c¢6 sb chdm théng tin nhé trong mot viing phan b6 nho.

Kha ning mg dung trong cong nghiép

Thé nhét 13, hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo sang ché c6 kha ning
ung dung cdng nghiép nhu la thiét bi nhap thong tin ma véi mdt nguoi chua duge
lam quen v&i cac k¥ thudt st dung céc thiét bi nhép thong tin hién cé dugce st dung
dbi voi cac thao tac mdy tinh nhu 1a con chudt, ban phim va thé, c6 thé str dung khi
néu viét trén méi trudong to gidy. Tiép theo, hé théng nhéap/xuét thong tin viét tay
theo sang ché c6 kha nang ting dung cong nghiép nhu dd choi chu yéu gianh cho tré
em, cu thé 14 dd choi hoc tap.

Thir hai 13, vi hé théng nhap/xudt thong tin viét tay theo sang ché co thé nhan
biét viing viét trén co sé thong tin ma doc ra mdt cach ddng thoi véi thong tin toa do,
néu nodi dung nhap viét tay thudc mot loai cho trudc, tbc do nhan biét ting 1én déng

ke bang cach dung tir dién cta loai nay.

Thir ba 13, hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo sang ché xac dinh c6
phai 14 ving viét hodc khong chi bing cach doc mau kiéu chdm ma khong can thao
tac ddc biét ctia ngudi thuc hién thao tac, thuc hién viéc nhap thong tin viét tay truc

gidc bdi mot ngudi bat ky néu s _dung dung cu viét ua thich.
Chu thich céc s6 chi din va cac ky hiéu
1 hé théng nhap/xuat thong tin viét tay
2 moi trudng
3 bd quét
4 may tinh
5 may phuc vu
6 man hién thi

7 thiét bi tao hinh anh
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8 thiét bi phan tich miu kiém chdm
9 thiét bj nhan biét quy dao

10 thiét bi hudng dan quy trinh

11 thiét bi xir 1y thong tin

12 phén tit tao hinh 4nh

13 thiét bi birc xa

14 thiét bi diéu khién tia sang

15 thiét bi dinh gio

16 thiét bi do goc

17 thiét bi nhan biét sy bién ddi goc
18 thiét bi doc goc quay

19 thiét bi nhan biét su bién d6i géc quay
20 thiét bi ghi am

21 thiét bi nhan biét 4m thanh

22 thiét bj phat 4m thanh

23 bo truyén

24 nit bAm truyén

25 nat bAm truyén lai

26 microphon

27 nut phat am thanh

28 phan nhd huéng dan

29 but

30 nit thu but

31 bd quyét dang but

32 phan dan hudng tia sdng
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33 thiu kinh

34 led

35 bd cam bién c-mos
36 PCB

37 bt

38 khéi nhé dan huéng
39 hé théng chit ndi
40 b vi xir Iy (MPU)
41 microphon

42 bd khuéch dai

43 b bién ddi a/d

44 mach nén

45 loa

46 tai nghe
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YEU CAUBAO HO
1. Hé théng nhap/xuét thong tin viét tay bao gdm:

mdi trudng c6 ving viét duge tao ra véi mau kidu chAm nhim xéc dinh kidu
1dp di 13p lai thoéng tin toa do va thong tin mi trén it nhit mot phin ciia ving hoic
mdt s§ ving clia moi truong;

thiét bi tao hinh anh thuc hién tao hinh anh mau kiéu chdm cta vung viét; va

thiét bi phan tich mau kiéu chdm thyc hién phén tich ma céc dit liéu hinh anh
ctia mau kiéu chdm duoc tao hinh anh dé thu dugc thong tin quy dao bao gbm thong

tin toa d0 va thong tin ma,

trong d6 mau kiéu chdm bao gdm, trong ving mdt khéi ma tao cAu hinh miu
kiéu chAm: mot sd diém tham chiéu dé chi ra it nhit mot kich ¢& va huéng cia khéi;
va cac chdm thong tin ma mdi chdm x4c dinh thong tin toa dd hodc thong tin toa do
va thong tin ma bai it nhit mot khoang céch va hudng tir mot s6 diém quy chiéu a0

ma duoc xac dinh tuong Gng tir cac dieém quy chiéu,

vung viét duoc tao thanh boi mau kiéu chim trong do6 thong tin toa dd hodc

2
A

thong tin toa do va thong tin ma dugc xdc dinh theo kiéu lap di lap lai trén co s& to
hop cho trude cac hudng duge bd tri clia chdm thong tin trong sb td hop cac huéng
duoc bd tri ciia chdm thong tin lién quan téi mot sé diém quy chiéu 4o, va

thiét bi phan tich miu kiéu chdm xé4c dinh ving viét trén co s& td hop cho
trude cac hudng duge bd tri cia chdm thong tin va cac quy trinh nhép thong tin viét

tay.

2. Hé théng nhap/xut thong tin viét tay theo diém 1,

trong d6 t& hop cho trude cic huéng dugc bd tri ciia chdm thong tin 1a t& hop
cho truge cac hudng duge b tri clia cac chim thong tin trong sb t6 hop cic hudng
duoc bd tri trong d6 cac chdm thong tin dugc bb tri theo kiéu bét ky theo cac huéng
1€n phia trén, xubng phia dudi, sang bén trdi, sang bén phai va cac huéng duong

chéo tir moi diém quy chi€u ao.

3. Hé théng nhép/xuét thong tin viét tay bao gbm:
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mdi trudng bao gdm ving viét dugc tao thanh bdi miu kiéu chidm dugc xac
dinh theo kiéu ldp di lap lai thong tin toa d va thong tin ma trén it nhét mot phén
hodic mét sb ving ciia moi truong;

thiét bi tao hinh anh thuc hién tao hinh anh mau kiéu chim cua ving viét; va

thiét bi phan tich mAu kiéu chdm thuc hién phéan tich ma cac dit liéu hinh anh
ctia mau kiéu chdm dugc tao hinh anh dé thu dugc thong tin quy dao bao g(“)m thong
tin toa d va thong tin ma,

trong d6 thong tin ma x4c dinh c¢ hi€u ving viét ma thiét 1ap c6 hay khong c6
ving viét, va

thiét bi phan tich mAu kidu chim xt 1y viéc nhap thong tin viét tay nho viée

nhén biét vung viét trén co s& co higu viet.

4. Hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo diém 3, trong d6 thong tin ma con xac

dinh ma cu thé ma xac dinh duy nhét vung viét.

5. Hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén

3 con bao gom:

thiét bi nhan biét qu§ dao dé& nhan biét thong tin quy dao cua chir céi, ky tu

va/hodc chit sO dugce vach ra trén bé mat ciia viung viét;
trong d6 thong tin ma con xac dinh ma cu thé dé chi ra duy nhat vang viét,
thiét bi phan tich miu kiéu cham doc ma cu thé do, va

thiét bi nhan biét qu§ dao xir Iy viéc nhap/xuét théng tin viét tay nhd xem xét
thong tin quy dao trong tur dién va/hodc bang mau thong tin chit cai twong Gng voi

ma cu thé doé.

6. Hé thdng nhap/xuét thong tin viét tay theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén
5, trong d6 thong tin toa d6 cua & vi tri chinh gitta vung hinh anh cta thiét bi tao ra

hinh &nh thu dwgc bing cach thu thong tin toa do & giita khdi miu kidu chdm c6 thé
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phéan tich gan véi vi tri chinh giita ving hinh anh va sy dinh huéng ctia mau ki€u
cham va noi suy thong tin toa do cua vi tri chinh gitta ciia khoi va huéng ctia méu
kiéu chim ma lién quan t6i khoang céch tir vi tri chinh giita khoi t6i vi tri chinh gitra

vung hinh anh.

7. Hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo diém 6, trong d6 thiét bi tao ra hinh anh

con bao gdm phan nh6 huéng din hoidc dau but,

thong tin quy dao bao gbm: thong tin toa do cla vi tri chinh giita ving hinh
anh cta thiét bi tao ra hinh anh, hoic thong tin toa d cua vi tri nhd ra huéng dan
hodc diu but dugc thiét ké gén v6i thiét bi tao ra hinh anh tiép xtc voi vé mit ving
viét; va thong tin ma, va

thong tin toa do cua thdng tin quy dao thu duoc bing cach thu khoing cach tur
vi tri chinh gifta ctia vung hinh anh téi bd phan nho6 ra huéng dan hoic dau bat va
ndi suy khoang cach lién quan tGi thong tin toa do cua vi tri chinh gitta ving hinh

anh.

8. Hé thdng nhap/xuit thong tin viét tay theo diém 7, trong d6 thong tin toa do cua
thong tin quy dao thu duoc bang cac thu d chéch dugc tao ra béi dudng vudng goc
tai vi tri & d6 phin nho ra huéng din hozc dAu but tiép xtic v6i bé mit ving viét va
thiét bi tao ra hinh anh va tinh toan khoang cach giita vi tri lién quan t6i vi tri chinh

gifta vung hinh anh.

9. Hé théng nhap/xudt thong tin viét tay theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén

8, trong do:

thong tin ma xac dinh ma tac dong ma dugc két hop v6i qué trinh hudng dan

dé cho qua trinh nhap/xuét thong tin viét tay, va

thiét bj phan tich mau kiéu chim x4c dinh ma tic dong va thuc hién qué trinh

hudng dan twong (mg véi ma tac dong s& duge st dung.
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10. Hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 9 con bao gom:
thiét bi nhan biét quy dao dé nhan biét théng tin nhan biét dugc tir thong tin

quy dao cua chir cai, ky tu va/hodc chir s dugc vach ra trén bé mit cua ving viét.
11. Hé théng nhap/xuét thong tin viét tay theo diém 10 con bao gbm:

thiét bi diéu khién dé truyén lénh huéng din dua trén thong tin nhan biét dugc

va thong tin quy dao t6i thiét bi xr Iy thong tin.

12. Hé théng nhap/xuit thong tin viét tay theo diém 11 con bao gdm thiét bi xir Iy

thong tin.

13. Trang nhép thong tin viét tay bao gbm:

moi trrong cd viung viet ma trén do dugc tao ra mau kiéu cham nhim xéc
dinh kiéu ldp di lap lai thong tin toa d§ va thong tin ma it nhat mot phin vung cua

moi truong hodc mdt so6 vung cuia moi trudng,

trong d6 mau kiéu cham bao gdm, trong ving ctia khoi ma tao cau hinh méu

ki€éu cham:

mot sO diém quy chiéu dé c6 thé chi ra it nhat mot kich ¢& hodc hudng cua
khoi; va

cac cham thong tin dé xac dinh thong tin toa d9 hodc thong tin toa do va
thong tin ma bai it nhat mot khoang cach va hudng tir mot s6 diem quy chi€u do ma
dugce xac dinh trong ng tir mot so diém quy chiéu,

vung viet dugc tao thanh béi mau kiéu cham trong d6 thong tin toa do hodc
thong tin toa d va thong tin ma dugc xac dinh theo kicu ldp di lap lai trén co s to
hop cho trude cadc hudng duge bo tri cia cham thong tin trong so t0 hop cac hudng
duge bd tri ciia chAm thong tin lién quan téi mot s6 diém quy chiéu 4o, va

mau kiéu chdm dugc x4c dinh nhu 1a ving viét trén co s& td hop cho trude céc

hudng dugc bo tri cua cac cham thong tin.
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14. Trang nhdp thong tin viét tay theo didm 13, trong d6 tb hop cho truéc cac hudng
duoc bd tri ctia chdm thong tin 1a td hop cho trudc cac hudng duoc bd tri cia céc
chidm théng tin trong sb td hop cac hudng duoc b tri trong d6 cac chdm thong tin
dugc b tri theo kiéu bat ky theo cac huéng 1én phia trén, xudng phia duéi, sang bén

trai, sang bén phai va cac huéng duong chéo tur mdi diém quy chi€u o.

15. Trang nhép thong tin viét tay bao gdm:

moi trudng bao gom vung viét duge tao thanh boi mau kiéu cham dugc xéac
dinh theo kiéu lap di lip lai thong tin toa d§ va thong tin ma trén it nhat mot phan
hodc mdt sO vung cia moi trudng;

trong d6 mau kiéu cham bao gdm, trong ving ciia khoi ma tao cau hinh méu
ki€u cham:

mot s6 diém quy chiéu dé co thé chi ra it nhat mot kich ¢& hodc hudng cua
khoi; va

cac cham thdng tin dé xac dinh thong tin toa do hodc thong tin toa dd va
thong tin ma bai it nhit mot khoang cach va hudng tir mot so diem quy chi€u 4o ma
dugc x4c dinh twong tng tr mdt so diem quy chiéu,

thong tin ma xdc dinh cd hiéu vung viét dé thiét 1ap cé vung viet hay khong,

va cO hiéu vung viét dugc su dung dé xac dinh ving viét.

16. Trang nhép thong tin viét tay theo diém 15, trong d6 thong tin ma con xac dinh

ma cu thé ma xac dinh duy nhat ving viét.

17. Trang nhdp thong tin viét tay theo didm bét ky trong sb cac diém tir 13 dén 16,
trong do thong tin ma xac dinh ma tdc dong dugc két hop v6i qua trinh huéng dan dé

cho qua trinh nhap/xuét thong tin viét tay.
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18. Hé théng nhap/xuit thong tin viét tay bao gbm:

mdi trudng c6 ving viét duge tao ra véi mau kiéu cham nham xac dinh ki€u
lsp di lap lai thong tin toa do va thong tin ma trén it nhat mot phén cia vung hodc

mot sO vung cua mai truong;
thiét bi tao hinh anh thuc hién tao hinh anh mau kiéu cham clia viing Viét;

thiét bi phéan tich miu kiéu chim thuc hién phan tich ma céc dif liéu hinh anh
ctia mau kidu chdm dugc tao hinh anh d thu duge thong tin quy dao bao gdm thong

tin toa d§ va thong tin ma,
trong d6 moi trudng bao gdm mat s6 ving viét,

thong tin toa do cua mau kiéu cham dugc tao thanh trén hé toa do XY ma co
gdc toa dd tai vi tri dinh trudc va ma cu thé dé xac dinh duy nhat vung viét duogc xéc

dinh trong moi vung viét, va

thiét bi phan tich mau kiéu cham xac dinh ving viét trén co s¢ mé cu thé.

19. Trang nhép thong tin viét tay bao gom:

mdi trudng c6 ving viét duge tao ra véi mau kiéu chdm nham xac dinh kicu
lap di lap lai thong tin toa do va thong tin ma trén it nhat mot phan cua vung hodc

mot sO ving cua moi trudng;
trong d6 moi trudng bao gom mat so vung viet,

thong tin toa do cua mau kiéu cham duoc tao thanh trén hé toa d6 XY ma cé
goc toa do tai vi tri dinh trudc va ma cu thé dé xac dinh duy nhat vung viét dugc xac

dinh trong moi vung viét, va

vi tri ctia vung viét dugc xac dinh boi ma cu the.
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Fig. 2
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Fig. 5
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Fig. 47

Phuong trinh n d

BL(i}=&'1(3*5 Q:}'ag(e"BQ)""'&J(Q“B;‘)

Trong d6 j 1a n/2; n=2m
Vi j dugc tinh toan bang cach giai phuong trinh nay

-138-



25907

Fig. 48A
/)
7 //
//
/1'
g
7/
{c) // /l
/ /
4 /
/ /
/ /
P
7 {
7 }
J /
/ /
l’ //
e
(e)
Fig. 48B

-139-



25907

Fig. 48C

\

Fig. 48E




25907

Fig. 49A

-141-



Fig. 50

25907

Cam on.
T6i s& glri mot sO tai liu sau.

Khi dén Tokyo moi ghé thim

nha xx. Nhom trién khai sé

C6 mat: Kaneko, Tanaka, Ogawa

chd anh vao hdm doé

véng mit: Shiraishi

G tat ca nhin vién

Chiing ta s& c6 budi 1& chao mimg dot thi dua thing loi

cta du 4n & xx. Xin dén trudc san van dong

Tokyo vao hoi xx: xx.

O cira vé vao phia bac Marunouchi

Tréan trong kinh moi dén tham du budi IE.

,.._._..2..“_..

-142-




Fig. 51

25907

Céam on.
T6i s€ gui mot so tai lidu sau.
Khi dén Tokyo moi ghé thim

nha xx. Nhom trién khai sé

C6 mit: Kaneko, Tanaka, Ogawa véng mit: Shiraishi

chd anh vao hom do.

Gui tit ca nhan vién
Chiing ta s& c6 bubi 1& chao mimg dot thi dua thing loi
ctia dy 4n & xx. Xin dén trude éﬁn van dong
Tokyo vao hoi xx: Xx.
& ctra vé vao phia bic Marunouchi

Tran trong kinh moi dén tham du budi 12.

-143-



25907

Fig. 52
(/’
- ™
; N
Cam on.
T6i s&€ gui mot so tai liéu sau.
L Z .. , C6 mit: Kaneko, Tanaka,
Khi dén Tokyo moi ghé tham Ogawa
L . Ving mit: Shiraishi
nha xx. Nhém trién khai s€
Cho anh vao hom do.
s t —
Chung ta s& ¢ budi 1& chao mirng dot thi dua thang loi
cta du an ¢ xx. Xin dén 6 i vé vio phia
bac Marunouchi
trudc sdn van déng Tokyo vao hoi xx: xx.
X —
Tran trong kinh moi dén tham dy budi 1€,
_.2._
N /
\. J/
.

-144-



25907

Fig. 53
KY HIEU SOAN THAO MUC PICH SU DUNG
C CHON VUNG GIUA HAI DONG
CAT VA DAN
BO

L

1=

VO HIEU HOA VIEC HUY BO/XOA

BO VIEC HIEU BINH
Giir nguyén
/\/\/\/ XOA BO VIEC HIEU BINH
* ¢4 trén ba mu 1én va xudng
TRAO BOI LAN NHAU
\Z\ (THAY THE LAN NHAU)
\j\ CHI VI TRI DAN
CO HIEU

® ®




Fig. 54

25907

MOi truong 2 trude khi thuc hién thao téc thir 3

Ao R/

% 1E E Ok

(1,

3

i
R

S

¥
S
¢ ¥
)

-146-




25907

Fig. 55
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Fig. 56

oK EIITITWELILE,

{1

‘m}
5
o
!
v
54
C‘f

OO ¥ FE T

Vi
s
™
ﬁsi-
~F
3t
=
T

. BB TF — A

Ak
W
=2
1
VA
T
Wk
<
E1S

LTHBY £ 9,

_"‘;\‘\
el
C*'

A
\Ljr

T 5 BT

RE

A

34k
-

O O E

il
7
™
e
O
[
Yy
T

., OO

OFp I mAERarTic S T,
B S D o T T HE ML TEE W,

-148-



25907

Fig. 57

-149-



Fig. 58

25907

A B, OB EHI>TEW

£ L 72

Lt CH X E T

. OO v FE T

B L<ZEwy, m. BHET L

AU AR BELLTED T,

OO0ORBTRAZEIZRD £ L

OOz TR ATICHE A T

Zn < 7F X

(1

.E:,m!% B S H - T

-150-




25907

Fig. 59

0

N

ruc theo chiéu kim

2

0 — luu

Quay t
dong h

-151-



25907

Fig. 60

kim
0

iéu

oc ch

ue ngu
——» X

ruc n
)

Quay t

Oab

ong h

d

S

OO

-152-




25907

Fig. 61
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Fig. 67
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