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(54) CONG TAC BAM DUNG CHO THIET BI BIEN TU

(57) Sang ché dé cap dén cong tac bam dung cho thiét bi dién tir va dé xuét cong tic bam
ding cho thiét bi dién ti, cong tic nay bao gém: dé trén va dé dudi duoc tao tir vat dan
dién co6 thé nhiém dién dang tam co6 do day dinh trudc; panen cach dién duogc dinh vi gitra
dé trén va dé dudi va duoc tao ra tir vat cach dién khong dan dién; va cong tdc hinh vom
duoc dat ¢ phﬁn trén cta dé trén, trong do dé trén nay c6 cum dién cuc hinh tron & tam cta
nd, cum dién cuc nay nho Ién ¢ tdm cua dé trén b:;ing cach an mon phﬁn chu vi cua n6 nho
qua trinh khic an mon va cip diém cudi twong Ung trén bé mat hinh tron ctia cum dién cuc
duoc ndi voi nhau sao cho dién cuc thir nhat va dién cuc tht hai co cuc tinh khac nhau
dugc tao d6i ximg qua mdi ndi, cip diém cudi twong tmg trén bé mat hinh tron cua cum
dién cuc duoc ndi bﬁng cach dugc an mon nho qua trinh khic dn mon, mdi ndi 1a khédi cach
dién dé cach dién dién cuc thtr nhit va dién cyuc thir hai, khéi cach dién nay luan phién di
vao vung dién cuc thir nhit va vung dién cuc tht hai tir duong dudng kinh do dé ndi lién ca
hai diém cudi tai bé mit hinh tron cta cum dién cyuc va lan luot kéo dai theo cac hudng cia
dién cuc thir nhat va dién cuc thtr hai dé duoc tao thanh hinh sin cong nhiéu lan va cac dién
cuc thir nhét va tht hai lan luot bao gém, do khdi céach dién, cac phﬁn kéo dai c¢6 hinh dang
1an luot kéo dai theo cac hudng nguge nhau dé duogc lip khit va cai vao nhau xung quanh
khéi cach dién.
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Linh vic ky thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén cong tic bdm ding cho thiét bj dién ttr, cong tic ndy c6
thd dwoc 18p trén bang mach bing k§ thuat lip trén bé mit (Surface Mount
Technology - SMT) va cu thé hon, sang ché d& cap dén cong tic bdm dung cho thiét bi
dién t&r 6 téc do tiép xuc cua nat cao khi phim nut cua thiét bi dién ti bi 4n c6 thé
dugc 1ip d& dang va c6 thé 1am giam dang ké ty 1 15i.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhu d4 biét, cong téc bdm ding cho thiét bi dién tir 1a cong tic thyc hién thao
tac ngét va déng mach bang cach cham nhe va 1a cong tic dién hinh dung cho céc san
phadm dién tr hién dai khac nhau va cc san phdm twong ty do thao tic ngit/dong

mach chinh x4c va dé dang va cau triic don gian cia no.

Trong nhitng ndm gin déy, cong tic bam da dugc str dung chit yéu cho thiét bi
truyén thong di dong nhw dién thoai di dong phan 4nh xu huéng huéng dén sy tiéu
hinh héa va c4c san phim nhoé gon khéc nhau nhu may tinh xach tay, may cat sét xach
tay, mady MP3 va céc san pham twong tw d4 trd nén nhd hon va céi tién hon. Ngay ca
trong trudng hop cla cong téc bam, thi cong tic bim kiéu PCB c6 khdi Iugng va kich

thudc nho va con mong dang dugce phat trién.

Trong linh vyc k¥ thuét c6 lién quan, cong tfc bAm dung cho thiét bj dién tir c6
thé dugc lp trén bang mach bing k§ thuét 1ip trén b& mat dwgc cip bang 13 patent
Han Quéc s6 10-1208261 va cdu hinh k§ thuét ctia cong tic bAm ding cho thiét bi
dién tr duogc boc 10 trong sang ché nay nhu sau.

Fig.1 minh hoa mét vi du vé cong tic bAm thong thuong trong d6 Fig.la 1a
hinh v& phéi canh cac chi tit roi ciia cong tic bm, Fig.1b 1a hinh v& mit cat ngang

ctia bo cong tic bAm cua Fig.1a va Fig.1c 1a hinh v& phdi canh minh hoa hinh thuc bén
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ngodi cia by cong tac bam cua Fig.1a.

Nhu duge minh hoa, cong tic bdm bao gdm bd dé det 100 c6 d9 day dinh truée
va cong tic hinh vom 120 (sau ddy dugc goi 1a “vom kim loai”) Iép bén trén by dé. Bo
d& 100 bao gdm dé dién cuc th nhat 102 va dé dién cuc tht hai 103 d6i ximg véi
nhau qua vét cach dién 101 di qua tdm cua b d€ 100 va mdi trong s6 dé dién cuc thu
nhét 102 va @& dién cuc tha hai 103 ddu c6 diu dién cuc 102a, 103a & cac diu dbi
nhau cua n6. D& dién cyuc thir nhit 102 ma dién duge cép tir d4u dién cyc the nhét
102a cho né va dé dién cuc tht hai 103 ma dién duoc cp tir déu dién cyc thir hai 103a

cho no6 ¢6 cuc tinh khac nhau.

Theo cAu hinh néu trén, & bo d& 100, khi vom kim loai 120 bi 4n xudng, thi dé
dién cuc tht nhit 102 va dé dién cuc thir hai 103 c6 thé ddng thoi duge ndi véi nhau
ngang qua phin cach dién 101. Trén Fig.1a, c6 thé thdy 13 phan cach dién 101 di qua
tam cia bd dé 100 c6 hinh udn véi dang chit chi theo huéng sang tréi va phai doc theo
duong truc clia vét cach dién 101 ¢ 1an cén tdm cia bd dé 100 trong d6 dé dién cuc

tht nhat 102 va dé dién cuc tht hai 103 duge cai vao nhau.

Ngoai ra, mang céch dién 160 va din huéng vom 110 14n luot duge dit gitta
bd dé 100 va vom kim loai 120. Trén Fig.1b, trudc tién mang cach dién 160 duoc gin
vao mit trén cta bd dé 100 dé che di dé dién cuc thir nhat 102 va d¢ dién cuc tht hai
103. Mang cach dién 160 c6 16 xuyén 161 & tAm cia no va t6t hon 1a 15 xuyén 161
dugc tao c6 dudng kinh nhé hon duong kinh ctia vom kim loai 120 d& che kin it nhét
mdt phin phan tdm udn theo dang chit chi theo huéng sang trai va phai cua phan cach

dién 101.

Khi vOm kim loai 120 dugc dat trén phe‘in trén cua mang céach dién 160 theo
cach néu trén, thi mép chu vi ciia vom kim loai 120 nidm ngoai 16 xuyén 161 dé duy tri
trang thdi cach dién va khi phim nit ciia thiét bi dién tir bi bAm dé cho vom kim loai

120 bi 4n xubng, thi dién cuc thi nhat va dién cyc tht hai dugce ndi dién vé6i nhau.
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Mang che dudi 130 dugc dat va ge"m vao phén duéi cia bd dé 100 va mang che trén
140 duoc dat va gén vao phﬁn trén ctia bd dé 100. Ngoai ra, vau 11 150 duge gén vao
phﬁn trén ctia vom kim loai 120, nghia 1a, phz‘?m trén cia vom kim loai 120 ma mang
che trén 140 duoc gin vao do, dé cai thién hiéu ning tiép xic véi vom kim loai 120
khi phim nut cta thiét bi dién tir bi 4n xubng, nhe d6 1am ting tdc d9 ndi ciia nut va
cai thién téc 46 bAm hodic cam gidc bim.

Tuy nhién, trong két cdu ctia cong téc bAm nhu dugc md ta & trén, thi dé dién
cuc thir nhét va dé dién cyc tht hai dugc tao trong cung mdt mat phéng va phf?m &
gitta dugc uén theo dang chit chi giita dé dién cuc the nhit va dé dién cuc thir hai
cling dugc tao trong mat phing nay. Vi véy, trong thuc té s& khé giai quyét triet dé
vén @& v& 15 tiép xuc (151 ndi dién) mic dit vAu 16i duge thém vao phan trén ctia vom

kim loai. .
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché da dugc tao ra dé giai quyét cac vin d& néu trén theo giai phap k¥
thuét trudc dady va muc dich cua séng ché 1a d& xuét cong tic bim kin khi/kin nuéc
dung cho thiét bi dién tir trong d6 cong tdc bAm nay dwoc 1ip d& dang, thao téc 4n vom
kim loai dugc thuc hién d& dang hon khi phim nat cua thiét bi dién tir duoc 4n va toc
do tiép xac ciia nit hodc tbe d6 nhidm dién cua thiét bi dién tir dugc cai thién, nhu vay
13i tiép xtc s& giam dang ké va tbc d6 bdm va cam giac bAm déu dugc cai thién.

Vi muc dich néu trén, sang ché dé xuét cong tic bdm ding cho thiét bi dién .
Cong téc bAm dung cho thiét bi dién tir ndy bao gbm: dé trén va dé duéi, mdi dé nay
duoc 1am tir vat din dién dang tAm c6 do day dinh trudc va c6 khé ning nhiém dién;
panen cach dién dugc lam tir vét cach dién khong bi nhi®m dién va ndm giita dé trén
va dé dudi; va cong t4c hinh vom lép bén trén dé nay. DPé trén c6 cum dién cuc hinh
tron & tAm cta nd. Cum dién cuc ndy dugc tao ra dé nho tir tAm cta dé trén bing cach

dn mon phan chu vi nhd qué trinh khdc dn mon va c@p diém cuoi twong mg cia bé
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mat hinh tron ctia cum dién cuc dugce ndi v&i nhau sao cho dién cyc thir nhit va dién
cuc thir hai ma cyc tinh ctia chiing khac nhau duogc tao d6i xtng v6i nhau qua mbi ndi
gifta cac diém cubi nay. Cip diém cudi twong ting cia bé mit hinh tron cta cum dién
cuc duge ndi bing cach dn mon nhd qué trinh khic an mon, mdi ndi 12 phan cach dién
dwoc tao két ciu dé cach dién dién cyc thir nhét va dién cyc thir hai va phan céch dién
nay c6 dang chit chi bi ubn nhidu 1in bing céch kéo dai luan phién vé phia dién cuc
thtr nhit va dién cuc tht hai khi luén phién di vao ving dién cuc thir nhit va ving
dién cuc tht hai tr dudong dudng kinh a0 dé ndi cip diém cubi ciia b& m3t hinh tron
cia cum dién cuc. Dién cuc thi nhit va dién cyc thi hai bao gbm céc phén kéo dai
twong tng, 14n lugt kéo dai theo cdc huéng nguge nhau do phén céch dién d€ c6 hinh
dang duoc lip va cai vio nhau xung quanh phén céach dién va phan cach dién nay ubn
lién tuc theo dang chit chi gitta di¢n cyc thir nhit va dién cyc thit hai c6 cac ddu dbi
nhau dan ra bén ngoai cum dién cuc, nghia 13, bé miit cia dé trén d3 khic 3n mon. Dé
duéi c6 phan cach dién duge tao ngang qua khoang khong giita cac 16 xuyén dugc tao
cach xa nhau theo huéng thing ding trén dudng tim doc 4o va dién cyc thir nhét va
dién cuc thi hai duge bd tri nguoc nhau theo huéng thdng dung so véi phan cach
dién. Dién cuc thu nhét va dién cuc thr hai c6 céc du dién cuc c6 cyc tinh khac nhau
tai cac ddu tuong tng ciia chiing mdt cach twong Gng va dién cuc thi nhét va dién cuc

tht hai cua dé dudi co cuc tinh khac nhau tiy thude vao céc dau dién cuc.
‘Hiéu qua cta séng ché

Theo cac ddu hidu cAu thanh dugce mo ta trén déy, cong tic bam ding cho thiét
bi dién tu theo sang ché c6 thé cai thién do kin nuéc va kin khi, bang cach niy ngin
nglra 16i tiép xac hodc sy ngén mach do cac chét la dé cho toc dd tiép xuc (téc do
nhidm dién) ctia nGt cta nat thiét bi dién tir c6 thé tang thém va tudi tho thuc té cta
san phdm ciing ¢6 thé tang 1én. Ngoai ra, khi phim nit cta thiét bj dién tir bi bdm
xubng, thi hiéu ning tiép xac giita phim nut va cong téc hinh vom c6 thé dugc cai

thién dé cho toc do ti€p xuc cia nat hodc toc do nhiém dién cia thi€t bi dién tir ¢6 thé
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tang lén va thao tac b4m cong tic hinh vom c6 thé dugc thuc hién dé& dang, nho do cai
thién tdc dd bAm va cam giac bdm ctia phim nit clia thiét bi dién tu.
MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 minh hoa vi du vé c6ng tic bAm thong thuong ding cho b phan dién tir;

Fig.2 minh hoa hinh v& phdi canh céc chi tiét rdi minh hoa céc thanh phan ciia

cong téc bdm ding cho thiét bi dién tir theo phwong 4n thi nhit ciia sang ché;

Fig.3 minh hoa céc hinh vé phéi canh, mdi hinh v& nady minh hea céc thanh

phén trén Fig.2 & trang thai dugc 15p mot phén;

Fig.4 minh hoa hinh v& mat c4t ngang 14y theo duong I-I trén Fig.3a va hinh vé&

mat cét ngang 14y theo dudng II-I1 trén Fig.3b;

Fig.5 minh hoa hinh v& mit cét ngang 14y theo dudng I'I’ trén Fig.3a va hinh

v& mit cit ngang 14y theo dudng IT-II' trén Fig.3b;

Fig.6 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi minh hoa céc thanh phan clia cong tic

bAm ding cho thiét b dién tir theo phurong 4n tht hai ctia sing ché;

Fig.7 minh hoa c4c hinh v& phéi canh, mdi hinh v& ndy minh hea céc thanh

phén dwgc minh hoa trén Fig.6 & trang thai dugc 14p mot phin;

Fig.8 minh hoa hinh v& mit cit ngang 14y theo dudng III-III trén Fig.7a va hinh

v& mit cét ngang l4y theo dudng IV-IV trén Fig.7b; va

Fig.9 minh hoa hinh v& mit cét ngang ldy theo dwong III°-III’ trén Fig.7a va
hinh v& mat cit ngang 14y theo dudng IV’-IV’ trén Fig.7b.

M0 ta chi ti€t sang che
Sau day, cac phuong 4n theo sang ché s& dugec mo ta dwa vao cac hinh v& kém

theo.

Trudc tién, theo cdc phuong an sau ddy, cac phan minh hoa va cdc phan moé ta
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dugc bd qua ngoai trir cac phan quan trong khi md ta sang che. Trong toan bd ban md
t4 ndy, cac phan tir cau thanh giong nhau s& dugc ky hi¢u bang cac sb chi dan gibng

nhau va céc phin md ta chi tiét khéng can thiét s& duoc lugc bo.
Phuong 4n 1

Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5 minh hoa céc thanh phn ciia cong tic bdm ding
cho thiét bi dién tir theo phwong 4n thir nhit ciia sang ché va cac dang da lip rap cia
céc thanh phan nay. Theo phuong 4n cla sing ché, cong tic bdm dung cho thiét bi
dién t bao gE‘)m: dé trén 200 1am tir vat dan dién dang tAm c6 do day dinh tru6e va co
kha ning nhiém dién; dé du6i 220 1am tir vat d4n dién dang tAm c6 d9 day dinh trude
va c6 kha ning nhiém dién; panen cach dién 230 dugc bb tri gitra dé trén va d¢é dudi
va duogc tao ra tir vat cach dién khong bi nhiém dién; va cong tdc hinh vom 240 (sau

day duoc goi 1a “vom kim loai”) dugc I8p bén trén cla dé trén.

Trén Fig.2, dé trén 200 c6 cum dién cuc hinh tron 210 & tAm cta nd. Cum dién
cuc 210 nay dugc tao ra & dang nho tir tdm cia dé trén 200 bang cach an mon phin

chu vi ctia cum dién cuc 210 nhd qua trinh khac dn mon.

Cum dién cuc 210 bao g@)m dién cyc thir nhit 211 va dién cuc thir hai 212 duge
ndi v6i nhau & cac diém cubi tvong tmg tiy ¥ trén mit hinh tron d6i xtng v6i nhau
qua céc diém cubdi nay va c6 cuc tinh khéc nhau. Hai diém cudi trén mit hinh tron c6
thé dwoc ndi bang phwong 4p &n mon phén & 14n can céc diém cubi nay nhd qué trinh
khéc &n mon. Phan ndi duoc tao theo cach nay duge tao dudi dang phén cach dién 213

dé cach dién dién cyc thir nhat 211 va dién cuc thit hai 212.

Phin céch dién 213 c6 thé duge tao & dang luan phién di vao ving dién cuc tht
nhét 211 va ving dién cuc thi hai 212 tir duong dudng kinh 40 ndi c4 hai diém cudi
trén mit hinh tron ctia cum dién cuc 210. Bﬁng cach nay, phén cach dién 213 kéo dai
gin nhu doc theo dién cuc thir nhdt 211 va dién cyc thtr hai 212 dé c6 dang hinh chit

chi bi ubn it nhit nhiéu l4n. Trong trudng hop ndy, dién cyc thir nhit 211 va dién cuc
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thr hai 212 ¢6 cac phan kéo dai 211a va 212a tuong tng, 1an luot kéo dai theo hai
huéng nguge nhau tuy thugc vao phin cach dién 213 va cic phén kéo dai 211a va
212a c6 dang cai vao nhau d6i v6i phan cach dién 213 xen giita ching. Phén cé4ch dién
213 xen gitta dién cyc thi nhat 211 va dién cyc thi hai 212 va c6 hinh uén v6i dang
chir chi dugc ndi voi bén ngoai cum dién cyc 210 & cac dau dbi nhau cua no, nghia 1a,

mit bi khiac dn mon cua de trén 200.

Vé6i hinh dang ctia dé trén 200 dugc md ta & trén, khi vom kim loai 240 b 4n
xudng bang cach bAm phim nit cua thiét bi dién tir, thi sb lwong diém tiép xuc hoic
ving tiép xtc giita dién cuc thi nhit 211 va dién cyc thir hai 212 dugc ndi v6i nhau
bing vom kim loai 240 s& ting, nhu vay tdc dd ndi dién duoc céi thién va 12 gidm 16i
ndi.

Dién cuc thir nhit 211 va dién cwc thi hai 212 cia dé trén 200 6 it nhat mot 16
xuyén 211b hodc 212b & mdi bén clia chung d6i xémg v6i nhau qua phén céach dién
213. L8 xuyén 211b va 212b lan luot thong véi cac 16 xuyén 221b va 222b trén dién
cwe thir nhit 221 va dién cyc thir hai 222 ciia dé dudi 220 dwge md ta sau ddy. Lo
xuyén 211b va 212b dugc tao trén dién cuc thi nhét 221 va dién cyc tht hai 222 cta
dé trén 200 va 15 xuyén 221b va 222b dugce tao trén dién cuc thir nhét 221 va dién cuc
thir hai 222 cia d& duéi 220 c6 thé duge tao di nhau mot cach tuong tmg, trén duong
tam doc 4o ctia dé trén 200 va dé dudi 220. Trong trudng hop cta dé trén 200, do mdi
dau dbi nhau cua phén cach dién 213 bi dich chuyén sang mo{t bén cua mdt trong sb
céic 15 xuyén 211b va 212b, nén v& tong thé dién cuc thir nhit 221 va dién cye tht hai

222 nghiéng xién so v6i dudng tAm ao.

Pé duéi 220 c6 phin cach dién 223 dugce tao giita 16 xuyén 221b va 222b dugce
tao cach xa nhau theo huéng thing dung trén dudng tdm doc 4o va dién cuc thir nhét
221 va dién cuc thtr hai 222 dugc bd tri nguoc v6i nhau theo hudng thing dimg qua
phin cach dién 223. Phdn céch dién 223 c6 thé duoc tao bang cach &n mon phan

tuwong (g nhd qué trinh khéic an mon nhu trong trudng hop cla dé trén 200 dugc md
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ta & trén. DAu dién cuc 221a va 222a ¢6 cyc tinh khac nhau 14n lugt duge tao & cac
dAu twong tng ctia dién cuc thir nhdt 221 va dién cyc thir hai 222. Tly thudc vao dau
dién cuc 221a va 222a, dién cuc thir nhat 221 va dién cyc thir hai 222 cta dé duéi 220
¢6 cuc tinh khac nhau.

Theo phuong 4n clua sang ché, ddu dién cuc 221a va 222a dugc tao trén céc dau
theo hudng doc twong ng cua @& dudi 220 mot cach twong tng va cb thé dugc tao ra
¢6 hinh tron theo phan cét tron dugc tao & cac dau twong tung. Trong trudng hop nady,
tuong ng voi cac phan cit trong Gng dugc tao trén cac du theo huéng doc tuong
ung cua dé dudi 220, thi cac phﬁn c4t tron nay ciing c6 thé dugc tao ra tai cac dau theo
huéng doc twong tng trén mdi trong s6 dé trén 200, cac mang che trén va dudi 270 va

280, mang dan huéng 260 va mang c6 béc 250.

D& trén 200 va dé dudi 220 tao thanh mot dé mach khi dién cyc thtr nhét 211
va 221 va dién cuc th hai 212 va 222 cta n6 dugce ndi dién v4i nhau theo huéng
thing ding qua 10 xuyén 211b va 221b va 16 xuyén 212b, 222b mft cach twong Gng
qua panen céch dién 230 dugc tao tir vét cach dién c6 mot d6 day dinh trude va khong
nhidm dién. Qua 13 xuyén 211b va 221b va 16 xuyén 212b va 222b di qua panen cich
dién 230 dé thong v6i nhau, dién cuc thir nhdt 211 va 221 ¢6 cyc tinh giéng nhau va

dién cuc thit hai 212 va 222 ciing ¢6 cuc tinh gidng nhau.

Theo phwong an cla sang ché, duoc ldy 1am vi du 1a dau dién cuc 221a dugc
tao trén dién cuc thtr nhat 221 cta dé dudi 220 duge ndi véi ngudn dién duong (+) va
diu dién cuc 222a duoc tao trén cyc thir hai 222 cua dé duéi 220 duge nbi vai nguén
dién am (-) va céc phin md ta s& dugc tao ra trén co s¢ ndy. Trong truong hop nay,
dién cuc thtr nhét 221 ¢6 cuc tinh duong va dién cyc thir hai 222 ¢6 cuc tinh am.

Vom kim loai 240 dugc lam tir vét li€u co6 thé duoc udn dan hdi khi nit ding
cho thiét bi dién tir bi bAm xuéng. Phin trén 13i cia vom kim loai 240 6 thé dugc tao

v6i kich thuée dé che cum dién cuc 210 & tAm cua dé trén 200, nghia 13, ca dién cuc
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thir nhét 211 13n dién cuc thi hai 212 khi vom kim loai 240 dwgc lip trén d€ trén 200.

Theo phuong 4n cua sang ché, ngoai bd dé dugc tao thanh tur dé trén 200, dé
dudi 220 va panen cach dién 230 va vom kim loai 240, thi mang c6 bac 250 nim giita
dé trén 200 va vom kim loai 240, mang din huéng 260 dugc tao két chu dé din huéng
khi lép vom kim loai 240 va dé che va bao vé chu vi ctia vom kim loai 240, mang che
trén 270 dugc tao két cAu dé che bén trén cong tc bAm theo sang ché va mang che
dudi 280 duoc tao két cAu dé che phan dudi cua cong téc bam theo sang ché c6 thé
con duge bao gdm dudi dang céc phén tir ciu thanh cla cong t&c bAm ding cho thiét
bi dién ta.

Mang c6 bac 250 dugce sir dung dé tao ra bac dinh trudc gitta vom kim loai 240
va dé trén 200 va vom kim loai 240 ndm xung quanh 15 xuyén 251 dugc tao & tAm cia
mang c6 bac 250. Khi vom kim loai 240 dugc ldp trén bé mit cia mang c6 bac 250 b
4n bing luc tir bén ngoai, thi phan trén 16i ctia vom kim loai 240 di qua 16 xuyén 251
trén mang c6 béac 250, bang cach nay nbi dién cyuc thr nhat 211 va dién cuc tha hai
212 ctia dé trén 200 v6i nhau. Mang c6 bac 250 dugc md ta & trén c6 thé cai thién
thém tdc do bam hogic cam giac bAm ctia vom kim loai 240 va c6 thé ngin ngira ma
sat gitta vom kim loai 240 va dé trén 200, bing cach nay kéo dai tudi tho cuia cong tic

bam.

Mang din huéng 260 c6 do day dinh truée xung quanh vom kim loai 240 va
dugc lip & phia trén clia mang c6 béc 250. L3 bao vé 261 c6 dudng kinh dinh trude cb
kha nang chira vom kim loai 240 ¢6 thé duogc tao & tAm ctia mang din huéng 260 aé
dan hudng khi lip vom kim loai 240 va chéng tudt cho vom kim loai 240. Mang dan

hudng 260 co thé duogc 1am tir 14 kim loai, mang hodc tuong tu c6 do day dinh trude.

Mang che trén 270 va mang che dudi 280 13n lugt che cac phin bén trén va bén
duéi cia cong tic bAm ding cho thiét bi dién tir theo sang ché. Bing cach ndy, c6 thé

thu dugc hi€u qua chéng bui dé chin cac chét la nhu bui roi tir phén trén cua dé trén
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200 ma mang che trén 270 dugc gin vao d6 va ngin ngira nude hodc hoi 4m khong
thAm tir phan duéi ciia dé dudi 220 ma mang che dudi 280 dugce gén vao d6 qua cac 18

xuyén 221b va 222b, nhu vay c6 th8 thu duoc hiu tng chdng nurde tin cay.

Theo phuong 4n ciia sang ché, chi tiét hinh tdm 13 kim loai hogc phi kim 1a vat
dan dién c6 thé duge ding lam dé trén 200 va dé dudi 220. Ngoai ra, khi mang dan
hudéng 260 bao gbm mang che trén 270, thi mang che dudi 280 va mang c6 bac 250
cling dugc lam tir vat li¢u dang mang, t5t hon 13 mang ndy dugc lam tir vat li€u cach
dién. Vat liéu thong thudng, nhu mang PI hodc mang kapton, co thé dwoc sir dung.
T4t nhién, thay vao dé, thi mang che dudi 280 c6 thé dugc lap dit trén dé dudi 220

bing phwong phap in luéi hoic phuong phép twong tu.

Ngoai ra, cong téc bdm theo sang ché c6 thé con bao gdbm vAu 16i 290 nam trén
phén trén ctia vom kim loai 240. Véu 1i 290 dwoc st dung dé ting cudng hidu ning
tiép xuc gitta phim nat (khdng dugc minh hoa) cla thiét bi dién tir va vom kim loai
240. Vi muc dich nay, vAu 161 290 c6 do day dinh trudc va sau khi cong téc bam dugc
14p, thi vAu 18i 290 s& cai thién téc do ndi ciia nut va cam giac bdm. Vau 16i 290 c6 thé
dugc tao két cAu sao cho khi cong téc bAm duoc lp, thi vAu 13i 290 duge ndm trén
phén dudi ctia mang che trén 270 dugc minh hoa trén Fig.3a hodc c6 thé dugc nam

trén phéan trén ciia mang che trén 270 duoc minh hoa trén Fig.3b.

Cu thé 13, khi vAu 16i 290 nim giita mang che trén 270 va vom kim loai 240, thi
khoang khong dinh trudc co thé dugc tao giita chiing d& cho do dan hdi vén c6 cia
vom kim loai 240 dugc phat huy. Trong trudng hop nay, khi nit cua thiét bi dién tir bi
4n xuéng, thi thao tac ctia vom kim loai 240 van dugc thuc hién tron tru, nhu vay co6
thé tao ra téc do bam hoic cam gidc bam tuong tmg hoiic t5t hon tc 0 bAm hodic cam

giac bam c6 thd thu dugc khi vAu 16i 290 nim & trén phén trén ctia mang che trén 270.

B0 cong tic bdm ding cho thiét bi dién tir theo sang ché bao gdm céc thanh

phéan dugc mo td & trén c6 thé duoc thuc hién bing cach két hop chon loc céc thanh
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phén nay tiy thudc vao muc dich sir dung. Diéu nay s& dugc mb ta chi tiét sau day.

Fig.3 minh hoa céc hinh v& phéi canh, mdi hinh v& nay minh hoa céc thanh
phin dugc minh hoa trén Fig.2 & trang thai duogc l4p mot phén, Fig.4 minh hoa hinh
v& mit cét ngang 14y theo duong I-I trén Fig.3a va hinh v& mit cét ngang 1y theo
duong II-II trén Fig.3b va Fig.5 minh hoa hinh v& mat cét ngang liy theo dudng I’-I’

trén Fig.3a va hinh v& mit cit ngang 14y theo duong II’-II” trén Fig.3b.

Trén céc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5, khi cong tic bdm dung cho thiét bi dién tir
dugc lép, thi @& trén 200 va dé dudi 220 dugc lién két lién khéi voi nhau véi panen
cach dién 230 xen gifta ching. Trong truong hop nay, trén dé trén 200 va dé duéi 220,
thi céc dién cuc tht nhét 211 va 221 duge nbi dién qua céc 16 xuyén 211b va 221b va
cac dién cuc thir hai 212 va 222 dugc ndi dién qua céc 16 xuyén 211b va 221b. Ngoai
ra, mang c6 bac 250 dugc g:fm vao bé mit cia dé trén 200 bao quanh cum dién cuc

210 va vom kim loai 240 dugc lip trén phén trén clia mang c6 béc 250.

Khi vom kim loai 240 dugc lép trén phﬁn trén cia mang c6 bac 250, thi vom
kim loai 240 ddng thdi che dién cuc thir nhit 211 va dién cuc tht hai 212 cua dé trén
200 va cac 13 xuyén 211b va 212b tuong tng trén céc dién cuc nay, qua 15 xuyén 251
trén mang c6 bac 250. Ngoai ra, khi phim nut dung cho thiét bi dién tir bj bAm xudng,
thi vom kim loai 240 bi udn dan hdi va phan trén 15i ctia n6 dwoc néi dién dong thoi
v6i dién cuc thir nhét 211 va dién cuc thir hai 212 cla dé trén 200 qua 18 xuyén 251
trén mang c6 bac 250. Bing cach ndy, dién cyc thir nhét 211 va dién cuc thit hai 212

dugc nodi dién véi nhau, bang cach nay tao ra trang thai nhiém dién.

Cong tic bim ding cho thiét bi dién tir theo sang ché dugc lap theo cach néu
trén s& cai thién hiéu ning tiép xtc gitta phim nit cia thiét bi dién tir va vom kim loai
khi phim ndt ciia thiét bi dién tir bj 4n xubng, dé cho tde d¢ tiép xtc cia nut hogc toe
d6 nhidm dién cta phim nt cia thiét bi dién tir c6 thé ting 1én, va cam gidc bim va

tdc d6 bdm cuia phim nut cta thiet bi dién tir ¢ thé con dugc cai thién tiep. Ngoai ra,
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cong tic bAm ding cho thiét bj dién tir theo sang ché con c6 kha ndng chéng bui va
kha ning chéng nudc tét va khi vom kim loai bi 4n xubng bang cach bim phim nit
ciia thidt bi dién to, thi sb luvong cac diém tiép xic hogc dién tich tiép xvc gitta dién
cuc tht nhit va dién cuc thir hai cia dé trén duoc ndi v6i nhau bang vom kim loai s&
ting 1&n, @8 cho tdc do ndi dién dugc cai thién va 1am giam 13i nbi.

Phuong 4n 2

Céc hinh vé tir Fig.6 dén Fig.9 minh hoa c4c thanh phén cta cong téc bdm ding
cho thiét bi dién tir theo phuong 4an tht hai clia sing ché va céc dang da lap caa né.
Nhu trong truomg hop ciia phuong 4n 1, phuong 4n ndy cta sang ché d& xuét cong téc
bAm ding cho thiét bi dién tir bao gdm: dé trén 200° dugc lam tir vat dan dién dang
tAm c¢6 @0 day dinh trude va ¢6 kha ning nhiém dién; @ dudi 220° duge lam tir vat
dan dién dang tAm c6 d6 day dinh trudc va cb kha ning bi nhiém dién; panen cach
dién 230° dugc bd tri gitra dé trén va dé dudi va dugce tao tir vat cach dién, khong b
nhiém dién; va cong tic hinh vom 240 (sau ddy, dugc goi 1a “vom kim loai”) dugc lip

trén phan trén cuia deé trén.

C6 thé noi 1a phuong 4n 2 khac voi phuong 4n 1 v& céc hinh dang cta dé trén

200, & dudi 220' va panen cach dién 230'.

Trén Fig.6, @& du6i 220’ c6 phin cach dién 223 dugc tao giita céc 16 xuyén
221b va 222b dugce tao cach xa nhau theo hudng thing dtng trén dudng tdm doc ao,
va dién cyc thir nhét 221 va dién cuc tht hai 222 dugc bb tri nguge véi nhau theo
hudng théng ding so véi phén cach dién 223. Cac du dién cuc 221a va 222a c6 cuc
tinh khac nhau dugc tao ra tai cac dau twong tmg chia dién cyc thir nhét 221 va dién
cuc th hai 222, mdt cach twong ung. Cac dau dién cuc 221a va 222a ¢c6 thé duoc tao
trén cac diu theo huéng doc twong tng clia dé dudi 220' & dang nhd va kéo dai ra
ngoai. Trong trudng hgp ndy, twong g Vi cac déu dién cyc 221a va 222a tuong (mg

ciia d& duéi 220, thi cac du theo huéng doc twong ng cia dé trén 200’ va panen
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cach dién 230° ciing c6 thé cb cac phin c6 hinh dang gibng vé6i cac dau dién cuc 221a
va 222a & dang nhd va kéo dai ra ngoai. Céc chu tric khac cta dé trén 200", dé dudi
220' va panen céach dién 230’ gin gidng cac cu tric theo phuong 4n thi nhét. Mang
c6 bac 250", mang din huéng 260' va mang che trén 270’ khac v6i cac mang theo
phwong 4n thir nhét & diém tAt ca cac phn cét tron duoc tao & cic du twong tng theo
huéng doc déu bj loai bo, va tht ca cac dAu dién cwc 221a va 222a clia dé dudi 220° va
cac phan kéo dai twong tmg clia dé trén 200' va panen c4ch dién 230’ déu c6 cac dang
hinh chi nhat tiép xic v6i bén ngoai. Ngoai ra, trong trudng hop cia méng che dudi
280", thi mdi trong s8 cac ddu dién cwc 221a va 222a cia dé dusi 220" déu ¢6 phan bi
c&t 1om dugc dé hd sao cho mdi trong sb cac ddu dién cuc 221a va 222a déu c6 kha

ning duoc ndi v6i mau hinh dau cudi duge in trén PCB.

Ngay ca tfong truong hop theo phuong 4n cua sang ché, thi cong téc bdm co
thé con bao gdm véu 15i 290 nim trén phin trén ciia vom kim loai 240. Vau 15i 290
duoc st dung dé ting cudng hiéu ning tiép xtc gitta phim nut (khéng dugc thé hién)
cta thiét bi dién tr va vom kim loai 240. VAu 16i 290 ¢6 thé dugc tao két cdu sao cho
khi cong tic bim dugc lp, thi vAu 16i 290 dugc nim trén phin dudi cia mang che
trén 270’ nhu dugc minh hoa trén Fig.7a hodc dugc nim trén phin trén ciia mang che

trén 270’ nhu dugc minh hoa trén Fig.7b.

Fig.7 minh hoa céc hinh vé& phéi canh, mdi hinh v& ndy minh hoa c4c thanh
phin duoc minh hoa trén Fig.6 & trang thai duge 1ip mot phan, Fig.8 minh hoa hinh
v& mit cit ngang ldy theo duong III-III trén Fig.7a va hinh v& mjt cét ngang 14y theo
dudng IV-IV trén Fig.7b va Fig.9 minh hoa hinh v& mat cét ngang 14y theo dudng I1I’-
III” trén Fig.7a va hinh v& mit c4t ngang iy theo dudng IV’-IV’ trén Fig.7b. B0 cong
the bAm diing cho thiét bi dién ti 1am cho dé trén 200° va dé dudi 220" lién két lién
khdi v6i nhau véi panen cach dién 230 xen giita chiing va mdi ndi dién gitra dé trén
200' va dé duéi 220' va tuong quan nhiém dién giita dién cyc thir nhét 211 va dién cuc

thtt hai 212 ctia dé trén 200 do thao tac cliia vom kim loai 240 gin gidng twong quan
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theo phwong 4n thir nhit duge mo ta & trén.

Mic du cac phuong én khac nhau v& hinh thtrc thuc hién cia sang ché da duge
md ta trén day, cac ndi dung dd dugc md ta & day chi 1a vi du cho mot s6 phuong 4n
ctia sang ché. Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat niy s& hiéu
ring sang ché c6 thé c6 céc cai bién va thay ddi khac nhau ma khong vuot ra ngoai
nguyén ly va pham vi bao hd cia sing ché nhu dugc x4c dinh trong cic yéu ciu bao

ho kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Cong tic bdm dung cho thiét bi dién tir, cong tic ndy bao gom:

dé trén va dé dudi, mbi dé nay déu duoc 1am tir vat din dién dang tim c6 do
day dinh trude va c6 kha ning nhiém dién; panen céch dién dugc lam tir vt cach dién
khong bi nhiém dién va dugc nidm gifta d€ trén va dé dudi; va cong tac hinh vom dugce

lap trén phan trén cua dé trén,

trong do dé trén c6 cum dién cuc hinh tron & tim cia nd, cum dién cuc ndy
duoc tao ra dé nho tir tAm cua dé trén bing cach #n mon phin chu vi nhd qué trinh
khic an mon va cip diém cubi tuong g cua bé mit hinh tron ctia cum dién cuc duogc
ndi v6i nhau sao cho dién cuc tht nhit va dién cuc thir hai ma céc cuc tinh clia ching

khac nhau dugc tao doi xing véi nhau qua moi noi gitta cac diém cudi nay,

trong d6 mdi ndi 1a phan cach dién dugc tao két cau dé cach dién dién cyc thir
nhit va dién cyuc thi hai, va phin cach dién ndy c6 cac dau d6i nhau din ra bén ngoai

cum dién cuc, nghia 13, bé mit ctia dé trén bi khac dn mon.

2. Cong tic bam theo diém 1, trong d6 ciip diém cudi twong tng cia bé mit hinh tron
cua cum dién cuc dugc ndi b?mg cach dn mon nhd qué trinh khéc an mon, va phén
c4ch dién nay c6 dang chir chi bj uén nhiéu 1an bang cach kéo dai luén phién vé phia
dién cuc thr nhit va dién cuc thi hai trong khi luan phién di vao ving dién cyc tht
nhét va ving dién cuc thr hai tir duong dudng kinh do @& ndi cip diém cudi cua bé
mat hinh tron ctia cum dién cuc.

3. Cong tdc bAm theo diém 2, trong d6 dién cuc thir nhét va dién cuc thi hai bao gém
cac phan kéo dai twong tmg, 1An lugt kéo dai theo cac huéng nguoc nhau béi phén
céch dién d& c6 hinh dang dugc 1ip khit va cai vao nhau xung quanh phan c4ch dién.
4. Cong tc bam theo diém 1, trong d6 @& dudi co phin cach dién duoc tao ngang qua
khoang khong giita cac 16 xuyén dugc tao cdch xa nhau theo hudng thing dang trén

dudng tdm doc 4o, dién cuc thu nhét va dién cuc thtr hai duoc bd tri nguge nhau so
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v6i phan cach dién, dién cuc thir nhat va dién cuc thtr hai ¢6 cac dau dién cuc c6 cuc
tinh khac nhau tai cdc dau tuong ng cla ching mot cich tuong Ung va dién cuc tht

nhat va dién cuc thi hai ctia d€ dudi c6 cuc tinh khac nhau do céc dau dién cuc.

5. Cong tic baim theo diém 2 hoic 4, trong d6 mdi dién cuc trong sé dién cuc thir nhit
va dién cuc thi hai cta dé trén c6 it nhit mot 16 xuyén & mot bén & d6 dién cuc thir
nhit va dién cyc thir hai d6i xtmg v6i nhau qua phan cach dién, cac 18 xuyén nay
théng véi cac 16 xuyén duge tao trén dién cuc thir nhét va dién cuc thi hai cia dé duéi
mot cach twong tmg, céc 16 xuyén duoc tao trén dién cyuc thi nhét va dién cuc th hai
ctia @€ trén va céc 15 xuyén dugc tao trén cac dién cuc thir nhét va tht hai cia dé dusi
dugc tao nguge nhau trén ééc duong tdm doc 4o cua dé trén va dé dudi mot cach
turong ung, d& cho dé trén c6 dang trong d6 céc phin du dbi nhau ctia phan cach dién
1éch v& mot bén cla cac 15 xuyén mdt cach twong ing va vi vy, vé téng thé cac dién

cuc thir nhét va thi hai nghiéng xién so véi dudng tim ao.
6. Cong tic bim theo diém 5, cong tic nay con bao gbm:
mang ¢6 bac dugc dinh vi gilta dé trén va vom kim loai dé tao ra bac dinh truée
gifta vom kim loai va dé trén.
7. Cong tic bam theo diém 6, cong téc ndy con bao gdm:

mang dan huéng c6 @6 day dinh truéc xung quanh vom kim loai va dugc lép
trén mang cé bac, mang din huéng nay c6 16 bao vé dugc tao & tAm cua né va dudng
kinh dinh truéc c6 thé chira vom kim loai dé din huéng khi lép vom kim loai va

chéng tudt cho vom kim loai.
8. Cong tic bim theo diém 5, cong tic ndy con bao gom:

mang che trén d€ che phan trén cla cdng tac bam; mang che duéi d€ che phan
dudi ctia cong tac bam; va vau 16i duge bo tri trén vom kim loai c¢6 d6 day dinh trude
dé tang hiéu ning tiép xuc gilta phim nut cua thi€t bi dién tt va vom kim loai ciing

nhu dé tao ra toc dd bam tot hodc cam giadc bam, vau 16i ndy dugc bo tri & bén trén
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hodc bén dudi mang che trén khi ldp cong téc bam.

9. Cong tic bdm theo diém 5, trong d6 vom kim loai duge 1am tir vat ligu nim xung
quanh 15 xuyén trén mang c6 bac va bi uén dan hoi khi phim nut ciia thiét bi dién tir
duge bdm va dugc tao véi kich thude dé, khi vom kim loai dugc lip trén dé trén, thi
phén trén 10i ciia vom kim loai che cum dién cuc & tdm cla dé trén, nghia 13, ca dién

cuc thir nhat 13n dién cyc thir hai.

10. Cong tic bam theo diém 4, trong d6 cac ddu dién cuc duge tao ra ¢6 hinh tron theo
cac phan cét tron duge tao ra & céc dAu theo hudng doc twong ng cia dé dudi va
trong tmg v6i cac phin cit twong ing dugc tao ra & céc dau theo hudng doc tuong
g ctia dé& duéi, cac phén cét tron ciing dugc tao trén cac phén theo huéng doc tuong
tng & mdi chi tiét trong sé dé trén, mang che trén va dudi, mang din huéng va mang
c¢6 béc hodc cac diu dién cuc dugce tao trén cac d4u theo hudng doc tuong tng cua dé
dudi & dang nh6 va kéo dai ra ngoai va tuong ing voi cac déu dién cuc tvong tng cla
dé du6i duge tao trén cic diu theo huéng doc twong Ung cia dé dudi, cac dau theo
huéng doc tuwong ing cua dé trén va panen cach dién ciing c6 cac phan c6 hinh dang

giong vai cac dau dién cyc ¢ dang nho va kéo dai ra ngoai.
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Fig.1c
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Fig.6
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