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(57) Séng ché d& cap dén thiét bi xir Iy chét thai (100) duoc xay dung canh thiét bi san
xudt xi mang (200). Thiét bi ndy bao gdm 15 khi hoa loai ting soi (1) dé khi hoa cac chat
thai nham tao ra khi nhiét phan va duong dan khi (6) dé van chuyén khi nhiét phan cung
v6i than va tro cudn theo dén thiét bi 1am néng so bd (10) hodc budng phan hiy (20) dung
cho xi ming. Thiét bi nay con bao gom thiét bi tang nhiét d6 nhu thiét bi trao doi nhiét khi
- khong khi (41) va céc thiét bi twong tw, dé 1am ting nhiét do c6 tri sé wdc tinh dugc duoc
cip vao 10 khi hoa (1) bang cach sir dung nhiét thai cua thiét bi san xuit xi mang (200).
Trong 10 khi hoa (1) loai tang s6i dé phan hily chat thai bang nhiét, nhiét d6 cua ting soi
(1a) duoc duy tri trong khoang duoc uu tién, cho du cic chét thai chira bun khir nudc c6
ham luong nude cao hon chét thai thong thuong duge xir 1y.
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Linh vye k§ thuit dwgc dé cip
Sang ché @é cap dén thiét bj xr ly chit thai mét cach hop vé sinh béng cach
sir dung thiét bi san xuét xi ming va cu thé 1a d& cap dén phuong phép xir Iy chét thai

chira bun ¢6 ham lugng nudc cao.

Tinh trang ky thuét ciia sdng ché

Trong nhitng nim gin diy clng voi viée ting chét luong séng & cac nude
dang phat trién, nhu cu xir ly chit thai mot cach hop vé sinh cling gia ting, dan t&i
1am ting luong chat thai thidu két. Trai lai, viéc xay dung thiét bi thidu két chét thai
n6i chung lai gip phai cic vin dé nhu chi phi 16n va thoi gian xay dung lau hon.
Ngoai ra, do sy thiéu hut bii chon tro tir 16 thiéu chit thai ngiy cang gia ting & Nhat
Ban, nén nhét thiét phai l&p dt 16 ndu chay tro, thiét 1ap phuong phap téi sinh tro va
céc viée tuong tw khi x4y dung thiét bj thidu két chit thai.

Dé giai quyét van dé nay, c4c tac gia sang ché da phat trién hé théng tiéu hiy
cht thai, st dung mét cach thuén loi thiét bi san xuét xi ming hién c6 va di nop don
yéu cau cAp patent cho giai phap ndy (Tai liéu sang ché 1). Giai phap nay dé xuét 1o
khi hoa loai ting sdi dit canh thiét bi sin xuét xi ming hién c6 va trong 16 khi héa
nay, khi nhiét phén, dugc tao ra bing cach khi hoa céc chét thai nhu chit thai va céc
chét tuong tu, dwoc cAp t6i budng phan hily hozc 16 ddt (16 nung) xi ming cfing véi
than va tro cudn theo.

Néu khi nhiét phan ctia chit thai c6 thé dugc d6t chay trong budng phan hiy
hoic 106 @6t xi ming, thiét bi tiéu hiy chét thai c6 thé duge x4y dung véi chi phi nhd
hon mot cach déng ké va thoi gian xay dung nhanh hon viéc xay dyng 16 thi€u chit
thai chuyén dung m&i. Ngoai ra, khi nhiét phan va than dugc cip vio buéng phan
hay va 16 dbt xi ming duoc sir dung 1am mét phan nhién liéu va tro duge st dung
1am mot phin nguyén liéu tho 1am xi ming. Cu thé hon, k¥ thuat nay khong bi gi6i
han & viéc sir dung thiét bj san xuit xi ming hién c6, ma con cho phép st dung khi

nhiét phan, than va tro thu duogc tir chét thai trong qu4 trinh san xut xi ming, 12 mbi
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tuong quan hai bén cung cé loi.

Trong khi, tvong tr véi tinh hinh gia ting yéu ciu xir Iy chit thai néu trén,
thiét bi loai bé nudc thai ngdy cang phat trién, lwong bun thai dwoc loai ra ciing gia
ting. Mac du n6i chung 1a bun thai duogc tich lai sau khi loai nuéce, su 6 nhiém nguén
nudc ngdm v mii 14 dang quan tAm va d& giai quyét vn d& nay, da c6 dé xudt dbt
chéy bin ciing v6i chit thai hoic phin huy bin bing nhiét bing cch cip vao 16 khi
hda, nhu dugc mo ta dudi day. Ngoai vin d& néu trén, viéc dbt chay da nhién li¢u
mot luong nhéd bun khir nude trong 10 thiéu chét thai hién c6 da dugc tién hanh theo
truyén théng.

Pé 1am vi dy, Tai liéu sang ché 2 md ta 1o téng s6i dugc sir dung dé thicu
hodc nhiét phin céc chit thai, khéi luong cAp bun cho qué trinh dét chay da nhién
liéu chét thai rin dwoc chuyén thanh viéc kiém soat mét cach thich hop nhiét 4 cia
tAng s6i. Ngoai ra, tai lidu ndy con mo ti chét thai c6 nhiét ning cao, vi dy, nhu v6
bao dugc cAp vao bén trong 10, khi d6t chay hdn hop bin vdi cac chét thai khéc dugc
tién hanh trong 10 khi héa loai téng s6i d& duy tri viéc tao ra luong nhiét nhit dinh dé
thyc hién viéc @t chay va nhiét phan trong thiét bi khi hoa chit thai nhu duge mé ta
trong Tai lidu sang ché 3.

Tai liéu sang ché 1: Ban md ta cong bd don yéu cdu cp patent Trung Qﬁéc sb
101434461

Tai lidu sang ché 2: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban s H11-337036
(1999)

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu ciu cAp patent Nhat Ban s§ 2006-220365

Tuy nhién, néi chung, ham lugng nudc cta bun khir nudc thudng cao, vcu thé
bing khoang 80% va 4n nhiét ctia qué trinh bay hoi nudc 13 16n va ngoai ra dudng
kinh hat ctia chét rin trong bun khir nuéc 12 nho hon chét thai nghién va do do, ty 1&
phdn trim bin dwoc phan tin truéce khi khi héa va nhiét tao ra trong ting soi la cao
hon. Vi vay, khi ty 18 bin chira trong cic chit thai ting 1én, nhiét 46 cua téng sOi
giam xudng va vi vdy, cé nguy co khong duy tri dugc phan tmg nhiét phan (phan tmg

phan hiy bing nhiét).
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Do d6, ty 1& phén trim giita ban d& d6t chay hdn hop va chét thai trong 10
thiéu chét thai hién c6 thudng bing khoang 5% va thuc té 13 ty 1& phén trim t8i da
ctia bun sin c6 d& xtr 1y chi bing khoang 10%. Mic du c6 loi néu st dung vo bao 1am
nhién lidu bd tro nhu duge md ta trong Tai liéu sang ché 3, lvgng thich hop clia chét
thai nhiét ning cao nhur vé bao dbi vdi lwgng bun tiéu hity khong phai ludn ludn duge
dam bao 1a thu duoc véi mirc 6n dinh va vi vay, cb thé the“'ly ring tinh thuc té cla
phuong phép nay 1 kém. Vi dy, gia thiét ring chit thai sinh hoat (0,8kg/ngudi/ngdy)
va nudc thai d6 thi (300 Ingudi/ngay) dugc xir Iy mot cach ddng thoi, lugng chit
thai 240 t/ngay va bin khir nudc ciia 60 t/ngdy phai déng thoi duge xir ly trong thanh
phd c6 300000 dan va vi vay, cAn phai xtr ly ddng thoi cac cht thai chira 20% bun.

Bén chit ky thuit ciia sing ché

Dua trén tinh hinh néu trén, muc dich cia sang ché 13 @ xuét thiét bi xtr Iy
chét thai, ma né c6 thé duy tri nhiét d6 cta ting sdi trong 10 khi héa trong khoang
dugc wu tién, cho du cac chit thai chira bun khir nwéc c¢6 ham lugng nudc cao hon
chét thai théng thudng duge xir ly.

Nhu néu trén, c4c tic gia sang ché da phat trién hé théng dat dwoc mdi quan
hé d6i bén cung c6 loi giita thiét bi san xut xi mang hién c6 va thiét bi xir 1y chit
thai dit canh n6 va dat dugc y tudng sdng ché @ st dung nhiét thai cta thiét bi san
xuit xi ming 1am ngudn nhiét d&é duy tri & nhiét d6 cta tAng so6i trong 10 khi héa
trong khi tién hanh nghién ctru dé cai tién tiép hé théng nay va cudi cing dat duoc
sang ché mot cach hoan chinh.

Cu thé hon, sang ché d& cap dén thiét bi xir Iy chat thai dt canh thiét bi sin
xut xi ming bao gdm:

16 khi héa loai tAng s6i duoc tao két chu dé khi héa chét thai nhim tao ra khi nhiét
phan;

dudng dan khi duoc tao két cAu @& van chuyén khi nhiét phan da dugc tao ra trong 10
khi héa vao thiét bi 1am néng so bd hoic budng phan hity xi ming trong thiét bi san

xudt Xi mang cung vdi than va tro cudn theo; va
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dudmg cAp khi @& cép khi tao tAng s6i vao 10 khi hoa, duong cép khi nay c6 thiét bi
tdng nhiét 4§ dugc tao két cAu dé 1am ting nhiét d6 ctia khi tao tﬁng soi dé cép vao 10
khi héa néu trén bﬁng cach str dung nhiét thai cta thiét bi san xuit xi ming néu trén,
phuong tién diéu chinh nhiét d6 duogc tao két ciu dé diéu chinh nhiét d ctia khi tao
tAng s6i, va phuong tién didu chinh luu luong duge tao két chu d& diéu chinh hru
luong cua khi tao téng sOi.

Nho ¢6 ciu hinh nhu vay, khi tao tAng s6i c¢6 nhiét dd cao hon duge cép Vao
10 khi héa loai tAng s6i d& xir Iy chét thai, sao cho nhiét d6 cta ting sbi trong 16 khi
héa c6 thé dugc duy tri trong mot khoang thich hgp cho dit mét lugng tuong dbi 16n
bun khir nudc chira trong céc chit thai. Do nhiét thai cta thiét bi san xuét xi ming
dugc sit dung dé 1am ting nhiét d6 cua khi tao tAng s6i, khong can st dung nhién lidu
bd trg hodic sy tidu thu né co thé giam xubng mdt cach dang ké, dem lai kha ning
tuong thich cao hon véi méi trudong.

Sau dd, khi nhiét phén tao ra trong 10 khi héa dugc van chuyén vao thiét bi
1am néng so bd hoic budng phan hiy xi ming qua dudng dan khi cing véi than va
tro cudn theo, sao cho nhiét ctia qué trinh dét chay dugc sir dung ¢ 1am néng so by
va nung nguyén liéu th6 1am xi ming. Hoi nudc duge tao ra tir bun khir nudc duge
van chuyén cung va&i khi nhiét phan va nhiét dugc sir dung dé 1am ting nhiét d6 cta
khi tao ting sbi cling dwgc vin chuyén vao thiét bi 1am néng so bd va budng phan
hiy xi mdng cung v&i cac khi néu trén.

Cu thé hon, nhiét thai cta thiét bi san xuét xi ming dugc sir dung dé duy tri
nhiét d6 cta tAng sbi trong 10 khi hoa va tiép d6, duge quay vong lai vao thiét bi san
xuét xi méng cung véi khi nhiét phén va céc chét tuong tu dugc tao ra & d6. Noi cach
khéc, viéc két hop sir dung thiét bi xir 1y chét thai va thiét bi san xult xi méng cho
phép st dung mdt céch thudn lgi nhi€t dugc tao ra trong thiét bi san xuét xi mang
cang hitu hi€u cang tt aé duy tri nhiét d¢ tz‘?lng s6i cia 10 khi héa va két qua 13, luong
bun 16n hon qué trinh x Iy thong thudng c6 thé dwgc xtt ly ddng thdi véi chit thai.

Trong thiét bi xtr 1y chét thai néu trén, t6t hon néu 16 khi héa bao gdm thiét bi

cap, c6 kha nang cap bun khir nude va cac chat thai khac mét cach riéng bigt. Dicu
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ndy c6 thé gitip cho viéc didu chinh mot cach thich hop nhiét do cia ting s6i bang
cach, ngoai viéc didu chinh lugng toan bd cht thai bao gdm bun khir nuéc, diéu
chinh mét cach thich hgp luong dAu vao ctia bun khir nude va cdc chét thai khac cé
luong nhiét khac nhau tao ra tir mdi chit nay, hodc thay dbi mot cach thich hop ty 1&
phin trim gitta lugng dAu vao ca hai loai. Cy thé, c6 thé diéu chinh luong dau vao
cta bun khir nude chira nude voi ham lugng nudce cao hon.

Ngoai vin d& néu trén, thuit ngit "luong diu vao" duge st dung trong ban
md ta ndy c6 nghia 14 lugng dAu vao trén mot don vi thoi gian va "diéu chinh né" c6
nghia 13, vi dy, khong chi tién hanh kiém so4t sy hdi tiép bing cach thay dbi luong
du vao theo nhiét d6 cla tdng sdi, ma con nghién ctru luong nhiét tao ra clia bun
khir nuéce va cac chit thai khac trude va tiép d6 xac dinh cac diéu kién van hanh nhu
lugng diu vao hoic ty 1é phén trim gifta bun khir nudc va cac chit thai khac & duy
tri nhiét d6 cua ting s6i trong khoang dinh trudc.

D& 1am vi du, ty 1& phén trim gitta lugng du vao ctia bun khir nuéc va cac
chit thai khac ¢6 thé duge didu chinh sao cho tri s nhiét ning dudi clia toan b chét
thai chira bun khir nudc 1a béng ho#c 16n hon tri s6 dinh trude (vi du, khoang 800
dn 1200 kcal/kg), sao cho lugng nhiét dtt & gay ra qua trinh nhiét phan nho vige bt
chay ty sinh cta ching c6 thé duoc dam bao va vi vy viéc cép nhién lidu bd trg co
thé khong can thiét.

Vi ly do nay, vi duy, viéc phan tich thanh phan ciia bun khit nuée duge thyc
hién trudc khi cép vao 16 khi héa d& thu duoc tri s6 nhiét ning dudi va tri s6 nhiét
nang dudi thu duge duge luu gilt. Sau do, trude hét, cac chét thai, ngoai trir bun khtt
nude, duge cAp vao 16 khi héa va nhiét do cia tAng séi duge do va dua trén két qua
do nay, tri s6 nhiét nang dudi cla céc chét thai, ngoai trr bun khir nuéce, duge ude
tinh. Sau d6, dua trén tri sb wdc tinh duge va tri sd nhiét nang dudi luu gift dugce cla
bun khir nudc néu trén, ty 1& phin trim gitra lugng du vao cia bum khir nuéc va cac
chét thai khac c6 thé dugc didu chinh mét cach thich hop, dé tao ra tri s nhiét ning
dudi clia toan b chit thai 12 bing hodc 16n hon trj s dinh trude nay.

Mic d diéu chinh ty 18 ph?m tram gifta luong dAu vao néu trén, nhiét d6 ciia
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tAng s6i duoc do trong khi bun khir nude va céc chit thai khac dugc cép, luong déu
vao ctia bun khtr nude 6 thé duge thay dbi dwa trén két qua do nay dé tao ra mot
cach thich hop nhiét d6 ciia ting soi d& dat dén nhiét d6 dich. Nhiét d6 ciia tAng sbi
c6 thd dugc didu chinh mét cach nhanh chéng bing cach thay dbi lugng dau vao cla
bun khir nude chira nude véi ham luong nude cao hon. |

Vi du khéc 13 viée do nhiét d6 cua ting sbi dugc tién hanh trude tién trong
khi cAp chét thai, ngoai trir bim khir nude, cho 16 khi héa va dya trén két qua do nay,
luong d4u vao cuia chit thai néu trén (khong chira bun khir nudc) duge didu chinh, dé
1am cho nhiét d6 cua ting sbi cao hon nhiét d6 dich. Sau d6, viéc do nhiét d6 cua
tAng s6i ciing dugc tién hanh trong khi cp bd sung bun khtr nude cho 10 khi héa va
dua trén két qua do nay, luong dAu vao cia bun khir nude c6 thé duge didu chinh mot
cach thich hgp d4 tao ra nhiét do tﬁng sOi bﬁng nhiét @6 dich néu trén.

V& mit nay, lugng dAu vao céc chét thai, ngoai trir bin khir nuéc, cé thé
dugc duy tri khong dbi hodc theo cach khac, lugng dAu vao ciia n6 c6 thé dugc thay
dbi. Theo cach khac, luong ddu vao cac chit thai khac c6 thé dugc kiém soat, thay vi
kiém soat lugng d4u vao ctia bun khir nude. Do 16 khi héa thudng duge van hanh khi
khéng c6 mit oxy, trong d6 ty 1 khong khi 14 nho hon 1, viéc gia ting luong dAu vao
ctia chit thai lam giam nhiét do tAng tuy thudc vio cong suét nhiét. Mt khac, khéi
luvong khi tao tﬁng sOi gia ting lam ting viéc dbt chay dé 1am ting nhiét d6 tﬁng.

Ngoai ra, do nhi€t thai cua thiét bi san xuét xi ming dugc sir dung dé lam
tang nhiét do ctia khi tao tAng s6i dugc cép vao 10 khi héa theo sang ché, nhiét d ctia
tAng s6i c¢6 thé dugc didu chinh bing cach kiém soat murc d6 ting nhiét nay hodc ndi
cach khéc, didu chinh lwong nhiét dugc cip cho khi tao ting sbi. Cy thé hon, nhiét do
ctia tAng sdi ciing c6 th duogc kiém soat bang cach didu chinh khéi luong cp khi tao
téng s6i hodc nhiét do ctia n6 hodc cac thong s6 twong tu, ciing nhu béng cach didu
chinh Iwong dAu vao cic chit thai chira bun khtr nudc, béing cach d6 cai thién kha
ning kiém soat va gia ting ¢ linh dong. Vi dy, nhiét do cia tﬁng s6i ¢ thé dugc duy
tri & nhiét d6 tbi wu, trong khi thod man céc loai diéu kién khac nhau, nhu duy tri bén

trong 10 khi hoa & &p suit am, tot hon néu duy tri trang thi ting sdi clia nguyén liéu
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clia tAng ndy va céc thong sb twong tur.

Trong lic d6, trong trudng hop bun khir nuée duge cip vio tAng s6i clia 10
khi héa néu trén, néu bun dugc cip vao mot vi tri véi khéi lugng 16n, viée gidm dang
ké nhiét d6 mdt cach cuc bd & vi tri ndy xay ra va vi vay c6 nguy co phan ting nhiét
phén khong xay ra. Vi vay, khi ty 1€ phén trdm cta bun khir nuée duge cp ting Ién,
t8t hon 13 tién hanh viéc phan phdi cip vao tAng sbi ctia 10 khi hoa tir nhiéu vi tri &
mit trén cta thiét bi nay. Didu nay cho phép cai thién kha ning kiém soat nhiét do
ctia tAng s6i va do d6 thuan loi d& duy tri nhiét d6 ctia n6 trong khoang dinh trudc.

Ngodi ra, d c6 bién phap dbi pho trong trudng hop nhiét d6 tang thich hop
khong thé duogc duy tri chi b%mg cach tao ra nhiét d6 cao hon cua khi tao tﬁng sOi nhu
mo t4 trén day, thiét bj cAp nhién lidu dé cAp nhién lidu bd trg vao ting sdi c6 thé
duoc dua vao. Piéu niy cho phép gia ting lugng bun khit nude c6 thé dugc xtr 1y va,
cho du céc chét thai duoc goi la chét lugng thép, trong d6 luong nhiét tao ra tir cac
chit thai, ngoai trlr bun khir nudc, 1a nhé hon nhiét gia thiét tao ra, nhiét do téng
thich hop c6 thé duoc duy tri bing cach dét chéy nhién liéu b6 trg.

Nhién liéu bd trg sin cé ma c6 bao gdm céc dic didm nay, cu thé hon, nhién
liéu bd trg rin nhu than bot co thé duoc cép vao ph?ln ndi & mit trén cla tﬁng sOi.
Trong trudng hop nay, viéc sir dung céc hat than cdm quad min khién cho c6 thé xa
mot cach d& dang tir 16 khi héa béng cach dugc cudn theo voi dong khi nhiét phén va
mit khac, viéc st dung cac hat than cdm qua 16n co thé gay ling dong nhanh céc hat
trong tAng s6i, s& din dén viéc phan phéi khong dt cho qué trinh dbt chay. Vi vay, t6t
hon néu duong kinh hat trung binh cta than cam ndm trong khoang tir 0,1mm dén
3mm.

Ngoai vAn d& néu trén, nhién liéu bd trg khong bi gi¢i han & than cdm va cac
loai than kh4c, loai nhién liéu bét ky ¢6 thé thoa man, mién 1a nhién liéu ndy dét chay
dugc trong téng s0i, vi du, nhu lép xe cfi, chit déo, vo bao, than clii, cin cacbua va
céc chét tuong tu.

Thiét bi xit Iy chat thai nay c6 thé bao gdm thiét bi sdy dé siy kho bun khir

nuée trude khi duge cép vao 16 khi héa bing cach sir dung nhiét thai cia thiét bi san
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xuét xi ming. Diéu ndy c6 thé gia ting luong nhiét tao ra tir chét thai chira bun khu
nudc, 13 thuén loi d& duy tri nhiét d6 thich hop cta tAng s6i. Piéu nay ciing c6 thé
lam giam ham lugng nudc cia bun khir nudc va do 46 cé thé ngin chin sy gidm
nhiét cuc bd trong tAng sdi do viéc cip chit thai gay ra.

Nhu néu trén, theo thiét bj xtr 1y chét thai ciia sang ché, nhiét d6 ciia ting sbi
c6 thé dugc duy tri trong khoang dinh truée bing cach ting nhiét do cta khi tao tAng
s6i bing nhiét thai cua thiét bi san xuit xi ming, cho du cdc chét thai dugc xir ly
trong 10 khi héa chira mot luong bun khir nude 16n cé6 ham lwgng nude cao. Cu thé
hon, mot lvong bun khir nudce 16n hon thdng thudng ¢ thé duoc xir Iy dong thoi véi
qua trinh xtr ly chét thai trong thiét bi xtt ly chit thai bing cach sir dung mdt céch c6

loi nhiét dugc tao ra trong thiét bi san xuit xi ming cang hiru hiéu cang tbt.

M6 ta vin tit cic hinh vé _

Fig.1 12 so @ hé théng cta thiét bi xir ly chit thai va thiét bi san xuat xi
ming theo phuong an thir nhét cia sing ché.

Fig.2 1a so d6 dong hé théng minh hoa céu hinh cta 10 khi héa va hé théng
kiém sodt ctia n6 trong thiét bj xtr Iy chét thai.

Fig.3A la dd thi minh hoa sy gidm nhiét d§ cuc bd & cac vi tri cép bun khit
nudc trong ting soi trong trudng hop héng s6 khuéch tén 16n hon.

Fig.3B la dd thi minh hoa sy gidm nhiét do cuc bd, minh hoa theo céch tuwong
tw nhu trén Fig.3A, trong trudng hop hing s6 khuéch tan nhé hon.

Fig.4 1a dd thi thé hién két qua thir nghiém vé méi quan hé gitta do léch
chudn cta nhiét d6 ting sdi so véi dién tich day 16 cua 16 khi hoa. ,

Fig.5A 1a biéu db tién trinh thé hién vi du vé phuong phép van hanh 16 khi
hoéa.

Fig.5B 1a bidu dd tién trinh, thé hién quy trinh diéu chinh khdi luong cép bin
khir nu6c trong quy trinh van hanh 16 khi héa thong thudng.

Fig.6 1 bidu @b thoi gian, thé hién sy thay dbi luong dAu vao cta chat thai va
bun khtt nudc voi su thay dbi nhiét d6 ting soi twong ting trong trudng hop vén hanh
thong thuong.
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Fig.7 1a dd thi két qua mé phong dé nghién ctru mirc 49 ting lugng bun khir
nudc xir Iy dugc bing cach ting nhiét do cua khi tao tAng sbi.

Fig.8 1a so db hé théng cua thiét bi xir Iy chét thai va thit bi san xuat xi
ming theo phuong 4n cai bién thir hai trong d6 khi xa ciia thiét bi 1am ngudi duoc
dwa vao trong budng phén hity, minh hoa theo c4ch twong tu nhu trén Fig.1.

Fig.9 1a so dd hé théng cua thibt bi xir Iy chét thai va thiét bi san xuét xi
ming theo phuong 4n cai bién gdm budng phan hity bao gbm budng nung tao xody
va buéng tron, minh hoa theo cach twong ty nhu trén Fig.1.

Fig.10 1a so dd hé théng cia thiét bi xir ly chit thai va thiét bi san xuét xi
ming theo phuong 4n cai bién trong d6 phin tao b6 hinh khuyén duge b tri theo
huéng clia thanh ngoai bién d& dua khong khi vao dé dét chdy lai gén phan tao b0,
minh hoa theo cach trong ty nhu trén Fig.1.

Fig.11 1a so dd hé théng cta thiét bj xtr 1y chét thai va thiét bi san xuét xi
mang theo phuong 4n cai bién khong gdm budng phéan hiy, minh hoa theo cach

tuong tu nhu trén Fig.1.

M3 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an dugc uu tién theo sang ché s& dugc md ta dudi day, c6 dya
vao c4c hinh vé& kém theo. Fig.1 1a so dd hé théng chung ciia thiét bi xr ly chét thai
100 theo phuong 4n thit nhit va thiét bi san xuit xi ming 200, d4t canh thiét bj xir ly
chét thai. Trong thiét bi xir Iy chit thai 100 dugc thé hién & phia bén trai cia Fig.1,
cc chit thai dugc phan huy bing nhiét trong 10 khi héa 1 va viéc @bt chéay hén hop
khi dugc tao ra (khi nhiét phan) duge thuc hién trong qud trinh nung xi mang. Do
khéi lugng khi nhiét phan nay, vi du 1a 20000 dén 30000 Nm?/h, 14 nhd hon mdt cach
déng k& néu so vai khéi lugng khi x4 tir thiét bi san xuét xi ming 200 dugc minh hoa
(vi du nhu 300.000 Nm?/h), thiét bi xt Iy chit thai 100 c6 thé duge xay dung gin nha
may san xuét Xi ming hién hanh ma hiu nhu khong cn stra chita nha mdy san xuét xi

mang.

Thiét bi xtr 1y chét thai
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Céc chét thai chira chét chdy, vi du nhu, chit thai thai ra tir cac d6 thi, nhua
thai va cac chét twong tu (trong phin dudi diy ciia bin mé ta ndy dugc goi la "chét
thai va céc chét twong tu" hodc "chét thai nhur chét thai va céc chit twong tu" dac biét
trong trudng hgp phén biét vdi bun khir nuéc) duoc tich tu trong thiét bj xir Iy chét
thai 100. Céc chét thai ndy dugc vin chuyén qua hé théng van chuyén trén mit dat
hodic céc hé théng tuong tir va dugc cip vao him chita 2a trong him 2 va tiép d6
dwoc nghién bang cach sit dung may nghién, khéng dugc thé hién trén hinh v&. Cac
chit thai dwoc nghién theo cach nay dugc van chuyén bing cn truc 3 dé dugc cap
vao thiét bi cip chét thai 4 bao gdm phéu himg hogc bang chuyén hosc cac hé théng
twong tw va duogc cp vao 10 khi héa 1 bing tac dong ctia thiét bi cap chét thai 4 nay.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay, hé théng cép bin 8 dé cp bun khir nuéc vao
16 khi héa 1 ctia quy trinh ciing dugc b tri, mot cach riéng biét véi chét thai néu trén
va cac chét tuong ty. Bun khir nude 1a chét rén, duoc tach ra tir bun thai trong thiét bi
loai bé nudc thai khong duoc thé hién trén hinh vé& va dugc van chuyén di qua hé
théng van chuyén trén mat d4t hodc cac hé théng twong tu va dugc gitt lai trong bé
chira bun 80. Mic du khong dwoc thé hién trén hinh v&, phuong tién vin chuyén bun
khtr nude, thay vi bun, nap nudc thai tir him 2 va vin chuyén nuéc thai quay trd lai
thiét bi loai bé nudc thai. Mic du viée xtt 1y bay hoi thuong duge st dung cho nude
thai tir hdm 2, phuong phép van chuyén nudc thai vao thiét bi loai bo nudc thai duge
sit dung trén day cho phép nhiét lam bay hoi nudc thai dwoc st dung cho Umg dung
khéc.

Mt khac, bun khir nude duge gitt lai trong bé chtra bun 80 duoc cép vao 10
khi hoa 1 bing tac dong cua thiét bj cAp bin 81 bao gdm bang chuyén hodc cac hé
thdng twong ty (xem Fig.2), theo cach twong tu nhu céc chét thai gdm chét thai va
chc chit twong tw néu trén. Thidt bi cAp bun 81 nay va/hoic thiét bi clp chét thai 4
néu trén bao gbém, vi du nhu, bing chuyén gudng xo#n va lugng nap liéu trén mdi
don vi thoi gian clia chét thai va céc thong sb twong tw va bun khir nude c6 thé duge
didu chinh mot céch thich hop bing cach thay dbi tbc d6 lam viée clia né. Lugng dau

vao céc chit thai chira bun khir nuéc c6 thé duoc diéu chinh theo céch ndy va nhiét

-11-



25902

do trong tAng s6i la trong 16 khi héa 1 c6 thé duge kiém soat mot cach thich hop,
cling nhu viée kiém soat nhiét d6 va luu lugng khi tao téng s0i nhu dugc mo ta trong
phin dudi ddy ctia bin md ta nay.

Cu thé hon, 10 khi héa 1 13 10 loai tAng s6i va ciing nhu dugc minh hoa trén
Fig.2, phin duéi 16 cia 16 khi héa 1 dugc nap ddy cat tAng sbi (nguyén liéu ting) dé
tao ra tAng sbi. Trong cAu hinh nay, c4c hat c4t ting sdi dugc xody bing cach cip khi
tao tAng s6i va dong khong khi hudéng 1én phia trén di qua khe ho nim & gifta. Ngay
khi c4c chét thai chira bun khir nuéc duoc cAp vao ting sbi la, chung dwoc phin huy
bang nhiét trong khi dugc phan tin bang cat thng s6i dé cubi cling dugce khi héa. Vao
thoi didm nay, mot phin céc chat thai dugc dbt chay dé duy tri nhiét d cta tang soi
va gia tbc cho phan tmg nhiét phan. |

Khi tao tAng sbi dugc cAp vao tang sbi duge hut ra tir him 2 ding cho céc
chit thai bang quat gi6 chay dién 5 trong phuong 4n nay va viéc nay duy tri phén bén
trong ciia hdm 2 & 4p sult am, vi vay, mui kho bi rd ri ra bén ngoai. Ngoai ra, nhiét
d6 ctia khong khi tir quat gié 5 duoc ning 1én bing cach sir dung nhiét thai ciia thiét
bi san xuit xi ming 200, nhu duoc ban luin dudi day, va tiép d6 khong khi duge chp
va0 10 khi héa 1. Nhu néu trén, nhiét duoc cip cling véi khi tao ting soi trung gian,
vi vy, nhiét d¢ thich hop cta tﬁng s6i la c6 thé dugc duy tri, cho du viéc dbt chay
hén hop véi lugng bun khir nuée 16n duge thuc hién.

Cu thé, tri s6 nhiét ning dudi cia cac chit thai nhw chét thai va céc chét
twong tu thudng nim trong khoang tir 1000 dn 3000 kcal/kg, viéc ddt chdy cac phin
ctia n6 ¢ thé dam bao nhiét ciia phan Umg nhiét phin duoc duy tri ¢ nhiét 46 cua
tAng s6i 1a & nhiét do t6i wu. Mit khéc, trong khi cac chét hiru co trong nudc thai
dugc chira trong trong bun khir nude va vi vay luong nhiét tiém tang tao ra ciia n6 la
cao hon, ham lugng nudc cla nd cao hon mot cach dang ké, bang khoang 80% va tri
s6 nhiét ning duéi 12 nhé hon, vi vy, viéc d6t chay hdn hop clia n6 véi cac chét thai
nhu chét thai va cc chét tvong tur s& kho duy tri dugc nhiét d6 ting thich hop.

Do d6, phuong an nay khong chi thich hop d8 didu chinh lugng dau vao ciia

chit thai va/hodc bun khir nuéc, ma con thiét 14p nhiét do va luu luong khi tao tﬁng
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s0i mdt cach thoa dang, vi vay nhiét do téng s6i dugc duy tri trong mdt khoang thich
hop tir 500°C dén 600°C, cho dit viéc dét chay hdn hop véi mt lugng twong dbi 16n
bun khir nuée duge thyc hién trong 10 khi héa 1. Cu thé hon, nhu dugc thé hién duéi
dang gian d6 trén Fig.2, cam bién nhiét 91 duge bd tri & téng s6i la va bd diéu khién
90, dugc tao két cdu dé nhan tin higu tir bd cam bién nay kiém soat mét cach thich
hop viéc van hanh cua thiét bi cAp chit thai 4 va thiét bi cp bun 81.

Ngodi ra, thiét bi trao ddi nhiét khi - khong khi 41 (GAH: thiét bj téng nhiét
d6) d& 1am tang nhiét d6 cta khong khi tir quat gi6 5 dugc trang b van nhanh 42 dé
diéu chinh luu lugng khong khi d8 tao ra viéc 1& nhanh cta né va viéc md van nay
duoc kiém soat mot cach thich hop bing bd diéu khién 90 diéu chinh nhiét d6 cua khi
tao tAng sbi. Ngoai ra, van diéu tiét 55 (dwoc thé hién chi trén Fig.2) c6 kha ning
didu chinh mtrc d6 m& duge lp trén duong cép khong khi Sa kéo dai tir quat gi6 5 di
qua thiét bi trao dbi nhiét khi - khong khi 41 duoc di qua vao 16 khi héa 1, mirc 46
mé cua van didu tiét 55 nay va van tdc quay cua quat gié 5 dugc didu chinh bang bo
didu khidn 90 d& thuc hién viéc didu chinh lwu lugng khi tao ting s6i.

Khi nhiét d§ cua khi tao tﬁng sbi tang 1én theo cach nay, vi du, dén nhiét d6
nim trong khoang tir 150 dén 200°C, lugng nhiét dang k& 6 thé dugc cip vao ting
s6i 1a, vi vay céc chat thai chira mot lugng bun khir nude 16n c6 thé dwgce xir Iy ma
khong cin lam giam nhiét d ting nay. Tuy nhién, lugng nhiét tao ra c6 thé dugc
giam xuéng mot cach bat ngo tuy thudc vao loai chét thai va céc chét twong ty (vi du,
chit thai dugc goi 13 chit lugng thip c6 ning lugng nho hon 1000 keal/kg) va trong
truedng hop nay, nhit do cua téng s6i 1a c6 thé khong dugc duy tri cho du nhigt 4o
cua khi tao tAng soi ting 1&én nhu néu trén.

V& khia canh nay, dé& cép nhién liéu bd trg, vi du nhu than cdm, tlr clra nap
liu chét thai vao phin ndi trong 10 khi héa 1, thiét bi cAp 7 ding cho than cdm dugc
bd tri trong phurong 4n ndy. Sau d6, dudng kinh hat trung binh ctia than cam duge cép
vao tAng s6i tir phia trén bing thiét bi cAp 7 dwoc tao két cAu ndm trong khoang tir 0,1
dén 3mm. S& df nhu vdy 13 do: khi duong kinh hat ctia than cm béng 0,1mm, vén

tbc cubi cung co thé tinh todn dugc nidm trong khoang tir 0,9m/s, 1a nho hon mét chut
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van tdc dong khong khi va khi nhiét phan béc 1én bén trong 16 khi héa 1 (lwu tde bé
mit cta nén khi), gy ra sy phan tan cta phan 16n than cam, dan dén hau nhu khong
g6p phén vio viéc ddt chay.

Mt khac, dudmg kinh hat 16n qué muc ciia than cdm c6 thé gdy ra viéc di
xubng nhanh qua ting s6i 1a dé roi xubng, dén dén déng gop it hon cho qua trinh a6t
chay. Thoi gian cAn @& d6t chay than cdm c6 dudng kinh hat bing 3,0mm trong ting
s6i 1a & nhiét d6 khoang 500°C 16n hon rét nhidu 1in so véi thdi gian cin cho cac hat
c6 dudng kinh hat ctia 0,1mm va vi vay cin phai dam bao luong thdi gian luu nhét
dinh ctia cc hat trong ting nay dé dat dugc sy déng gép nhat dinh cho qua trinh bt
chay trong tAng nay. Trong ban md ta nay, van tc thng soi tdi thiéu tinh toan dugc
ciia than cam c6 dudng kinh hat bing 3,0mm nim trong khoang tir 1,8m/s, 14 béng
van tdc bé mit trong ting sbi la trong nén khi va do d6, s& khong c6 vén dé gi néu
dudng kinh hat trung binh duge chon ¢ mirc nhé hon hodc béng 3mm.

Do @6, nhiét dd cua tﬁng s6i 1a c6 thé duogc duy tri trong mo6t khoang thich
hop cho dii cac chét thai chira mét lwong bin khir nude 16n duge cép, béng cach cip
mot céch thich hop than c4m theo yéu cu v céc chét thai c6 thé dugc phan huy mot
cach hitu hi€u béng nhiét & dugc khi hoa.

Khi nhiét phan dugc xa ra tir mit trén cta 10 khi hoa 1 va duogc van chuyén
vio thiét bi san xut xi ming 200 qua dudng van chuyén khi 6 (dudng dan khi). Than
va tro, 12 phin khong dugc dbt chay, trdi nbi & dang cac hat nho trong khi nhiét phan
va duge van chuyén ciing v6i khi nhiét phén.

Trong phuong 4n nay, khi nhiét phan tir 16 khi héa 1 dugc véan chuyén bing
céch st dung 4p sult 4m trong budng phan hily xi méng 20 nhu dugc ban lun dudi
day, s€ gitp cho viéc duy tri ap suit 4m bén trong 10 khi héa 1 va ngin ngira sy 10 ri
khi nhiét phin ra bén ngoai. Ngoai ra, do khi nhiét phan cé thé duoc véan chuyén
bing 4p sudt 4m ctia budng phan hity 20, quat gié khong khi khong dugc b6 tri trén
dudng dan khi 6. Do d6, khong con nguy co gdy ra hu hong do viéc bam dinh va ling
pht cua than va tro chira trong khi nhiét phan vao cénh quat clia quat gio.

Tuy nhién, than va tro c6 thé bém dinh va roi 1én thanh bén trong ciia éng
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ctia dudng din khi 6 theo thoi gian, din dén 1am ting sy tdn hao 4p suat va do do,
trong phuong 4n nay, rit nhiéu thiét bj phun 6a dugc bd tri trén dudng dan khi 6 voi
khoang cach gifta chiing dai hon khoang céch dinh trude. Cac thiét bi phun 6a tuong
tng nay duoc sir dung dé thdi timg dot khong khi nén dugc cép tir may nén 'khéng
duoc thé hién trén hinh v&, vi vay than va tro roi xuéng c6 thé duoc 1am bay Ién.
Ngoai vAn @& néu trén, mic du khong duoc thé hién trén hinh v&, van didu tiét c6 thé
mé ra dugc bb tri trén dudng din khi 6, c6 kha ning dong khi qué trinh vén hanh clia
thiét bi xir 1y chét thai 100 bi ding lai.

Trai voi khi nhi€t phan tir cac chét thai, dugc xa ra tir mit trén cua 1o khi hoéa
1 vao duong din khi 6 theo cach nay, cac chét khong chay dugc chita manh kim loai,
di t6i tir cAc chit con lai sau khi nhiét phan trong 16 khi héa 1, ling qua cat ting soi
va roi xudng clng véi cat tir d4u dudi cua 10 khi hoa 1. Viéc ndy c6 thé duoc dién dat
theo cach khac 1a viéc tach cac chét con lai tir c4c chit thai bing ting sbi la dat duoc
nho trong luc riéng. Cat va cac chét khong chay dugc duge xa ra tir 16 khi héa 1 theo
céch nay dugc vin chuyén bing bing chuyén khéng dugc thé hién trén hinh v& va cat
dugc tach bing thiét bi phan loai, dugc lip dit bén ngoai so dd nay, dugc quay vong
lai cho 10 khi héa 1. Mit khéac, cac hop phﬁn kim loai dugc chon ra tir cac chét khong
chdy duogc bing cach sir dung thiét bi sang va phan con lai clia cac chét khdng chay

duoc duoc sir dung 1am nguyén li¢u thé lam xi méng.

Thiét bi san xut xi ming

Thiét bi san xuét xi mang 200, theo mot vi du cua Fig.1, bao gc“)m 10 nung
thiét bi lam néng so bd huyén phit (NSP) méi loai thong thudng. Nguyén ligu tho 1am
xi ming dugc lam néng so bd trong thiét bi 1am néng so b huyén phit 10 dugc dung
1am thiét bi 1am néng so bd va tiép d6, dwoc lam noéng dén khoang 900°C trong
budng phan hity 20 (quy trinh nung) va dugc d6t chay & nhiét d6 cao hon vao khoang
1500°C trong 16 quay 30 dugc dung lam 16 d6t. San phdm nung dugc cho di qua 10
quay 30 duoc toi bing thiét bi 1am ngudi bing khdng khi (AQC) 40 ¢ tao ra clinke

xi ming dang hat, 14n lugt duge dua vao quy trinh hoan thién dugc lép dit bén ngoai
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so dd nay.

Thiét bi 1am néng so bd huyén phi 10 bao gdm cac xyclon da bac 11 dugc b
tri cai nay nim trén céi kia doc theo huéng chiu doc. M3i trong sb cac xyclon 11
duge ding d& trao dbi nhiét clia nguyén lidu thd 1am xi mang véi khi x4 c6 nhiét 46
cao duoc thdi tir mirc dudi trong khi van chuyén nguyén liéu tho lam xi mang véi
dong xody. Dong khi x4 ndy dugc tao ra bdi khi x4 c6 nhigt d9 cao tir 1o quay 30
(trong phin dudi ddy clia ban md ti ndy duge goi 1a khi x4 16 nung) thdi lén qua
budng phén hily 20 d& nhan vao xyclon 11 ¢6 mirc thip nhét, nhu duogc ban luén dudi
day. Khi x4 16 nung, nhu duoc minh hoa trén hinh vé& bing dudng dut nét trén so a6
nay, di 1én timg budc cta cac muc da bac clia cic xyclon 11 cho dén khi dat t6i
xyclon 11 ¢6 mirc cao nhét va tiép d6 duogc x4 vao dudng khi xa 50 tir do.

Nhu dugc minh hoa trén so dd nay, quat hut gi6é 52 c6 dién dung 16n dugc bd
tri trong dudng khi xa 50 @ rat khi xa 10 nung @2 chuyén n6 dén dng khéi 51 va mit
trude clia quat hut gié 52 hodc ndi cach khac, & phia d4u ra ctia dong khi xa, thiét bi
1am ngudi khi 53 (vi du nhw, ndi hoi) va éng gop bui 54 duoc bb tri. Quat hit gi6 52
rit mot khéi lugng 16 khi x4 tir 16 quay 30 di qua thiét bj lam néng so bd huyén phu
10 va budng phan hity 20 va ngoai ra, tao ra ap sudt 4m trong budng phan huy 20,
ciing c6 chirc ning rat khi nhiét phan tir 16 khi héa 1. |

Mt khac, & mdi trong s6 céc xyclon 11 cua thiét bi la‘lm néng so bd huyén
phut 10, sy trao ddi nhiét cua nguyén liéu thd 1am xi méng voi khi xa 16 nung c6 nhiét
do cao la dat dugc nhu néu trén va tiép d6, nguyén liéu th6 lam xi méing roi xuéng
nhu duge minh hoa trén hinh v& bing dudng vé lién tuc trén so dd nay dé di chuyén
vao xyclon 11 & mirc tiép theo phia dudi. Theo cach nay, nguyén liéu thd lam xi
ming dugc 1dm néng so bd mot cach du trong khi lién tuc duogc di qua rit nhidu
xyclon 11 tirg budc tir mirc cao nhét xyclon 11, & dugc cép téi budng phan hiy 20
tir xyclon 11 trude khi dén mtrc thép nht.

Budng phan hiy 20 dugc b tri & phan dua vao cia 16 quay 30 sao cho dwoc
kéo dai doc theo hudng chidu doc va ddu dudi ctia né duge ndi v&i bng phia duéi 21

nbi véi 16 quay 30 va mit khéc, dAu trén cua budng phan hiy 20 dugc nbi voi ng
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trén cao 22 néi véi xyclon 11 ¢6 muc thip nhit cia thiét bi lam néng so bd huyén
pht 10. Khi x4 16 nung dugc gy ra boi quat hit gié 52 néu trén dugc dua vao tir bng
phia dudi 21 vao diu duéi clia budng phan hity 20 d tao ra dong phun Ién.

Mic dit khong duoc thé hién trén hinh v&, phin duéi ctia budng phéan hity 20
dugc trang bi 14n luot cira cép than bdt dung lam nhién liéu b tro, cira nap khi clia
khi nhiét phan tir 16 khi héa 1 néu trén va cira nap khong khi d& a6t chay n6. Khi xa
ctia thiét bi 1am nguéi c6 nhiét do cao tir thiét bi 1am ngudi bang khong khi 40 duge
sir dung 1am khong khi dét chay, dugc hit bing ap suét m trong budng phén hiy 20
theo cach tuong tu nhu trong trudng hop cia khi nhigt phan. Khi nhi¢t phan va
khong khi d& d6t chay dugc hut vao budng phén hity 20 dwgc dot chay trong thoi
gian du, trong khi dugc tron v6i khi xa 16 nung c6 nhiét do cao.

" Sau d6, nguyén liéu thd 1am xi méng dugc cAp toi budng phan huy 20 dugc
1am néng dén khoang 900°C trong khi dugc thdi di 1én qua budng phan huy 20, vi
vay viéc khir carboxyl hop phan véi véi lugng nim trong khoang tir 80% dén 90%
dat duoc. Sau dd, cac chét nay dugc van chuyén tir dinh ciia budng phan hity 20 qua
éng trén cao 22 vao xyclon 11 ¢6 mirc thdp nhit ctia thiét bj 1am néng so bd huyén
phu 10 va trong chu hinh néy, khi x4 10 nung duoc tach ra khoi nguyén liéu tho lam xi
ming va dugc van chuyén huéng vé xyclon 11 c6 murc tiép theo nim phia trén va mit
khéc, nguyén liéu thé lam xi méng roi ra tir du dudi cta xyclon 11 dan t6i clra vao
cua 16 quay 30.

Lo quay 30 dugc tao két ciu bao gém, vi du nhu, 10 quay cé dang hinh tru
kéo dai theo chiu ngang véi chiéu dai nim trong khoang tir 70m dén 100m, dugc bd
tri hoi déc xubng mot chut tir clra vao hudng vé& ctra ra cta né. Lo quay nay dugc
quay véi tc do vira phai xung quanh tryc gitta cua nd @& van chuyén nguyén liéu tho
lam xi ming hudng vé phia cta ra. Phia cta ctra ra ndy dugc b6 tri thiét bj d6t chay
31, phun ra khi d6t chay c6 nhiét d cao dugc tao ra bang cach d6t chay than, khi ty
nhién, diu ning va cic chit trong ty hudng vé phia ctra vao. Nguyén liéu th6 lam xi
ming, dugc bao bing khi d6t, gy ra phan tng hoa hoc (phén ung d6t chay xi ming)

va duogc dbt chay cho dn khi mot phén nguyén liéu thé 1am xi ming & trang thai ban
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néng chay.

San phdm nung xi ming duge dua vao quat 1am mat trong thiét bi 1am ngudi
bing khong khi 40 dé t6i dé tao ra clinke xi méng dang hat. Mic dii viéc minh hoa va
mo ta chi tiét 12 khong c6 mit, clinke xi ming dugc bao quan trong xild clinke va
tiép d6, thach cao va cac chit twong ty duoc bd sung vao dé tao ra ché phim thich
hop va tiép d6, dugc nghién bing céch st dung may nghién (quy trinh hoan thién).
Miit khéc, khi xa cta thiét bj 1am ngudi dugc 1am néng dén nhiét d6 khoang 800°C
béng céch rit nhiét tir san phim nung dugc cp t6i budng phan hiy 20 1am khong khi
d& dbt chay néu trén. Cu thé hon, nhiét thai duoc thu hdi ¢én nhiét khong khi dé dot
chdy trong budng phan hity 20 d& 1am tang hi¢u suét nhiét.

Ngoai ra, mot phdn khi x cia thiét bi lam ngugi duoc din dén thiét bi trao
ddi nhiét khi - khéng khi 41 va trao di nhiét v6i khi tao ting sdi dugc van chuyén tir
quat gi6 5 cua thiét bi xir Iy chit thai 100 dat duoc nhw néu trén. Nhiét d6 cua khi tao
tAng soi c6 thé ting 1én dén khoang 300°C béng céch trao d6i nhiét v6i khi xa cta
thiét bi 1am ngudi c6 nhiét do cao va thuong duge diu chinh trong khoang tir 100
dn 300 d6 bing cach didu chinh luu lugng khong khi di chuyén qua dudng tit khong
duoc thé hién trén hinh v&. Luu luong khong khi di tit qua thiét bj trao dbi nhiét khi -
khong khi 41 duoc didu chinh theo mirc 46 m& clia van nhénh 42 dwoc kiém soat
béng bo diéu khién 90 néu trén. Ngoai vAn d& néu trén, khi xa cla thiét bi 13m ngudi,
duoc trao dbi nhiét voi khi tao tAng sbi & giam nhiét do cua né xudng, di qua ndi hoi
43 va bng gop bui 44 va tiép d6 tién dén dng khoi.

Ngoai cdu hinh néu trén, dudng bng vong 60 ciing dugc bb tri trong thiét bi
san xuét xi mang 200 theo phuong 4n cuia séng ché, nhim muc dich ngin ngira ndng
d6 khong mong mudn cta hop phdn clo hoic hgp phén kiém trong khi trong qua
trinh quay vong khi di qua thiét bi 1am néng so bd huyén phir 10 va budng phan huy
20. Cu thé hon, khi viéc dét chay hdn hop voi khi nhiét phéan tir céc chét thai duoc
thyc hién trong thiét bi san xuit xi méng nhu trong phwong 4n nay, céc ndng @6 clia
hop phén clo va hop phén kiém trong clinke xi méng c6 xu huéng ting 1én do anh

hudng cta hop phan clo va hop phén kiém ban ddu chira trong céc chit thai, din dén
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kha ning gy ra vin d lién quan dén viéc bam dinh.

Pé giai quyét vin dé nay, duong éng vong 60 duoc ndi v6i phan dusi (hodc
éng phia dudi 21) ciia budng phan hiy 20 duge st dung trong thiét bi san xuft xi
méng 200 dugc minh hoa dé tach mot phén khi va tiép d6 khi da tach dugc 1am lanh
bing thiét bi 1am ngudi 61 va tiép d6 dugc vin chuyén vao xyclon 62 (thiét bi phan
loai) d& phan loai bui ra. Quat lam mét dugc cép vao thiét bi 1am ngudi 61 béang quat
63 va khi d3 tach dugc t6i dén nhiét do nhé hon hoic bing diém néng chay cta hop
chit clo hodic cc chit twong tu d& tach hop phén clo hoic hop phéan kiém trong khi
da tach dudi dang chét rén (bui).

Sau do, bui trong khi di tach dugce phan loai thanh bot thé va bdt min trong
xyclon 62, trong d6 bot thd nay hiu nhu khong chtra hop phan clo va hop phin kiém
roi tir ddu dudi clia xyclon 62 va duge quay vong lai dén budng phan hiy 20 qua bng
hdi 60a, duogc thé hién trén so d6 nay trong khi bd qua mot phén cua no. Mit khéc,
b6t min chira hop phan clo va hop phén kiém vé6i ndng dd cao hon duoc cudn theo
khi d3 tach duogc rut ra bang xyclon 62 d& dugc x4 ra trong dudng xudi dong 60b cua
duong bng vong 60 va tiép d6 dugc thu hdi bing dng gbp bui 54. |

Mic di hé théng trén Fig.1 dugc thé hién dudi dang ndi dudng xudi dong
60b cia dudng dng vong 60 trén dudng khi xa 50 dé st dung chung quat hit gi6 52,
thiét bi 1am ngudi khi 53 va dng gép bui 54, duoc sir dung dé chuyén khi xa 10 nung
dén éng khoi 51, hé thong thyuc st dung quat hut gié chuyén dung, thiét bj 1am ngudi |
khi va éng gop bui trong dudng dng vong 60. |

Cép bun khir nuée vao 16 khi héa

Do bun khtr nuée ¢6 ham lugng nuée cao hon néu so vdi chét thai va cac
chét trong tu dugc cép vao 10 khi héa 1 trong thiét bi xur ly chit thai 100 theo
phuong an cua sang ché néu trén, nhiét do ting soi c6 thé dugc gidm cuc bd canh vi
tri cAp. Khi mot lugng bun khir nude 16n tap trung tai mdt vi tri, c6 nguy co nhiét do
giam xudng nhé hon giéi han dudi cin d& duy tri phan mg nhiét phan (vi du, 450

d6). Viéc giam nhiét d mot cach cuc bd nay chiu anh hudng manh boi luu lugng bun
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khtr nudc dugce cép vao mét vi tri va tbc do khuéch tan ctia n6 trong tﬁng sOi 1a.

Trong ban md t4 ndy, viéc md phong dé nghién ciru sy thay ddi nhiét d6 ting
s6i dugc tién hanh dé gia thiét nhidu téc do khuéch tén, dya trén sy m6 phong 14 ty 1¢
phén trim gifta bun khir nudce trong cac chét thai 1a 25%. Do tc d6 khuéch tan thong
thuong thay dbi theo kich thudc va dic tinh cla cat tAng s6i trong tang sdi 1a, trang
thai hoa 16ng va c& hat, ham lugng nudc va d nhét va céc tinh chit trong tu ciia bun
khir nuéc, hing s6 khuéch tan anh hudng dén cac yéu t6 nay dugc xéc dinh va tri sb
riéng thu dugc béng céc thir nghiém, tri s6 thu duoc duoc st dung.

Két qua cta viéc md phong cho hing s khuéch tan 16n nhit va hing sb
khuéch tan nhé nhit duge thé hién 14n luot trén Fig.3A va 3B. Trong qua trinh m6
phong, gia thiét ring tdc d6 khuéch tan ctia bun khir nude theo hudng chiéu doc cta
tAng s6i la dugce coi 1a vo cuc nham cho thuén tién, vi vay sy anh hudng boi sy khac
biét vé téc @6 khuéch tan theo hudng nim ngang va &nh hudng boi tbc d6 bay hoi
ctia nuéc trong bun khir nuede duge xem xét. Co thé thiy tir viéc so sanh Fig.3A va
Fig.3B 12 hing sb khuéch tan cang nho tao ra khoang giam nhiét d6 hep hon (khoang
khuéch tan bun) va cling tao ra sy gidm nhiét d6 dang ké hon trong khoang nay. Cu
thé, nhin Fig.3B c6 hing s khuéch tan nhé hon, 6 céc diém thé hién cuc bd nhiét do
ting nhé hon 450°C, dén dén phan tng nhiét phan kho xay ra tiép.

Nhu néu trén, tdt hon 14 sir dung hing s6 khuéch tan 16n trong trudng hop
cép bun khir nudc va phuong phép duge cho la c6 thé st dung dugc 1 diu vao cla
cira cép duoc bép dé dugc sir dung lam voi phun @€ cip bun khir nuée min hon. Tuy
nhién, diéu nay cé thé 1am cho bun khir nudc c6 d6 nhdt cao bi téc & dau vao cta voi
phun ndy va vi vy dAu vao cua cira cip khong thé dugc bop mot cach dé dang. Nhu
néu trén, hiu nhu kho thay d6i mot cach ty nguyén hing s khuéch tan trong truong
hop cip bun khit nude. |

Sau d6, bun khir nudc dugc cép thuc t& vao 16 khi hoa tir mot vi tri va viéc
do nhiét d6 trohg tAng 61 duoc tién hanh & nhiu vi tri va da trén d6 1éch chudn ctia
két qua do, khoang bi anh hudng bing céch cép bun khir nuée duge xéc nhén. Fig.4

1 d thi thé hién mbi quan hé gitta d6 1éch chuin ctia nhiét do ting s6i voi dién tich
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d4y 10, trong didu kién trj sé trung binh ciia nhiét d6 tAng sbi khong dbi. C6 thé hiéu
duoc tir Fig.4 1a d6 1éch chuén ciia nhiét do tﬁng s6i tang 1én khi dién tich day 10 ting
1én, véi cing tri sd trung binh ciia nhiét do tng s6i. Cu thé hon, khoang, trong d6
bimn khir nude duge cip tir mot vi trf anh hudng dén nhiét d6 cla tAng s6i c6 thé xéc
dinh dugc. Theo céac két qua nay, khi bun khit nudc duge cép vao mot vi tri, dién tich
d4y 16 phai nhé hon hojic bing 5m? va tt hon, néu dién tich day 16 1a nhé hon hodc
bing 3m>.

N6i cach khéc, da xac dinh dugc ring viée cAp bin khir nuée phai duge tién
hanh bing cach phan phdi cac vi tri cép 12 it nhat mot vi trf trén mdi 5Sm? cho 16 khi
héa c6 dién tich day 1o ndm ngoai dién tich 3 dén 5m? va t&t hon néu mot vi tri trén
mdi 3m?. Vi vay, trong phuong 4n nay, rét nhiéu cira cip 82 b tri phia trén 16 khi hoa
1, vi du, theo kidu vong tron hoic mang tinh thé nhu duoc thé hién dudi dang gian d6
trén Fig.2, sao cho bun khir nu6c duge van chuyén béng thiét bi ca“'lp bun 81 duoc cép
bang cach phan phdi cac vi tri chp & mdi vi trf trén 3 dén 5m? trén mit phing cao

nhat cta tang sdi la.

Su vin hanh cua 10 khi hoa

Tiép theo, phuong phép van hanh d& duy tri & nhiét d9 cla ting soi 1a trong
16 khi hoa 1 trong mdt khoang thich hgp s& duge mé ta. Méc du cac thong s6 dé didu
chinh nhiét d6 ciia tAng s6i 1a vé co ban 12 bao gdm lugng ddu vao cac chét thai chira
bun khir nudc va nhiét do va lvu lugng khi tao tAng s6i néu trén, nhiét d6 va luu
lwong khi tao tAng s6i dugc xéc dinh truéc nhim dam bao lugng loai bo chét thai va
céc chét trong ty mdi ngay trong phuong 4n nay va trong qua trinh vén hanh, viéc
cép lwong bun khir nude duge didu chinh theo nhiét d6 ting soi. Khi tri s6 nhiét nang
dudi ctia cac chét thai chira bun khir nude 12 qua nho, than bot duogc cép vao theo yéu
cau.

Qué trinh vAn hanh ctia 16 khi héa 1 dugc thuc hién béng bd diéu khién 90
tuy thudc vao thao tac cuia ngudi didu khién. Nhu d3 néu trén cé dua vao Fig.2, bd

didu khidn 90 it ra 12 thu duoc dAu vio ciia tin hiéu tir cam bién nhiét 91 dé do nhiét
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d6 cua tﬁng s0i 1a va tin hi€u tir bang didu khién 92 cua ngudi didu khién va viéc van
hanh cta thiét bi cip chét thai 4 va thiét bi cAp bun 81 duoc diéu chinh theo tin hi¢u
nhan duoc d& didu chinh mot céch thich hop lwgng ddu vao cta chét thai chira bun
khtr nude. Ngoai ra, b didu khién 90 kiém soat mirc 6 m& cia van nhanh 42 cuia
thiét bi trao dbi nhiét khi - khong khi 41 d& diéu chinh nhiét d¢ ctia khi tao tAng sbi
va ciing kiém soét van tdc quay cia quat gi6 5 va mirc 40 m& ctia van diéu tiét 55 cua
duodng cAp khong khi Sa @2 didu chinh luu luong khi tao tAng s6i.

Trong phin dudi ddy clia ban mé ta ndy, qua trinh van hanh cua 16 khi héa 1
s& duoc mo ta cu thé c6 dua vao cac Fig.5 va 6. Fig.5A minh hoa phuong phap van
hanh 16 khi héa 1 bao gdm sy van hanh bdi ngudi diu khién va Fig.5B minh hoa quy
trinh kidm so4t d& didu chinh luong du vao cia bun khir nudce trong trudng hop van
hanh thong thudng khong st dung nhién liéu bb trg. Tuong ty, Fig.6 12 biéu do thoi
gian thé hién sy thay dbi lugng dau vao clia chét thai va bun khir nude véi twong ng
sy thay ddi nhiét d6 tAng sdi trong trudng hop vén hanh théng thudng theo khai
niém.

Dé 1am vi du, tri s& nhiét ning dudi ctia cic chit thai nhu chat thai va cac
chét twong tu duge nghién ctru vao thoi gian dinh trude vao mdi budi sang dbi véi
thibt bi xtr 1y chat thai 100 theo phuong 4n cia sing ché. Do chét thai va cdc chit
tuong ty dugc nghién va dugc giit lai trong him chira 2a trong him 2 néu trén, su
bién d6i nhiét d6 tao ra do loai chét thai giam xuéng so v&i bun khir nudce, cho du sy
bién dbi vAn 16n. Vi vay, khi viéc dét chay hdn hop chira ty 1¢ phin trim 16n clia bun
khtr nude c6 ham lugng nudce cao hon s&€ lam gidm nhigt do cua tAng s6i 1a, c6 nguy
co nhiét d6 c6 thé nho hon gi6i han dudi can cho phan ng nhiét phéan (vi dy, 450°C)
va vi vay, viéc nghién ctru dugc tién hanh.

Cu thé hon, vio thoi gian dinh trudc vao mdi budi sang, qua trinh vén hanh
ctia thiét bi cAp bun 81 bj dimg lai boi 1énh tir bd didu khién 90 theo qua trinh vén
hanh ctia ngudi didu khién va tir thoi gian ndy, déu vao ctia bun khir nuée bi dimg lai
cho dén khi thoi gian dinh trude trdi qua. Qud trinh vén hanh cua thiét bi cAp chit

thai 4 vin duoc tiép tuc trong thoi gian nay va do d6 chi céc chit thai nhu chét thai
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va cac chét twong tur dugc cAp vao 16 khi héa 1 (SA1: van hanh chi danh cho chét
thai). Nhu duoc minh hoa trén hinh v& trong thdi gian tir t0 dén t1 trén Fig.6, nhiét do
coa ting sbi la duge ting 1én dén mic cao hon tri s6 dich théng thuong (vi dy, 530
do) trong qua trinh van hanh chi danh cho chét thai va bd didu khién 90 nhén tin hiéu
tir cam bién nhiét 91 d& do nhiét do cia chét thai va udc tinh tri s nhiét ning dudi
ctia chit thai va céac chi s6 twong tw (SA2).

Lugng dAu vao cia chit thai va cac chat twong ty, nhiét d6 va luu lugng khi
tao tﬁng sOi va céac thong s6 tuong tu, dugc st dung dé tinh toan uéc luong luong
nhiét tao ra, ngoai nhiét d¢ tAng sbi. Ngoai ra, bd diéu khién 90 tinh toan lugng bin
khir nuéce téi da c6 thé duwoc clp ddng thoi clng voi chit thai nay va c4c chét tuong
ty dya trén lugng nhiét tao ra wdc tinh duge tir chét thai nay va cac chét tuong tu
(SA3: tinh toan ctia lugng sén c6 @8 cp bin). Cu thé hon, do bun khir nude c6 thanh
phan va dic tinh twong d6i ddng nhit néu so véi voi chét thai va cac chit tuong tu,
tri s6 nhiét ning duéi thu dugc tir trudc bing thir nghiém dot chdy hogc céc thir
nghiém tuong ty d& duoc lwu gift trong bo nhé cta bo diéu khién 90. Sau d6, dva
trén tri s6 nhiét ning dudi cta bun khir nudc va tri sb u6c tinh duoc cua tri sb nhiét
ning dudi cua chét thai va céc cht twong tw néu trén, ty 1& phén trim thich hop cia
lwong diu vao cua bun khir nude so v6i lugng dAu vao cta chét thai va céc chét
tuong tu dugc tinh toan, dé dat duoc tri s6 nhiét ning dudi clia toan bd chét thai chira
ca hai 1a tri sé dinh trudce (vi du 1000 kcal/kg).

Cu thé hon, nhd viéc nghién ciru vao mdi bubi sang v& tri sb nhiét ning dudi
ciia chét thai va cac chit tuong tu c6 su bién dbi twong ddi 16n vé luong nhiét tao ra,
da thu duoc luong s¥n ¢6 dé cAp bun khir nude trén mot don vi thai gian, cho biét tri
s6 nhiét niang dudi du cho toan bd chét thai chira bun khir nuéc va dat dugc sy van
hanh lién tuc cua 10 khi héa 1 ma khong can cép nhién liéu b tro.

Luong sin ¢ d& cAp bun khir nuée thu duge nhu vy dugc so sanh voi lugng
cAp bun khir nude trén thoi gian theo thiét ké dé xac dinh xem liéu c6 can hay khong
viée xir Iy tht ca luong bun khir nude c6 thé theo thiét k& (SA4) va két qua xé4c dinh

nay dugc thé hién trén man hinh cla bang diéu khien dung cho nguoi diéu khien.
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Ngudi didu khién theo ddi viéc tién hanh sy vin hanh thong thudng ma khong can su
dung nhién liéu bb trg (SA5) néu viéc xi Iy tht ca luong theo thiét ké 1a c6 thé (YES
trong SA4) va mit khéc, néu viéc xu Iy tAt ca lugng theo thiét ké 1a khong thé (NO
trong SA4), su van hanh str dung nhién liéu bd trg dugc thuc hién (SA6).

Viéc md ta quy trinh van hanh thdng thuong s& dugc dé cap, trong d6 nhu
dugc minh hoa trén hinh vé& trong thi tuc con ctia Fig.5B, bd diéu khién 90 khoi dong
qua trinh van hanh cta thiét bj cAp bun 81 trong khi tiép tuc qua trinh vén hanh cta
thiét bj cAp cht thai 4 dé bt dAu du vao ctia bin khir nuéc (SB1). Sau d6, nhu dugce
minh hoa trén hinh v& trong thoi gian tir tl dén 2 ctia Fig.6, khi tang luong dau vao
dn luong phit hop véi lugng cAp theo thiét ké trén thoi gian (thoi gian t2), nhiét d6
cla tAng s6i 1a dwoc 1am én dinh bing cach tré mot chut (thoi gian t3). Bo diéu khién
90 d4nh gi4 lugng trdi qua cta thdi gian dinh truéc can € dat duoc didu kién nay
(SB2) va tiép d6, do tri sb (vi dy, st dung trung binh chuyén dong) cia nhiét do ting
duoc so sanh vai tri s6 dich da duge xac dinh trude (SB3).

Khoang nhiét d¢ thich hop cua tAng s6i la, vi du ndm trong khoang tir 500°C
dén 600°C va phan tmg nhiét phan c6 thé duge duy tri néu nhiét d khong nho hon
450°C, khi xem xét thiy ring nhiét d6 & cac vi tri cép bun khir nuéc giam xubng so
v6i céac vi tri khac néu trén, vi du, tri sb dich kiém soét ctia nhiét do téng duoc dat &
khoang 530°C. Sau d6, néu nhiét d6 tang cao hon trj s6 dich (YES trong SB3), luong
d3u vao ctia bun khir nude ting 1én theo do 1éch nhiét do (SB4). Mit khac, néu nhiét
d6 tAng nay nho hon tri sb dich (NO trong SB3), luong d4u vao ctia bun khir nude
gidm xudng (SB5). Ngoai vAn @ néu trén, néu nhiét do ting nim trong khoang dinh
trudc bao gém tri s dich, lugng dAu vao cua bun khir nuée dugce duy tri.

Do bun khtr nuéc chita nudc vi ham Iugng nudce cao, nhiét do t?mg cling
thay d4i mdt cach nhanh choéng bing céch ting va giam luong diu vao ciia n6 nhu
néu trén va dat duge sy duy tri & xung quanh tri s6 dich (sau thoi gian t3 cta Fig.6).
T4t nhién, khong gi6i han viéc thyc hién sy diéu chinh chi lwong dAu vao cla bin
khir nude va ngoai viéc nay hodc thay cho viéc nay, viéc diéu chinh luong dau vao

ctia chét thai va cac chét tuong tw c6 thé duge thyc hién. Do 10 khi héa 1 thudng
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dugc van hanh & trang thai trong d6 ty 1€ khong khi nho hon 1, viéc tang lugng dau
vao cia chét thai va cac chét trong tw 1am gidm nhiét do tAng soi, tuy thudc vao cong
suit nhiét. Tuy nhién, do tac dung manh ciia viéc diéu chinh nhiét do bang cach thay
d6i lugng dau vao ctia bun khir nuée nhu néu trén, t6t hon 1a duy tri lugng diu vao
cta chit thai va cic chit twong tu & lugng khong dbi va dam bao viéc xur ly lwong
theo thiét ké tiéu hiy mdi ngay.

Ngoai vAn d& néu trén, khi ngudi didu khién lua chon su van hanh c6 trg
gitip ctia nhién liéu (SA6 trong so db ciia Fig.5A), bo diéu khién 90 tinh toan luong
than bot cip theo thoi gian sao cho tri s6 nhiét ning dudi cua toan bd chit thai va
than bdt bb sung 13 bing hogc 16n hon tri s6 dinh truée (vi dy, 1000 keal/kg) va thiét
bi cép 7 dugc van hanh dya trén két qua tinh todn dugc. Sau do, theo cach tuong tu
nhu trong qua trinh van hanh théng thudng néu trén, lugng diu vao cta bun khtt
nudc ting va gidm theo tri s6 do dugc cua nhiét do te“mg s6i 1a. Theo cach khac, c6
thé st dung phuong phap ting va gidm luong than bt chp tuy thudc vao nhiét 4o
tang, trong khi lugng dAu vao cta bin khir nuée dugc duy tri khong ddi.

Sau d6, qué trinh van hanh dugc tiép tuc trong khoang thoi gian dinh trude
d& dat duoc viéc xir 1y luong chét thai nhu chit thai va céc chét tuong tu thong
thuomg theo thiét k& va tiép d6, bo didu khién 90 x4c dinh xem c6 can hay khong
lugng bun khir nuée theo thiét ké duge xir Iy (SA7 trén Fig.5A). Luong bin khir
nudc tiéu huy thu duoc béng cach hop nhét luong tiéu hiy trén thoi gian dya trén qua
trinh van hanh cda thiét bi c4p bin 81. Néu lugng tiéu hiy thue 16n hon lugng thiét
ké, mirc d6 gidm nhiét 6 cua khi tao tAng s6i dugc tinh toan theo d6 1éch ctia lugng
ndy va van nhénh 42 dwgc mé dé lam tang lwu lugng khi tao tang soi di qua thiét bi
trao dbi nhiét khi - khong khi 41. Cu thé hon, diéu kién van hanh cta 10 khi héa 1
duge thay dbi d& giam nhiét d6 ctia khi tao ting soi (SA8) va quay trd lai.

Cu thé hon, nhim duy tri trang thai hod 16ng trong tAng s6i 1a, luu lugng khi
tao 'téng 561 khong dugc thay di, nhung nhiét d6 ciia né dwoc didu chinh dé duy tri
nhiét d6 ting s6i va dim bao lugng tiéu hiy nhét dinh chét thai va c4c chét tuong tw

va bun khir nudc.
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Lugng dua vao thuc cta chét thai va céc chit tuong tw vi bin khir nude
thudomg nhu k& hoach, vi vay luong khi nhiét phén tao ra khong bi tiang qua nhiéu va
duoc wu tién néu duy tri trang théi ap sut 4m trong phan bén trong cua 16 khi héa 1.

Mat khéc, néu luong dua vao thyc cua bun khir nu6e nho hon lugng dua vao
theo thiét ké, lugng nhiét cin lam ting cho nhiét do khi tao ting s6i dugc tinh todn
theo d 1&ch cua lugng dwa vao va tiép d6 van nhénh 42 dugc dong dé 1am giam
dong khong khi di qua ctia thiét bi trao ddi nhiét khi - khong khi 41. Ngoai ra, sau khi
van hanh c6 trg gitip ciia nhién lidu, lugng nhiét tao ra bing cach dot chay than bdt
dung 1am nhién liéu bd trg dugc tinh toan bing lwong than bot cip va dé tang nhiét
d6 cua khi tao téng s6i twong tmg véi lugng nhiét tao ra nay, van nhanh 42 dugc
d6ng lai. Cu thé hon, didu kién van hanh ctia 16 khi héa 1 dugc thay d6i dé lam ting
nhiét d6 ctia khi tao tAng s6i (SA9) va tiép d6 cho né quay trd lai.

Nhu néu trén, theo thiét bi xir Iy chét thai 100 theo phuong 4n ciia sang ché,
16 khi hoa 1 clia loai tAng sbi duoc bd tri ghn thiét bi san xuét xi méng hign c6 200 va
khi nhiét phén tir cdc chat thai chira bun khir nu6e dugce cip cling véi than va tro vao
budng phén hily xi mang 20 va mit khac, nhiét thai tir thiét bi lam ngudi bing khong
khi 40 dugc st dung dé 1am ting nhiét d6 clia khi tao tang sdi cua 16 khi héa 1, sao
cho, cho du viéc d6t chay hdn hop céc chét thai chita mot lwong bun khir nude 16n c6
ham luong nuéde cao hon duge thuc hién, nhigt do cua tAng s6i la ctia 10 khi hoa 1 c6
thé duoc duy tri khoang dugc vu tién.

Ngoadi ra, nhi¢t dé 1am ting nhiét d§ cua khi tao tﬁng s01 duoc st dung nhim
duy tri nhiét 46 cua tAng sdi 1a trong 10 khi hoa 1 dugc chuyén sang dudng dan khi 6,
cung v6i khi nhiét phan va hoi nuéc dugce tao ra trong 16 khi hoa 1 @& quay tr& lai
thiét bi san xuét xi mang 200 va do d6 day 1a hidu qua déng ké. Noi cach khic, nhiét
duoc tao ra trong thiét bi san xuét xi ming 200 dugc st dung mot cach thuén 191 cang
hitu hiéu cang t6t d& duy tri & nhiét do cta ting s6i la cla 16 khi héa 1, vi viy mot
lwong ban khir nuéc 16n hon trudng hop thdng thudmg c6 thé duge xir Iy dong thai
v6i viée xir Iy chét thai va céc chit twong ty.

Db thi ctia Fig.7 minh hoa lugng bin khir nuéc duge cép vao 16 khi hoa 1 ¢6
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thé tang 1én bao nhiéu bing c4ch ting nhiét do cta khi tao ting s6i. D lam vi dy,
trong trudmng hop khong sit dung nhién liéu b tro, khi nhiét ¢ cta khi tao tng soi
bing khoang 40°C, bun khtr nudc c6 thé duge bd sung vao voi ty 1é phan trim bing
hoc nhidu hon 15% mot chit so v6i chét thai va cac chit twong ty. Liy ty 1¢ gitta
lwong dAu vao ciia bun khtt nude so véi lugng chét thai va céc chit twong tu dé tham
khao (1), da phat hién ra ring nhiét d cao hon cta khi tao tAng s6i khién cho luong
bin khir nude 16n hon c6 thé duge cép nhu dugc minh hoa trén dd thi nay va vi du
180°C tao ra luong gip 1,6 1an va do d6 bun khir nude béang khoang 25% luqrig chit
thai va cac chit trong tu c6 thé duge xir Iy.

Ngoai ra, phuong 4n nay dugc tao két chu @& cip nhién lidu b trg nhu than
bdt va céac chit twong tu theo yéu cau, vi vay, cho du chét thai va cac chét tuong tu c6
trj s6 nhiét nang duéi nhd hon dang k& duoc tich tu, chat thai nay c6 thé dwoc xir Iy
ddng thoi véi bun khir nude va vi vy co thé tranh dwoc viéc thc nghén qué trihh van
hanh cua 10 khi hoa 1. Ngoai ra, lugng nhiét tao ra tir chét thai va cac chét tuong tu
dwoc cip duge nghién ciru hing ngay va lugng bun khir nude cb thé dugc xir Iy ddng
thoi vai chét thai nay duoc tinh toan va nhién liéu bd trg khong duoc sit dung néu
khong cin thiét va do d6 su tiéu thu né c6 thé giam dén mirc tbi thiéu. ‘

Ngoai ra, lugng d4u vao ctia bun khir nu6e duge diu chinh dua trén tri s6
nhiét @6 do duoc nhim duy tri & nhiét do cua t?mg s6i la trong qua trinh vén hanh
ctia 16 khi héa 1 va sy thay ddi lugng tiéu hity bun khir nude do diéu nay dugc xac
nhan sau khi két thiic qu4 trinh van hanh trong thi gian dinh trudc, va tiép do, nhiét
d6 ctia khi tao tAng sbi duoc didu chinh dé dat duge viée xit Iy véi lugng thiét ké.
Nhu vy c6 thé két luan ring, vé co ban, mic du trang thai thich hop cta tng soi la
dat dwoc ma khong cén thay d6i lugng khi tao tng s6i cAp vao 15 khi héa 1, lugng
chit thai tiéu hiy cin thiét va luong ti€un huy bin khir nude c6 thé dat dugc ma
khong cAn thay d6i mot cach dang k& lugng tiéu hily cac chit thai chira bun khir nudc
trong thoi gian dinh trudc.

Ngoai vin @& néu trén, khong cén phai duy tri luu lugng khi tao tAng soi

khong dbi, luu lugng nay c6 thé dwoc thay dbi dén mot sb murc, ciing nhu thay bi
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nhiét d. Trong trudng hop nay, vi dy, luu luong khi tao tAng soi ting thic dly viec
d6t chay, vi vay nhiét d§ cua tAng s6i la c6 xu hudng ting 1én. Nhu néu trén, c6
nhiéu thong sé dé diéu chinh trang thai hoat dong cta 16 khi héa 1, nhu, ngoai lugng
dAu vao ciia chét thai chira bin khir nudc, nhiét do va luu luong khi tao ting sbi va
ca luong nhién li¢u cép bb trg, cho phép gia ting @0 linh dong cia viéc kiém soat, vi

vay c6 thé dat dugc trang thai dugc wu tién hon nita cta 10 khi héa 1.

Phuong an thir hai

Tiép theo, thiét bi xir Iy chét thai va thit bi san xuét xi ming theo phuong 4n
thtt hai cia sang ché s& dugc md ta c6 dya vao Fig.8. Fig.8 twong img véi Fig.1 clia
phuong an thir nhit néu trén. Mic dii ciu hinh cia thiét bi 1am néng so bd huyén phu
10 va budng phén hiy 20 trong thiét bi san xuét xi ming 200 trong phuong 4n nay
khac véi cAu hinh trong phuong 4n thit nht, budng phan huy 20 1a gidng 16 duge su
dung trong phuong an thi nhét, ngoai trlr n6 khong c6 cira nap khong khi va do d6
cling duoc ding sb tham chiéu 20. Sé tham chiéu gidng nhau cing dé& chi bd phan
giéng nhau c6 cing cAu hinh ngoai trir phdn néu trén va viéc md ta né khong dugc
trinh bay. |

Ngoai ra, do mot phin dudng dn khi 6 bi khuét phia sau thiét bi lam néng so
b6 huyén phi1 10 trén Fig.11, viéc minh hoa thiét bj phun 6a dugc b qua va tuong tu,
trong khi viéc minh hoa ctia dudng dng vong 60 1a ciing dugc bd qua cho dé trinh
bay, dudng din khi 6 dugc bé tri rat nhidu thiét bi phun 6a va ngoai ra, con bao gdm
dudng dng vong 60, thiét bi 1am nguoi 61, xyclon 62 va cic chit twong tu, theo cach
tuong tw nhu trong phuong 4n thir nhét.

Ngoai ra, trong thiét bi san xuét xi mang 200 cua phuong an thit hai nay, thiét
bi 1am néng so bd huyén phtt 10 duoc chia thanh hai dudng va céac xyclon 11, vi du
nhu, nim bac, c6 mit trong mdi dudng ndy. Quy trinh phia bén tréi dugc thé hién trén
so d nay duogc tao két cAu sao cho khi xa 16 nung dugc thdi tir bac thap hon va didu
nay 13 gidng nhu trong phuong 4n thir nhét, ngoai trir budng phan huty 20 khong dugc
bd tri. Mit khéc, quy trinh phia bén phai duoc thé hién trén so dd nay duoc tao két
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chu gdm c6 budng phan hity 20, trong d6 khong khi xa 16 nung, nhung khi xa cua
thiét bi 1am nguoi c6 nhiét d6 cao, dugc dua vao tir thiét bi 1am nguoi béng khong khi
40.

Khi x4 cia thiét bi 1am ngudi duoc dua vao ddu dudi clia budng phan hiy 20
theo cach twong tw nhu khi x4 10 nung trong phuong an thir nhéit dé tao ra dong phun
1én (dugc thé hién trén so d6 niy bing dudng gach ngin dai xen k&). Khi xa cla thiét
bi 1am ngudi nay dugc trdn voi khi nhiét phan dugc dua vao trong budng phén hity
20 thdi 1én nguyén liéu thé 1am xi mang trong khi dbt chay cua n6, di dén xyclon 11
¢6 muc thip nhat tir dng trén cao 22. Sau do, khi tiép tuc bdc 1én qua céc bac cla cac
xyclon 11 timg budc d& di chuyén tir xyclon 11 ¢6 muc cao nhit dén dudng khi xa
50.

Phin dudi cia budng phan hity 20 dwgc tao két cdu dé nhan nguyén ligu tho
1am xi méng tir xyclon 11 theo cach twong tw nhu trong phwong an thir nhét, mic du
phén minh hoa chi tiét duoc bé qua va cira nap khi duoc bd tri @& dua vao khi nhiét
phén tir 16 khi héa 1, nhung khong c¢6 cira nap khong khi 25 @& @bt chay n6. Piéu nay
14 do khi x4 cta thiét bi lam ngudi thdi 1én qua budng phan hay 20 chira luong 16n
oxy néu trén, khong gibng nhu truong hop cua khi xa 10 nung.

CAu triic ctia budng phéan hiy 20 1a gidng véi phuong 4n thir nhét, ngoai trir
diac diém nay va khi nhiét phin dugc dua vao trong budng phan hity 20 dugc tron véi
khi x4 cia thiét bj 1am ngudi thdi 1én @& thuc hién viéc dét chdy mot céch dly du.
Viée dbt chay nay lam ting nhiét do ctia khi x4 ciia thiét bj 1am ngudi dén 900°C hogc
cao hon, s& gia tbc qua trinh nung (viéc khir carboxyl) ctia nguyén liéu thd lam xi
ming duoc thdi 1én.

Nhiét dd cta khi tao tang sbi dé cép vao 10 khi héa 1 cua thiét bi xir Iy chét
thai 100 dugc gia ting bing céch st dung nhiét chét thai tir thiét bi lam ngudi bing
khong khi 40 trong phuong an thir hai nay, vi vay cho du viéc d6t chay hén hop céc
chAt thai ctia chét thai va cdc chét tuong ty v6i mot luong twong ddi 16n bun khir
nude duge tién hanh, nhiét do cua tAng s6i la c6 thé duoc duy tri trong mdt khoang

thich hgp. Cu thé hon, cho du thiét bi san xuit xi ming 200 dugc tao két cAu dé cép
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khi xa cta thiét bi 1am ngudi vao budng phan hity 20 d3t canh thiét bi xir ly chét thai
100 nhu trong phuong 4n thit hai ndy, cling thu duoc tic dung c6 loi twong ty nhu
phuong 4n thir nhét. |

Phwong 4n cai bién

Fig9 v Fig.10 thé hién céc phuong dn ci bién cia phuong 4n thir nhét, lin
luot c6 cAu hinh budng phan hity khac nhau trong thiét bi san xudt xi mang 200.
Ngoai ra, Fig.11 minh hoa phuong 4n khong bao gdm budng phan hiy. Do tht ca
phuong 4n cai bién ndy c6 cAu hinh gidng vé&i phuong an thir nhit néu trén, ngoai trir
c4u hinh ctia budng phan hiy, céc s chi din tuong ty ding @& chi cac bd phén giéng
nhau va viéc md ta né dugc bo qua.

Tru6e hét, budng phan hity 70 ciia phuong 4n cai bién dugc thé hién trén
Fig.9 n6i chung gidng v6i 10 dugc st dung trong phuong 4n thit nhét, nhung dugc bb
tri budng trén 71 trong phan dua vao cua 10 quay 30 va budng nung tao xody 72 dugc
néi thong v6i phan dudi cia n6 va thiét bj d6t chay 73 duoc bé tri trong budng nung
tao xody 72 nay dé phun khi dbt c6 nhiét @6 cao duge tao ra béng cach d6t chay than,
khi tu nhién, diu ning va céc chét trong ty. Nhu dwoc minh hoa trén so dd nay, khi
x4 ctia thiét bi lam ngudi (khong khi) c6 nhiét do cao duoc dua & dang dong xody vao
tir thiét bi 1am ngudi bang khong khi 40 vao budng nung tao xody 72 va nguyén liéu
thd 1am xi mang dugc lam néng so by duge cAp tir xyclon 11 trude khi dén murc thap
nhét.

Nguyén liéu thd 1am xi méng duge cho qua khi bt tir thiét bj @bt chay 73 dé
di chuyén vao budng tron 71 trong khi dugc nung, trong d6 nguyén lidu th6 dugc thdi
1én hudng 1én phia trén bing dong phun ciia khi x4 10 nung tir bén dudi. Cu thé hon,
dong khi @6t chita nguyén liéu thé 1am xi mang dugc hoa 13n v6i dong khi x4 10 nung
trong budng tron 71 va ca hai bdc 1én trén trong khi duge tron ky. Nguyén ligu thd
1am xi maing duge nung mdt céch ddy di trong khi ching dugc cubn theo dong di lén
d& duoc thdi 1én va dugc van chuyén vao xyclon 11 c¢6 muc thép nhét tir clra xa &

dinh cua budng tron 71 qua dng.
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Ngoai vén d& néu trén, khi nhiét phan tir 16 khi héa 1 ¢6 thé dugc dua vao
gifta clra vao cua 10 quay 30 va ctra ra cla budng tron 71 hoic gifta 10 nung tao xody
72 va budng tron 71.

Miit khac, budng phén hity 75 theo phuong 4n cai bién dugc thé hién trén
Fig.10 ¢6 cAu triic giéng nhu 16 dugc sit dung trong phuong 4n thir nhét va dwgc bd
tri trong phén dwa vao cua 16 quay 30 sao cho dugc kéo dai theo huéng chiéu doc,
nhung thiét bi tao xoin hinh khuyén 75a dugc tao ra g'?m nhu & tAm cua hudng kéo
dai theo cilu doc va thiét bj tao xo#n 75a ndy dugc tao két chu dé cép khong khi vao
bén trong budng phan hiy 75.

Cu thé hon, né dugc tao két cAu sao cho khi xa& cua thiét bi lam nguéi )
nhiét do cao tir thiét bi 1am ngudi bing khong khi 40 dugc dua & dang d(‘)ng X04y vao
phin dudi cua budng phén hiy 75 theo cach twong ty nhu véi cAu hinh néu trén cta
phuong 4n thir nhat, nhung mot phén khi xa ctia thiét b 1am ngudi dugc dén vao thiét
b tao xofn 75a néu trén qua dudng éng din tit tir dudng ng din cép khi xa cta thiét
bi 1am ngudi nay @& cudi cling duge dua vao phin bén trong clia budng phan hﬁy 75
qua ctra nap duogc tao ra ¢ day. Phén khi x& cta thiét bi lam nguoi dugc dua vao theo
cach nay duoc cip cling v6i khong khi d& dbt chay lai vao dong phun cia khi xa 16
nung thdi 1én qua budng phan hity 75. Trong phwong 4n dugc céi bién nay, khi nhiét
phéan tir 16 khi héa 1 cling ¢6 thé dugc dua vao gitta cira vao cua 10 quay 30 va clra ra
ctia budng phén huy 75. |

Tiép theo, budng phan hity khong dwogc bé tri trong phuong 4n cai bién dugc
thé hién trén Fig.11 va ng phia duéi 21 dugc ndi véi ctra nap cua 16 quay 30 duoc
ndi véi éng trén cao 22 duge ndi véi xyclon 11 c6 mirc thép nhét trong thiét bi 1am
néng so bd huyén phit 10 qua 6ng day 29. Nguyén liéu thé lam xi méng va khi nhiét
phan tir 1o khi héa 1 duoc cAp Ian luot di qua éng ddy 29 nay va tiép d6 dugc thoi lén
bing dong phun ciia khi x 16 nung. Khi phan tmg nhiét phan véi oxy chira trong khi
x4 10 nung d& dugc dbt chay trong bng déy 29 va thiét bi lam néng so bd huyén phi
10.
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Phuong an khac

Viéc mé ta cdc phuong an thir nhét va thir hai va céc phuong an cai bién ctia
16 néu trén chi nhim muc dich minh hoa va khong nhim giéi han pham vi ctia sang
ché, viéc st dung né hoic img dung cua né. Vi du, mic dit lugng nhiét tao ra tir chét
thai va c4c chit twong tu dugc nghién ciru hing ngay va t 1& phan trim cta bun khir
nuée c6 thé duge xir 1y ddng thoi v6i chat thai duge xéc dinh va tiép d6 dhu vao ciia
bun khir nude duge bit diu trong cac phuong an twong tmg néu trén, luong nhiét tao
ra tir chit thai tich tu va cac chit tvong tu thay dbi khong nhanh va do d6 viéc nghién
ctru cta lugng nhiét tao ra khong cAn thyc hién hing ngay.

Vi du, lvong nhiét tao ra tir chét thai va cac chét twong tu c6 thé duoc nghién
ctru mdi hai dén ba ngdy hojic m3i tudn hodc van vén, hojc theo cach khac viée
nghién ciru ¢6 thé thyc hién vao cac khoang thoi gian khong d&u nhau, ma né c6 thé
duoc xac dinh dua trén lugng tiéu huy bun khit nuéc hodc vao sy thay dbi nhiét do
ctia khi tao tAng soi trén co s& cua nd.

Ngoai ra, khéng can phai cAp bun khir nudc sau khi nghién ctru luong nhiét
tao ra tu chét thai va cac chét tuong tw va vi dy, phuong phép véan hanh sau c6 thé
duoc stir dung. Cu thé hon, trudc tién, nhiét do cua tAng s6i la duge do trong khi chi
chp chét thai va céc chit twong tur va tiép d6 lugng du vao cla cac chat thai dugc
didu chinh mot céch thich hop dua trén két qua do nay d& lam cho nhiét d6 tang cao
hon nhiét d§ dich. Sau d6, nhi¢t d¢ cua tAng s6i 1a duge do trong khi bun khir nuée
cling dugc cép va tiép do6 luong diu vao ctia bun khir nude duge didu chinh mdt cach
thich hop dua trén két qua do nay dé 1am cho nhiét d9 ting ndy bang nhiét 4o dich.

Ngoai ra, xem xét lugng nhiét tao ra tur chét thai tich tu va cac chét twong tu
6 thé cao mot cach dang ké, tuy thudc vao cong déng dia phuong va tinh trang tai
d6 tdng tri s6 nhiét nang dudi tir toan b chat thai chira lugng bun khir nude theo
thiét ké 16n hon 1000 kcal/kg. Néu 1a cong ddng dia phuong nay, thiét bi cdp 7 cho
nhién liu bd trg c6 thé duge bd qua trong cac phuong 4n tuong ung. Tuong tu, néu
né duge lép trong cong ddng dia phuong, trong d6 chi cin thiét xir Iy cc chat thai

chira luong hop phén clo va hop phin kiém nhé hon, dudng bng vong 60 c6 thé duogc
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bo qua trong céc phuong 4n tuong Ung.

Tuong tw, mic du cic phuong an twong Ung néu trén dugc tao két cAu dé din
khi x4 tir thiét bi 1am ngudi bing khong khi 40 vao thiét bi trao dbi nhiét khi - khong
khi 41, sang ché khong bi gi6i han & phwong 4n ndy va vi dy, né c6 thé dugc lip phia
nguge dong véi thiét bi lam ngudi khi 53 trong dudng khi xa 50 va chi cin sir dung
nhiét thai cia thiét bi san xuét xi mang 200.

Ciing twong tu, thiét b siy dé sdy kho bun khir nudc bing cach st dung nhiét
thai cua thiét bi san xuét xi mang 200 trude khi cép vao 10 khi héa 1 c6 thé duogc dua
vao. Viéc siy kho ban khir nuéc 1am ting trj s8 nhiét ning dudi, 1 thuan loi dé duy
tri & nhiét 4 cta tAng s6i 1a. Ngoai ra, diéu ny giup lam gidm ham luong nuéc clia
bun khir nwéc va do d6 c6 thé ngin chin sy gidm nhiét cuc bd xay ra trong tng soi
1a khi n6 duogc cép. |

Tuy nhién, nhiét d§ dugc sir dung trong qua trinh loai nudc ctia bun khir
nude duge x4 ra bén ngoai hé thdng ndy véi hoi nude va khong quay trd lai thiét bi
san xuit xi mang 200. V& mit nay, t5t hon néu sir dung nguén nhiét cta thiét b sy
¢6 nhiét d nhé hon thiét bi trao ddi nhiét khi - khong khi 41 hodc céc thiét b tuong
tir duoc st dung d& 1am ting nhiét d ctia khi tao tAng s6i va vi dy, c6 thé dugc bd tri
& phia xudi dong véi ndi hoi 43, ma khi xa cua thiét bi lam ngudi, da dugc cho qua
thiét bi trao dbi nhiét khi - khong khi 41, di qua do.

Ngoai ra, mic du cac phuong an tuong ng néu trén duge tao két chu dé sir
dung 4p suit 4m cla phia thiét bi san xuét xi mang 200 dé van chuyén khi nhiét phan
tir 10 khi hoa 1 va quat gi6 khong khi khong duogc b tri trén dudng dan khi 6, theo
céch khéc quat gi6 c6 thé dugc b6 tri & d6. Ngoai ra, thiét bi phun 6a cta dudng din
khi 6 c6 thé dugc bd qua.

Ngoai ra, v& cAu tric clia 16 khi héa 1 trong thiét b xir 1y chét thai 100 va 1o
nung (10 d6t) ca thiét bi san xuét xi ming 200 khong bi gidi han & céc chu tric dugc
sir dung trong céc phuong 4n tuong ng néu trén. Vi dy, 16 dbt xi mang khong bi gioi

han & 10 quay 30, va, vi dy, n6 co the 13 10 nung kicu tang soi.
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Kha ning uing dung trong cong nghiép

Theo séang ché, mot lwong bun khir nudce 16n hon truong hop thong thudng
c6 thé duoc tron trong cac chét thai nhu chét thai va cac chit tvong tur dé thuc hién
viée dbt chay hdn hop trong 10 khi héa cta thiét b xir 1y chét thai dat canh thiét bi
san xuét xi mang hién c6 @& thuc hién viéc xir ly mot cach hop vé sinh, vi vay kha

ning 4p dung cong nghi€p cao mot cach dang ké.

Danh muc céc sb chi dén

100 thiét bi xtr ly chat thai

1 10 khi héa

4 thibt bi cAp chit thai

6 dudng van chuyén khi (dudng dan khi)

7 thiét bi cAp nhién liéu bd tro (thiét bi cép)

8 hé thdng cap bun

80 16p bun

81 thiét bi cAp bun

200 thiét bi san xuit xi ming

10 thiét bi lam néng so bd huyén phil (thiét bi lam néng so bd)
20 budng phan hiy

40 thiét bi 1am ngudi bing khong khi (thiét bi 1am ngudi clinke)
41 thiét bi trao ddi nhiét khi - khong khi (thiét bi ting nhiét d0)
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A A > A
Yéu cau biao hd

1. Thiét bi xi Iy chit thai (100) dat canh thiét bi san xuét xi mang (200), thiét b xu
1y nay bao gbm:

10 khi héa (1) loai thng s3i dugc tao két cAu dé khi hoa chét thai, ma bao gém bin
khir nudc va chét thai khong phai bun khir nuéc, nhim tao ra khi nhiét phan;

dudng din khi (6) dugc tao két chu dé van chuyén khi nhiét phan tao ra trongl 10 khi
hoéa (1) vio thiét bj 1am néng so bd (10) hodic budng phan hity (20) dung dé san xuét
xi ming trong thiét bi san xuét xi ming (200), trong d6 khi nhiét phan nay chira than
va tro;

dwdng din khi c6 thiét b tang nhiét d6 (41) dugc tao két chu dé lam tang nhiét do
ctia khi tao tAng so6i dé cép vao 10 khi héa (1) bing céch st dung nhiét thai clia thiét
bi san xuét xi ming (200), phuong tién @ didu chinh nhiét d6 cua khi tao ting sdi va
phuong tién dé didu chinh lwu lugng cta khi tao tAng sbi, duong din khong khi nay
cép khi tao tAng s6i vao 10 khi hoa (1);

cam bién nhiét (91) duge tao két cAu dé do nhiét do cia tang sbi cta 16 khi héa (1)
ma chét thai khong phai bun khir nude duge cap vao;

b6 didu khién (90) dugc tao két chu dé uéc tinh tri s6 nhiét ning dudi cla chét thai
khong phai biin khir nuée theo nhiét ¢ do duoc ciia ting sbi, va x4c dinh lwong dau
vao ctia bun khir nudc va chit thai khong phai bun khir nudce theo tri s6 nhiét ning
dudi uéc tinh dugc ciia chét thai khong phai bin khir nuéc va trj s6 nhiét nang dudi
dugc luu gitt cia bun khir nudce sao cho tri s6 nhiét ning dudi cta toan bd chét thai 1a
béng hodc 16n hon tri s6 dinh trudc; va

thiét bi cip (7) duoc tao két chu dé cAp bun khir nude va cac chét thai khong phai bun

khir nu6e cho 16 khi héa (1) theo luong diu vao nay.
2. Thiét bi xtt Iy chét thai (100) theo diém 1,

trong d6 thiét bi cip (7) duoc tao két chu dé cip bun khir nudce vao tang sbi trong 10

khi héa (1) tir nhiéu vi tri phan tdn & mit trén clia thiét bi nay.
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3. Thiét b xtr Iy chét thai (100) theo diém 1 hoic 2,
trong d6 10 khi héa (1) c6 thiét bi cip nhién lidu (7) dugc tao két cdu dé cip nhién

liéu b6 trg vao tang soi.

4. Thiét bi xir Iy chét thai (100) theo diém 3,
trong d6 thiét bi cAp nhién lidu (7) cip nhién liu bd tro rin c6 dudng kinh hat trung

binh ndm trong khoang tir 0,1 mm dén 3mm vao ting sbi.

5. Thiét bi xi Iy chét thai (100) theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
thiét bi séy duoc tao két cAu dé séy bun khir nudc bf’mg cach st dung nhiét thai cua

thiét bi san xuit xi mang (200) trudc khi cAp n6 vao 16 khi héa (1).

6. Phuong phap xir ly chét thai bao gdm bun khir nuéc va chét thai khong phai bun
khir nude, phwong phap nay bao gdm céc budc:

cép khi tao ting sdi cé nhiét @9 va lwu luong da dugc diéu chinh, ma nhiét d6 cta né
duoc lam ting bing cach st dung nhiét thai cta thiét bi sin xut xi ming (200), vao
16 khi héa (1) loai tAng s6i dit canh thiét bi san xuét xi méang (200);
tao ra khi nhiét phan bing cach khi héa chit thai & 16 khi héa (1);

van chuyén khi nhiét phén tao ra trong 10 khi hoa (1) nay vao thiét bi lam néng so bd
(10) hodc budng phén hay (20) ding dé san xut xi ming trong thiét bj san xuét xi
maing (200), trong d6 khi nhiét phan nay chira than va tro; va

14n luot dua bun khir nudc va chét thai khong phai bun khir nude vao 10 khi hoa (1),
va didu chinh lugng dAu vao cua it nhit mot trong sb bin khir nuéc va chét thai
khong phai bun khir nuéc dé duy tri nhiét do cla tAng sdi cta 16 khi héa (1) trong
khoang dinh trudc,
trong d6 viéc diéu chinh lugng diu vao clia it nhit mot trong s& bin khir nuée va
chét thai khong phai bun khir nudc bao gdm:

thu va Iuu gift tri s6 nhiét ning dudi ctia bun khir nude trude khi cap nd vao 16 khi
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hoa (1);

chp chét thai khong phai bun khir nue vao 16 khi hoa (1), do nhiét 6 clia ting soi,
va uéc tinh trj s nhiét ning dudi cla chét thai khong phai bun khir nude theo két
qua do nay; va

didu chinh lugng ddu vao cta bin khir nuée va chét thai khong phai bun khir nude
theo tri s6 nhiét ning dudi ude tinh dugc cia chét thai khéng phai bun khir nude va
trj s6 nhiét nang dudi luu gitt dugc clia bun khir nude, sao cho tri s6 nhiét ning dudi

ciia toan bo chit thai 1a bing hoic 16n hon tri s6 dinh trude.

7. Phuong phap xi Iy chit thai theo diém 6, trong d6: _
nhiét d6 cta tAng sbi dugc do trong khi cdp bun khir nuéc va chat thai khong phai
bun khir nuéce cho 10 khi héa (1); va

luong déu vio cta bun khir nude duge diéu chinh theo két qua do nay sao cho nhiét

dd cta tang s6i dat dén tri so dich.

8. Phuong phap xit Iy chét thai theo diém 6, trong do:

nhiét do cua ting s6i dugc do trong khi cap chit thai khong phai bun khir nuéce vao 10
khi héa (1) va lugng diu vao ciia chit thai nay duge diéu chinh theo két qua do nay
sao cho nhiét d cua tﬁng s6i cao hon tri sd dich; va sau d6

nhiét d6 cta ting sdi dugc do trong khi cap bun khit nude vao 10 khi héa (1) va
lugng dAu vao ciia bin khir nuée duge didu chinh theo két qua do nay sao cho nhiét

d6 ctia tAng s6i 1a bang tri s6 dich néu trén.
9. Phuong phép xit Iy chét thai theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 t6i 8, trong

d6 luong dau vao cua toan bd chét thai chtra bun khir nuéc duge didu chinh ¢ duy

tri 4p suét 4m trong phin bén trong ctia 10 khi hoa (1).
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