(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0025901
(51) C04B 7/24; C04B 7/43; BO9B 3/00 (13) B
(21) 1-2013-01550 (22) 20/10/2011

(86) PCT/CN2011/081081 20/10/2011 (87) W0O2012/051958 26/04/2012
(30) 201010514607.3 21/10/2010 CN; 201010532911.0 05/11/2010 CN
(45) 26/10/2020 391 (43) 26/08/2013 305A
(73) 1. KAWASAKI JUKOGYO KABUSHIKI KAISHA (JP)
1-1, Higashikawasaki-cho 3-chome, Chuo-ku Kobe-shi, Hyogo 6508670, Japan
2. ANHUI CONCH GROUP COMPANY LIMITED (CN)
1007, South Jiuhua Road Wuhu, Anhui 241070, China
3. ANHUI CONCH KAWASAKI ENGINEERING COMPANY LIMITED (CN)
1007, South Jiuhua Road Wuhu, Anhui 241070, China
4. BUILDING MATERIAL DESIGN AND RESEARCH INSTITUTE OF ANHUI
CONCH (CN)
1017, South Jiuhua Road Wuhu, Anhui 241070, China
5. ANHUI CONCH KAWASAKI ENERGY CONSERVATION EQUIPMENT
MANUFACTURING COMPANY LIMITED (CN)
1007, South Jiuhua Road Wuhu, Anhui 241070, China
6. ANHUI TONGLING CONCH CEMENT COMPANY LIMITED (CN)
Gu Sheng Village, Suburb Tongling, Anhui 244000, China
(72) GUO, Wensan (CN); LI, Shunan (CN); HE, Chengfa (CN); ZHANG, Changle (CN);
LI, Daming (CN); LI, Qunfeng (CN); WANG, Kechun (CN); LI, Zhaohui (CN);
XIAOQ, Jieyu (CN); CHENG, Xiaobing (CN); YANG, Changqing (CN); HAY ASHI,
Toshikazu (JP); INOUE, Eiji (JP); KATAHATA, Tadashi (JP); KATOH, Sadafumi
(JP); ICHITANI, Noboru (JP); HASHIMOTO, Atsushi (JP); TOSHIHIRO, Jun (JP).
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) THIET BI XU LY CHAT THAI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xir Iy chat thai (100) duoc xay dung canh thiét bi san
xuat xi mang (200). Thiét bi nay bao gém: 16 khi hoa (1) dé khi hoa chét thai nham tao ra
khi nhiét phan; va dudng dan khi (6) dé van chuyén khi nhiét phan di duoc tao ra trong 10
khi hoa (1) dén budng phan hay (20) hoic 16 twong tur trong thiét bi san xuat xi mang (200)
cing voi than va tro cudn theo. Luu luong cta khi nhiét phan tir 10 khi héa (1) duoc gidi
han & murc nho hon ty 18 luu lwong dinh trude so véi luu lwong khi x4 tir budng phan hay
(20) dé 1am giam sy bién dong nhiét d6 trong budng phan hiy (20), && dam bao su 6n dinh
trong qua trinh van hanh cia thiét bi san xuat xi mang (200). Khi nhiét phan c6 thé dugc
cip vao budng phan huy (20) tir dudng din khi (6) dé tao xody doc theo phan thanh theo
chu vi (23).
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Linh vire ky thuét dwoc dé cip
Sang ché @& cap dén thiét bi xir Iy chét thai diit canh thiét bi san xuét xi mang
va sir dung budng phan huy (calciner) ding dé san xuét xi ming d& xir Iy chit thai

theo cach hop vé€ sinh.

Tinh trang ky thuat ciia sing ché |

Trongr nhitng nim gan d4y, cling véi viéc ting chit luong sdng & cac nude
dang phat trién, nhu cau xtr Iy cht thai theo cach hop vé sinh ciing gia ting, din t6i
viéc 1am ting hrong chét thai thiéu két, trong khi d6 viéc x4y dung thiét b thiéu két
chit thai néi chung lai cin phai c¢6 chi phi 16n va thoi gian x4y dung dai. Ngoai ra,
vig¢c danh gi4 anh huémg clia quy trinh van hanh thiét b thiéu két nay dén méi truomg
xung quanh va cong b thong tin cho cu dan xung quanh ciing 13 céng viéc cin nhiéu
thdi gian trudce khi bit diu xay dung. Tiép nita, do sy thiéu hut bai chén 14p tro tir 16
d6t chét thai ngay cang gia ting & Nhat Ban, nén nhét thiét phai lip dit 16 ndu chay
tro, thiét 14p phwong phép tai sinh tro va céc viéc tuong tu khi xay dung thiét bi thicu
két chat thai.

Mit khac, da c6 phong trao sir dung chét thai d& chay lam mdt phan nhién
liéu ding trong nha may san xuét xi ming, nhim 1am giam chi phi san xuét xi ming,
va vi dy, da c6 dé xuét st dung thiét bi san xuit xi méng hié€n c6 mdt cach cé ich dé
xtr 1y chét thai theo cach hop vé sinh, nhu dugc mé ta trong Tai liéu sing ché 1.
Trong vi du dwoc d& xuét nay, chit thai dugc khi héa trong 16 khi héa va than va tro
dugc tach ra khoi khi nhi¢t phan dd duogc tao ra va tiép do, khi nhiét phan nay duoc
cép vao 10 nung xi ming (16 d6t) va than va tro dugc cip vao thiét bj 1am néng so bo.

Trong khi vi du néu trén cho phép, cu thé hon 13, viéc sit dung khi nhiét phan
da duoc tao ra trong 16 khi héa 1am m6t phan khi dbt, cling nhw cho phép sir dung
than va tro 1am nguyén liéu thé dé san xult xi ming, mdi san phdm trong s hai san
phim nay phai duoc tach ra trude khi cip cho thiét bi san xuét xi ming bing cic quy

trinh khac nhau cin dén hé théng phirc tap.
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Trong khi d6, nhiét ning ctia chit thai thuong nim trong khoang tir 1000 dén
3000 kcal’kg, ma tuong d6i nho hon so véi nhiét d3 dugc tao ra bdi nhién liéu
thuong dugc st dung trong 10 nung xi ming (tri sb nhiét ning dudi nim trong
khoang tlr 5000 dén 7000 kcal/kg trong truong hop than) va vi viy, viéc @bt chay hén
hop khi nhiét phan thu duoc tir chét thai s& lam gidm nhiét do bén trong 10 nung, gay
anh hudng bét lgi dén chi tiéu tidu thu nhién lidu.

Ngoai ra, sy ¢6 mit clia hoi nude c6 ngudn gde tir chét thai va chia trong khi
nhiét phan s& gy anh hudng bit loi d¢én dic tinh cia clinke xi mang, va c6 nguy co
xuét hién diém néng khi khi nhiét phan chay trong 16 nung xi ming d& tao ra xi.

Pé giai quyét vin d& nay, cac tac gia sang ché da phat trién k§ thuat, trong d6
khi nhiét phan d4 dugc tao ra trong 16 khi héa duge cip vao budng phan huy hoic 10
d6t (16 nung) cua thiét bi san xuét xi mang cung v6i than va tro, va-da ndp don yéu
cdu cAp patent cho giai phap nay (Tai liéu séng ché 2). Do nhiét d6 trong budng phan
hiy 13 twong @i nhd hon so véi nhiét d6 trong 16 nung, cu thé 1a khoang 900°C, khi
nhiét phan va than dugc cép vao c6 thé dugc sir dung l1am nhién li€u theo cich c6 loi
va tro duge str dung 1am mét phan nguyén liéu xi ming tho.

Ngoai ra, do khi x4 c6 nhiét d¢ cao tir 16 nung dugc cip vao budng phén hiy
dé tao ra dong phun thdi nguyén liéu xi ming thé 1én, khi nhiét phan duogc cip cling
duoc thdi 1én trong khi dét chay, bing cach d6 né dwoc van chuyén dén thit bi lam
néng so bd cing véi hoi nude. Vi vay, khong con nguy co 1am giam tinh chét cua
clinke hoc van d& tao xi trong 16 nung.

Tai li€u sang ché 1: Patent Nhat Ban sb 3838951
Tai liéu sang ché 2: Ban md ta ctia Cong bd don yéu ciu cép patent Trung Qubc sb
101434461

Tuy nhién, cho di1 khi nhiét phan dugc cip vao budng phan hity nhw néu trén,
viéc gia ting lugng khi ¢6 cac nhuge didm sau. Vi duy, khi qué trinh vén hanh 16 khi
héa bi dimg lai do mét sb truc triic, viée cép khi nhi€t phéan tir 16 nay vao buéng phéan
huy cling bi dimg, ma din dén viéc cip khong du nhién liéu vao trong budng phén
hity cho du lugng than ting 1én va vi vy, diéu nay c6 thé 1am can tré qua trinh van
hanh cua lo.
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Ngoai ra, do lugng nhi¢t dugc tao ra tir chét thai 12 khac nhau mot cach déng
ké tuy thudc vao loai chit thai, lugng nhiét d dugc tao ra bdi khi nhiét phan ciing
thay d6i mot cach dang ké va vi vay lugng nhiét dd dugc tao ra tir chét thai cling thay
d8i mot cach dang k8, tuy thudc vao loai chét thai tich tu & noi tidu hity hing ngay. Vi
vay, néu lugng khi nhiét phan cip vao budng phan hiy 1a 16n hon, nhiét d¢ trong
buéng phén huy ciing thay d6i boi sy thay d6i lugng nhiét dugc tao ra boi su dbt
chéy khi nay.

Cu thé hon, néu luvgng khi nhiét phan cp 1am nhién liéu cho budng phén hiy

1a 16n hon, ¢6 nguy co lam can trd sy van hanh dn dinh cua thiét bi san xuét xi mang.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Dua tréh tinh hinh néu trén, muc dich cia séng ché 14 dam bao su van hanh
n dinh cho thiét bj san xuét xi mang, trong d6 khi nhiét phan da dugc tao ra trong 1o
khi héa dugc van chuyén dén thiét bi san xuét xi ming cling v6i than va tro cudn
theo.

Nhim dat duge muc dich néu trén, séng ché d& xuét thiét bi xur ly chét thai
d3t canh thiét bi san xuit xi méng bao gbm: 10 khi héa duge tao két cAu dé khi héa
chét thai nhim tao ra khi nhiét phan; va dudng dan khi dugc tao két cdu dé van
chuyén khi nhiét phan d& dugc tao ra trong 16 khi héa dén budng phan hily dung aé
san xuit xi ming trong thiét bi san xuét xi ming néu trén cling véi than va tro cubn
theo, trong d6 luu lugng ctia khi nhiét phan tir 10 khi héa duge gigi han & mirc nhé
hon ty 1€ luu lugng dinh trude (luu lugng twong d6i) so vé&i luu hrong khi x4 duge xa
ra tir budng phén hy.

Ngay khi khi nhiét phén tao ra tir chét thai trong 16 khi héa trong thiét bi xtt
ly chit thai ¢6 cAu hinh nhu vay, khi nhiét phan dugc van chuyén ciing véi than va tro
cudn theo dén dwong din nung xi ming théng qua dudng din khi va duge dét chay
trong bu(‘A)ng phén hiy. Médc du lugng nhiét dugce tao ra bﬁng cach dbt chay khi nhiét
phén va than vao thoi diém nay thay d6i mot cach bat thudng twong dbi nhidu theo
loai chit thai, sy bién dong nhiét d6 trong budng phan hity c6 thé 13 vira phai bing

cach gidi han luu lugng ciia khi nhi¢t phan & mirc nho hon luu luvong tuong dbi dinh
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trude (ty 18 Iuu lwong) so v6i luu lwgng khi x4 dugc x4 ra tir budng phan huy.

Ngoai ra, cho dit qué trinh vin hanh ciia 16 khi héa bi dimg mot cach ngiu
nhién bdi mot sb truc tric 1am ngimg viée cap khi nhiét phan va than, trang thai hoat
dong cta budng phan hily nén dwoc duy tri bing cach gia ting lugng than cip vao ¢
bt lai, v&i didu kién lugng khi va than phan huy ban diu nhé hon. Cu thé hon, sy van
hanh mot cach &n dinh ciia thiét b san xuit xi ming c6 thé dat dugc bang cach tao ra
Iwu luong giéi han cua khi nhiét phan dugc van chuyén tir 16 khi héa dén budng phan
hiy sao cho luu lugng twong d6i dinh trudce so véi luu lugng khi x4 nho hon duge x4
ra tir budng phén hiy.

Cu thé hon, lvu lwong cta khi nhiét phan di chuyén qua duong dan khi néu
trén c6 thé duoc thiét lap dé tao ra ty 1 luu luong clia né so véi luu lugng khi xa
duge x4 ra tir budng phan hiy, vi du, nhé hon hoic bing 0,3 va diu vao cla chit thai
cép vao 10 khi héa dugc diu chinh mét cach thich hop dé dat duge ty 18 luu lugng
néu trén, va ngoai ra, lwu luong khi tao ting sbi ciing c6 thé dugc didu chinhi trong
trudong hop 10 khi héa 14 16 khi hoa loai ting sbi dé kiém sodt mot cach thich hop
luong khi nhiét phan tao ra. Vi duy, vi€c xa chét thai cép vao 10 khi héa va luu lugng
khi tao téng s6i c¢6 thé dugc diéu chinh mdt cach thich hop theo mirc 4p suit am
trong 10 khi héa va/hoic budng phan hily dé duy tri ty 1¢ luu lugng & mirc thip hon ty
1€ Iuvu luong néu trén. '

N6i chung, bén trong budng phan hity cta thiét bi sin xuét xi ming 13 & trang
thai 4p sudt am bing cach rat khi xa 16 nung va cac khi tuong ty, va néu khi nhiét
phén dugc cdp vao trong d6, 4p suit 4m giam xudng theo luu lugng ctia khi nhiét
phan da di vao. Do do, néu ddu vao cua chit thai hoic luu lugng khi tao tAng sbi
duge didu chinh theo 4p sudt 4m nay trong budng phén hity va/hodc mic 4p suit 4m
trong 10 khi hoa dugc tao ra bang cach rit khi nhiét phan dugc gy ra béi ap suét Am
trong budng phan hay, lwong khi nhiét phan tao ra c6 thé dugc diéu chinh @& duy tri
Iwu luong ciia né di vao budng phan hity véi mite luu lugng nhé hon luu lugng dinh
trude.

Ngoai ra, néu khi nhiét phan c6 thé dugc rat mét cach thich hop tir 16 khi héa

nhd 4p suét 4m trong budng phan hiy dé duy tri trang thi 4p su4t 4m trén dudng din
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khi va/hodic trong 10 khi hoa, c6 thé ngin chin su rd ri khong mong mubn cia khi
nhiét phan ra bén ngoai. Mic du théng thudng c6 thé I&p dit quat gi6 trén dudng dan
khi nhdm vén chuyén khi nhiét phan va dé gitt cho bén trong 16 khi héa dung lam
ngudn gbc van chuyén & 4p sudt 4m néu trén, khi nhiét phan thu duge tir chit thai
chira than va tro, ma né dinh mét phén va ling phi vao canh quat clia quat gi6 hodc
]am mai mon chinh céc canh quat, din dén kha ning gay ra vén dé.

Mic du viéc loai bo than va tro ra khoi khi nhi€t phan c6 thé dugc xem xét
dé ngin ngira vAn d& néu trén, cAn c6 mot thiét bi loai bd bd sung cho muc dich nay
va ngoai ra, viéc loai bd ndy lam giam nhiét 4o cta than va tro duoc loai bo, 1a didu -
khong con thich hop trong qué trinh quay vong trong qué trinh van hanh tiép theo.
Ngoai ra, ¢ kha ning 1a cira xa cta quat gié dugc b6 tri & trang thai 4p sudt duong,
ma né cb thé giy ra nguy co khi nhiét phan phun ra bén ngoai cia dng trong trudng
hop xAu.

Luu v dén khia canh nay, t6t hon 13 luu lugng tuong ddi ctia khi nhiét phan
di chuyén qua dudng dan khi so véi luu lwong khi x4 duge x4 ra tir budng phan hiy,
vi dy, nhé hon hodc bing 0,2. Khi ty 18 lvu luong gidm xuéng dén mirc nay, luu
lwong tuong dbi clia khi nhiét phan bd sung so véi luu lugng cua khi x4 16 nung ban
dAu di chuyén trong budng phan hity va cac 16 tuong tu trd nén nhd hon mét cach
d4ang k&, vi vay trang thai 4p suit 4m @i 16n duge duy tri trong budng phan hity va &p
sudt 4m ndy c6 thé rat khi nhiét phin va trang thai p sudt &m ciing c6 thé duge duy
tri trong 10 khi hoa.

Do d6, cin phai cip quat gi6 trén dudng din khi va khong con nguy co lam
hong quat gié do viéc bam dinh va ling phti clia than va tro trong khi nhiét phan.
Diéu ndy ciing dat dwoc didu kién 4p sudt duong & cira x4 cia quat gié va vi vay
khong con nguy co khi nhiét phan phun ra trong trudng hop x4u.

Trong ban mé ta nay, loai 10 khi héa bao gém: cAu hinh khi héa & nhiét d6
thip, thudong bao gdm 16 loai téng s6i va 106 nung; va cu hinh khi héa & nhiét d¢ cao,
thuong bao gbm loai 10 dng va viéc str dung cAu hinh khi héa & nhiét d thép‘ tao ra
su thun 1gi cho phép thu héi sit va nhém tir chit thai ma khong cin oxy hoa né.

Ngoai ra, 10 loai tang s6i tao ra hiu suét phan uimg cao hon (hi¢u suat khi héa) loai 16
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nung va ciing tao ra uu diém cho phép thu gon kich thudc cua thiét bi va do d6 10 loai
tng s6i dugc wu tién.

Ngoai ra, 16 khi héa c6 thé duoc tao két chu @& c6 kha niang duoc cip véi
nhién liéu bd sung, vi vay nhiét do tAng cua 10 khi hoa c6 thé duoc duy tri & mirc can
thiét cho dit nhiét ning chét thai 1a nho hon. Than cam c6 thé dugc st dung cu thé
1am nhién liéu bd sung, ma né cé thé duge cap vao ting sbi tir phia trén. Trong
truong hop nay, viéc sir dung cac hat than cdm qua min khién cho c6 thé xa mot cach
d& dang tir 16 khi hoa bing cach dugc cudn theo véi dong khi nhiét phan va mit khac,
viéc st dung céc hat than c4m qué 16n c6 thé gay ling dong nhanh c4c hat trong tAng
s6i, s& din dén viéc phan phdi khéng di cho qué trinh d6t chay. Trén quan diém nay,
t6t hon néu dudng kinh hat trung binh ctia than cam nim trong khoang tir 0,1mm dén
3mm.

Ngoai vAn d& néu trén, nhién liéu bd sung khong chi gidi han & than cam va
c4c loai than khéc, loai nhién lidu bét ky c6 thé dugc théa man mién 1a nhién liéu
duoc @6t chéy trong téng s0i, vi du, nhu lép xe cfi, chit déo, vo bao, than cui, cin
cacbua va céc chit tuong tu.

Ngodi ra, thiét bj phun ¢6 thé duoc b tri trén dudng dén khi dé théi khong

'khi nén, cho phép loai bo than va tro dinh, va ling phti vao thanh ctia dudng dén khi.
Ngoai ra, clra nap khi ndi thong véi dudng din khi d dua khi nhiét phan vao budng
phén hiy ¢6 thé dugc tao két ciu & xién theo huéng di xudng so v&i mit phing nim
ngang, d& viéc bam dinh va ling phi clia than va tro & muc vira phai.

Ngoai ra, cho dii thiét bi san xuét xi ming dugc tao két cAu dé khong bao
gdm budng phan hity d& khi xa & nhiét d6 cao dugc cap vao tir 16 dot dén thiét bj lam
néng so bd xi mang, luu lugng cia khi nhiét phén tir 16 khi héa c6 thé duoc giéi han
& murc nhé hon ty 1€ vu lugng dinh trude so vdi luu lugng khi xa duoc xa ra tir thiét
bi 1am néng so by néu trén, vi vay trang thai ap suit am dua 16n duoc duy tri trong
thiét bi lam néng so bd va ap sudt 4m niy cé thé rat khi nhiét phan dé gitt cho bén
trong 10 khi hoa trong trang thai ap suét am.

Trong lac d6, do khi x4 160 nung c6 nhiét 6 cao dugc cép vao budng phan

hily @ tao ra dong phun néu trén, s& c6 nguy co khi nhiét phin duoc cép vao d6 c6
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thé c6 kha ning bi cubn theo dong khi x4 16 nung dé duoc xa vao thiét bi 1am néng
so bo trudce khi dat dugc viée dbt chay mot cach ddy du. Ngoai ra, budng phan hity
con bao gdm, ngoai két cdu dé cip vao khi xa c6 nhiét do cao cia 10 nung, két céu
khéc dé dua khi xa (khong khi) ¢6 nhiét d cao vao tir thiét bj 1am ngudi clinke, ciing
c6 thé cho khi nhiét phan dugc thdi qua budng phan hiy @8 duoc xa ra ma khong cén
d6t chay mot cach day du, néu né duge cudn theo dong khi xa chinh ctia thiét bj lam
ngudi.

Luu v dén diém nay, khi khi xa c6 nhiét do cao dugc cip vao budng phan
hiy tir 16 dét hodc thiét bi lam ngudi clinke ciia thiét bi san xut xi mang, tot hon néu
khi nhiét phan dugc cip vao tir dudng din khi néu trén vao bén trong ciia budng phan
hily nay theo kiéu trong 6 dong khi nhiét phin khong xen truc tiép vao dong khi x4
chinh c6 nhiét d6 cao néu trén.

Viéc str dung kiéu nay khién cho, cho du khi xa & nhiét d§ cao dugc cép vao
tir 16 d6t xi mang hodc thiét bj 1am ngudi clinke trong budng phan hily cta thiét bj
san xufit xi mang, c6 thé ngin chin dugc viéc thdi khi nhiét phan bi cuén theo khi x4
qua budng phéan hiy bing cach dwa khi nhiét phan vao theo kiéu khong xen truc tiép
vao dong chinh ctia lugng khi x4 manh nay, vi vay khi nhi€t phén va than c6 thé dugc
d6t chay mot cach dly du trong budng phan huy. P& 1am vi dy, t6t hon 14 khi nhiét
phan duoc dbt chéy & nhiét d9 bing holic 16n hon 850°C trong thdi gian it nhét 13 hai
gidy trong khi vin con trong budng phén huy.

P& 1am vi dy, khi budng phén hity c6 thanh theo chu vi hinh try va khi dong
khi x4 chinh tir 16 dét hodic thiét bi 1am ngudi clinke néu trén duoc tao ra tir mdt dau
cua thanh theo chu vi hinh try huéng vé du con lai doc theo huéng truc hinh try,
thanh theo chu vi ndy c6 thé dugc trang bi cira nap khi, ma c6 huéng theo hudéng chu
vi @ cAp khi nhiét phan sao cho khi dugc cip tao xody xung quanh tryc hinh try néu
trén. Khi nhiét phan dugc cip vao bén trong budng phén hily theo cdch nay xody
xung quanh dong khi x4 chinh di dén tir 16 d6t nédu trén va cac 10 twong ty va vi vay
khong xen truc tiép vao dong chinh nay.

Ngoai ra, thanh theo chu vi cua budng phéan hiy thudng kéo dai theo chidu

doc va khi xa dugc cip vao tir 16 dot va/hodic thiét bi lam ngudi clinke ¢ dau dudi cua
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thanh theo chu vi @ tao ra dong phun 1én. Tréi lai, khi nhiét phan tir ctra nap khi c6
thé dugc cip vao theo hudng di xudng véi géc nghiéng dinh trude so véi mat phéng
nim ngang va nhd ¢ cAu hinh nhu vay, c6 thé ngin chin duoc dong khi nhiét phin
khong mong mudn dugc tao ra do bi cudn theo khi xa. Do dudng din khi thong
thuong tir 10 khi héa dén thiét bi san xuét xi ming gin nhu nim ngang, né c6 thé
dugc tao két cu d8 tao ra it nhit mot goc nghiéng & ctra nap khi.

Tuy nhién, mft géc nghiéng qua mirc co thé 1am giam hop phin xody (tbc d6
nim ngang) ctia dong khi nhiét phén va do d6 do déc cta cira nap khi so v6i mit
phing nim ngang 13 nho hon hoic bing 40 d¢ 1a t5i da va c6 thé 16t hon néu nhé hon
hogic bing 30 d6. Mic du van tdc cao hon cua dong khi nhiét phén tir clra nap khi néu
trén c6 thé ngin ngira mot cach hitu hiéu sy tc nghén do su tich tu nguyén liéu néu
trén, vén tdc dong cao hon mét lugng qua muc s&€ lam tang sy tbn hao ap sult & cira
nap khi va do d6 khi c6 thé dugc cép vao véi van toc dong nim trong khoang tr Sm/s
dén 30m/s.

Trong ban mé ta nay, mic du chu hinh, trong @6 khi x4 tir 10 dbt duge cép
vio du dudi ciia thanh theo chu vi ciia budng phan hity nhu duge mo t4 trong k¥
thuét thong thuéng néu trén (Tai liéu sang ché 2), thuong dugce bb tri cira nap khong
khi d& dua khong khi @t chay vao phin dudi cua thanh theo chu vi, khong khi ot
chay c6 thé dwgc cdp vao theo cach khac qua cira nap khong khi nay d8 tao ra dong,
s& xo4y doc theo cling chiéu véi chiéu cta dong khi nhiét phan. Sy cai tién nay 1am
ting trang thai tron cua dong khi nhiét phan xody véi dong khong khi d6t chay xody
trong khi 1am ting 1an nhau dong lugng cua dong, dé 1am tang kha ning dénh lira va
kha niing d6t chay ctia khi nhiét phan.

Nhim dat dugc didu nay, t5t hon 13 ctra nap khong khi cling c6 thé duoc tao
ra d& kéo dai theo hudng di xubng v6i gée nghiéng dinh trudc so voi mit phing nim
ngang va ctra nap khi c6 thé dugc tao ra & phia trén va cach ctra nap khong khi nay
mot khoang dinh trudc. Goc nghiéng cua ctra nap khong khi co thé thuong 1 bing
hoic nhé hon mot chut so voi goc nghiéng cuia cira nap khi.

Viéc nay tao ra dong khong khi dbt chay xody dugc b tri xa & khoang cach

thich hop phia duéi dong khi nhiét phan xody va dong khi xa thdi 1én trong budng
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phan hity wu tién xen vao dong khong khi @bt chay xo4y. Piéu ndy ciing ch6 phép
lam giam viéc xen vao khdng mong mubn gitta dong khi x& chinh va dong khi nhigt
phén xody. Dong khong khi @bt chay xo4y dugc ddy 1én boi dong khi xa chinh bbe
1én, 14n lugt, diy dong khi nhiét phan xo4y di 1én, vi vy c4 hai dong xody dugc tron
k¥ trong khi xody di 1én bén trong budng phan huy theo kiéu xon bc.

Ngoai ra, éng dn khi xa tir 16 dbt dugc néi v6i ddu dudi ciia budng phan hiy
va 6ng nay thuong kéo dai theo hudng di xubng va tiép d6 dugc ubn 8 tao ra dang
hinh chit L déi huéng hudng vé clra vao cta 1o d6t. Sau d6, dong khi xa ma da qua
éng c6 dang hinh chit L d& dbi huéng dong huéng 1én phia trén, ¢ thé lam tréch vé
bén canh cuda 10 a6t béng luc duge tao ra tir thanh bén trong cla 6ng va do do cta
nap khi ¢6 thé duogc b6 tri trén thanh theo chu vi & phia déi dién véi phia 16 d6t.

Ngoai ra, 16 nap dé cép nhién lidu thudng duoc sir dung nhu than cdm hodc
dAu ning c6 thé duogc cip gin clra nap khi trén thanh theo chu vi cia budng phan
hiy. Mong muén 14 sy c¢6 mit cta 16 nap nhién liéu cho phép su danh lira mot cach
wu tién cua nhién liéu c6 kha ning dénh hira cao hon khi nhi€t phén dé tao ra _nguén
lira, s& lam ting kha ning danh lira cta khi nhiét phan. Trong trudng hop nay, nhim
lam gidm s tiéu thy céa khong khi do viéc dbt chdy than c4m hogc ddu ning hodc
céc nhién liéu twong tw, viée cép luong clia céc nhién lidu ny c6 thé giam xubng,

Ngodi ra, khi hai hogc nhidu 10 khi héa dugce bd tri trong thiét bi xir ly chét
thai néu trén, hai hoic nhiéu dudng din khi @& van chuyén khi nhiét phan tir 16 khi
hoa twong tmg c6 thé dugc bd tri @ lam cho céc dudng dan khi twong tmg nay dugc
nbi théng mot cach ddc 14p véi hai hodc nhiéu ctra nap khi trén thanh theo chu vi ctia
budng phan hity. Trong trudng hop nay, hai hodc nhiéu ctra nap khi c6 thé dugc b6 tri
cach nhau theo hudng chu vi.

Theo quan diém khac, sang ché @& cap dén thiét bi san xuit xi ming bao
gdm: 16 dbt xi ming; thiét bi 1am ngudi clinke dé 1am ngudi san phim nung; va
budng phén hily, trong d6 khi xa c6 nhiét dd cao dugc cép vao tir 10 dot hoge thiét bi
lam ngudi clinke, thiét bi san xult xi ming con bao gbm: duong din khi dé van
chuyén khi nhiét phan tir chit thai chira than va tro cuén theo; va thiét bi cép khi dé

dua khi nhiét phan vao tir duodng din khi nay vao bén trong budng phan hity theo
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kiéu trong d6 dong khi nhiét phén khong xen truc tiép vao dong khi xa chinh tir 10
@bt néu trén hoic cac 10 tuong ty trong budng phan hily. Viéc st dung thiét bi san
xuét xi mang ndy dat duge viéc xur ly chét thai theo cach hop v& sinh véi chi phi thap
hon. |

Nhu néu trén, theo sang ché, chit thai dugc khi héa trong 16 khi héa va khi
nhiét phan tao ra chira than va tro cubn theo duge van chuyén dén budng phan huy
hoiic cac 10 twong tur cia thiét bi san xuét xi ming dé cho phép viéc st dung lam
nhién liéu. Trong c4u hinh nay, luu lugng cua khi nhiét phan c6 thé dugc diéu chinh
& mirc nho hon ty 18 luu lugng dinh trude so véi luu lugng khi xa tir budng phén huy
sa0 cho nhé hon ty 18 luu luong dinh truéc dé 1am gidm sy bién dong nhiét do trong
budng phan huy, vi vay su dn dinh trong qu4 trinh van hanh cta thiét bi san xut xi
miing c6 thé duge dam bao. Ngoai ra, khi nhiét phan 6 thé duoc vén chuyén bing
cach st dung 4p suit 4m trong budng phan hity d& duy tri trang thai 4p sudt 4m bén
trong 10 khi hoa.

Ngoai ra, khi khi nhiét phan duoc cép vao budng phan hity, viéc sit dung
kiéu trong d6 dong khi nay khong xen truc tiép vao dong khi xa chinh di ti tir 10 a6t
hoic thiét bi 1am nguéi clinke ¢6 thé ngan ngira viéc thdi qua ciia khi nhit phan, vi

véy viéc d6t chdy mot cach dly du co thé dat dugc trong budng phén hiy.

MO ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 14 so @3 hé théng cta thiét bi xit ly chit thai va thiét bi san xudt xi
ming theo phuong an th nhét cia sang ché.

Fig.2A 1a hinh chiéu ding ciia budng phan huy khi quan sat 10 quay ¢ phia
bén phai trong thiét bi san xuét xi ming. |

Fig.2B 12 hinh chiéu canh tir bén phai cua budng phan huy khi quan sat
budng phan hiy tr phia 16 quay.

Fig.2C 14 so dd ctia budng phan hity theo phuong 4n cai bién, thé hién theo
cach tuong ty nhu trén Fig.2B.

Fig.3A 12 hinh chiéu dimg phong to cia phan dudi budng phan huy.

Fig.3B 12 hinh chiéu canh bén phai phong to ciia phin dudi budng phén hiy.
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Fig.3C 14 hinh chiéu canh bén tréi phong to clia phin dudi budng phéan hiy.

Fig.3D 14 hinh chiéu bing phéng to ciia phan dudi budng phan hiy, b6 qua
mt cét cia budng phan hity.

Fig.4A 12 so db cla budng phén hity, minh hoa cac két qua ctia phuong phap
tinh toan dong luc hoc chit luu (CFD) md phong dong khi xa 10 nung trong budng
phan hy. | |

Fig.4B 14 so dd ctia budng phén hity thé hién theo céch tuong tu nhu Fig.4A,
thé hién dong khong khi dbt chdy md phong.

Fig.5A 13 so dd cta budng phan hity theo phwong 4n céi bién duoc trang bi
hai ctra nap khi, thé hién theo cach tuong ty nhu trén Fig.3A.

Fig.5B 14 so b cla budng phén hity theo phuong 4n cai bién duoc trang bi
hai ctra nap khi, thé hién theo cach twong ty nhu trén Fig.3B.

Fig.5C 1a so dd cla budng phén hity theo phuong an ci bién duogc trang bi
hai ctra nap khi, thé hién theo céch twong tu nhu trén Fig.3C.

Fig.5D 14 so dd ctia budng phan hity theo phuong én cai bién dugc trang bi
hai ctra nap khi, thé hién theo cach twong ty nhu trén Fig.3D.

Fig.6 12 db thi thé hién méi quan hé gitta luu téc khi theo phuong ndm ngang
voi goc nghiéng cla cira nap khi. ,

Fig.7 1a b thi th hién sy chuyén tiép cta do 1éch chudn khong thir nguyén
cua néng dd CO theo hudng chiéu cao tir cira nap khi nhiét phan.

Fig.8A 1a db thi thé hién vi du v& sy bién dong luong khi da dugc tao ra
trong 10 khi hoa.

Fig.8B la d6 thi thé hién vi du v& su bién dong 4p suét trong budng phan huy.

Fig.8C 14 db thi thé hién cac két qua md phong su bién dong &p suét trong 10
khi héa.

Fig9 1a dd thi thé hién céc két qua md phong dé nghién clru mdi quan he
gitta 4p suét trong 16 khi héa so v6i ty 1 luu lugng cta khi nhiét phan véi khi x4 10
nung.

Fig.10A 1a d6 thi thé hién sy twong quan gitffa ty 1€ luu luong cua tdng luong

khi xa tir budng phén hily so véi ty 16 luu lugng ctia khi nhi¢t phan voi khi xa 10
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nung.

Fig.10B 1a dd thi thé hién sy twong quan gifta ty 1& nhiét duoc tao ra boi than
trong budng phén hity so véi ty 1¢ luu lugng cia khi nhi¢t phan voi khi x4 10 nung.

Fig.11 1a so @3 hé théng cta thiét bj xir ly chét thai va thiét bi san xudt xi
ming theo phuong 4n cai bién thr hai, trong d6 khi x4 cua thiét bi 1am ngudi dwoc
cAp vao trong budng phan huy, thé hién theo c4ch twong ty nhu trén Fig.1.

Fig.12 12 so dd hé théng ctia thiét bi xi Iy chét thai va thiét bi san xut xi
ming theo phuong an cai bién bao gdm budng phan hiy gdm c6 budng nung tao
X04y va buéng tron, thé hién theo cach twong ty nhu trén Fig.1.

Fig.13 1a so dd hé théng cia thiét bj xir 1y chét thai va thiét bi san xudt xi
mang theo phuong 4n cai bién, trong d6 khu vyc tao b6 hinh khuyén dugc bb trf trén
dudng ctia thanh theo chu vi d& cAp khéng khi vao nhim d6t chay lai trong ving lan
can cua khu vuc tao bd, thé hién theo cach twong tw nhu trén Fig.1.

Fig.14 12 so @3 hé théng cta thiét bi xit ly chét thai va thiét bi san xuft xi
maing theo phuong 4n cai bién khong c6 budng phan huy, thé hién theo cach tuong tu
nhu trén Fig.1.

M3 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhat

Céc phuong an dugc uu ti€n cua sang ché s& dugc mo ta dudi day, c6 dua
vao céc hinh v& kém theo. Fig.1 1 so dd hé théng chung ctia thiét bi xt 1y chét thai
100 theo phuong 4n thir nhit va thiét bj san xuét xi mang 200, d4t canh thiét bi xir 1y
chét thai. Trong thit bi xit 1 chit thai 100 duoc thé hién ¢ phia bén tréi clia so dd
nay, chit thai duge phan huy bing nhiét trong 16 khi héa 1 va viéc dot chay hon hop
khi duoc tao ra (khi nhiét phan) dugc thyc hién trong qué trinh d6t chay xi ming. Do
lugng khi nhiét phan nay, vi dy, nim trong khoang tir 20.000 dén 30.000 Nm*/h, 1a
nhé hon mét céch déng k& néu so voi lugng khi xa tir thiét bj san xuét xi ming 200
dwoc minh hoa (vi du, 300.000 Nm3/h), thiét b xi 1y chét thai 100 c6 thé dugc xdy
dung gin nha mdy san xuét xi mang hién hanh ma hiu nhu khéng cén stra chita nha

may san xuat Xi mang.
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Thiét bj xtt 1y chét thai

Chét thai chira chét chay, vi du nhu, chét thai sinh hoat tir c4c d6 thi va chét
thai cong nghiép bao gdm nhua thai dugc tich tu trong thiét bj xir Iy chét thai 100.
Céc chit thai nay dugc van chuyén qua hé thdng van chuyén trén mat d4t hodc cac hé
théng tuong tu va dugc cép vao hdm chira 2a trong him 2 va tiép d6 dwoc nghién
béng cach sir dung may nghién, khong dugc thé hién trén hinh vé. Chét thai duoc
nghién theo cach nay dugc van chuyén béng cAn truc 3 dé dugc cép vao thiét bi van
chuyén 4 c6 phéu hing hogc bang chuyén hoic cic bd phan twong tw va duogc cap
vao 10 khi héa 1 bing tic dong clia thiét bi van chuyén 4 nay.

P& lam vi dy, bing chuyén cta thiét bi van chuyén 4 12 bang chuyén gudng
x04n va lugng nap lidu trén mdi don vi thoi gian cla chét thai cip véb 16 khihoda 1 c6
thé dwgc didu chinh mot cach thich hop bing cach thay ddi tdc do 1am viéc cta no.
Viéc nay cho phép kiém so4t mot céch thich hop diéu kién nhigt d6 trong 16 khi héa 1
va luong khi nhiét phén tao ra, cling nhu viéc kiém soat luu luong khi tao téng sOi
nhu dugc md ta trong phan dudi day cua ban mo ta nay.

Cu thé hon, 15 khi héa 1, vi du 1a 10 loai tAng s6i, trong d6 tang (tAng s6i)
chura cat tAng sbi (tAng nguyén liéu) dugc tao ra & phan duéi ctia 10 duge tao tAng sbi
bang dong khi. Dong khi tao tAng s6i dugc van chuyén dén ting so6i dugc hut ra tir
ham 2 chira chit thai bing quat gié chay dién 5 trong phuong dn dugc thé hién trén
so dd nay dé dugc cip vao 10 khi hoa 1. Vi vdy, bén trong clia him 2 chira chit thai
duoc duy tri & 4p sult 4m, vi vay mui kho chiu khé bi 10 ri ra bén ngoai. Ngoai ra,
van thong gio, khong duoc thé hién trén hinh v& va ¢6 kha ning didu chinh muc do
md, duoc lp trén dudng cép khong khi 5a kéo dai tir quat gid 5 dén 106 khi héa 1 va
cho phép didu chinh luong khdng khi duoc cip voi sw dép (mg manh hon.

Vi vay, luu lugng khi tao tﬁng s8i c6 thé dugc diéu chinh mét cach thich hop
bing cach thay dbi van tbc quay cta quat gi6 5 néu trén va diéu chinh mirc 46 m&
ctia van thong gio. Vi duy, khi luu lugng khi tao tng sdi ting 1én va dAu vao ctia chit
thai néu trén ting 1én, lwong khi nhiét phan tao ra téng 1€n, ddng thoi duy tri nhiét 4o

tAng khong dbi trong 16 khi hoa 1. Nhiét do ctia tang sdi trong 10 khi hoa 1 thudong
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ndm trong khoang t 500°C dén 600°C (thip nhét 1a bing hoic 16n hon 450°C).
Trong ting sdi ndy & nhiét do cao hon, chét thai dwoc phan huy bing nhiét trong khi
dugc phén tan bing cat tAng soi. Viéc nhiét phan (phan hiry bing nhiét) cling dugc
gia ting bing cch dbt chay cac phén chét thai.

Mic du viéc dbt chay cac phan clia né giup duy tri nhiét do thich hop cta
tAng s6i do nhiét dugc tao ra cua chit thai thong thudng ndm trong khoang tir 1000
dén 3000 keal/kg, tri s6 nay phu thudc vao loai chit thai va chat thai dugc coi 1a chét
luong thép ¢6 nhiét duge tao ra nhé hon (vi dy, nho hon 1000 kcal/kg) s& lam giam
nhiét d6 trong tﬁng s0i. Vi vay, dé cép nhién liéu bd sung, vi du, nhu than cam, tir clra
nap liéu chét thai vao 16 khi héa 1, thiét bi nap 7 ding cho than c4m dugc b tri canh
thiét bi van chuyén 4 trong 16 khi héa 1 theo phuong 4n clia séng ché, mic du ciu
hinh cu thé khong duge thé hién trén hinh v&.

Pudng kinh hat trung binh ciia than cam dugc cép vao tang sbi tir phia trén

b'?mg thiét bi nap 7 duoc tao két cAu ndm trong khoang tlr 0,1 dén 3mm.
S& di nhu vay 1a do: khi dudng kinh hat ciia than cam b%mg 0,1mm, vén tbc cubi cung
c6 thé tinh toan duogc bing khoang 0,9m/s, 1a nhd hon mét chut so véi vén téc dong
khong khi va khi nhiét phan bdc 18n bén trong 10 khi hoa 1 (vén tdc bé mit cia nén
khi), gdy ra su phéan tan cia phin 16n than c4m, din d&n hiu nhu khong gép phan vao
viéc dbt chay.

Mit khac, dudng kinh hat 16n qua muc cia than cam c6 thé gay ra viéc di
xudng nhanh qua ting s6i d8 roi xubng, dén dén déng gép it hon cho qua trinh bt
chay. Thoi gian cin dé d6t chay than cam c6 dudng kinh hat bang 3,0mm trong ting
s6i & nhiét d6 khoang 500°C 16n hon rét nhiéu I4n so véi thdi gian can cho céc hat ¢6
duong kinh hat bing 0,Imm va vi viy cn phai dam bao luong thoi gian luu nhét
dinh cua céc hat trong tAng nay dé dat dugc sy déng gop nhét dinh cho qu4 trinh dét
chdy trong tAng nay. Trong ban mé ta ndy, van tdc ting soi t6i thiéu tinh todn duge
cta than cam c6 duong kinh hat bing 3,0mm 1a 1,8m/s, 1a béng vén tdc bé mit trong
tAng soi trong nén khi va do do, s& khong c6 vén @8 gi néu dudng kinh hat trung binh
duoc chon & muc nho hon hoic bing 3mm.

Do d6, nhiét dd cua ting soi c6 thé dugc duy tri trong khoang thich hop bing
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viéc chp mot cach thich hop than cdm theo yéu ciu va chét thai duoc cap c6 thé dugc
phan huy mot cach hiru hiéu bing nhiét dé dugc khi hoa. Khi nhiét phan nay dugc xa
ra tir mit trén cda 10 khi héa 1 va dugc vén chuyén dén thiét bi san xuit xi méing 200
qua dudng van chuyén khi 6 (dudng din khi). Than va tro, 12 phin khong dugc d6t
chay, tr6i nbi & dang céc hat nhé trong khi nhiét phan va dugc vén chuyén cling véi
khi nhiét phan. Do cht thai dugc nghién bang sy chuyén dong cia cat ting sbi trong
16 khi hoa loai tz‘?lng s6i 1, duong kinh hat cta than va tro dugc lam gidm mét cach dé
dang va do dé cAu hinh nay 1a thuan loi d& ngan ngira viéc bam dinh va lang phi cla
no.

Theo phuong 4n nay, khi nhiét phén tlr 16 khi héa 1 duge van chuyén bang
céch sir dung &p suét 4m trong budng phan hiyy 20 nhu dugc ban lugn dudi day, s&
gitp cho vigc duy tri ap suit &m bén trong 16 khi héa 1 va ngin ngira sy 10 ri khi
nhiét phan ra bén ngoai. Do khi nhiét phan c6 thé duge van chuyén bing &p suit am
ctia budng phan hiy 20, quat gi6 khong khi khong duge bd tri trén duong dén khi 6.
Do d6, khdng con nguy co gy ra hu hong do viéc bam dinh va ling pht ctia than va
tro chira trong khi nhiét phén vao canh quat cia quat gio. |

Tuy nhién, than va tro ¢c6 thé bam dinh va roi 1én thanh bén trong dng cla
dudng din khi 6 theo thoi gian, din dén 1am ting sw ton hao 4p suit va do do, theo
phuong 4n nay, rét nhiéu thiét bi phun 6a dugc b tri trén dudong din khi 6 voi
khoang cach gitra chung dai hon khoang cach dinh trudce. Cac thiét bi phun 6a tuong
ung nay dugc st dung dé thdi timg dot khong khi nén dugc cép tir mdy nén théng
duoc thé hién trén hinh vé, vi vdy than va tro roi xuéng ¢ thé duoc 1am bay lén.
Ngoai vAn @& néu trén, mic du khong dugc thé hién trén hinh v&, van thong gi6 co
thé ma ra dugc b tri trén duong dan khi 6, c6 kha ning dong khi qué trinh vén hanh
ctia thiét bi xtr 1y chét thai 100 bi dimg lai. |

Trai v6i khi nhiét phén tir cac chét thai, dugc xa ra tir mit trén cta 10 khi hoa
1 dén dudong din khi 6 theo cach nay, cdc chat khong chdy dugc chira manh kim loai,
di t6i tir cac chét con lai sau khi nhiét phén trong 10 khi hoa 1, ling qua cat ting sbi
va roi xuéng cling véi cat tir dau dudi cua 10 khi hoa 1.

Viéc nay co thé duoc dién dat theo cach khac 13 viéc tach cac chét con laira
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khoi chét thai bing tAng soi dat dugc nho trong luc riéng. Cat va cc chat khong chéy
dugc duoc xa ra tir 10 khi hoa 1 theo cach ndy dugc vén chuyén bing bing chuyén
khong dugc thé hién trén hinh v& va cat dugc tich bing thiét bi phan loai, dugc lip
dit bén ngoai so dd nay, duoc quay vong lai cho 10 khi héa 1. Mat khéc, cac hop
phan kim loai dugc chon ra tir cac chit khong chay duogc bing cach st dung thiét bi
sang va ph?m con lai ciia céc chit khong chay dugc duge st dung 1am nguyén liéu xi

mang tho.

Thiét bj san xuit xi ming

Thiét bi san xuit xi ming 200, theo mdt vi du cua so dd nay, bao gdm 10
nung thiét bi 1am néng so bd huyén phii (NSP) méi loai thong thudng. Nguyén ligu xi
ming thd dugc 1dam néng so bd trong thiét bi 1am néng so bd huyén phu 10 dugc
dung lam thiét bi 1am néng so bd va tiép d6, dugc lam néng dén khoang 900°C trong
budng phan hily 20 (quy trinh nung) va dugc d6t chay & nhiét &6 cao hon vao khoang
1500°C trong 16 quay 30 duoc dung lam 10 d6t. San phim nung di qua 16 quay 30
duoc t6i bang thiét bi 1am ngudi bing khong khi 40 dé tao ra clinke xi ming dang
hat, 13n Iugt duge dua dén quy trinh hoan thién dugc d3t bén ngoai so dd nay.

Thiét bi lam néng so bd huyén phui 10 bao gdm cac xyclon da bac 11 duge b6
tri cai ndy ndm trén céi kia doc theo hudng chidu doc. M3i trong sé cic xyclon 11
duoc dung dé trao d6i nhiét clia nguyén lidu xi ming tho voi khi xa c6 nhiét d6 cao
duoc thdi tir mirc dudi trong khi van chuyén nguyén liéu xi méng thd véi dong xoay.
Dong khi xa ndy dugc tao ra boi khi xa c6 nhiét do cao tir 10 quay 30 (trong phan
dudi day ctia ban md ta nay dugc goi 1a khi x4 10 nung) thdi 1én qua budng phan hity
20 d& tiép nhén vao xyclon 11 ¢6 muc thip nhit, nhur dwoc ban luan dudi ddy. Khi xa
16 nung, nhu dugc minh hoa trén hinh v& bing dudng dit nét trén so d6 nay, di lén
timg budc cua cic bude da bac cia cic xyclon 11 cho dén khi dat t6i xyclon 11 c6
murc cao nhét va tiép d6 duoc xa vao dudng khi xa 50 tir do.

Nhu duge minh hoa trén so dd nay, quat hit gi6 52 ¢6 dién dung 16n duge bd
tri trong dudng khi xa 50 nhim it khi xa 10 nung @& chuyén n6 dén 6ng khoéi 51 va

mit trude cua quat hit gié 52 hodc ndi cach khéc, ¢ phia d4u ra ctia dong khi xa dugc
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trang bi thiét bj 1am ngudi khi 53 (vi du nhu ndi hoi) va dng gop bui 54. Quat ht gi6
52 rat mdt lugng 16n khi xa tir 10 quay 30 di qua thiét bi lam néng so bd huyén phu
10 va budng phan hity 20 va ngoai ra, nhu néu trén, tao ra ap sudt 4m trong budng
phén hity 20, ciing c6 chirc ndng rut khi nhiét phan tir 16 khi hoa 1.

Mt khac, & mdi trong s6 céc xyclon 11 cua thit bi 1am néng so bd huyén
phu 10, su trao d6i nhiét cia nguyén liéu xi méng thd voi khi x4 10 nung c6 nhiét 46
cao 1a dat duge nhu néu trén va tiép d6, nguyén liéu xi mang thd roi xudng nhu duge
minh hoa trén hinh vé& bing dudng v& lién tuc trén so dd nay @ di chuyén dén xyclon
11 & muec tiép theo phia dudi. Theo cach nay, nguyén liéu xi mang thé dwoc lam néng
so bd mét cach du trong khi lién tuc dugc di qua rat nhiéu xyclon 11 timg bude tir
xyclon 11 mirc cao nhét, dé cip cho budng phan hiy 20 tir xyclon 11 trude khi dén
murc thép nhit.

Budng phan hiy 20 dugc bd tri & phin cép vao clia 16 quay 30 sao cho dugc
kéo dai doc theo hudng chiéu doc, va mic du céc chi tiét cu thé s& duge md ta dudi
day c6 dua vao cac Fig.2 va 3, phén dudi clia né duge cap khi x4 10 nung c6 nhiét d6
cao di vao tir 10 quay 30 va cling dugc cép nguyén liéu xi mang thd tir cac xyclon 11
néu trén. Ngoai ra, phin duéi cla budng phén hiy 20 duge cdp khi nhiét phén
va/hodc than cdm tir 10 khi héa 1 néu trén va con dugc cép khi x4 cua thiét bj 1am
ngudi ¢6 nhiét dd cao tir thiét bi 1am ngudi bing khdng khi 40 1a khong khi dé dbt
chay né. Khi nhiét phan va khong khi dbt chay nay dugc hiit bang &p suit Am trong
budng phan hity 20 va theo quan diém khac, dugc giy ra bodi quat hit gi6 52 cling véi
khi x4 16 nung.

Piu dudi ciia budng phan hily 20 dugc ni véi dng dudi 21 thuong c6 dang
hinh chit L d& néi n6 véi 16 quay 30 va éng duéi 21 kéo dai theo hudng di xudng tir
du dudi cua budng phan hiy 20 va tiép d6 dugce ubn hudng vé phia ctia 16 quay 30
va kéo dai tip theo hudng gan nhu ndm ngang. Khi x4 16 nung c6 nhiét d¢ cao dugc
cép vao diu dudi ctia budng phan huy 20 qua bng dudi 21 dé tao ra dong phun 1én.
Nguyén liéu xi mang thé duoc thdi 1én bing dong khi x4 10 nung dé dugc vén
chuyén.

Nguyén liéu xi mang thd dugc lam néng dén khoang 900°C trong khi dugc
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thdi béc 1én qua budng phén hiy 20, vi vay dat dugc viéc khir carboxyl hop phan vbi
v6i lugng ndm trong khoang tir 80% dén 90%. Sau do, cac chét nay dugc van chuyén
dén xyclon 11 c6 muc thip nhit clia thiét bi lam néng so bd huyén phii 10 qua bng
trén cao 22 duge ndi voi dinh ctia budng phéan hity 20. Trong ban md ta nay, khi x4 10
nung dugc tich ra khoi nguyén li€u xi ming thé va duge véan chuyén huéng vé
xyclon 11 c6 mirc tiép theo nim phia trén va mit khéc, nguyén liéu xi méang tho roi
tir dAu dudi ciia xyclon 11 dén t6i clra vao cia 10 quay 30.

Lo quay 30 duogc tao két cAu bao gém, vi du nhu, 10 quay c6 dang hinh try
kéo dai theo chidu ngang véi chiéu dai nim trong khoang tir 70m dén 100m, duoc bd
tri hoi dc xubng mot chit tir cira vao hudng vé cira ra ctia né. Lo quay ndy dugc
quay véi tbc do vira phai xung quanh truc gitta clia né dé& van chuyén nguyén liéu xi
méng thé huéng vé phia cira ra. Phia cta cira ra ndy dugc trang bi thiét bj dbt chay
31, phun ra khi d6t chay c6 nhiét do cao dugce tao ra béng cach dbt éhéy than, khi tu
nhién, diu ning va cac chit tuong tu huéng vé phia ctra vao. Nguyén liéu xi méng
thé, duoc bao bing khi ddt, giy ra phan tmg hod hoc (phan tmg d6t chay xi ming) va
duoc dbt chay cho dén khi mét phin nguyén liu xi ming thd & trang thi ban néng
chay.

San phim nung xi ming dugc cép vao quat 1am mat trong thiét bi 1am ngudi
bing khong khi 40 @ t6i d& tao ra clinke xi méng dang hat. Mic du viéc minh hoa va
mo ta chi tiét khong dugc néu, clinke xi ming dugc bao quan trong xild clinke va
tiép do, thach cao va cac chit twong tu duge bd sung vao @8 tao ra ché phim thich
hop va tiép d6, dugc nghién bing cach st dyng may nghién (quy trinh hoan thién).
Mit khac, khi xa cua thiét bi 1am nguoi duge 1am néng dén nhiét 46 khoang 800°C
bing cach rat nhiét tir san phdm nung dugc cip vao budng phan hiy 20 bing khong
khi dbt chay néu trén. Cy thé hon, nhiét thai dugc thu hdi d& dun néng khong khi dot
chdy trong budng phan hiy 20 d8 1am ting hiéu suét nhiét.

Céu hinh chi tiét ctia budng phan hity

K&t cu cuia budng phan hity 20 theo phwong 4n ndy va cu thé 13 két chu dé

dua mot cach thich hgp khi nhiét phan va khong khi d6t chay vao, s& dugc md ta cu
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thd dudi day, c6 dua vao cac Fig.3A dén 3D ciing nhu c4c Fig.2A va 2B néu trén.
Fig.2A 14 hinh chiéu dtng cla budng phén hity 20 minh hoa 16 quay 30 & phia bén
tay phai va Fig.2B 1a hinh chiéu canh ctia n6 tir phia 10 quay 30 (hinh chiéu canh bén
phai). Ngoai vn d& néu trén, Fig.2C dua ra phuong 4n cai bién nhu dugc ban luén
duéi day. Fig.3A dén 3C 1a hinh chiéu dimg, hinh chiéu canh bén phai va hinh chiéu
canh bén trai, 1An luot, clia phin duéi dugc phong to cia budng phan hiy 20 va
Fig.3D 14 hinh chiéu bing phéng to ctia phan dudi cla budng phéan hiy 20, bd qua
mt cét cia budng phén hiy 20.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2A va 2B, budng phan hiy 20 c6 dang hinh try
kéo dai theo chidu doc, hdu hét cac phz‘?ln ctia n6 kéo dai tir du trén dén phén dudi
duoc bé tri dudi dang phin thanh bén 23 (thanh theo chu vi hinh tru) c6 dudng kinh
gln nhu gidng nhau va phdn dusi tiép theo tao ra phén thanh hinh nén 24, dudng
kinh ctia n6 giam theo hudng v& day. DAu duéi cta phan thanh hinh nén 24 niy dugce
néi véi dau trén cing cta dng dudi 21 6 hinh dang chir L théng thuong. Nhu néu
trén, khi x4 16 nung c6 nhiét d cao tir 10 quay 30 duoc cép vao duéi dang dong phun
qua éng du6i 21 va thi 1én qua budng phan hity 20 tir dau du6i hudng 1én phia trén
cta no.

Nhu duoc thé hién bing miii tén mau xém trén Fig.3A, dong khi x& 16 nung
di chuyén qua 6ng dudi 21 dugce cép vao phin nim ngang cla bng duédi 21 c6 hinh
dang chit L thong thudng tir phia 10 quay 30 (phia bén phai cta so dd nay) va tiép do6
duge udn cong & phin cong @ dugc din hudng 1én phia trén. Khi huéng dong dugc
thay d6i theo cach nay, dong khi x4 chinh 16 nung di 1én qua phan duéi cia budng
phan huay 20 duoc 1am tréch hudng vé phia ctia 16 quay 30 bing luc dugc tao ra tir
thanh bén trong cua 6ng dudi 21, mic du dwgc minh hoa phéng dai trén so d6 nay.

Sau d6, dong khi xa chinh 16 nung chuyén dong tir tir theo hudng vé tAm
trong khi di 1én qua budng phan hily 20 va bj anh huong boi dong khong khi d6t chay
xody dé thu dwgc hop phin xody. Dong khi x4 10 nung di dén dAu trén cta budng
phan hity 20 trong khi thdi nguyén lidu xi mang thd lén va tiép do 1a di chuyén ra
ngoai dén 6ng trén cao 22 tir vi tri nay. Ong trén cao 22 kéo dai hudng 1én phia trén

va tip d6 dugc ubn cong d& din huéng vé& phia nguoc dén éng dudi 21 din t6i
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xyclon 11 c6 mirc thép_nhét (xem Fig.1).

Than cdm dung lam nhién li¢u va khong khi d6t chay dugc cp vao phin
duéi cuia budng phan hiy 20, d& xen mdt cach thich hop voi dong khi xa 16 nung va
duoc tron mot céch thich hop d& dun néng. Cy thé hon, nhw dugc minh hoa trén hinh
chiéu phong to cita Fig.3A dén 3C, cira nap 25 ding cho khong khi dét chy duge bd
tri trong phén thanh hinh nén 24 & diu dudi cua budng phan hiy 20 & trang théi
nghiéng xudng so véi mit phéng nim ngang. Khi x4 cua thiét bi 1am ngudi c6 nhiét
d6 cao tir thit bi 1am ngudi bing khong khi 40 dugc cap vao cira nap khong khi 25
nhu néu trén.

Cira nap 25 dugc bd tri, nhw duge minh hoa & phia bén trai cua Fig.3A, ¢
mt trude trong phén thanh bén 23 cla budng phén huy 20 va dugc dua théng, khong
huéng vé truc doc 20a (tryc hinh try) ciia tim ctia budng phan hity 20, nhung huéng
v& didm ngoai truc doc 20a tir 30 dén 45 do theo hudng chu vi, khi nhin tir phia trén
nhu dugc minh hoa trén Fig.3D. Vi vdy, dong khong khi d6t chay duge cép vao trong
budng phan hity 20 tir cira nap khong khi 25 dugc d4y tao xody doc theo chu vi bén
trong cua ph?m thanh hinh nén 24 quanh truc doc 20a, nhu dugc thé hién bing mili
tén mau tréng trén Fig.3B. A

Ngoai ra, hinh hoc mét c4t ngang cia cira nap khong khi 25 c6 dang hinh
thang c6 mit trén dai hon néu so véi phia day dudi ngén hon trong vi du cta so a6
ndy va cac canh xién dugc 1am xién mdt cach thich hop pht hop véi 49 dbc két hop
ctia phin thanh hinh nén 24. Do dién tich mét cét ngang ciia dudng dan cla cira nap
khong khi 25 16n hon dién tich cta 16 cép nhién liéu 26 hodc cira nap khi 27, s& dugc
ban luan dudi day, luu lugng qua cira nap khong khi 13 tuong d6i 16n. Dong khong
khi @6t chay xody c6 luu lugng tuwong d6i 16n xen mot cach thich hgp vao dong khi
x4 chinh 10 nung di t6i tr phia duéi ctia nhau. Sau do, nhu dugc minh hoa trén
Fig.4B, dong khong khi dugc d4y tién theo huéng 1én phia trén trong khi xody va mat
khac, dong khi xa 16 nung dugc tao xody trong khi di 1én, nhu dugc minh hoa trén
Fig.4A.

Fig4A va 4B dya trén két qua cia viéc m6 phong phuong phép tinh toén

dong luc hoc chét luu (CFD) va duge thé hién dudi dang gian dd dong khi x4 10 nung
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va dong khong khi dét chay trong budng phan hity 20 véi dudng éng dén tuong tng,
khi nhin tir phia 16 quay 30. Tir Fig.4A c6 thé hiéu dugc ring dong khi xa chinh cua
16 nung, ma da di vao budng phan hiy 20 duéi dang dong phun tir dau duéi ctia nod,
dwoc diy bang dong khéng khi ddt chay dugc cdp vao tir clra nap khong khi 25 &
phia bén trai (nhu dugc thé hién bing miii tén mau tréing) dé 1am tréch hudng vé phia
bén phai trén so db nay va tiép d6 thu dwoc hop phin xody di lén trong khi tao ra
dudng xodn dc nhe.

Mt khéc, tir Fig.4B c6 thé hidu dugc ring dong khong khi dbt chay tir cira
nap khéng khi 25 dwoc dy 1én boi dong khi x4 10 nung tir phia duéi (dugc thé hién
bing miii tén mau xam) dé dugc din huéng 1én phia trén trong khi xody trong phin
thanh hinh nén 24 bé tri & diu dudi cua budng phan hity 20. Mic dit mdt phan dong
khong khi d6t chay di 1én mot cach nhanh chéng bing cach dugc cudn theo v6i dong
khi x4 chinh 16 nung, mdt sd phﬁn khac ctia dong tao ra dudng xo#n 8¢ di 1én dé xodn
xung quanh dong khi x4 chinh 10 nung.

Vi vy, 18 c4p nhién liéu 26 dugc bé tri & phin thép nhét clia phan thanh bén
23 cuia budng phan hity 20 dé dugc tron v6i dong khong khi xody hudng 1én phia
trén. Nhién lidu thudng duge cip qua 18 cAp nhién liéu 26 ndy bao gbm, vi du, than
cém, khi tu nhién, diu ning va céc chét tvong tu va khi than cdm dugce st dung, than
c6 thé dugc van chuyén voi dong khong khi d& dugc thdi vao budng phan hiy 20 tir
15 cAp nhién liéu 26. Khi khi tyr nhién hodc diu ning dugc st dung 1am nhién liéu,
ching c6 thé duoc bom qua 13 cip nhién lidu 26 véi 4p sut dinh trude.

Nhu dugc minh hoa trén céc hinh v& trén Fig.3A dén 3C, hai 18 cp nhién
liéu 26 dugc b tri 14n lugt trén mat trude va mit sau clia phén thanh bén 23 sao cho
dwoc kéo dai doc theo huéng gin nhu nim ngang. Ngoai ra, nhu c6 thé thdy trén
Fig.3D, hai 15 cAp nhién lidu 26 dugc bd tri & phia ctia 16 quay 30 va & mit ddi dién,
duoc b tri 14n lugt theo kidu song song va so le. Néi cach khac, hai 15 cép nhién liéu
26 dugc b tri trén dwdng tron ddng nhit ngoai pha gin 180 d6 va hudéng theo chiéu
tiép tuyén voi dudng tron, dé phun nhién liéu doc theo chu vi bén trong ciia phin
thanh bén 23.

Sau do, cira nap 27 dung cho khi nhiét phan duoc b6 tri gin vi tri ngay trén
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mdt trong hai 15 cé"tp nhién lidu 26 duge bd tri trén mit trudc cua phén thanh bén 23
va 15 28 d& dua nguyén liéu xi miing tho vao dugc bb tri & mit trén cla thiét bi nay.
Ctra nap khi 27 dugc sir dung d& dua khi nhiét phan vao dugc van chuyén qua dudng
dan khi 6 tir thiét bi xir Iy chét thai 100 néu trén vao bén trong budng phan hiy 20
theo kiéu dinh trudc nhu dugc mo ta trong phan dudi day clia ban mo ta ndy. Ngoai
ra, nguyén liéu xi ming thé roi tir xyclon 11 dugc cip qua 15 cip nguyén liéu tho 28,
nhu néu trén.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.3A dén 3C, clta nap khi 27 duge b tri & phia
trén clra nap khong khi 25 ndm cach né mot khoang dinh trudc (vi du, nim trong
khoang tir 2m dén 6m) v trong vi du ctia so dd nay, dugc dung dé dwa khi nhiét phan
vao theo hudng di xubng so v6i mit phing ndm ngang, theo cich twong tw nhu ctra
nap khong khi 25. Ngoai ra, nhu c6 thé thiy trén Fig.3D, cira nap khi 27 dugc b6 tr
trén mt d6i dién voi canh bén cta 10 quay 30 (phia dudi clia so d@d nay) trong phin
thanh bén 23 cta budng phan hay 20 va dwoc din hudng theo huéng chu vi d dua
khi nhiét phan vao doc theo chu vi bén trong ctia phin thanh theo chu vi 23.

Khi nhiét phan dugc cip vao qua cira nap khi 27 di chuyén doc theo chu vi
bén trong ciia phan thanh bén 23 trong budng phan hity 20 va nhu duge thé hién bang
mili tén mau den trén Fig.3B, tr& nén xo0dy quanh truc doc 20a néu trén va song song
v6i dong khong khi dét chay xo4y (dwgc thé hién bing mii tén mau tring). Néi cach
khéc, khi nhiét phan dwoc cip vao qua cira nap khi 27 di chuyén d& tao xody xung
quanh dong khi xa chinh 16 nung, thbi 1én gin nhu & tdm ciia budng phan hity 20
hwéng 1én phia trén va khong xen truc tiép vao dong chinh nay.

Ngoai ra, dong khéng khi dbt chay xody c¢6 Iuu lugng 16n duge tao ra dudi
dong khi nhiét phin xo4y, vi vy viéc xen dong khi nhi¢t phan vao dong khi x4 16
nung dugc ngan chin. Cy thé hon, s& di nhu vay 1a do, nhu duge md ta trén Fig.4A,
dong khi xa chinh 10 nung dugc diy bing dong khong khi dbt chdy dé 1am tréch vé
phia d6i dién v6i cira nap khong khi 25 trong phén duéi ctia budng phan hity 20 va vi
vay khi nhiét phan dwgc dwa dén phia d6i dién véi phia tai @6 dong khi x& chinh 10
nung bi 1am tréch.

Ngoai ra, theo phuong an ndy, nhu d dugc néu trén Fig.3A, khi dong khi x4
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chinh 10 nung uén cong trong dng dudi 21 c6 dang hinh chit L di 1én qua phan duéi
ctia budng phan hﬁy‘ 20, dong chinh dugc lam tréch hudng vé phia ctia 16 quay 30 va
mit khéc, khi nhiét phan dugc dua dén phia déi dién va do d6 diéu nay ciing lam
giam viéc xen dong khi nhiét phan vao dong khi xa 10 nung.

Mic du viée xen dong khi nhiét phin vao dong khi xa 10 nung dugc ngin
chin theo cach nay, dong khong khi d6t chdy xody xen vao dong khi xa 16 nung di
dén tir bén dudi ctia nhau, nhu d3 duoc néu trén Fig.4B, duoc dun néng dén muc da
d& 1am ting nhiét o va d& dugc ddy theo hudng Ién phia trén. Viée dbt chay mot
cach dAy du khi nhiét phan 1a dat dugc, trong khi dong khong khi ddt chay dugc diy
1én theo c4ch nay va dong khi nhiét phan xody theo kiéu song song trén né dugce trn
k¥ va di chuyén di lén.

Trong ban md ta nay, két qua cua viéc nghién ctru @& chip nhin huéng cip
khi nhiét phan khac nhau cho budng phén hiy 20 s& dwgc @& cép. Vi dy, nhu duoc
minh hoa trén Fig.3D, vi tri va hudng cua cira nap khi 27 trong mdt phéng nim
ngang duoc thé hién bing géc 01 bing cach liy phia 16 quay 30 1am tham chiéu va
gbc nghiéng xubng ciia clta nap khi 27 so v6i mit phéng nim ngang dugc thé hién
bing 62 nhu dugc minh hea trén Fig.3C. V& gbc nghiéng xubng 02, trong khi n6 c6
thd du @8 13y it nhit mot géc nghiéng (62 > 0) & cira nap khi 27 do dudng dan khi 6
kéo dai tir 16 khi héa 1 dén phia 16 quay 30 gén nhu nim ngang, t5t hon 1a 14y goéc
nay bang hodc 1én hon 15 d9. Tuy nhién, do 62 qu 16n s& lam giam hop phin xo4y
(van tbc theo chidu ngang) ctia dong khi nhiét phan nhu dugc minh hoa trén Fig.5, 62
nén nhod hon hogic bing 40 d6 1a tdi da va t6t hon 1a dugc 14y nho hon hozc bang 30
do.

Ngoai ra, v& m3t tron khi nhiét phan v6i khi xa 16 nung hodc véi khong khi
@bt chay, c6 thé luu ¥ ring luu tdc cao hon ctia khi nhiét phan trong cira nap khi 27 1a
duogc uvu tién va trai lai, luu tbc gidm s€ lam tang su tdn hao ap suit & cira nap khi 27
va vi du c6 thé duge cAp 1 khoang 0,3 dén 0,5 kPa dbi véi luu tdc khi bing 30m/s.
Sau d6, d& tranh su tn hao 4p sudt qué 16n & cira nap khi 27, mong muén 13 14y van
tdc dong ctia khi nhiét phan nho hon hodc bﬁng 30m/s. Mt khac, Iuu téc nho hon khi

lam giam lyc xody ctia khi, din dén sy x4m nhdp qua mirc clia dong khi xa 16 nung
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va do @6 t6t hon néu luu téc khi bing hodc 16n hon 5m/s, thudng bing van téc dong
cua khi x4 16 nung. |

Ngoai ra, két qua ciia viéc md phong duoc tién hanh d& nghién ciru diéu kién
khuéch tan cta cacbon monoxit (CO) trong khi nhiét phan trong budng phéan hity 20
duoc chi ra trén Fig.6. Truc hoanh cua Fig.6 thé hién d06 cao tir 16 dua khi nhiét phan
vao va thudng dua ra d6 1éch chudn khéng thir nguyén cua ndng d6 CO. Theo két
qua, c6 thé Iuru y ring d¢ 1&ch chun khong thir nguyén nho hon ctia ndng d6 CO dan
dn viéc tron mot cach tét hon khi nhiét phan trong budng phan hity 20. Ngoai vn dé
néu trén, khong cin lwu y dén viéc dt chay CO trong viéc md phong theo sang ché.

C6 thé thiy trén Fig.6 ring do 1&ch chun khong thi nguyén ciia ndng 4o CO
1a 16n hon & gin 15 dua khi nhiét phan vao, cho thdy viéc tron khong d khi nhiét
phén. D6 léch chudn khong thit nguyén cia ndng d6 CO giam xudng khi tiép tuc theo
huéng 1én phia trén tir 16 dua khi nhiét phan vao va vi vy c6 thé hidu dugc ring viée
tron khi nhiét phan voi khong khi 12 dugc thic diy.

Trong ban md ta nay, trudng hop A, trudng hop Cl, trudng hop C2, trudng
hop D1 va truong hop D2 trén d6 thi nay 13 nim trudong hop st dung cac hudng khic
nhau d& cAp khi nhiét phan vao budng phan huy 20. Cy thé hon, nhu duge minh hoa
trén Fig.3D, nghién ciru ba goc 61 minh hoa hudéng cua cira nap khi 27 trong mit
phéng nim ngang bing cach 14y phia 16 quay 30 lam tham chiéu va hai géc 62 minh
hoa goc nghiéng di xudng ctia cira nap khi 27 so véi mit phéng ndm ngang nhu dugc

minh hoa trén Fig.3C. Cu thé hon, két qua dugc thé hién trong bang sau.

Bang 1
Trudng hop A | Trudng hgp C1 | Trudong hop C2 | Trudng hgp D1 Trudng hop D2
01 70° 95° 95° 135° 135°
02 20° 20° 25° 20° 25°

C6 thé hidu duoc ring theo cic d4nh gia chi tiét vé dd thi cta Fig.6, trudong
hop A hodc 61 b?a,ng 70 dd tao ra viéc tron kém hon ctia khi nhiét phan véi khéhg khi
khi do cao tlr ctra nap khi nhiét phan 27 ting Ién, khi so véi truong hop Cl1, C2, D1
va D2. Ngoai ra, khi so sanh trudng hop C1 va C2 véi truong hop D1 va D2, cy thé

-25-




25901

1 cac didu kién cua 61 bing 95 do va céc diéu kién cta 01 bing 135 @6 chimg t6
ring trudng hop D1 va D2 cubi cling tao ra viéc tron t6t hon mot chit cta khi nhiét
phén vai khong khi. Mit khéc, vé 62, gbc nghiéng ctia cira nap khi 27, khong c6 su
khéc biét déng ké giita truong hop 20 d6 va trudng hop 25 do.

Khi nhiét phin tir 10 khi hoa 1 chira than va tro cudn theo dugc van chuyén
qua dudng din khi 6 dén budng phén hily 20 ¢6 cAu hinh néu trén, nhu duge mé ta &
trén. Miic du khi x4 10 nung c6 nhiét d§ cao tir 10 quay 30 duoc cép vao buéng phén
hiy 20 d tao ra dong phun 1én hudng 1én phia trén, khi nhi€t phan c6 thé dugc cép
vao d& khong xen truc tiép vao dong khi xa chinh 16 nung d& dam bao viéc @bt chay
mdt cach diy du trong budng phan hity 20 ma khong can viéc thdi khi nhiét phan va
than qua. |

Cu thé hon, khi nhiét phan dugc dua tir cira nap khi 27 duge b tri trong
phén dudi ciia phin thanh theo chu vi 23 trong budng phan hiy 20 dé tao xody xung
quanh dong khi xa chinh 16 nung va phia dudi dong khi nay, dong khong khi bt chay
x0dy ¢6 luu lugng 16n duge tao ra dé c6 thé xen mot cach thuan lgi vao dong khi xa
10 nung tir bén dudi, sao cho viée thdi qua cua khi nhiét phan do dong khi xa 16 nung
¢6 thé duoc ngan chin mot cach triét d& hon.

Sau d6, khi nhiét phan xo4y theo kiéu song song voi khong khi @6t chay
duoc l1am tang nhiét o bing khi x4 16 nung dugce trdn k§ dé dat kha ning danh Itra va
kha ning dbt chay duoc cai thién va ngoai ra, nhién li€u nhu than cam dugc cép tir 15
chp nhién liéu 26 dugc cép ghn cira nap khi 27 d& dénh lira va dot chdy, s& dugc ding
1am ngudn lira va vi vdy mong muén 13 né 1am ting thém kha ning danh lira cia khi

nhiét phan.

Phuong 4n céi bién ctia budng phén hiy

Mic di khi nhiét phan dugc cip vao budng phan huy 20 cia thiét b san xuét
xi ming 200 d& tao ra dong xody xung quanh dong khi x& chinh 16 nung va khong khi
d6t chay duge cAp vao dé tao xody phia dudi va theo kiéu song song v6i khi nhiét
phan trong phuong an thir nhit néu trén, sing ché khong chi gi6i han & phuong 4n

nay.
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Cu th8 hon, khong khi @6t chay c6 thé dugc cép vao trong budng phan hity
20 & phia trén dong khi nhiét phan xody va ca khong khi d6t chay va khi nhiét phan
6 thé duoc cAp vao ma khéng cin tao dong xody. Cudi cing, s& 1a di ¢ dua khi
nhiét phan vao nhim ngin nglra viéc xen mot cach truc tiép vao dong khi x4 chinh 10
nung trong budng phan hity 20 va vi vay, vi dy, khi khi xa 16 nung duoc cép vao dé
tao dong xo4y trong budng phéan hity 20, khi nhiét phan c6 thé dugc cp vao doc theo
tam xody cua dong.

Ngoai ra, mic du khi nhiét phan va khong khi d6t chay dugc cip vao & phia
d6i dién véi phia cita 16 quay 30 trong phin thanh theo chu vi 23 ciia budng phan hay
20 trong phuong 4n thir nhat, sing ché khéng chi giéi han & phuong an ndy va vi du
nhu, khi c6 thé dugc cép vao & phia cia 1o quay» 30 hoic theo vi du khéc, cira nap khi
27 ¢6 thé dugc ndi trén duong di cia cira nap khong khi 25 nhu duge minh hoa trén
Fig.2C va khi nhiét phén c6 thé dwgc cép vao trong budng phan huy 20 trong khi trgn
so bd v6i khong khi @6t chay.

Ngoai ra, sb lugng cira nap 27 ding cho khi nhiét phan khong chi gidi han &
mdt va ndu hai hodc nhidu 16 khi héa 1 dugc 1p trong thiét bi xi y chét thai 100, n6
¢6 thd duge tao két cdu d& mdi dong khi nhiét phan dugc vén chuyén qua céc bng van
chuyén khi 6 khac nhau tir 10 khi héa 1 lién hgp duoc dua mot cach ddc lap vao trong
budng phén hity 20.

Pé lam vi dy, Fig.7A dén 7D thé hién phuong &n cai bién dugc trang bi hai
ctra nap khi 27 trong budng phan huy 20. Phuong 4n cai bién cua sang ché gin nhu
twong duong voi budng phéan hily 20 trong phuong 4n thi nhit néu trén, ngoai trir chi
sd luong va vi tri clia ctra nap khi 27 1a khc nhau. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7A
dén 7C, trong budng phéan hity 20 ciia phwong an céi bién, hai cira nap khi 27 duoc
b6 tri theo kiéu déc xudng so véi mit phing ndm ngang theo cach twong tu nhu trong
phuong an thir nhét, 14n luot & phia ctia 16 quay 30 va & mit d6i dién.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.7D trong hinh chiéu bang, hai cira nap
khi 27 14n luot duge din huéng theo huéng chu vi dé dwa khi nhiét phén vao doc
theo chu vi bén trong cia phin thanh bén 23 va dugc bd tri theo kiéu song song trén

dudng tron ddng nhit ngoai pha gin 180 d6. Cu thé hon, hai cira nap khi 27 duoc
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dung d& cAp khi nhiét phan dé tao ra dong xody c6 huéng nhu nhau trén du(‘)‘hg tron
ddng nhit. Cac dong khi nhiét phan khac nhau dugc cép vao & céc Vi tri cang xa cang
t6t trong khi 1am ting hop phén xody cua dong theo cach nay dé tang thém kha ning
d6t chay cta khi nhiét phan.

Pudng dng vong

Ngoai cAu hinh néu trén, dudng bng vong 60 ciing dugc trang bi trong thiét
bi san xuét xi ming 200 theo phuong 4n cua sing ché nhu duoc minh hoa trén Fig.1,
nhim muc dich ngin ngira khong mong mudn ndng d6 ctia hop phéan clo hogic hop
phén kiém trong khi trong qua trinh quay vong khi qua thiét bi 1am néng so bd huyén
phit 10 va budng phéan hity 20. Cu thé hon, khi viéc dét chdy hén hop voi khi nhiét
phﬁh tir chét thai dugc thuc hién trong thiét bi san xuit xi ming nhu trong phuong 4n
ndy, cac ndng do cta hop phén clo va hop phin kiém trong clinke xi ming c6 xu
huéng ting 1én do anh huéng ctia hop phin clo va hp phdn kiém ban déu chira trong
céc chét thai, dAn dén kha ning giy ra vén d€ lién quan dén viéc bam dinh.

Pé giai quyét vin d& nay, dudng 6ng vong 60 dugc nbi v6i phan dudi (hodc
dng dudi 21) clia budng phén huy 20 dugc sir dung trong thiét bi san xuit xi ming
200 duoc minh hoa dé tich mot phin khi va tiép d6 khi d4 tach duoc lam lanh bang
thiét bi 1am ngudi 61 va tiép d6 duoc van chuyén dén xyclon 62 (thiét bi phan loai)
dé phan loai buyi ra. Quat 1am mat duoc cép vao thiét bi 1am ngudi 61 béng quat 63 va
khi d4 téch duoc i dén nhiét 6 nhé hon hodc bing diém néng chay ciia hop chat
clo hodc céc hop chit twong tu ¢ tich hop phén clo hodc hop phén kiém trong khi
d4 tach dudi dang chét rén (bui).

Sau d6, bui trong khi d4 tach dugc phén loai thanh bt thd va bt min trong
xyclon 62, trong d6 bot thd nay hiu nhu khong chira hop phén clo va hop phan kiém
roi tir ddu dudi ctia xyclon 62 va dugc quay vong lai dén budng phan hity 20 qua bng
thu hdi 60a, dugc thé hién trén so dd ndy trong khi bé qua mot phén ctia n6. Mt
khac, bdt min chira hop phﬁn clo va hop phﬁn kiém véi néng d6 cao hon duoc cubn
theo khi di tach dugc rut ra bing xyclon 62 dé dugc xa ra trong dudng xudi dong

60b ctia dudng éng vong 60 va tiép d6 dugc thu hdi bing dng gop bui 54.
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Mic du hé théng trén Fig.1 dugc thé hién dudi dang ndi dudng xubi dong
60b cua dudng dng vong 60 trén dudng khi xa 50 dé str dung chung quat hut gi6 52,
thiét bj 1am ngudi khi 53 va dng gop bui 54, duge st dung @& chuyén khi xa 16 nung
dén éng khéi 51, hé thdng thyc st dung quat hut gié chuyén dung, thiét bi lam ngudi
khi va éng gép bui trong duong éng vong 60, dugc dua ra mot cach doc lap véi

dudng khi xa 50.

Ty 1€ luu lugng cta khi nhi€t phan

Nhu néu trén, thiét bj xir Iy chat thai 100 theo phwong an cua sing ché dugc
tao két cAu dé rut khi nhiét phan tir 16 khi hoa 1 bing cach sir dung 4p sudt Am dé rat
khi x4 10 nung trong thiét bi san xuét xi mang 200 va khi nhiét phan rit dugc dugc
van chuyén dén budng phan hity 20 qua dudng dan khi 6. Cu thé hon, khi xa 16 nung
duoc hut bing quat hut gi6 52 dé tao ra trang thai &p sudt am trong budng phan hiy
20 va néu huru luong khi xa 12 du 16n, 4p suét 4m da 16n c6 thé duoc duy tri mic db
luong twong dbi nho khi nhiét phan duge cip vao. '

Do lugng khi xa tir thiét bi san xuét xi méng 200 12 16n hon mét cach 4p déo,
cu thé 13 gip 10 hogic nhidu 14n lugng khi nhiét phan da dugc tao ra trong 16 khi héa
1 trong phuong an nay, trang thai ap sudt 4m trong budng phan huy 20 dugc duy tri
mot cach én dinh. Vi véy, ddy 1 két chu st dung 4p sudt 4m On dinh ndy d& van
chuyén khi nhiét phén tir 16 khi héa 1 va quat gi6 khong khi khong dugc b trf trén
duong dan khi 6. Ngoai ra, phan bén trong cua 16 khi hoa 1 ciing duge duy tri &p suét
am va khong giy ra sy 0 ri khi nhi€t phan ra bén ngoai.

Tuy nhién, trong trudng hop luu lwong ciia khi nhiét phén ting 1én, 6 thé
tam thoi khong thé duy tri trang thai 4p sudt &m trong 10 khi héa 1 khi trang thai clia
qué trinh d6t chy trong budng phéan hily 20 hoic lugng khi nhiét phan di duoc tao ra
trong 16 khi héa 1 thay ddi mot cach bt thudng, c6 thé gy ra sw ro ri khi nhiét phan
ra bén ngoai. Céc tic gia sang ché @i x4c nhén su thay dbi 4p sudt trong 16 khi hoa 1
bing cach ting timg budc ty 18 luu lugng cta khi nhiét phén so véi luu lugng khi xa
10 nung bing cach m6 phong.

Trudc hét, Fig.8A dén Fig.8C thé hién két qua md phéng vé ty 1& luu luong
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bang khoang 1/10 nhu trong phwong 4n ndy. Fig.8A minh hoa trang thai bién dong
lugng khi nhiét phin d& dugc tao ra trong 16 khi héa 1, khi xem xét sy bién dong
lugng khong khi cip vao tng soi trong 10 khi hoa 1, dugc dua ra cho viéc m6 phong
dudi dang nhifu loan. Sy bién dong luong khi niy thu dugc bing céch md phong.
Mit khac, d thi cia Fig.8B thé hién khoang bién dong mé rong gép ba lan, thu duoc
bang cach tién hanh céc thir nghiém sir dung budng phan hiy ding dé san xuét xi
ming thuc @ do trang thai bién dong trong ap suit khi bén trong.

Thuc hién viéc mo6 phong dua trén su bién dong lugng cua khi tao ra trong 10
khi héa néu trén va sy bién dong 4p sut khi trong budng phén huy @8 thu duogc db thi
thé hién sy bién dong ap suét khi trong 16 khi héa 1 nhu dugc minh hoa trén Fig.8C.
Ap suét khi nay gidm véi mirc nhd hon hodc bang -0,5 kPa 1a t6i da va vi vay, can
phai hidu ring, khi ty 1¢ luu lugng 13 trong khoang vira phai, cu thé 1a 1/10, t6t hon,
néu bén trong 16 khi héa 1 dugc duy tri & trang thi dp sudt 4m cho du lugng khi
nhiét phan tao ra thay d6i mot cach bét thudng.

Tiép theo, Fig.9 minh hoa mdi quan hé gifra 4p suét trong 16 khi héa 1 véi ty
1€ luu lugng cia khi nhiét phan.

Puong lién tuc trén dd thi nay thé hién tri s6 trung binh cia 4p sudt trong 10
khi hoa 1 trong £ 1& luu luong nhat dinh va dudng dit nét trén dd thi nay 14 tri s6 thu
duoc khi xem xét sy bién d6ng néu trén. Nhu duge minh hoa trén hinh v& & d4u bén
trai ctia d6 thi nay (ty 1& Iuu lugng = 0), ap sudt budng phéan hity trong qué trinh vén
hanh biét 14p cua 16 nung 14 -0,9 kPa.

Khi ty 18 luu lugng ting 1én hodc n6i cach khac khi lugng khi nhiét phén tao
ra ting 1én, 4p suét trong 16 khi héa 1 ciing ting, gln dén 4p sudt khi quyén.

Tir @ thi ndy c6 thé thiy ring, néu ty 1¢ luu lugng bing khoang 0,1 = 1/10
nhu theo phuong &n nay, ap suét trong 10 khi hoa 1 ndm trong khoéng tir -0,5 dén -0,7
kPa va khi ty 1& Iuu lugng cta khi nhi¢t phan bang khoang 0,2, trj sd trung binh ctia
4p suét bén trong trong 16 khi héa gin nhu twong duong véi ap suét khi quyén (0)
nhu dugc thd hién bing dudng lién tuc trén dd thi nay. Pidu nay cho thiy ring luu
lwong cua khi nhiét phan phai nhé hon hodc bing 1/5 lwu lugng khi x4 10 nung, nhim
vén chuyén khi nhiét phan di dén tir 10 khi hoa 1 dén budng phan hity 20 ding dé san
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xudt xi mang voi 4p suét am.

Trong lac d6, viéc m6 phong néu trén lién quan dén truomg hop khi thiét bi
xir 1y chét thai 100 duogc 1ip hau nhu khong cin stra chita nha niéy san xuAt Xi ming
hién hanh. Cu thé hon, néi chung, bién do bang khoang 10% duoc tao ra cho dién
dung cta quat hut gi6 52 dé xa khi x4 10 nung trong nha méy san xuét xi ming va do
d6, didu nay c6 nghia la dy 13 thoi gian ma ap sudt &m khong thé duy tri dwoc bén
trong 10 khi héa 1 do sy ting luu lugng cta khi nhiét phén néu trén, khi luu luong
khi x4 tir budng phan hily 20 ting 1én bing khoang 10% do viéc cap khi nhiét phéan,

Do nhiét dugc tao ra tir chat thai thong thudong nim trong khoang tir 1000
dén 3000 kcal/kg, 1a nho hon nhiét dugce tao ra tir than, nhiét duoc tao ra trén don vi
luong khi @6t ciing nhé hon. Vi véy, dua trén sy md phéng 12 luong nhiét cn thiét
tao ra dugc dam bao bang cach d6t chay trong budng phan hity 20, lugng khi xa tir
budng phan hity 20 hodc cu thé 1 téng luu lwong khi x4 bao gbm viéc d6t chay khi tir
khi nhiét phan vi/hogc than cdm va khi xa 10 nung ting 1én, khi khi nhi¢t phén thu
duoc tir chit thai cia qué trinh tao nhiét thép hon dugc bd sung vio.

Vi du, két qué cua viéc tinh toan thir nghi€ém gia thiét rdng nhiét duoc tao ra
ciia than 13 5500 kcal/kg cho thdy ring su thay dbi luu lugng ciia tong lugng khi xa
bing c4ch bd sung khi nhiét phan dugc thé hién trén dd thi ciia Fig.10A. Truc hoanh
ctia @ thi nay thé hién ty 18 luu lugng ctia khi nhiét phén so véi luu lugng khi xa 16
nung va thuong thé hién ty 18 luu lugng cta tong lugng khi x4 hodc néi cach khac,
téc d6 tang lwu lugng cta tdng lwong khi xa tir budng phan huy 20, ldy truong hop
khong b sung khi nhiét phan dé tham khao. C6 thé thay tir dd thi nay rang ty 1& luu
luong cua khi nhiét phén 16n 1am ting dang k& Iuu lugng cta tong lugng khi xa tir
budng phan hity 20.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa theo trinh ty dudng lién tyc, duong dut nét va
duong gach ngén dai xen k& trén d6 thi ndy, lugng nhiét nhd hon duogc tao ra tir chét
thai 1am ting téng luu luong khi x4, cho du ty 1€ luu luong 1a giéng nhau. Lugng
nhiét duge tao ra tir chit thai dugc thé hién trén duong tuong tmg trén d6 thi nay la:
2500 kcal/kg; 1400 kcal/kg; va 1000 kcal/kg. Nhu duoc thé hién bing duong dit nét
trén d thi nay, luong nhiét dugc tao ra tir chét thai 1a 1400 kcal/kg tao ra ty 1& luu

-31-



25901

lugng cua tdng lugng khi xa bang 1,1, khi ty 1& luu lvong ctia khi nhiét phén 1a 0,2.
Didu nay tuong tmg véi thuc t& 12 bén trong 16 khi héa 1 12 & &p suat duong véi ty 18
Iru lwong 0,2, khi bién d6 ctia hé thong gié cho khi xa 16 nung trong nha méy san
xuét xi ming nim trong khoang tir 10%, nhu dugc mo ta trén déy vé Fig.9.

Trai lai, néu hé thong gi6 cho khi x4 10 nung trong nha may san xuét xi ming
hién hanh dugc gia cuong hoic néu bién do tuong déi 16n cla hé thong gio dugc xac
dinh trong trudng hop x4y dung nha mdy san xuét xi ming méi, 4p sut 4m c6 thé
dugc duy tri bén trong 10 khi héa 1 mdc di ty 1& luu lwong duoc ting thém. Néu bién
d6 nim trong khoang tir 20 dén 25%, ty 16 luu lugng 6 thé ting 1én dén khoang 0,3,
theo dudng gach ngén dai xen k& trén db thi ctia Fig.10A, cho di lugng nhiét duge
tao ra tir chit thai 1a nho hon mot cach dang ké, cu thé 1a 1000 keal/kg.

Tiép theo, db thi ctia Fig.10B minh hoa sy tuvong quan gifta téc d6 nhiét duoc
tao ra bing cach d6t chay than cdm trong s6 nhiét tao ra bing cach dbt chéy trong
budng phén hity 20 (ty 1& ciia lugng nhiét tao ra v6i than) duge dua ra trén truc tung,
so véi ty 1& Iuu lwong duge dua ra trén truc hoanh. Do ty 1€ luu lugng cao hon tao ra
ty 1& khi nhiét phan cao hon trong nhién li¢u, ty 1& cua lugng nhiét tao ra v4i than
giam xubng va mirc d gidm la 16n do lugng nhiét tao ra clia khi nhiét phén 1a 16n
hoic néi cach khac, theo trinh ty ctia dudng gach ngén dai xen k&, duong dl’rt‘nét va
duong lién tuc.

Ngoai ra, c6 thé hiéu duoc ring ty 1€ luu luong cao hon tao ra sy thay dbi 16n
trong ty 1€ clia lwong nhiét tao ra véi than do sy khac biét vé luong nhiét tao ra cla
khi nhiét phan va vi viy su bién dong nhiét d6 dét chay do sy bién dbi luong nhit
tao ra cia khi nhiét phan ting lén. Cu thé hon, ty 18 luu lugng cao hon cta khi nhiét
phén tao ra sy phan 4nh manh hon cta viéc bién dong lugng nhiét tao ra do sy khac
biét v& loai chét thai so véi nhiét do d6t chay trong budng phan hiy 20, giy ra su
bién dong vé nhiét &5 cta bﬁéng phan huy 20.

Khi ba dudng trén dd thi clia Fig.10B dugc xem xét trong khia canh nay, d&
phét hién ra ring ty 18 luu lugng bing 0,3 tao ra tri s6 trung binh ctia ty 1€ lugng nhiét
tao ra véi than béng khoang 0,8 va noi cach khéc, khoang 80% nhi€t tao ra bing cach

dbt chay t6 hop gdm khi nhiét phan va than c4m tir qué trinh d6t chay than cam trong
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treong hop nay. Cu thé hon, c6 thé x4c dinh dwoc ring viéc dbt chdy than cam chi
phéi nhiét do ctia budng phan hity 20, néu ty 1& Iuu luong cua khi nhiét phan 1 nhé
hon hoac béng 0,3. Piéu nay cho phép van hanh mdt cach n dinh thiét bi san xuét xi
mang 200, cho du sy bién dbi luong nhiét tao ra ctia khi nhiét phén ting lén.

Trong phuong 4n ny, dau vao cua chit thai cip vao 10 khi héa 1 dugc diéu
chinh bing cach kiém sodt tbc d6 lam viéc cia thiét bi van chuyén 4 va luu lugng khi
tao tAng soi dugc diéu chinh béng cach kiém soat van tdc quay clia quat gié 5 va viéc
kidm soat van thong gi6 md dé dat dwoc ty 1& luu luong ndm trong khoang tlr 1/10, vi
véy viéc tao ra lugng khi nhi€t phén dugc kiém soat. D& 1am vi dy, ap suit 4m trong
16 khi héa 1 va luu lugng cta khi nhiét phan trén dudng din khi 6 hodc 4p suit 4m
trong buéng phan hay 20 va lvu lugng khi x4, c6 thé dugc do va dua trén céc tri s6
do duoc nay, c6 thé thuc hién duge viéc kiém soat.

Nhur néu trén, trong thiét b xit 1y chét thai 100 theo phwong én thir nhat, khi
nhiét phén tao ra tr chét thai trong 16 khi héa 1 chira than va tro cudn theo dugc van
chuyén dén thiét bj san xut xi ming 200 qua dudng din khi 6 va dugc dua dén
budng phan hity 20. Trong cdu hinh nhu vay, ty 18 Iuu luong clia luu lugng khi nhiét
phan so v6i luu lugng khi x4 10 nung duge gidi han & mirc nhé hon tri s6 dinh trudc,
vi vay su bién d6ng nhiét d6 cua budng phan hiy 20 c6 thé dugc ngin chin dé dam
b4o sw én dinh cho qué trinh van hanh ciia thiét bi sin xuét xi ming 200.

Ngoai ra, do khi nhiét phan c6 thé duogc van chuyén béng 4p suit 4m trong
budng phén hiy 20 dé duy tri trang thai ap sudt 4m trong phan bén trong cta dudng
din khi 6 va 10 khi héa 1, khong cAn bd tri quat gi6 khong khi trén dudng dén khi 6
va vi vy, khong con nguy co gdy ra hu hong do viéc bam dinh va ling phu ctia than
va tro chira trong khi nhiét phan vao canh quat cia quat gi6. Sy ro ri khi nhiét phan
tir 10 khi héa 1 cfing c6 thé ngin chin duoc.

Ngoai ra, cho du qué trinh van hanh cta 16 khi héa 1 bi dimg lai boi mét )
truc triic 1am dimg viéc cép khi nhiét phén va than dn budng phan hity 20, viéc cip
nhién liéu b sung nhu than cam c6 thé dugc gia ting @ dn b sy thibu hut nay dé
tranh 1am téc nghén qua trinh van hanh ctia budng phéan hity 20.

Ngoai ra, 10 khi héa loai tAng s6i 1 dugc sir dung dé nghién min chét thai
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béng su chuyén ddng cua cat t?mg s0i, vi vy co thé d& dang thu duoc dudng kinh hat
than va tro nhd hon trong khi nhiét phén va vi vay, dé 1a didu thuén loi ¢ ngin chin
viéc bam dinh va ling pht than va tro trén dudng din khi 6. Ngoai ra, nhiét d9 trong
16 khi héa 1 c6 thé duge duy tri & nhiét 6 du cao béng cach cép than cAm 1am nhién
liéu bd sung, cho dii chit thai c6 chit lwong thip hon duge xit Iy va vi vay, diéu nay -
cing thuén lgi dé ngin chin viéc bam dinh va ling pht ctia than va tro trén dudng
dan khi 6.

Nigoai ra, rét nhiéu thiét bj phun 6a dugc b tri trén dudng dén khi 6 dé théi
timg dot khong khi nén va viéc nay co thé gitip loai bd than va tro roi xubng bén
trong ctia duong dn khi 6. Ngoai ra, cira nap khi 27 & cap khi nhiét phén trong
budng phan hity 20 dugc tao két cAu theo hudng déc xudng, vi vay c6 thé ngan chin

dwoc viéc bam dinh va léng phil clia than va tro.

Phuong an thir hai

Tiép theo, thiét bi xir ly chit thai va thiét bi san xuit xi ming theo phuong én
thir hai ctia sang ché s& dwgc mo ta c6 dya vao Fig.11. Fig.11 tuong umg voi Fig.1
clia phuong an thir nhit néu trén. Mic dii cAu hinh cia thiét bi 1am néng so bd huyén
phu 10 va budng phan hity 20 trong thiét bi san xut xi miang 200 trong phuong 4n
nay khac véi céu hinh trong phuong 4n thir nhat, budng phan hity 20 1 giéng 16 duoc
stt dung trong phuong an thir nhét ngoai trir n6 khong c6 cira nap khéng khi 25 va do
d6 dugce ding cung sb tham chiéu 20. Cac s6 tham chiéu nhu nhau ciing @ chi b
phén gidng nhau c6 cling cAu hinh ngoai trir phén néu trén va viéc md ta no khong
dugc trinh bay.

Ngoai ra, do mot phan dudng din khi 6 bi khuét phia sau thiét bi 1am nong so
b6 huyén phu 10 trén Fig.11, viéc minh hoa thiét bj phun 6a duge bd qua. Tuong tu,
miic du viéc minh hoa dudng 6ng vong 60 ciing dugc bd qua dé thuan tién khi trinh
bay, duong din khi 6 dugc trang bi rAt nhidu thiét bi phun 6a va ngoai ra, con bao
gdm dudng bng vong 60, thiét bi 1am ngudi 61, xyclon 62 va cac bd phan tuong tu,
theo cach twong ty nhu trong phuong 4n thir nhét.

Ngoai ra, trong thiét bi san xuét xi ming 200 clia phuong 4n thir hai ndy, thiét
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bi lam néng so bd huyén phu 10 duge chia thanh hai quy trinh va céc xyclon 11 gdm,
vi du nhu, nim béc, c6 mit trong mdi dudng ndy. Quy trinh phia bén trai dugc thé
hién trén so do nay duogc tao két cAu sao cho khi x4 16 nung duge théi tir bac thép hon
va diéu nay 1a gidng nhu trong phuong éan thir nhét, ngoai trir budng phan huy 20
khong dugc bd tri. Mat khac, quy trinh phia bén phai dugc thé hién trén so db nay
duoc tao két cAu gdm c6 budng phan hiy 20, trong d6 khong c6 khi xa 16 nung,
nhung khi xa cua thiét bi 1am ngudi cé nhiét do cao, dugc cép vao tir thiét bi lam
ngudi bang khong khi 40.

Khi xa ctia thiét bi lam ngudi duoc cip vao dau dudi cla budng phan hity 20
theo cach tuong tw nhu khi x4 10 nung trong phuong an thir nhét dé tao ra dong phun
1én (duoc thé hién trén so dd nay bing dudng gach ngén dai xen k&). Khi x4 clia thiét
bi 1am ngudi nay duoc trdn véi khi nhigt phan dugc c4p vao trong budng phan huy 20
thdi nguyén liéu xi mang thd 1én trong khi dbt chay cua né, di dén xyclon 11 c6 mirc
thép nhét tir ng trén cao 22. Sau do, khi tiép tuc bdc 1én qua cac bac cla céc xyclon
11 tirng budc dé di chuyén tir xyclon 11 ¢6 mirc cao nhét dén dudng khi x4 50.

Phin dudi ciia budng phan hity 20 dugc tao két cAu d tiép nhan nguyén liéu
xi ming thd tir xyclon 11 theo cach tuong tw nhu trong phuong an thi nhét, mic du
phén minh hoa chi tiét dugc bd qua va cira nap khi 27 duoc bd tri d& chp vao khi
nhiét phén tir 16 khi héa 1, nhung khong bd trf cira nap khong khi 25 dé dot chay no.
Piéu nay 1a do khi x& cua thiét bi 1am ngudi théi 1én qua budng phan hity 20 chira
luong 16n oxy nhu néu trén, khong giéng nhu trudng hop cua khi xa 10 nung.

K&t chu ctia budng phan huy 20 la gibng véi phwong én thir nhét ngoai trir
dic didm nay, luu luong ciia khi nhiét phéan 12 vira phai, bing khoang 1/10 luu luong
khi x4 ctia thiét bi 1am ngudi va duge dua & dang dong xody vao budng phén hiy 20
qua ctra nap khi 27. Cu thé hon, khi nhiét phan cling duogc cip vao budng phéan hiy
20 trong phuong &n nay theo kiéu khong gay ra viéc xen mét cach tryc tiép vao dong
khi x4 chinh cta thiét bi lam nguoi. Ngoai ra, khi nhiét phan dugc cAp vao bén trong
budng phén hity 20 qua cira nap khi 27 dugc tao ra theo kidu dbc xubng so véi mit
phéng nim ngang.

Sau d6, khi nhiét phan dugc cudn theo dong khi x4 chinh cia thiét bi lam
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ngudi tao xody theo kidu xoén 6c xung quanh khi xa cta thiét bi 1am ngudi thdi 1én
ma khong cén thdi qua budng phén hiy 20, trong khi cdc khi ndy duoc tron tir tir aé
thuc hién viéc dbt chay mot cach diy du. Viée dét chay nay lam ting nhiét do khi xa
ctia thiét bi 1am ngudi 1én dén 900°C hodc cao hon, c6 tic dung gia tbc qua trinh
nung (khir carboxyl) ciia nguyén liéu xi mang thd duge thdi 1én.

Trong ltc d6, khi nhiét phan thu dugc tir chit thai c6 thé chira dioxin va dé
phéan huy dioxin cAn phai duy tri khi quyén & nhiét do béng 850°C hoic cao hon trong
khoang 2 gidy hogc 1au hon va trong phwong 4n nay, nhi¢t d6 ctia khi nhiét phan
dwoc dbt chay trong budng phan hity 20 duge duy tri & 900°C hodc cao hon trong
thoi gian bang hodc lau hon 4 gidy, vi vy dioxin s& dugc phan huy hét.

Luu luong ciia khi nhiét phan ciing duge giam xubng bang khoang 1/10 luu
lugng khi xa cta thiét bi 1am ngudi theo phuong 4n tht hai nay, sao cho, cho du
luong nhiét tao ra thay ddi mot céch bit thudong theo loai chét thai, sy bién dong
nhiét d6 cta budng phan hiy 20 khong gia ting mot cach déng ké&. Ngoai ra, khi nhiét
phan dugc van chuyén bing cich stt dung ap sudt Am dugc tao ra trong budng phan
huy 20.

Do 49, cho dﬁ n6 dugc tao két chu dé dua khi x4 cta thiét bi 1am ngudi vao
budng phan hity 20 nhu theo phuong 4n thir hai, c6 thé dat dugc sy van hanh thiét bi
san xuét xi ming 200 mot cach dn dinh va khi nhiét phan c6 thé dugc van chuyén chi
béng 4p suét 4m clia budng phan hity 20, béng cach gidi han luu luong tuong d6i ctia
khi nhiét phan tir 10 khi héa 1 li€én quan dén luu luong khi xa tir budng phan huy 20 &
muc nhd hon ty 1€ Ivu lugng dinh truéce. Vi vdy, khdng cAn b tri quat gi6 khéng khi

trén dudng din khi 6 va vi vay, khong con nguy co gdy ra hu hong ciia nd.

Céc phuong an khac

Fig.12 va Fig.13 thé hién cdc phuong 4n khdc nhau, lan luot c6 cAu hinh
budng phan hity khac nhau trong thiét bi san xuit xi ming 200. Ngoai ra, Fig.14
minh hoa phuong an khong gdm budng phan hury. Do tht ca cac phuong an ndy c
cAu hinh giéng véi phuong én thir nhét néu trén ngoai trir cAu hinh coa budng phan

huy, cac soO chi dan tuong trr dwgc dung cho cac bd phén giong nhau va viéc md ta nd
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dugc bo qua.

Trude hét, budng phan hity 70 ciia phuong 4n dugc thé hién trén Fig.12 néi
chung giéng voi budng phan hiy duge st dung trong phuong an thi nhét, nhung
duoc trang bi budng tron 71 trong phén cip vio clia 16 quay 30 va budng nung tao
xody 72 ndi théng véi phan dudi ciia n6 va thiét bi @bt chay 73 duoc trang bi trong
budng nung tao xody 72 ndy @& phun khi @bt c6 nhiét 9 cao dugc tao ra bing cach
abt chéy than, khi ty nhién, dau ning va cac chét twong tw. Nhu dugc minh hoa trén
so db nay, khi x4 cta thiét bi lam ngudi (khong khi) c6 nhiét dd cao duoc cp vao &
dang dong xody tir thiét bi 1am ngudi bing khong khi 40 dén budng nung tao xbéy 72
va nguyén liéu xi ming th6 da 1am néng so bo dugc cép tir xyclon 11 truée khi dén
murc thip nht.

Nguyén liéu xi mang thd dugc clp vao khi dbt tir thiét bj ddt chay 73 dé di
chuyén dn budng tron 71 trong khi dwoc nung, trong d6 nguyén lidu thd dugc thdi
1én huéng 1én phia trén bing dong phun cta khi xa 16 nung di dén tir bén duéi. Cu
thé hon, dong khi @bt chira nguyén liéu xi méng thé dugc hoa 14n véi dong khi xa 10
nung trong budng tron 71 va ca hai bdc 1én trén trong khi duge tron k§. Nguyén lidu
xi ming thd dugc nung mot cach day @i trong khi chung dugc cubn theo dong di 1én
d duoc thdi 1én va dugc van chuyén dén xyclon 11 ¢6 mirc thép nhét tir cira xa &
dinh ctia budng tron 71 qua dng. Ngoai van dé néu trén, khi nhiét phan tir 16 khi héa
1 ¢6 thé dugc clp vao giita clra vao cua 10 quay 30 va clra ra cla budng trén 71 hodc
gitta budng phén huy tao xody 72 va budng trén 71.

Mit khéc, budng phan hily 75 clia phwong 4n dugc thé hién trén Fig.13 ¢6
két chu gidng nhu budng phan hity dugc sir dung trong phwong én thi nhét va duge
b4 tri trong phan cép vao cua 10 quay 30 sao cho dugc kéo dai theo hudng chiéu doc,
trong khi thiét bi tao xo#n hinh khuyén 75a dugc tao ra & phﬁn gén nhu & gifta cua
phén kéo dai theo chidu doc va thiét bi tao x0&n 75a duge tao két cAu dé cép khong
khi vao bén trong budng phan hiy 75.

Cu thé hon, n6 dugc tao két cAu sao cho khi x4 cua thiét bi 1am ngudi c6
nhiét d6 cao tir thiét bi 1am ngudi bing khong khi 40 duogc dua & dang dong xody vao
phén dudi clia budng phan huy 75 theo cach tuong tu nhu trong cAu hinh néu trén
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ctia phuong é4n thir nhét, trong lic d6 mot ph'?m khi x4 cta thiét bi 1am ngudi duoc
din dén thiét bi tao xoin 75a néu trén qua duong dng din nhanh tir dudng éng din
cép cho khi x4 cta thiét bi 1am ngudi nay @8 cudi cing duoc cip vao phan bén trong
ctia budng phéan hity 75 qua ctra nap dugce tao ra & day. Phén khi x4 cua thiét bi lam
ngﬁ(f)i duge dua vao theo cach ndy dugc cip lam khong khi dé @bt chay lai vao dong
phun ctia khi x4 16 nung dugc thdi 1én qua budng phan hiy 75. Trong phuong 4n nay,
khi nhiét phan tir 16 khi héa 1 ciing c6 thé duge clp vao gifta cira vao cla 10 quay 30
va cira ra ctia budng phén huy 75.

Tiép theo, budng phan hity khong dugc bb tri theo mot phuong an duge thé
hién trén Fig.14 va éng duéi 21 dugce ndi véi clra nap cua 16 quay 30 két ndi v6i ng
trén cao 22 duoc ndi véi xyclon 11 ¢6 mirc thdp nhat trong thiét bj 1am néng so bd
huyén phit 10 qua éng d4y 29. Nguyén liéu xi méng tho va khi nhiét phan tir 16 khi
héa 1 duge cp 1an luot di qua dng dy 29 nay va tiép d6 dugc thdi 1én bang dong
phun ctia khi x4 16 nung. Khi phén tng nhiét phan vé6i oxy chira trong khi x4 16 nung
& duoc dbt chay trong éng diy 29 va thiét bi 1am néng so bd huyén phi 10.

Viéc md ta céc phwong an tuong g néu trén chi nhdm muyc dich minh hoa
va khong nhim gi6i han pham vi cta sing ché, muc dich 4p dung clia n6 hodc viéc
str dung ctia né. Vi dy, mic du cac phuong 4n twong Umg néu trén dugc tao két cAu dé
vén chuyén khi nhiét phan chi bing 4p suit 4m ctia budng phan hity dung @8 san xuét
xi mang 20, sang ché khong chi giéi han & phwong 4n ndy. Khong nhim muc dich 1a
"sit dung &p sudt 4m ctia budng phan huy van chuyén khi nhiét phan" ngoai trir "quat
gi6 bb sung", nhung cé nghia 1a khi nhiét phan 6 thé dugc van chuyén dén budng
phén hiy 20 bang 4p sudt &m dé duy tri trang thai 4p sudt &m bén trong 10 khi héa 1
cho du quat gi6 khong dugc b6 tri.

Ngoai ra, néu chi dt d8 xir 1y chét thai thong thudng c6 lugng nhiét tao ra, vi
dy, bing hogc 16n hon 1000 kcal/kg, mirc nhi¢t d9 thich hop cua tng soi trong 16 khi
hoéa 1 ¢6 thd dugc duy tri bing cach @bt chdy mot phin n6 va vi vay khong can phai
cép nhién lidu bb sung bét ky nhu céc phuong 4n twong tmg néu trén va do d6 thiét bi
nap 7 dung cho than cam cho muc dich d6 ¢6 thé dugc bd qua. Tuong tu, néu chi du

d xir 1y chit thai chita lwong twong dbi nho hop phan clo va hop phén kiém, dudng
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bng vong 60 c6 thé duge bd qua trong cac phuong 4n tuong g néu trén.

Ngodi ra, mic di thiét bi phun 6a dugc b tri trén dudng dan khi 6 tir 10 khi
héa 1 dén budng phan hity 20 théi than va tro roi xudng trong céc phuong 4n tuong
g néu trén, theo cach khac c6 thé bo qua thiét bi nay.

Ngoai ra, v& két cAu ctia 10 khi hoa 1 trong thiét b xir Iy chét thai 100 va 1o
nung (16 dbt) cha thiét bj san xuit xi mang 200, ching khong chi gidi han & cac két
cAu ding theo c4c phuwong 4n twong Umg néu trén. Lo khi héa 1 khong chi gidi han &
16 loai tng s6i, ma ¢6 thé 12 16 loai 16 nung, ciing 1 cAu hinh khi héa & nhiét 4o thp
hodc theo cach khac cd thé 13 cAu hinh khi hoa & nhiét @6 cao. Ngoai ra, 10 dbt ciing
khong chi gidi han & 16 quay 30, va, vi du, n6 ¢6 thé 13 10 nung kiéu tAng soi.

Ngoai ra, mic di chat thai phi cong nghiép & cac khu d6 thi va chit thai cong
nghiép chita nhya thai dugc gia dinh lam chét thai dé dugc cap vao 16 khi héa 1 trong
céc phuong 4n tuong g néu trén, chung khong chi gi6i han ¢ cic dang ndy va sinh
khéi lién quan dén g nhu cac doan gb nho 14y tir rimg, vé bao va cac dang twong tu
hoic cac loai sinh khdi nhu chit thai ctia vat nudi, bun cdng va cic chét tuwong tu c6

th8 dwoc cp theo cach khac vao 10 khi hoa 1.

Kha ning (g dung trong cong nghiép

Theo séng ché, khi nhiét phan tir chét thai dd dugc tao ra trong 16 khi héa
chira than va tro cuén theo c6 thé dugc van chuyén dén budng phan hiy ding dé san
xuét xi ming d& thuc hién viéc dbt chay no, sao cho thiét bi san xuét xi ming hién c6
c6 thé dugc str dung theo céch ¢ loi d& thyc hién viée xir Iy chét thai hop vé sinh voi

chi phi thdp hon va do d6 ¢6 loi nhiéu hon trong cdng nghiép.

Danh muc céc s6 chi din

100 thiét bi xtr ly chét thai

11 khi héa

6 dudng van chuyén khi (dudng dan khi)
6a thiét bi phun

7 thiét bi nap duing cho than cam
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200 thiét bj san xuét xi ming

10 thiét bi lam néng so bd huyén phi (thiét bi 1am néng so bd)
20 budng phan hity

21 bng dudi

23 phan thanh bén (thanh theo chu vi hinh try)

24 phén hinh nén

2515 cAp khong khi

26 15 cAp nhién licu

27 cira nap khi (thiét bi cp khi)

30 10 quay (10 dbt)

40 thiét bi 1am ngudi bing khong khi (thiét bi 1am ngudi clinke)
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi xir 1y chét thai (100) dit canh thiét bi san xuét xi ming (200) c6 budng
phan hiy (20) va 16 @bt (30), thiét bj niy bao gdm:

10 khi héa (1) duge tao két chu dé khi hoa chit thai nhim tao ra khi nhiét phan; va
duong dén khi (6) duoc tao két cAu dé van chuyén khi nhiét phan d duogc tao ra
trong 10 khi héa (1) dén budng phan hiy (20), khi nhiét phan nay chira than va tro
cudn theo,

trong d6 luu lwgng cta khi nhiét phan tir 160 khi héa (1) dén budng phan huy (20)
dugc giéi han & ty 18 luu lugng nhd hon hodc bing 0,3 so véi uu lugng cuia khi xa

dwoc xa ra tir budng phan huy (20).

2. Thiét bi xr Iy chét thai theo diém 1,
trong d6 it nhat 1a du vao ciia chét thai cip vao 16 khi hoéa (1) duoc didu chinh dé tao

ra luu lugng cta khi nhiét phan.

3. Thiét bi xir 1y chét thai theo diém 2,

trong d6 dwong din khi (6) dugc tao két cdu d& van chuyén khi nhiét phéan tir 16 khi
héa (1) dén budng phéan hay (20), va

trong d6 dau vao cia chit thai cip vao 10 khi héa (1) va luong khong khi cip duoc
diéu chinh theo 4p suét cia it nhit mdt trong sé 10 khi héa (1) va budng phéan hiy
(20).

4. Thiét bi xir 1y chat thai theo diém 1,
trong d6 10 khi héa (1) 12 10 loai tang sbi.

5. Thiét bi xtr 1y chét thai theo diém 4,

trong d6 16 khi héa (1) dwoc tao két cu dé tiép nhan nhién liéu bd sung.

6. Thiét bi xtr Iy chét thai theo diém 5,
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trong d6 nhién liéu bd sung & dang bt c6 dudng kinh hat trung binh ndm trong

khoang tlr 0,1mm dén 3mm duoc cip vio tAng sbi trong 10 khi héa (1).

7. Thiét bi xir Iy chét thai theo diém 1,
trong do thiét bi phun (6a) duoc tao két cdu dé phun khéng khi nén dugc bd tri trén
dudng dan khi (6).

8. Thiét bi xir ly chét thai theo diém 1,

trong d6 budng phén hity (20) c6 budng tron (71) va budng nung tao xody (72), va
dudng dan khi (6) dugc ndi véi budng phan hiy (20) d& van chuyén khi nhigt phan
dén ving tir clra nap ctia 10 @t (30) dén cira xa cua budng tron (71), hodc ving tir

budng nung tao xody (72) dn budng tron (71).
9. Thiét b xir Iy chét thai theo diém 1,

trong d6 budng phan hity (20) bao gdm bng ddy (29), v duong dAn khi (6) ndi véi
éng diy (29) nay.
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