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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi khir nito bao gdm: phuong tién khir nito khong sur dung
chat xtc tac; phuong tién khir nito st dung chét xtc tic; phuong tién diéu khién dé luu giir
tir trwdc twong quan ma la twong quan giita tai trén 16 d6t va lugng phun chat khir ma duge
phun béi phuong tién khir nito khéng st dung chat xtc tac va diéu khién lugng phun chét
khu, va luu gitr tir trude twong quan ma la twong quan gitra tai trén 10 dbt va nong d6 NOx
dau vao, du bao nong d6 NOx dau vao, va diéu khién luong phun chat khir ma duoc phun
boi phuong tién khir nito sir dung chat xuc tac dua vao ndong do NOx dau vao; va phuong
tién phat hién sy giam chit luong cua chét xtc tic dé phat hién sy giam chét luong cua
chat xuc tac khir nito. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap khir nito.
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Linh vue ki thuét dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén thiét bi khir nito va phuong phap kht nito.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong k¥ thuat da biét, thiét bi khir nito dwoc mo ta trong tai lidu sing ché
1 dudi day duge biét dén nhur 13 thiét bi khir nito ¢ loai bd (khir nito) nito oxit
(NOx) ma ¢6 trong khi éng khoi tir 10 dét. Trong thiét bi khir nito nay, amoniac
(chat khtr) duoc phun vao khi @bt dng 10 tir ndi hoi ting sbi duge nén, ma 13 16
d6t, dé thuc hién viéc khir nito khong sir dung chét xuc tac va thu dugce khi éng
khéi @3 dugc xt Iy khit, amoniac duge phun tiép vao khi dng khéi da duogce xir Iy
khir dé thue hién viéc khit nito st dung chét xdc tac bing thiét bi khir nito bang
chét xtic tdc ma cé chit xtic téc khir nito va thu dugc khi éng khéi di qua chat
xUc tac, va khi 6ng khéi di qua chit xtic tic duge x4 ra ngoai tir 6ng khéi. Chire
ning diéu khién trong do tai hoat dong trén ndi hoi ting s6i dugc nén dugc lam
twong quan véi lugng phun amoniac ma can thiét dé loai bé NOx duoc chira
trong khi éng khéi tir ndi hoi ting s6i dugc nén dudi tai hoat dong dugc thiét 1ap
tir trude trong phuong tién diéu khién phun amoniac, va phuong tién diéu khién
phun amoniac thu tin hiéu tai tir ndi hoi tAng sdi duoc nén va didu khién luong

phun amoniac dua vao chirc ning didu khién mo ta trén day.
Ta‘lil liéu vién dan
Téi lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cu cip patent Nhat Ban s6 11-235516

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vén d& k¥ thuét dugc sang ché giai quyét

Trong trudng hop ma thiét bi khir nito md ta trén day dugc Ung dung cho
ndi hoi tang sdi tudn hoan trong d6 nhién liéu va khong khi duge tron 14n véi

nhau dé dwoc dbt trong khi dang dugc tudn hoan trong 10, ndi hoi tAng s6i tudn
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hoan ¢6 lvong mudi va bui 16n hon dugc chira trong khi 6ng khoi so véi céc loai
ndi hoi khac. Mudi va bui duoc tich tu trong chét xdc tdc ma duge st dung trong
viéc khit nito str dung chit xuc tac, va cé lo ngai rang chit xuc tac bi gidm chét
lvong. Ngoai ra, trong ndi hoi tAng s6i tudn hoan, cdc nhién lidu chéng han nhu
sinh chét, nhua thai, 16p xe thai, cin, nhién liéu tir gidy thai va nhya (RPF), va
nhién liéu c6 ngudn gbc tir chat thai (RDF) ngoai c4c nhién liéu hoa thach chéng
han nhu than ¢ thé dugc dbt. Cac nhién lidu ndy chira cac kim loai néng chéng
han nhu chi, k&m, natri, kali, phospho, va tuong tu, va c6 lo ngai réng cac chét

ndy lam giam chét lugng chét xuc téc.

Khi chit xtc tac bi giam chét lugng theo cach nay, hiéu suét loai bd NOx
cua viéc khir nito sir dung chét xtc tac bi giam, va do vdy NOx khong thé dugc
loai bd mdt cach thich dang nhu mong muén ngay ca khi lugng phun amoniac
duoc didu khién bang cach st dung chiic ning diéu khién trong d6 tai hoat dong
trén ndi hoi duoc lam twong tmg véi lwgng phun amoniac nhu trong thiét bi khir
nito mo ta trén day.

Séang ché duoc tao ra dé giai quyét van dé néu trén, va muc dich cla séng
ché 12 @& xuét thiét bj khtt nito va phuong phép khir nito ma c6 thé loai bé mot
cach thich dang NOx ngay ca khi chét xuc tac dugc st dung trong viéc khit nito

stt dung chit xdic téc bi giam chét luong.
Céch thire giai quyét van dé

Thiét bi khit nito theo mot khia canh cta séng ché bao gbm: phuong tién
kht nito khong sir dung chét xuc tic dé phun chét khir vao khi 6ng khoi chira
NOx ma duoc tao ra trong 1o ddt dé thyuc hién viéc khir nito khong st dung chét
xuc tac; phuong tién khir nito sir dung chit xtc tac dé phun chéat khir vao khi
6ng khoi dugce khir nito khong st dung chét xtic tac dé thyuc hién viéc khir nito
sir dung chat xuc téc bing cach st dung chét xtc tac khir nito; phurong tién diéu
khién dé Iuu gitt tir trudc twong quan thi nhét ma 13 tvong quan gifta tai trén 10
dbt va luong phun chat khir ma dugc phun béi phuong tién khtt nito khong sir
dung chét xuc tac va didu khién luong phun chét khtr ma dugce phun béi phuong
tién khit nito khong st dung chét xtc tac dwa vao tuong quan tha nhét, va luu

gift tlr trude twong quan thir hai ma 1a tvong quan gifta tai trén 10 d6t va ndng do
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NOx dau vao ma 1a néng d6 NOx & phia dAu vao cia chét xuc tac khir nito, du
bao ndng d6 NOx diu vao dua vao tuong quan tht hai, va diéu khién luong
phun chét khir ma dugc phun béi phuong tién khir nito' sir dung chét xuc tac dua
vao néng d6 NOx diu vao; va phuong tién phat hién sy gidm chét luong cia
cht xtc tac dé phat hién sy giam chat lugng cia chit xuc tac khir nito, trong d6
phuong tién diéu khién c6 thé thay thé twong quan thir nhét va twong quan thir
hai theo sy giam chét lugng cla chét xtc tac khir nito trong truong hop ma chit
xuc tac khir nito dwgc phat hién 1a bi gidm chét luqng} bdi phuong tién phét hién

su giam chat lugng cuia chat xuc tac.

Phuong phéap khtr nito theo khia canh khac cua sang ché bao gbém céc
budc: thyuc hién viée khit nito khong sir dung chét xic tac béng cach phun chit
khtr vao khi 6ng khoi chirta NOx ma duoc tao ra trong 10 dbt; thuc hién viéc khir
nito st dung chét xuc tac bang cach phun chét khir vao khi 6ng khéi dugc khir
nito khong st dung chét xuc tac va sir dung chit xtic tac khir nito; luu giit tr
trude twong quan thir nhit ma 13 twong quan giita tai trén 10 d6t va luong phun
chit khir ma dugc phun dé khi nito khong sir dung chét xuc tac va diéu khién
lwong phun chét khir ma duge phun dé khir nito khong st dung chét xuc tac dua
vao twong quan thir nhit, va luu giit tir truéc twong quan thir hai ma l1a tuong
quan gifra tai trén 10 d6t va ndng d6 NOx dau vao ma 13 ndng do NOx & phia
diu vao cta chét xtc tac khir nito, du bdo néng do6 NOx dau vao dya vao tuong
quan thtr hai, va diéu khién lwong phun chit khir ma duge phun dé khir nito sir
dung chét xtc tac dua vao néng do NOx dau vao; va thay thé twong quan thir
nhit va twong quan thir hai theo sy giam chit lugng cua chit xtc tac khir nito

trong truong hop ma chét xtc tac khir nito dugce phat hién 1 bi gidm chat lugng.

Theo séng ché, tai trén 10 ddt va lugng phun chit khir ma dugc phun ¢ khir
nito khong sir dung chét xuc tac duge luu giit tir trude 1am tuong quan thi nhét,
va luong chit khir ma duoc phun boi phuong tién khit nito khong sir dung chét
xtc téc duoc didu khién theo tai trén 10 d6t. Ngoai ra, tai trén 10 d6t va ndng do
NOx dau vao dugc luwu gift tir trude 1am twong quan thi hai, ndéng d6 NOx dau
vao duge du bao tir tai trén 10 d6t, va luong chét khir ma duoc phun dé khir nito

str dung chit xuc tac dugc didu khién theo ndng d6 NOx dau vao. Trong trudng
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hop ma chét xuc tac khir nito duge phét hién 1 bi giam chét luong, tuong quan
th@ nhét va tuong quan thir hai dugc thay thé theo sy giam chét luong clia chit
xtic tac khit nito, va lugng phun chét khir ¢ thé dugc didu chinh mét cach tdi wu.
Do d6, NOx c¢6 thé dugc loai bé mdt cach thich dang ngay ca khi chét xuc tac

duoc st dung trong viéc khir nito sir dung chét xtc tac bi giam chét luong.

Phuong tién didu khién c6 thé luu gifr nhiu twong quan thit nhit va tuong
quan th{ hai theo loai nhién li¢u ma duoc d6t trong 10 d6t. Do d6, lugng phun
chét khtr ¢6 thé dugc didu chinh mt cach t6i wu hon nita theo loai nhién liéu ma

duoc dbt trong 16 dbt.
Hiéu qua clia sang ché

Theo sang ché, c6 thé dé xuét thiét bi khir nito va phwong phap khir nito ma
c6 thé loai bd mot cach thich dang NOx ngay ca khi chét xtc tac ma dugc st

dung trong viéc khir nito sir dung chét xtc tac bi giam chat lugng.
MO ta vén tat cac hinh vé

Fig.1 13 so dd két cAu thé hién thiét bi khir nito dugce ing dung phuong
phap khtr nito theo mgt phuong an ctia sang ché.

Fig.2 1 db thi thé hién tuong quan thit nht.

Fig.3 14 d6 thi thé hién twong quan thit hai.

Fig.4 1a luu dd thé hién hoat dong cta thiét bj khir nito dugc thé hién trén
Fig.1.
MBO ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n uu tién cua thiét bj khtr nito va phuong phap khir nito theo
sang ché s& dugc mo ta mét cach chi tiét duéi day dya vao cac hinh v&€ kém
theo.

Fig.1 13 so d6 két cdu thé hién thiét bi khtr nito dugc tng dung phuong
phap khir nito theo m¢t phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1,
thiét bi khir nito 100 dugc b trf trong nha may P ma bao gém ndi hoi (10 dbt) 1,
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& day 1a ndi hoi tng so6i tudn hoan, va la thiét bi loai bé nito oxit (NOX) c6 trong
khi éng khoi tir ndi hoi 1.

Trong ndi hoi 1 ctia nha may P, cic nhién liéu ching han nhu sinh chét,
nhua thai, lép xe thai, cin, RPF, va RDF ngoai cac nhién li¢u héa thach chéng
han nhu than duoc tron 14n véi khong khi va dugc cép vao ndi hoi 1, va sau dé
dugc dbt trong khi tudn hoan trong ndi hoi 1. Viéc dbt nay tao khi dng khéi chira
cac hat rén chéng han nhu mudi va bui va NOx, va khi bng khéi duoc dan tir
éng thi nhat D1 ma dugc nbi v6i phan bén trén cia ndi hoi 1 dén xyclon 2.
Trong xyclon 2, hoat dong tach ran-khi do lyc ly tAm gly ra khién céc hat rén
duoc tach khéi khi éng khéi. Sau khi tach rén-khi, cic hat rén dugc dua tré lai
ndi hoi 1 tir phan bén dudi clia xyclon 2 qua dudng 6ng. Khi 6ng khoi duge tach
khéi céc hat rén dugc dan téi cac b phan thu hdi nhiét 3 va 4 tir phén bén trén
cta xyclon 2 qua dudong bng. Trong céc bd phan thu hdi nhiét 3 va 4, nhiét dugc
thu hdi tir khi éng khoi. Sau khi thu hdi nhiét, khi éng khéi duge dan t6i bd phan
loc khi 6ng khéi 5 qua 6ng th hai D2. Trong bd phén loc khi éng khoéi 5, cac
hat rdn nho ching han nhu tro bay ma van con lai trong khi 6ng khoi duoc loai
b6 va khi dng khéi dugc khir luu huynh @8 loc khi éng khoéi. Khi hoat dong loc

két thiic, khi dng khéi duge x4 ra ngoai qua 6ng khoi 6.

Thiét bi khtt nito 100 ma dugc bb tri trong nha may P md ta trén day bao
gdm bd phan phun NH; (amoniac) thu nhét 7, bd phan phun NH; thit hai 8, bd
phén nap chét xtc tac khir nito 9, bd phan do n(‘A)ng do O, dAu vao chit xic tac
10, bd phan do nbéng d6 NOx dAu vao chét xuc tac 11, bd phén do nong dd O,
dAu ra chit xuc tac 12, bd phan do ndng d6 NOx dAu ra chit xdc tac 13, bd phan
do nf‘mg do NH; dau ra chét xuc tac 14, bo tinh toan tdc dd dong khi 6ng khoi 15,
bd phat hién sy giam chét lugng cht xtc tac 16, bd phan van hanh ndi hoi 17,

va bd phén phdi khir nito 18,

B6 phan phun NHj thir nhit 7 ¢6 chirc ning lam phwong tién khir nito
khong str dung chét xutc tac dé khir nito khong sir dung chét xtc tac khi 6ng khéi
chira NOx duogc tao ra trong ndi hoi 1 bing cach phun chéat khir (NH; trong
truong hop nay), va dugc bb tri dé phun NH; vao 6ng thir nhat D1 giita ndi hoi 1

va xyclon 2. Viéc khtr nito khong st dung chét xtc tac duogc thuc hién trong
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viung ma tai d6 nhiét d¢ cua khi 6ng khéi 1a, vi du, xép xi gitta 700°C va
1100°C.

B0 phan phun NH; tht hai 8 phun NH3 vao khi 6ng khoi ma duoc khir nito
khong sir dung chét xuc tac trong bng thi nhit D1, va dugc bb tri & phun NH;
vao gilta cac bd phén thu hoi nhiét 3 va 4. B phan nap chét xtc tac khir nito 9
loai bd NOx bing céach khién khi 6ng khéi ma amoniac dwgc phun vao do tir bd
phén phun NHj; thr hai 8 di qua chét xac tac khir nito d& duge nap, va duge bd
tri gilta bd phan phun NHj th( hai 8 va b phéan thu hdi nhiét 4. B phan phun
NH; thir hai 8 va bd phan nap chét xuc tac khir nito 9 ¢é chiic ning lam phuong
tién khir nito st dung chét xdc tac ¢& phun NH; vao khi éng khoi dugc khit nito
khong str dung chét xtc tac bing by phan phun NH; thir nhét 7, va sau d6 thuc
hién viéc khir nito st dung chit xtc tic bang cach sir dung chét xtc tac khir nito.
O day, cac vi du vé chat xtic tac khir nito bao gdm vanadi nén gbm. Dién tich bé
mit chat xuc tac S (m?), ma 1a dién tich bé mat cta chét xtc tac khir nito, ma 13
gi4 tri ¢6 dinh dugc x4c dinh béi cac diéu kién hoat dong cua nha may P, va
duoc luu gift tir trude trong bd phat hién sy giam chét lugng chét xuc tac 16.
Viéc khir nito st dung chét xuac tac duge thuc hién trong ving & d6 nhiét do cuia
khi dng khoi 13, vi du, x4p xi giita 200°C va 400°C.

B6 phén cép NH; 19 duge ndi v6i bd phan phun NH; thir nhét 7 va bd phan
phun NHj thtt hai 8 d& cAp NH; dén d6. Bo phan do dong NHj thir nhét 20 dé do
lwong phun NH; thir nhit Ay, (Nm®/gi®), ma 13 lwong NH; dugc cAp toi bd phan
phun NH; thir nhét 7, va van diéu khién thir nhdt 21 dé diéu khién lugng NH;
duge cip t6i bd phan phun NH; thi nhit 7 duoc bb tri trong dudng éng ma nbi
b phan phun NHj thir nhit 7 v6i bo phan cap NH; 19.

B6 phéan do dong NHj; thtr hai 22 dé do luong phun NH; thtr hai Ajp
(Nm3/gi(‘)'), ma la lwong NH; dugc cép tdi bd phan phun NHj tha hai 8, va van
didu khidn thtr hai 23 d& didu khién lugng NH; duoc cAp téi bd phan phun NH;
thir hai 8 dugc bb tri trong dudng 6ng nbi bd phan phun NH; thtt hai 8 véi bd
phan cAp NH; 19.

B6 phan do ndng d6 O, dau véo chat xuc tac 10 dugc bd tri gitra bd phan

phun NHj thir hai 8 va bd phan nap chét xuc tac khir nito 9, va do nong d6 O,
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dau vao By, (%), ma 13 ndng do O, trong khi 6ng khéi & phia dau vao cua b
phén nap chét xuc tac khit nito 9. Bo phan do ndng do O, dau vao chét xtic tac

10 duoc ndi v6i bd phét hién sy giam chét lwong chit xuc tac 16, va xuét ndng
do O, dau vao B;, ma dugc do téi bo phat hién sy giam chét luong chét xtc tac
16.

B0 phén do ndng d6 NOx d3u vao chét xtc tac 11 duoc bd tri gitta bd phan
phun NH; thir hai 8 va b phén nap chit xtc tac khir nito 9, va do ndng d6 NOx
dau vao Ci, (ppm), ma 13 ndéng d6 NOx trong khi 6ng khoi & phia d4u vao ctia bd
phéan nap chét xuc tac khir nito 9. Bo phéan do ndng d6 NOx dAu vao chét xtc tac
11 duoc ndi véi bd phat hién sy giam chét luong chit xuc tac 16, va xuét ndng
do NOx dau vao C;, ma dugc do téi bd phat hién sy giam chét lugng chét xuc
tac 16.

O day, tot hon 12 by phan do ndng d6 O, dau vao chét xtc tac 10 mo ta trén
day va bg phén do ndng d6 NOx dau vao chét xtic tac 11 mo ta trén day ma duge
bd tri & phia ddu vao ctia bd phan nap chat xuc tac khir nito 9 dugc hoat dong
khong lién tuc vi c6 lo ngai 1a sy giam chit luong va sy ¢b hoat dong giy ra boi
céc hat rin nhé chéng han nhu tro bay ma van con lai trong Khi 6ng khoi. Do dé,
theo phuong an nay, bd phén do ndng d6 O, dau vao chét xtc tac 10 va bd phan
do ndng dd NOx dAu vao chét xuc tac 11 chi duge hoat dong khi bd phat hién sy
giam chét luong chét xuc tac 16 xéac dinh 13 chét xtic tac khir nito, s& dugc mo ta

chi tiét sau, bi giam chit luong va khong hoat dong & cac thoi gian khéc.

B phan do ndng ¢ O, dAu ra chét xtc téc 12 duogc bd tri trong dng thit hai
D2, va do n(‘Sng d6 O, dau ra B,y (%), ma 1a néng do O, trong khi 6ng khoi &
phia dAu ra ctia bd phan nap cht xtc tac khir nito 9. B phan do ndng dd O, dau
ra chét xtic tac 12 duge ndi véi bd phét hién su gidm chét luong chét xuc tac 16,
va xuét né)ng d6 O, diu ra B,y ma dugc do téi bo phét hién sy gidm chét luong
chét xtc téc 16.

B6 phéan do ndng do NOx dAu ra chit xtc tac 13 dugce bb tri trong dng thir
hai D2, va do ndng d6 NOx dau ra Co,; (ppm), ma 13 ndng d6 NOx trong khi 6ng
khoi & phia dau ra clia by phan né,tp chét xtc téc khir nito 9. B6 phan do ndng do

NOx dAu ra chat xtc tac 13 duge nbi v6i bo phat hién sy giam chit luong chét
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xuc tac 16, va xudt néng dd6 NOx dau ra Coy ma dugc do téi bd phat hién su
giam chit luong chét xuc tac 16. Ngoai ra, bd phan do ndng d6 NOx dau ra chét
xtc tac 13 duge nbi véi bd phan phéi khir nito 18, va xuit ndng d6 NOx déu ra

Coue ma duge do té1 bd phan phéi khir nito 18.

Bo phan do nong d6 NH; dAu ra chét xtc tac 14 dugc bd tri trong dng thir
hai D2, va do néng do NH; dau ra Ay (ppm), ma la néng d6 NH; trong khi éng
khéi & phia du ra ctia bd phan nap chét xtic tac khi nito 9. B6 phén do ndng do
NH; dAu ra chit xac tac 14 duoc nbi voi bd phat hién sw giam chét luong chét
xuc tac 16, va xuét néng do NH; dau ra A,y ma duoc do toi bd phat hién sy

giam chét lugng chét xtc tac 16.

Bo tinh toan téc d6 dong khi éng khéi 15 tinh toan lugng khi dng khéi G
(Nm*/gi&y), ma 13 tbe d6 dong cua khi éng khéi ma luu chuyén qua dng thir nhat
D1, dugc ndi véi bd phét hién sy gidm chét luong chét xuc tac 16, va xuét luong
khi 6ng khéi G ma duoc tinh todn tGi bo phat hién sy giam chét luong chét xtic
téc 16. Céac vi du vé cac phuong phép theo d6 bd tinh toan tdc do dong khi éng
khéi 15 tinh toan lwong khi 6ng khéi G bao gdm lip may do tbc d6 dong trong
6ng thir nhat D1 va st dung gia tri ma duge do bdi may do tbc do dong dé tinh
todn, tinh todn tir tai trén ndi hoi 1, va tinh toan lugng nhién lidu ma duge dot

trong ndi hoi 1.

B0 phat hién sy giam chét luong chét xtc tac 16 c6 chirc niang lam phuong
tién phat hién su gidm chét luong cia chét xuc tac dé phat hién xem chét xuc tac
khir nito ¢6 bi giam chit lugng & trén mirc dinh truée hay khong, va c6 bd diéu
khién dién tir ma c6 bo xir ly trung tdm (CPU), bd nhd chi doc (ROM), b nhé
truy cdp ngau nhién (RAM), va tufohg tu. BO phat hién sy giam chét lugng chét
xUc tac 16 st dung cac loai gia tri dAu vao khéc nhau dé tinh toan h%tng s6 toc do
phan Uimg K ma dugc biéu din bang cong thic (1) dusi day. Bo phat hién su
giam chit luong chét xtic tdc 16 x4c dinh xem héng sb téc do phan tng K c¢6 &
dudi gia tri ngudng dinh truée ma duge luu gilt tir trude hay khong, xac dinh
xem chit xuc tac khtt nito c6 bi giam chit lugng & trén muc dinh trude hay

khong, va phat hién sy giam chit lugng ctia chit xuc tac khir nito.

Cong thuc 1



25898

K =—AV -In(1-Eff / ar)---(1)
AV =G/S

Eff = (Cmcs% - C«mm%)/ Chn

& =(Ciugs = Couners + Aourene )/ Cino
Cpes = Cyy X (21-6)/(21-B,,)
Coues = Cou X(21-6)/(21-B,,,)

Apiss = Ao x(21-6)/(21-B,,,)

out

G day, AV (Nm/gid) thé hién van tdc dién tich, Eff thé hién hiéu suat kh
nito, va o thé hién ty $6 Mol. Cingos, Coutsr VA Aoutsve 13 céc gid tri dugc chuyén
dbi thanh céc ndng d6 & cting ndng dd oxy (6% trong trudng hop nay) bang cach
sir dung Bj, va By, ma la cac néng d6 oxy & cac phia dau vao va dau ra cua bd

phan nap chét xuc tac khir nito 9.

B¢ phat hién su giam chét luong chat xic tac 16 dugc ndi véi bd phan phoi
khtt nito 18, va, trong trudng hop ma chat xuc tic khir nito duge phét hién 13 bj
giam chat luong & trén mic dinh trude, xudt tin hiéu biéu thi két qua nay t6i bd

phan phdi khir nito 18.

B0 phén van hanh ndi hoi 17 diéu khién hoat dong cua ndi hoi 1, va dugc
tao két cAu dé c6 bo didu khién dién t& nhu trong trudong hop véi bd phét hién sy
giam chét luong chét xac téc 16. BO phan van hanh ndi hoi 17 duge nbi véi bd
phan phéi khir nito 18, va xuét thong tin chéng han nhu tai trén ndi hoi 1 va loai
nhién liéu ma dugc dbt trong ndi hoi 1 t6i bd phan phéi khtr nito 18. Tai trén ndi

hoi 1 ¢6 thé duge x4c dinh béi lugng nhién lidu ma dwoc dt trong ndi hoi 1.

Bo phan phdi kht nito 18 c6 chirc ning 1am phuong tién didu khién dé xéac
dinh va diéu khién lugng NH; ma duogc cép t6i bd phan phun NH; thur nhét 7 va
bd phén phun NH; thtr hai 8 tir bd phan cép NH; 19, va duoc tao két ciu dé co
bd didu khién dién ti nhu trong trudng hop véi bd phat hién sy giam chat lugng

chét xuc tac 16.

_ Fig.2 1a c4c d6 thi thé hién twong quan thir nhét, va Fig.3 1a cac do thi thé
hién twong quan thtr hai. Bd phan phéi khir nito 18 luu gitt cc db thi thé hién

twong quan thr nhat, ma 13 trong quan giita tai (truc hoanh) trén ndi hoi 1 va
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luong phun NH; thir nhét Ay, (truc tung) duoc thé hién trén Fig.2. Cac db thi thé
hién tuong quan thi nhét duoc luu gitt theo mirc 6 giam chét lugng cta chit
xtc tac khir nito va loai nhién liéu ma duoc dbt trong ndi hoi 1. Theo cach nay,
bd phan phdi khir nito 18 x4c dinh luong phun NH; thir nhit Ay duoc clp t6i
b6 phan phun NHj thir nhét 7 theo mirc d6 giam chét lugng cua chét xuc tac khir
nito va loai nhién li€u ma dugc dét trong ndi hoi 1 va dya vao thong tin vé tai
trén ndi hoi 1 ma duoc nhip tir bd phan van hanh ndi hoi 17 (s& duge mod ta

sau).

Trong truong hop ma NH; duoc cAp t6i bo phan phun NH; thtt nhét 7 theo
luong phun NHj thir nhit A;,; ma dugc x4c dinh, ndng d6 (ndng do NOx dau
vao Cj,) ciia NOx con lai trong khi bng khoi duge khir nito khong st dung chét
xtc tac dugce do va duoc luu gitt trong qua trinh, vi du, hoat dong thi nghiém cua
nha may P, va do vay co thé dugc du bao sau. Néi cach khac, lugng phun NH;
tht nhét A;,; c6 thé dugce xac dinh dwa vao tai trén ndi hoi 1 va ndng d6 NOx

dau vao Cj, trong truong hop dé co thé dugc du bao cing ldc.

Pé du béo ndng d6 NOx dAu vao Ci,, bd phan phdi khir nito 18 luu giit cac
dd thi thé hién twong quan thtr hai, ma 13 twong quan gifra tai (truc hoanh) trén
ndi hoi 1 va ndng d6 NOx diu vao Cj, (truc tung) dugc thé hién trén Fig.3. Nhu
duoc mé ta trén day, cac dd thi thé hién tuong quan th hai c6 thé duoc v& tir két
qua do cua, vi dy, hoat dong thi nghiém cuia nha may P. Cac dd thi thé hién
tuwong quan thr hai, ma tuong Umg vdi cac d6 thi thé hién twong quan thir nhét,
dugce luu gitt theo mirc d6 giam chét lugng cta chéat xtc tac khir nito va loai
nhién liéu ma duge d6t trong ndi hoi 1. Theo cach ndy, bd phan phéi khtr nito 18
du bao ndng d6 NOx diu vao Cj, theo mirc d§ gidm chét lugng ctia chét xtc tac
khir nito va loai nhién liéu ma duoc dbt trong ndi hoi 1 va dya vao thong tin vé
tai trén ndi hoi 1 ma dugc nhép tir bd phan van hanh ndi hoi 17 (s& duoc md ta

mdt cach chi tiét sau).

Hon thé nita, bd phan phdi khir nito 18 xé4c dinh lugng phun NHj thir hai
A, bing cong thirc (2) duéi ddy va dya vao ndng d6 NOx déu vao Cj, ma dugce

du béo tir trong quan th hai.

Cong thirc 2
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AinZ = (Cm - Crarget )/ 1 06 XG

O day, Cuarger bidu dién ndng do NOx dich khir nito (ppm), ma 1a nong do

NOx dich sau viéc khir nito str dung chat xtc tac.

Trong truong hop ma tin hiéu biéu thi két qua 1a bd phan nap chit xtc tac
khtr nito 9 bi gidm chét luong & trén mirc dinh trude duge nhap tir bo phat hién
su gidm chét lugng cht xtc tac 16, bd phan phéi khi nito 18 c6 thé thay thé dd
thi ma duoc st dung dé xac dinh lugng phun NH; thir nhét A;,; va do thi ma
duge sir dung dé du bao ndng d6 NOx diu vao Cy, véi cac d6 thi khdc ma dugc

luu gifr (s& duge mo td mot cach chi tiét sau).

Chuyén mach thd cong, ma khong dugce thé hién trong hinh v&, dugc bb tri
trong bd phan phéi khir nito 18. Khi chuyén mach thil cong duoc 4n, bd phan
phéi khir nito 18 c6 thé thay thé mot cach ép budc db thi ma dugc sir dung dé
xac dinh lugng phun NHj th nhét A;,; va do thi ma duoc sir dung dé du bao
ndng d6 NOx dau vao Cy, véi cic dd thi khac ma duge luu gift ngay ca trong
treong hop ma tin hiéu biéu thi két qua 1a bd phan nap chét xtc tac khi nito 9 bi
giam chét luong & trén muc dinh truéc khong dugc nhép tir b phat hién su

giam chét luong chét xtc tac 16.

Chuyén mach tht cong dugc 4n, vi du, trong truong hop ma lugng phun
NH; thtr hai A, dé khtr nito st dung chét xtc tac dugc giam mdt cach ép bude
dé ting luong phun NHj thr nhét A, dé khtr nito khong st dung chét xuc tac
thay vi khi lugng phun NHj thtr hai A;, mong muén dé khtr nito st dung chét
xac tac khong thu dugc do su cd hoat dong cta bd phan phun NH; th hai 8
chéng han nhu tich tu, va trong trudng hop, vi dy, lugng phun NH; thir hai Ay,
dé khir nito str dung chét xtc tac dugc gidm mot cach ép budc dé tang luong
phun NH; thr nhat A, dé khir nito khong st dung chét xtc tac thay vi khi nha
may P dugc dung hoat dong dé kiém tra dinh ky hodc hoat dong twong tu cua P,
hoat dong kiém tra mau dugc thyuc hién dbi véi bd phan nap chit xtc tac khir

nito 9, va chit xac tac khir nito duoc xac dinh 13 bi giam chét luong.

B6 phan phéi khir nito 18 duoc ndi véi van diéu khién thu nhét 21, va
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truyén tin hiéu didu khién (a) dén van diéu khién tht nhat 21 dé thu dugc luong
phun NHj thu nhét A;,; ma dugc x4c dinh. Ngoai ra, bd phan phéi khtr nito 18
duoc ndi voi van diéu khién tht hai 23, va truyén tin hiéu diéu khién (b) dén van
didu khién tht hai 23 d& thu duoc luong phun NHj tht hai A, ma duge xac
dinh.

B phan phdi khir nito 18 ¢6 thé x4c dinh xem tinh ning khir nito mong
muén c6 dat dugc hay khong bang cach sir dung ndng do NOx ddu ra Coy ma
dugc nhép tir bd phén do n(‘“)ng d6 NOx dau ra chét xtc tac 13 va co thé thuc
hién diéu khién phan hoi.

Tiép theo, hoat dong clia thiét bi khir nito 100 s& dugc md ta.

Fig.4 12 luu db thé hién hoat ddng ctia thiét bi khir nito dugc thé hién trén
Fig.1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, hoat dong cia thiét bi khir nito 100 bt dau
khi bd phan phéi khit nito 18 tw dong x4c dinh tién trinh giam chét luong chét
xtc téc dé xac dinh xem tin hiéu bidu thi két qua 13 chat xtc téc khi nito ¢6 bi
giam chit lugng & trén mirc dinh trude hay khong duoc nhap tir bo phat hién sy
giam chét lugng chét xuc tac 16 (bude S101). Liéu chét xuc téc khi nito ¢ bi
giam chét luong & trén mac dinh trude hay khong duoc xéc dinh khi b phat
hién sy giam chét luong chét xtc tac 16 tinh toan hing sé tdc do phan tmg K va
xé4c dinh liéu hing sb tbc d6 phan tmg K c6 & dudi gia tri ngudng dinh trudc ma
duoc luu gift tir trude hay khong. Viée xac dinh cia bd phat hién sy giam chét
lugng chit xtc tac 16 dugc thuc hién & khoang dinh trudc, vi dy, khoang mot

1an moi ngay, va khong dugc thuc hién & céc thoi gian khac.

Trong trudng hop ma tin hiéu duge xac dinh 1a khong dugc nhép & budce
S101, bo phan phéi khir nito 18 x4c dinh tién trinh giam chét luong chét xuc tac
dé x4ac dinh xem chuyén mach thii cong c6 dugce 4n hay khong (budc S103).

Trong treong hop ma chuyén mach thii cong duge x4c dinh 1a khong dugc
4n & budc S103, bd phan phéi khir nito 18 xéc dinh 13 vide diéu chinh phan phéi
khir nito trong d6 luong NH; dugce cép tir bd phéan cdp NH; 19 téi bd phan phun
NH; thtt nhét 7 va bd phan phun NH; thir hai 8 dugc didu chinh 13 khong can
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thiét, va két thiic qué trinh hoat dong cua thiét bi khir nito 100.

Trong trudng hop ma tin hiéu dugc xac dinh duoc nhip ¢ bude S101 hodc
trong truong hop ma chuyén mach thu cong dwgc xac dinh la dugc 4n & budc
$103, bd phan phéi khir nito 18 xé4c dinh 13 viéc diéu chinh phan phéi khir nito
1a can thiét (budc S105).

Trong truong hop ma sy giam chit luong cta chét xic tac khir nito 1a nho,
hiéu qua khtr nito cua viéc khr nito sir dung chét xuc tac 1a cao, va do vay tbt
hon 14 lugng phun NHj thit nhét Ay, d& khir nito khong sir dung chét xdc tac
duoc giam va lugng phun NHj thir hai Ay d8 khir nito s dung chét xic tic
duoc tang dé thuc hién viéc khir nito st dung chét xtc tac mot cach tich cuc. B
phan phdi khir nito 18 x4c dinh lugng phun NHj thi nhét A;, bang cach lua
chon d thi dugc thé hién trén Fig.2(a), trong d6 lwong phun NH; thtr nhat Ay,
14 nhd, va phun NHj tir b phan phun NH; thir nhét 7 bang cach truyén tin higu
didu khin (a) dén van didu khién tht nhét 21 theo lugng phun NH; tht nhat Ay
ma dugc xac dinh trong khi du bao néng do NOx dau vao Ci, béng cach lua
chon dd thi duoc thé hién trén Fig.3(a), trong d6 néng d6 NOx dau vao Cj, 1a
cao, xac dinh lugng phun NHj thit hai Ay, dua vao cong thic (2) md ta trén day,
va phun NH; tr by phéan phun NHj thir hai 8 bang cach truyén tin hiéu diéu
khién (b) dén van diéu khién thtr hai 23 theo lugng phun NH; thir hai Ay, ma

duoc xac dinh.

Tiép &6, trong trudng hop ma chit xtc tac khi nito bi giam chét lugng do
hoat ddng ctia nha mdy P, hiéu qua khir nito cua viéc khir nito sir dung chét xuc
tac 1a thép, va do vy tdt hon 13, lugng phun NH; thit nhét A;, dé khir nito
khong sir dung chét xuc tac duge ting va lugng phun NH; thir hai Ay dé khir
nito st dung chét xtc tic dugc gidm dé str dung viéc khir nito khong st dung
chét xtc tac.

Trong truong hop ma viée didu chinh phan phédi khir nito dugc x4c dinh la
can thiét & bude S105, thi bo phan phéi khtt nito 18 thay thé dd thi ma dugc st
dung dé xéac dinh luong phun NH; thu nhat Ay, ting pha mot vdi cac dd thi
trong d6 luong phun NHj thir nhit A, 12 16n nhu dugc thé hién trén cac

Fig.2(b) va Fig.2(c) theo su giam chét luong cua chéat xtic tac khit nito (bude
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S107), va, mot cach tuong g, thay thé dd thi ma duoc sir dung dé du béo ndng
d6 NOx dau vao Cj, timg pha mot véi cac dd thi trong d6 néng d6 NOx dau vao
C;, 12 thp nhu dugc thé hién trén cac Fig.3(b) va Fig.3(c) (budc S109). Sau do,
chudi hoat ddng cta thiét bi khi nito 100 duoc két thuc, va NH; dugc phun tir
b6 phan phun NHj thtr nhét 7 va bd phan phun NH; tht hai 8 theo lwgng phun
NH; tha nhét A;,; va luong phun NHj thi hai Ay, ma dugc xéc dinh dya vao céac
d6 thi thay thé.

Theo c4ch ndy, trong thiét bi khir nito 100 theo phuong 4n nay, tai trén ndi
hoi 1 va lugng phun NH; thit nhit A;,; ma 13 lugng NH; ma dugc phun dé khr
nito khong st dung chét xic tac duge luu gifr tr trude trong bd phan phéi khir
nito 18 lam tuong quan th nhét, va luong phun NHj thir nhét A, duoc diéu
khién theo tai trén ndi hoi 1. Tai trén ndi hoi 1 va nff)ng do NOx dau vao Cj,, ma
13 néng d6 NOx trong khi bng khéi & phia dau vao ctia bd phan nap chit xtc tac
khtr nito 9, dugce luu gift tir trude trong bd phan phéi khir nito 18 1am twong
quan thtr hai, ndng do NOx dau vio Cj, dugc du béo theo tai trén ndi hoi 1, va
luong phun NHj thr hai Ay, ma 14 lugng NH; ma duge phun dé khwr nito str
dung chét xtc tac duge diéu khién theo ndng d6 NOx dau vao Cj,. Trong trudng
hop ma chét xuc tac khir nito dugc phét hién 12 bi giam chét luong, twong quan
thir nhét va twong quan thtr hai dugc thay thé theo sy giam chét lugng cia chét
xuc tac khir nito sao cho lugng phun NHj thr nhét c6 thé duoc diéu chinh mot
cach t8i wu va NOx c6 thé duoc loai bd mdt cach thoa déng ngay ca khi chit xtc
tac khir nito duoc st dung trong viéc khir nito sir dung chit xtic tac bi giam chat

luong.

Ngoai ra, trong thiét bi khir nito 100 theo phuong 4n nay, ndng d6 NOx dau
vao C;, duoc du bdo tir twong quan thi hai ma duoc luu giit tir trude, va do vay
bd phén do néng do NOx dau vao chét xtc tac 11 c6 thé duoc hoat dong chi
trong qua trinh xac dinh sy giam chét lugng cta chét xtc tic khit nito ma khong
duoc hoat ddng & cac thoi gian khéc. Do do, co thé loai bod sy giam chét luong

va su ¢b hoat dong ctia bo phan do ndng d6 NOx dau vao chét xuc tac 11.

Ngoai ra, bd phan phéi khir nito 18 luu gitt nhiéu twong quan thir nhét va

twong quan thr hai theo loai nhién liéu ma duoc d6t trong ndi hoi 1, va do vay
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lvong phun NH; thr nhét c6 thé dugc diéu chinh mot cach tdi wu hon nita theo

loai nhién liéu ma dugc dot trong noi hoi 1.

Thiét bi khir nito va phuong phdp khtt nito theo cac phuwong én cla sang
ché d3 dugc mo ta trén day, tuy nhién, sang ché khéng bi gidi han & cdc phuong
an nay. Vi du, theo cdc phuong an mo6 ta trén dy, b phén phéi khtr nito 18 luu
gilr twong quan thu nhét va twong quan thir hai nhu 12 cac dd thi. Tuy nhién, thay
vi vay, tvong quan thi nhét va twong quan tht hai c6 thé duogc luu gilt nhu 13

cac ham.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n mé ta trén ddy, NH; dugc sir dung lam chit
khir. Tuy nhién, thay vi vay, nuéc ure c6 thé dugc sir dung. Hon thé, chat khi
ma dugc phun bing bo phan phun NH; thi nhét 7 va bd phan phun NH; thir hai

8 c6 thé 12 ciing mot chat khir hogic céc chét khir khac nhau.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n md ta trén day, bd phén phun NH; thir nhét 7
ma 13 phuong tién khir nito khong sir dung chit xtic tc duoc bb tri trong dng
thir nh4t D1, nhung cling c6 thé duoc bb tri trong ndi hoi 1. Hon thé, theo céc
phuong 4n md ta trén day, bd phan phun NH; thit hai 8 va bd phén nap chét xuc
tac khtr nito 9 ma 13 phuong tién khir nito st dung chét xuc tac duogc bb tri giita
céc b phan thu hdi nhiét 3 va 4, tuy nhién, viéc b6 tri khong bi gi6i han nhu vy,
ma c6 thé dugc bd tri & phia xudi dong cuia by phan phun NH; thir nhéit 7, ma 1a
phuong tién khir nito khong st dung chét xtic tic, theo hudng luu chuyén cia
khi 6ng khéi.

Kha ning tng dung trong cong nghiép

Theo sang ché, c6 thd d& xuét thiét bi khir nito va phuong phép khtr nito c6
thé loai bd mét cach hidu qua NOx ngay ca khi chét xtc tac ma duogc st dung
trong viéc khir nito sir dung chit xtc tic bi giam chét luong.

Danh muc céc sb chi dan

1 Nbi hoi (16 dbt)

7 B0 phin phun NHj thir nhit (phwong tién khir nito khong sir dung chét
xuc tac)

8 BO phan phun NHj thir hai (phuong tién khir nito st dung chét xtic tac)

-16-



25898

9 B0 phén nap cht xuc tac khir nito (phuong tién khir nito stir dung chit
XUc tac)

16 Bo phat hién su giam chat lugng chit xuc tac (phuong tién phét hién su
giam chét luong cla chét xtc tac)

18 B4 phan phéi khi nito (phuong tién diéu khién)

100 Thiét bi khir nito
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi khir nito bao gom:

phuong tién khi nito khong st dung chét xtc tic dé phun chét khir vao khi
dng khéi chira NOx ma dugc tao ra trong 10 dbt dé thuc hién viéc khir nito
g g

khoéng st dung chét xdc tac;

phuong tién khir nito sir dung chét xtc tdc @& phun chét khir vao khi éng
khoéi duge khir nito khéng st dung chét xuc tac dé thuc hién viéc khir nito st

dung chit xtc tac béng cach sit dung chét xuc tac khir nito;

phuong tién didu khién dé luu giit tir trudc twong quan thir nhét ma 13
twong quan gitta tai trén 10 d6t va luong phun chit khtr ma duge phun béi
phuong tién khir nito khong st dung chét xtic tac va diéu khién lwong phun chét
khir ma duoc phun béi phuong tién khir nito khong st dung chét xuc tac dua
vao tuong quan thur nhét, va luu giit tir truée twong quan thtr hai ma 1a tuong
quan giira tai trén 10 d6t va ndng dd NOx dau vao ma 1a néng d6 NOx & phia
dau vao cta chét xuc tac khir nito, du bdo néng do NOx dau vao dua vao tuong
quan thét hai, va diéu khién lugng phun chat khir ma duoc phun boi phuong tién

khir nito sit dung chat xuc tic dya vao nong d6 NOx dau vao; va

phuong tién phét hién sy giam chit lugng ctia chét xtc tac dé phat hign su

giam chat lugng cia chét xuc tac khit nito,

trong d6 phuong tién didu khién c6 thé thay thé twong quan thu nhit va
twong quan thir hai theo su giam chét lugng cua chét xic tac khir nito trong
truong hop ma chit xtc tac khir nito dugc phat hién 1a bi giam chét lugng badi
phuong tién phat hién sy giam chét lugng cia chét xtc tac.
2. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 phuong tién didu khién c6 thé luu gift nhidu tuong quan thir nhét
va twong quan thit hai theo loai nhién liéu ma duoc 6t trong 10 dbt.
3. Phuong phap khir nito bao gdm céc budc:

thuc hién viéc khir nito khong sir dung chét xtic tc bang cach phun chét
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khtt vao khi dng khoi chira NOx ma dugc tao ra trong 10 aét;

thuc hién viéc khir nito st dung chét xtc tic bang cach phun chét khir vao
khi 6ng khéi duoc khir nito khong sir dung chit xtic tac va sau d6 st dung chét
xuc tac khir nito;

luu gift tir trude tuong quan thu nhét ma 13 twong quan giita tai trén 10 ot
va luong phun chét khir ma dugc phun dé khir nito khong st dung chét xtc tac
va diéu khién luong phun chat khir ma dugc phun dé khtr nito khong st dung
chét xtic tac dya vao tuong quan thir nhat, va luu giit tir trude twong quan thi
hai ma 1a twong quan gitra tai trén 10 d6t va ndng d6 NOx dau vao ma 1a ndéng d6
NOx & phia dau vao ctia chit xtic tac khir nito, du bdo ndng d6 NOx dau vao
dua vao tuong quan thr hai, va didu khién lugng phun chit khir ma duge phun

dé khtr nito str dung chat xuc tac dya vao nong d¢ NOx dau vao; va

thay thé tuong quan thir nhit va twong quan thr hai theo sy giam chit
lugng ctia chat xtic tac khir nito trong trudng hop ma chét xtc tac khit nito dugc

phat hién 14 bj giam chét luong.
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FIG. 4

Bitddu trinh ty
diéu chinh phén phoi
khtr nito

Tién trinh gidm chét lugng chit

Gic tac duge xac dinh tha cér{g‘?,é/

Khoéng

f_/S105

Vige diéu chinh phan phdi khi nito
1a khdng can thiét

Viée diéu chinh ph

13 cén thiét

4n phéi khir nito

(_/8107

Thay thé bang gi4 tri da duoc thiét Iap cta
lugng phun NH3 d€ khir nito
khong sir dung chat xiic tic

r_/S109

Thay thé bang gi tri

lugng phun NH3 dé khir nito
sir dung chat xuc tac

da duoc thidt lap ctia
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