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GIAI THOI GIAN/TAN SO TRONG MA HOA DOI TUGNG AM THANH
TRONG KHONG GIAN

(57) Sang ché dé cap dén bo ma hoa, bd giai ma va cac phuong phap ma hoa va giai ma
dung cho viéc thich tmg dong tuong thich nguoc ctia do phan giai thoi gian/tin sé trong ma
hoa ddi trong 4m thanh khong gian. BO giai ma dé tao ra tin hiéu dau ra 4m thanh bao gdm
mot hodc nhiéu kénh dau ra am thanh tir tin hiéu tron giam bao gém nhiéu mau tron giam
mién thoi gian. Tin hiéu tron giam ma hoa hai hoac nhiéu hon hai tin hi¢u dél tugng am
thanh. B§ giai ma bao gdém bd tao day cua ) (134) dé xac dinh nhiéu ctra sO phan tich,
trong d6 mdi cira s6 phan tich bao gom nhleu mau tron giam mién thoi gian cua tin hiéu
tron giam. M01 cura sO phan tich trong s6 nhiéu cira so phan tich c6 chiéu dai cira sd bleu
thi s6 lrong mau tron giam mién thoi gian cua cua s6 phan tich di néu. Bo tao diy clra 5O
(134) duoc tao ciu hinh dé xac dinh nhiéu cira s6 phan tich dé cho chiéu dai cira s cua
mdi ctra s6 phan tich phu thudc vao dic tinh tin hiéu cua it nhat hai hodc nhiéu hon hai tin
hi¢u dbi twong am thanh. Hon nira, bg giai mé bao goém modun phan tich t/f (135) dé blen
d6i nhiéu mau tron giam mién thoi gian cua m01 cua sO phan tich trong sO nhiéu cua sO
phan tich tir mién thoi gian thanh mién thoi gian-tan sé phu thudc vao chiéu dai ctra s6 cta
cua sO phan tich d4 néu, dé thu duogc sy tron giam duge bién d6i. Hon nita, bo giai ma bao
gom b0 giai tron (136) dé giai tron su tron giam duogc bién doi dya trén thong tin phu theo
tham sd trén hai hodc nhiéu hon hai tin hi¢u d6i twong am thanh dé thu duoc tin hiéu dau ra
am thanh. Hon nita, bd ma héa duogc dé xuét.



£

£

B s e gl




25892

Linh vwe ky thuit duge dé cap

Sang ché dé cap dén viéc ma héa tin hidu 4m thanh, gidi ma tin hiéu 4m thanh
va xir 1y tin hidu 4m thanh va cu thé 13, dén bd ma hoa, bd gidi ma va cac phwong phap
ma hoda va giai ma dung cho viéc thich ing dong tuwong thich ngugc ctia 4o phan giai
thoi gian/tin sd trong m3 héa ddi twgng am thanh trong khong gian (spatial-audio-
object-coding - SAOC).

Tinh trang k§ thuit céia sang ché

Trong cac hé théng 4m thanh s hién dai, c6 xu huéng chinh cho phép céc cai
bién lién quan dén ddi twong 4m thanh ciia ndi dung dwoc truyén tai & phia bo nhan.
Céc cai bién nay bao gém cac ééi bién ting ich ciia cac phan tin hiéu 4m thanh va/hoic
su tai dinh vi trong khong gian cta cac d6i twong 4m thanh dugce chi dinh trong trudng
hop phat lai da kénh va céc loa duoc phén chia trong khong gian. Diéu nay c6 thé dat :

dugc bang cach dua cac phan khac nhau cia ndi dung 4m thanh dén céc loa khac nhau.

Néi cach khac, trong linh vue xir 1y 4m thanh, viéc truyén tai 4m thanh va huu
trir Am thanh, c6 mong mubn ting nhu ciu cho phép twong tic ngudi ding vé viéc phat
lai n6i dung 4m thanh huéng ddi twong va ca nhu c?iu ung dung cic kha ndng m& rong
phat lai da kénh dé két xut mot cach riéng biét cac ndi dung 4m thanh va cac phan cia
ching dé cai thién 4n tuong nghe. Bang cach nay, viéc st dung ndi dung Am thanh da
kénh tao ra cac cai thién dang ké ddi voi nguoi ding. Vi du, 4n tuong nghe ba chiéu c6
thé thu dugc, ma mang lai sy thoa man cho nguoi dung duoc cai thién trong cac ung
dung giai tri. Tuy nhién, ndi dung 4m thanh da kénh ciing hitu dung trong cac moi
truong chuyén nghi€p, vi dy, trong cac tng dung hoi thdo tur xa, do do rd cua nguoi
n6i c6 thé duoc cai thién bang cach st dung su phat lai 4m thanh da kénh. C6 thé c6
g dung khac 12 d& xuit nguoi nghe ciia phan 4m nhac dé diéu chinh mot cach riéng
biét mirc phat lai va/hodc vi tri trong khong gian clia cic phan khac nhau (con duoc
goi la “dbi tuong dm thanh”) hodc cac dudng ranh, nhu phén phéat &m hoac cac dung

cu khac nhau. Nguoi dung cé thé thuc hién su diéu chinh nay voi cac ly do vé s& thich
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ca nhan, dé ghi lai dé dang hon mdt hodc nhiéu ph?m tur phﬁn am nhac, muc dich gido

duc, karaoke, budi dién tap, v.v.

Viéc truyén roi rac thing cia tit ca ndi dung da kénh sb hoic 4m thanh da d6i
tuong, vi du, & dang dit liéu ma xung (PCM) hodc thdm chi céc dinh dang &m thanh
duoc nén, yéu cau tbc do bit rat cao. Tuy nhién, cling mong mubn truyén tai va luu trit
dir liéu 4m thanh theo cach c6 hidu quéa véi tc do bit. Do d6, mot 13 sin sang chép
nhan sy trao d6i hop 1y gifra chit lugng 4m thanh va cac yéu cau tdc d6 bit dé tranh tai

trong tai nguyén du thira do cac ing dung da kénh/da d6i tuong giy ra.

Gén ddy, trong linh vuc m3 héa 4m thanh, cac k§ thuit tham sb héa véi viéc
truyén tai/luu trit c6 hidu qua vai tbe do bit clia cac tin hidu 4m thanh da kénh/da d6i
teong duge gidi thi€u boi, vi du, nhom chuyén gia dich chuyén anh (MPEG) va cac
nhoém khéc. Mot vi du 12 bao quanh MPEG (MPEG Surround - MPS) 13 phuong phap
huéng kénh [MPS, BCC], hodc ma hoéa ddi twong 4m thanh trong khong gian (SAOC)
MPEG lam phuong phap hudng d6i tugng [JSC, SAOC, SAOC1, SAOC2]. Phuong
phap hudéng dbi tuong khéc duge goi 1a “tach nguén dugc thong tin” [ISS1, ISS2,
ISS3, ISS4, ISS5, ISS6]. Cac k§ thuat ndy nhim tai cAu tric ngir cinh 4m thanh dau ra
mong mudn hodc ddi twgng 4m thanh mong mudn dua trén su hoa trén clia cac kénh
/d6i tugng va thong tin phu bd sung mé ta ngit canh 4m thanh dugc truyén tai/luu trit

va/hodc cac dbi twong ngudn 4m thanh trong ngit canh 4m thanh.

Viéc uéc tinh va tmg dung d6i twgng/kénh lién quan dén thong tin phu ttheo
cach chon loc thoi gian-tan s6. Do d6, cac hé théng nay st dung cac bién ddi thoi gian-
tan s6 nhu Phép bién dbi Fourier 1di rac (Discrete Fourier Transmission - DFT), Phép
bién d6i Fourier thoi gian ngén (Short Time Fourier Transform - STFT) hoic cac dan
loc nhu'h cac dan loc guong vudng goc (Quadrature Mirror Filter - QMF), v.v. Nguyén
Iy co ban clia cac hé théng nay dwoc md ta trén Fig.3, str dung vi du MPEG SAOC.

Trong trudng hop ciia STFT, kich thudc thoi gian dugc biéu dién bing sé khbi
thoi gian va kich thude phd dugc gitr lai bang hé s6 phd (“bin”). Trong trudng hop cia
QMF, kich thudc thoi gian duoc biéu dién bing sb khe thoi gian va kich thude phd

duoc giit lai bang sé dai con. Néu d6 phan giai phd cia QMF dugc cai thién bang ung
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dung ké tiép ciia giai doan loc thir hai, toan bo dan loc duoc goi 14 QMF lai va cic dai

con d9 phan gidi min dugc goi la cac dai con lai.

Nhu duoc ké dén trén day, trong SAOC, viée xi Iy chung dugc thuc hién theo
cach chon loc thoi gian-tin s6 va c6 thé duoc md ta nhu sau nim trong mdi dai tan s,

nhu duge mo t4 trén Fig.3:

- N tin higu ddi twong 4m thanh diu vao s; ... sy dugc tron giam vao P kénh x; ... xp
nhu phdn cua viée xir Iy bé mi héa sir dung ma tran tron giam bao gdm céc phan tir
di ... dyvp. Ngoai ra, b0 ma héa tach thong tin phu mod ta céc dic diém cua cac dbi
trong 4m thanh ddu vao (mddun udc tinh thong tin phu (side-information-estimator -
SIE)). Bbi véi MPEG SAOC, cic mdi lién hé cia cac cong sudt dbi twong ddi véi

nhau 13 dang co ban nhét cta thong tin phu nay.

- (Céc) tin hi€u tron giam va thong tin phu duqé truyén tai/luu trir. Do d6, (céac) tin
hi¢u 4m thanh tron gidm cé thé duoc nén, vi du str dung cac bo ma hdéa dm thanh giac
quan d3 biét nhu MPEG-1/2 16p II hoic III (con duoc biét dén 13 .mp3), ma héa 4m
thanh tién tién (Advanced Audio Coding — AAC) MPEG-2/4, v.v.

- O du nhan, bd giai ma thir theo quan niém dé phuc hdi cac tin hiéu ddi twong gbc
(“tach d6i tugng”) tir cac tin hiéu trén giam (duoc gidi ma) st dung thong tin phu dugc
truyén tai. Tiép d6, cac tin hiéu ddi twong gin dung §; ... §v duge trén véi ngit canh
dich dwoc biéu dién bing M kénh diu ra 4m thanh ; ... i st dung ma trén két xut
dugc mo ta bang cac hé sb 71 ... rwar trén Fig.3. Ngit canh dich mong mudn c6 thé 13,
trong truomg hop dic biét, két xudt chi mot tin hiéu ngudn ra khéi hdn hop (kich ban
tach ngudn), ma con ngit canh am thanh tiy ¥ bt ky khac ciia cac ddi twong dugc
truyén tai. Vi du, ddu ra c6 thé 13 ngit canh dich mot kénh, 2 kénh 1ap thé hozc da kénh
5.1.

Céc hé théng dwa trén thoi gian tdn sb c6 thé tng dung bién doi thoi gian-tan s6
(/f) v6i d6 phan giai thoi gian va tin sd tinh. Viéc lwa chon mang ludi phan giai t/f
dugc ¢b dinh nhét dinh thudong bao gdm sy can bang gitra do phan giai thoi gian va tan
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T4c dung cua do phan giai cta t/f ¢b dinh c6 thé dugc chiing minh & vi du cla
cac tin hiéu dbi twong théng thuong trong hén hop tin hiéu 4m thanh. Vi dy, pho tiéng
am thé hién cAu tric lién quan hai hoa véi tin sé co ban va mét s6 Am boi. Ning luong
clia cac tin hiéu ndy dugc tip trung & cac ving tn sb nhit dinh. Vi cac tin hi¢u nay,
d6 phan giai tin sd cao clia phép biéu dién t/f dugc tng dung c6 loi dé tach cac ving
am dai hep tir hdn hop tin hiéu. Nguoc lai, c4c tin hidu tam thoi, nhu tiéng tréng,
thudng cé cAu tric thoi gian khéac biét: niang lugng chu yéu chi c6 mit trong khoang
thoi gian ngén va dugc lan réng qua dai tan s6 rong. Vi céc tin hi¢u ndy, do phan giai
thdi gian 16n cta phép biéu dién t/f dugc ing dung c6 loi dé tach phén tin hiéu tam
thoi tir hdn hop tin hiéu.

Céac so dd m3 héa d6i twong 4m thanh hién thoi chi dé xuét kha ning thay dbi
gi6i han theo su chon loc thoi gian-tan sb ciia xtt Iy SAOC. Ching han, MPEG SAOC
[SAOC] [SAOC1] [SAOC2] dugc gi6i han & d6 phén giai thoi gian-tin sb ma c6 thé
thu dugc bing cach sir dung dan loc gwong vudng goéc lai (QMF-Lai) va nhém tiép
theo ciia n6 vao cac dai tham sb. Do d6, viéc phuc hdi dbi twong theo SAOC tidu
chuin (MPEG SAOC, nhu dugc chuén héa trong [SAOC]) thuong phai chiu sy phan
giai tAn sb thé ctia QMF-Lai din dén su giao tiép chéo duoc didu bién c6 thé nghe
duoc tir cac dbi tugng 4m thanh khéac (vi du, cic thanh phan la giao tiép ddi trong bai

din van hodc céc thanh phén la tho rap ¢ thé nghe dugc trong 4m nhac).

Céc so dd ma hoa d6i tugng 4m thanh, nhur m3 héa tin hiéu 4m thanh n6i [BCC]
(Binaury Cue Coding — BCC) va mi hoa két hop tham sb cta cic nguén 4m thanh
[JSC] (Parametric Joint-Coding of Audio Schemes — JSC), cling dugc giéi han dén
vi€c st dung mdt dan loc phan giai ¢ dinh. Sy lua chon thuc su cta dan loc phan giai
c¢b dinh hodc bién dbi ludn bao gdm su can bang duge x4c dinh trude ddi véi kha ning
t6i wu giita cac dac tinh thoi gian va phd cia so d6 ma héa.

Trong linh vuc tach ngudn duoc thong tin (informed source separation - ISS),
da du:(yq dé xuit dé 1am thich ung dong chiéu dai bién d6i thoi gian tan sb vai cac dic
tinh tin'hiéu [ISS7] nhu d& duge biét dén tir cac so dd ma héa 4m thanh gidc quan, vi
du, ma héa am thanh nang cao (AAC) [AAC].

Tai liéu tham khado
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 @& xuét cac khai niém duge cai thién dbi véi viec ma
héa dbi twong Am thanh. Muc dich cia sang ché dugc giai quyét bai bd giai ma theo
diém 1 yéu cdu bao ho, bd mi héa theo diém 7 yéu ciu bao hd, phwong phép giai ma
theo diém 13 yéu cu bao hd, phuong phap dé ma hoa theo diém 14 yéu ciu bao hd va
vét ghi doc duoc bing may tinh bao gdm chwong trinh may tinh theo diém 15 yéu céu
bao ho. |

Nguoc voi SAOC trong k¥ thudt hién nay, cac phuong an duge dé xuit dé 1am
thich tng dong d6 phan giai thoi gian-tan sb véi tin hidu theo cach twong hop nguoc,
sao cho
- c4c dong bit tham s6 SAOC bt ngudn tir bd ma héa SAOC chudn (MPEG SAOC,
nhu duge tiéu chuin héa trong [SAOC]) c6 thé van duoc giai m3 bang bo giai ma
duoc ting cudng voi chit lwong gidc quan c6 thé so sanh véi chét lugng thu duoc véi
bd gidi ma ti€u chuén,

- cac dong bit tham s§ SAOC dugc ting cudng c6 thé duoc giai ma vai chat lugng tdi

uu c6 bd gidi ma dugc ting cuong, va
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- c4c dong bit tham sé SAOC tiéu chudn duoc tang cudng co thé dugce tron, vi du,
trong kich ban bd diéu khién da diém (Multi-point control unit - MCU), thanh mt
dong bit chung ma c6 thé dugc gidi mi véi bo giai ma tiéu chudn hoic dugc ting

cuong.

D&i v6i cac dic tinh néu trén, sang ché hitu dung @ xuét dan loc/sy biéu dién
bién déi chung ma c6 thé dugc thich hop trong d6 phan giai thoi gian-tin s6 véi viée
hd tro gidi ma dit liéu SAOC dugc ting cudong mdbi va, ddng thoi, 4nh xa twong hop
nguge cia dit lisu SAOC tiéu chun thong thuong. Viée hop nhét dit licu SAOC duge

tang cudong va dit lidu SAOC tidu chudn c6 thé dua ra biéu dién chung.

Chét luong giac quan SAOC dugc ting cudng co thé thu dugc bang céach thich
g d6 phan giai thoi gian-tan sb ciia dan loc hozc bién d6i ma dugc dugc sir dung dé
udce tinh hodc dugc st dung dé téng hop dbi tuong 4m thanh nham 4m chi cac dic tinh
cu thé cua déi twong am thanh ddu vao. Ching han, néu ddi twong 4m thanh chuin
dimg trong khoang thoi gian nhét dinh, uéc tinh va tbng hop tham s6 dugc thuc hién
trén d0 phan giai thoi gian thd va do phan giai tin s§ min. Néu déi twong 4m thanh
chira cac phin tam thoi hodc cac phan khong 6n dinh trong khoang thoi gian nhét dinh,
thi -Viéc udc tinh va téng hop tham s6 dugc thuc hién mot cach cé loi bé’mg cach su
dung dd phan gidi thoi gian min va d¢ phén giai tan s6 thd. Theo d6, sy thich ung dong

ctia dan loc hodc bién ddi cho phép

- tinh chon loc tAn s6 cao trong tach phd cac tin hiéu chuin dimg d tranh sy giao tiép

chéo gitra cac doi tuong, va

- tinh chinh xac thoi gian cao véi dbi tuong luc bt diu hodc céc sy kién tam thoi dé

toi thieu hda cac tiéng vang trudc va sau.

Pdng thoi, chit lvong SAOC théng thuong cb thé thu duge bing cach anh xa
dir liéu SAOC tiéu chuan 1én mang luéi thoi gian—tén sd duoc tao ra bang chuyén ddi
thich tmg tin hiéu twong hop ngugc sang tao ma thy thudc vao thong tin phu mo6 ta cac

dic trung tin hiéu cua dbi tugng.
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© C6 thé giai ma ca hai dit lidu SAOC tiéu chuin va tang cudng bing cach sit
dung mot bién dbi chung cho phép kha ning twrong hop nguoc truc tiép véi cc tng

dung bao gdém hdn hop dir liéu SAOC tiéu chudn va dugc ting cuong méi.

B giai ma dé tao ra tin hidu d4u ra 4m thanh bao gém mot hodc nhiéu kénh dau
ra am thanh tir tin hiéu trén gidm bao gém nhiéu miu trén gidm mién thoi gian duge
tao ra. Tin hi€u trdn gidm ma hda hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tugng am thanh.

Bo giai mi bao gbm bd tao diy cira sb hodc xac dinh nhiéu cira sé phén tich,
trong 46 mdi cira s& phan tich bao gdm nhiéu mau tron gidm mién thdi gian cda tin
hiéu tron giam. M3i ctra s6 phén tich trong nhiéu cira sb phén tich c6 chiéu dai cira sb
chi ra s mau tron giam mién thoi gian cia ctra s6 phan tich d3 néu. B tao diy clra sb
duoc tao ciu hinh dé x4c dinh nhiéu cira sd phan tich sao cho chiéu dai cira s6 ciia mdi
cira sd phan tich phu thudc vao dic tinh tin hidu cia it nhét mét trong hai hoic nhiéu

hon hai tin hiéu déi trong 4m thanh.

Hon nita, bd giai md bao gdm mddun phan tich t/f dé bién d6i nhiéu mau trén
giam mién thoi gian ctia mdi cira sb phén tich trong nhidu cira sd phan tich tir mién
thoi gian sang mién thoi gian tin sé phu thude vao chiéu dai cira sb clia cira s6 phén
tich da néu, dé thu dugc sy tron gidm dugce bién dbi.

Hon nita, bd giai m3 bao gbm bo giai tron dé giai tron su tron giam duge bién
dbi dua trén thong tin phu tham s6 trén hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu ddi twgng 4m
thanh d¢ thu dugc tin hiéu du ra 4m thanh.

Theo mot phuong an, bd tao day cira s6 ¢6 thé dugce tao ciu hinh dé xac dinh
nhiéu ctra sb phén tich, sao cho phﬁn tam thoi, chi ra sy thay dbi tin hiéu cua ft nhét
mot trong hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu ddi twong 4m thanh dugc ma héa béi tin hiéu
tron giam, dugc chira béi cira ) phén tich thir nhét trong nhiéu cira sb phén tich va cua
s6 phén tich thi hai trong nhidu ctra sé phan tich, trong d6 tdm c ctia cira s6 phén tich
thir nhit duoc x4c dinh bang vi tri ¢ cia phﬁn tam thoi theo cx = ¢ - I, va tAm ci+1
cta cira sb phan tich thir nhét dugc x4c dinh béng vi tri ¢ cda phﬁn tam thoi theo cx+1 =

t+ I, trong d6 I, va I 12 cac s6.
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Theo mot phuong an, bd tao ddy cua s6 ¢ thé dugce tao chu hinh dé x4c dinh
nhiéu cira sb phén tich, sao cho phén tam thoi chi ra su thay dbi cua it nhit mot trong
hai hodc nhidu hon hai tin hiéu déi twong a4m thanh dugc ma hoéa bang tin hiéu tron
giam, duoc chira boi cira sd phan tich thi nhét trong nhiéu cira s phan tich, trong d6
tAm ¢ cta cira s6 phan tich thtr nhit duoc x4c dinh bang vi tri ¢ ciia phan tam thoi theo
cx = t, trong d6 tAm cx1 cla cira s6 phan tich thir hai trong nhiéu cira s6 phan tich duoc
xac dinh béng vi tri £ clia phﬁn tam thoi theo ck1 =1 - Ip, va trong d6 tAm cx+1 cua clra
sb phén tich thir ba trong nhiéu ctra s6 phan tich dugc xac dinh bang vi tri ¢ ciia phan

tam thoi theo cge1 = ¢ + I, trong d6 I, va I 1 céc sd.

Theo mot phuong an, by tao day cua s6 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé xac dinh
nhidu ctra sé phén tich, sao cho mét trong nhiéu cira so phan tich bao gdm sb luong
cic mau tin hiéu mién thoi gian thu nhét hodc sb lugng cac mau tin hiéu mién thoi
gian thir hai, trong d6 s6 lugng cac mau tin hiéu mién thoi gian tht hai 16n hon s6
luong céc mAu tin hiéu mién thoi gian thir nhét, va trong &6 mdi cira sd phan tich trong
s6 nhiéu cira sb phan tich bao gdm sb lugng cdc miu tin hiéu mién thoi gian thi nhét
khi cira s6 phan tich d3 néu bao gdm phan tam thoi, chi ra sy thay dbi tin hiéu cta it
nhit mot trong hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tuong 4m thanh dugc ma hoa b,.%lng
tin hi€u tron gidm.

Theo mdt phuong 4n, médun phan tich t/f c6 thé duoc tao cAu hinh dé bién dbi
c4c mau tron gidm mién thoi gian ciia mdi cira s6 phén tich tir mién thoi gian sang
mién tin sd- thoi gian bing cach st dung dan loc QMF va dan loc Nyquist, trong d6
bd phan tich t/f dwoc tao cAu hinh dé bién dbi nhidu mAu tin hiéu mién thoi gian cta
mdi cira s phan tich ty thudc vao chiu dai cira s6 clia ctra s phan tich da néu.

Hon nita, bd mi hoa dé ma hoéa hai hodc nhidu hon hai tin higu ddi tugng 4m
thanh ddu vao duoc tao ra. M&i tin hiéu trong hai hodc nhiéu hon hai tin hi¢u ddi
tuong 4m thanh diu vao bao gdm nhiéu miu tin hidu mién thoi gian. B ma héa bao
gbm bo diy cira s dé xac dinh nhiéu cira s6 phan tich. Mdi cira sb phan tich bao gbm
nhiéu mAu tin hiéu mién thoi gian ciia mot trong cac tin hidu ddi twgng Am thanh dau
vao, trong d6 mdi cac cira sb phén tich co chiéu dai cira sd chi ra s§ cac mAu tin hiéu

mién thdi gian cta ctra s6 phéan tich da néu. B day ctra s6 dugc tao cau hinh d€ xac
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dinh nhiéu cira sb phan tich sao cho chiéu dai cira s6 cia mdi clra sO phén tich tuy
thudc vao dic tinh tin hiéu cia it nhit mot trong hai hodc nhi€u hon hai tin hi¢u doi

tugng Am thanh dau vao.

Hon nita, bd mi héa bao gdm bod phan tich t/f dé bién dbi c4c miu tin hidu mién
thoi gian ctia mdi cira s6 phan tich tir mién thoi gian sang mién tin sb- thoi gian dé thu
dugc cac miu tin hiéu duge bién dbi. Bo phén tich t/f cé thé dugc tao ciu hinh dé bién
d6i nhiéu mAu tin hiéu mién thoi gian ciia mdi cira sé phén tich tily thude vao chiéu dai
ctra sd ctia cira sd phan tich d3 néu.

Hon nira, bd ma hda bao gém bd udc tinh PSI dé xac dinh thong tin phu tham

s0 tiy thudc vao cac mau tin hi¢u duge bién doi.

Theo mot phuong 4n, by ma hda co thé con bao gém bd phat hién tam thoi
duge tao cAu hinh dé x4c dinh nhiéu su khac biét v& mirc d6i trong ctia hai hosic nhiéu
hon hai tin hiéu ddi tuong am thanh dAu vao, va duge tao ciu hinh dé x4ac dinh, néu su
khéc biét gitta mdi sy khac biét v& mirc cia dbi tuong thir nhit va mdi khac bigt vé
murc cia dbi twong thi hai c6 16n hon gi tri ngudng, dé xac dinh mdi ctra s6 phan
tich, néu cira s phén tich da néu bao gdm phan tam thdi chi ra su thay dbi tin hiéu ctia

it nhit mot trong hai hosc nhiéu hon hai tin hiéu déi tugng 4m thanh dau vao.

Theo mot phuong an, bd phat hién tam thoi ¢ thé duogc tao ciu hinh dé su dung
ham phat hién d(n) dé x4c dinh néu su khac biét gifra mdi khac biét v& muc cla dbi
tuong thir nhat va mdi khéc biét vé mirc ctia di twong thit hai 16n hon gi4 tri ngudng,

trong 6 ham phat hién d(n) dugc xac dinh la:

d(n) =y [log(OLD, ,(b,n~1)) ~log(OLD, ; (b, m)|

trong d6, n 1a chi sb, trong d6 i 12 dbi twong thir nhét, trong d6 / 13 d6i tuong thir

hai, trong d6 & 1 dai tham s6. OLD c6 thé, vi du, 12 su khac biét vé mérc ddi tuong.

Theo mot phuong an, bd day ctra sb ¢6 thé duge tao ciu hinh dé xac dinh nhiéu
cira s6 phan tich, sao cho phﬁn tam thoi chi ra su thay dbi tin hiéu cua it nhit mot trong
hai hodc nhidu hon hai tin hiéu ddi twong 4m thanh ddu vao, dugc chtra boi clra s6
phan tich thir nhat trong nhidu ctra s6 phan tich va ctra s6 phan tich thi hai trong nhiéu

ctra s6 phan tich, trong d6 tdm cx cia cira sd phan tich thtr nhit duoc xac dinh bang vi
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tri ¢ cia phﬁn tam thoi theo ¢k = ¢ - [, va tdm cx+1 cua cura ) phan tich thu nhét dugc

xé4c dinh bing vi tri # ctia phan tam thoi theo cx+1 = ¢ + Lo, trong d6 1o va I 12 cac s0.

Theo mdt phuong an, b day cira s6 c6 thé dugc tao chu hinh dé xac dinh nhiéu
cira s6 phan tich, sao cho phén tam thoi chi ra su thay di tin hiéu cia it nhét mot trong
hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tuong am thanh d4u vao, dugc chira bdi ctra )
phan tich thir nhat trong nhiéu cira sd phén tich, trong d6 tAm cx cia cira sd phan tich
thir nhat dugc xac dinh bang vi tri 7 cia phé‘m tam thoi theo cx = ¢, trong d6 tAm cx.1 cua
ctra s6 phan tich thir hai trong nhiéu ctra s& phan tich duoc xac dinh bang vi tri £ clia
phén tam thoi theo cx1 = £ - Iy, va trong d6 tm ck+1 cua clra sd phan tich thir ba trong
nhiéu cira sb phan tich duoc xac dinh bang vi tri ¢ clia phén tam thoi theo ci1 =t + Ig,

trong do6 [, va Ip 1a céc so.

Theo mot phuong 4n, b diy ctra s6 c6 thé dugce tao cau hinh dé xac dinh nhi€u
ctra sO phén tich, sao cho mét trong nhiéu ctra sO phén tich bao gom s6 luong cac mau
tin hiéu mién thoi gian thir nhat hodc so luong cac mAu tin hiéu mién thoi gian thir hai,

trong d6 sb lwgng cac mau tin hiéu mién thoi gian thtr hai 16n hon o lugng céc mau

2
A

tin hiéu mién thoi gian thir nhét, va trong d6 mdi ctra s6 phan tich trong nhidu cira sd
phan tich bao gém sb lugng cic miu tin higu mién thoi gian thir nhit khi ctra sb phén
tich d néu bao gdm phin tam thoi chi ra sy thay dbi tin hiéu cia it nhit mot trong hai

hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tuong dm thanh déu vao.

Theo mot phuong an, bd phén tich t/f cé thé dugc tao ciu hinh dé bién doi cac
mAu tin hiéu mién thoi gian ciia mbi cira sé phan tich tir mién thoi gian sang mién tan
s6- thoi gian bang cach sir dung dan loc QMF va dan loc Nyquist, trong d6 by phan
tich t/f c6 thé dwoc tao cAu hinh dé bién dbi nhidu mAu tin hi¢u mién thoi gian ctia mdi

ctra sO phén tich tuy thudc vao chiéu dai clra so cua ctra sO phan tich da néu.

Hon nita, bd gidi ma dé tao ra tin hiéu d4u ra &m thanh bao gém mot hodc nhiéu
kénh du ra 4m thanh tir tin hiéu trén giam bao gdbm nhidu méu tron gidm mién thoi
gian dugc tao ra. Tin hiu tron gidm ma hda hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu ddi tuong
4m thanh. BO giai mi bao gdm médun con phén tich thir nhit dé bién d6i nhiéu miu
tron giam mién thoi gian dé thu duge nhidu dai con bao gbdm nhiéu méu dai con. Hon

nita, b0 gidi ma bao gom bd tao day clra s6 d¢ xac dinh nhiéu cira s6 phén tich, trong
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d6 mdi cira sd phan tich bao gdm nhidu mau dai con ctia mét trong nhiéu dai con,
trong d6 mdi ctra sd phén tich trong nhidu cira sb phan tich c6 chiéu dai ctra s chi ra
s6 mau dai con cua cira sb phén tich da néu, trong dé b tao day cua s6 dugce tao ciu
hinh @& x4c dinh nhiéu cira s& phan tich sao cho chiéu dai cira s6 ciia mdi cira s6 phan
tich tiy thudc vao dic tinh tin hiéu cuia it nhit mot trong hai hodc nhiéu hon hai tin
hiéu dbi twong 4m thanh. Hon nita, bd gidi m3 bao gdm modun phan tich thi hai dé
bién dbi nhidu mAu dai con cua mdi ctra sd phan tich trong nhiéu cira sé phan tich tiry
thudc vao chiéu dai ctra sb cua cira sd phan tich da néu dé thu dugc su tron giam dugc
bién d6i. Hon nira, b giai ma bao gém bd gii tron dé giai tron sy tron giam duoc bién
d6i dya trén thong tin phu tham sb trén hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu ddi tuong am
thanh dé thu dugc tin hiéu diu ra 4m thanh.

Hon nita, bd md héa dé ma héa hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i twong 4m
thanh dau vao dugc dé xuit. Mot trong s6 hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu ddi tuong
am thanh d4u vao bao gdm nhidu mAu tin hidu mién thoi gian. BO ma héa bao gdm
modun con phén tich thir nhit dé bién dbi nhidu mAu tin hidu mién thoi gian dé thu
dugc nhiéu dai con bao gém nhiéu mau dai con. Hon nita, bd mi héa bao gc‘“>m b day
ctra s& @& x4ac dinh nhidu cira s phén tich, trong d6 mdi cira sb phan tich bao gom
nhiéu m?ui dai con ciia mdt trong nhiu dai con, trong d6 mdi ctra s6 phén tich ¢é chiéu
dai ctra sd chi ra s6 mAu dai con cua cira sb phan tich di néu, trong d6 b diy cira s6
dugc tao cAu hinh @ x4c dinh nhidu cira sd phan tich sao cho chiéu dai cira s6 cia mbi
ctra sb phén tich tuy thudc vao déc tinh tin hiéu cua it nhat mot trong hai hodc nhiéu
hon hai tin hiéu ddi tegng am thanh dau vao. Hon nita, bd ma hoéa bao gém modun
phén tich thir hai dé bién di nhiéu miu dai con ctia mdi ctra s& phan tich trong nhiéu
ctra s& phan tich tiy thudc vao chiéu dai cira s clia cira s6 phan tich nay dé thu duoc
c4c mAu tin hiéu dugc bién di. Hon nita, bd mi hoa bao gdm bd udc tinh PSI dé xac

dinh thong tin phu tham $6 ty thudc vao cac mau tin hidu duoc bién di.

Hon nita, bd gidi ma dé tao ra tin hiéu du ra 4m thanh bao gém mot hoac nhiéu
kénh diu ra 4m thanh tir tin hiéu trdn gidm dugc dé xuét. Tin hiéu tron giam ma hoa
mot hodic nhiéu tin hiéu dbi tugng am thanh. BJ giai ma bao gém bd diéu khién dé cai
dat chi din hoat dong sang trang thai hoat dong tuy thudc vao déc tinh tin hi¢u cua it

nhat mot trong s mot hodc nhiéu tin hi¢u doi twong am thanh. Hon nita, bd gidi ma
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bao gém modun phén tich thir nhét dé bién ddi tin hiéu tron giam dé thu duoc su tron
giam duoc bién dbi thir nhit bao gdm nhidu kénh dai con thir nhit. Hon nita, bd giai
mi bao gdbm modun phén tich thir hai dé tao ra, khi chi dn hoat dong duoc cai dit
sang trang thai hoat dong, sy trdn giam dugc bién dbi thu hai béng cach bién dbi it
nhét mot trong cac kénh dai con thu nhét dé thu duoc nhiéu kénh dai con thi hai, trong
d6 su tron gidm dugc bién dbi thir hai bao gdm cac kénh dai con thi nhat ma chua
duoc bién dbi bing mddun phan tich thir hai va cac kénh dai con thir hai. Hon nita, bo
giai ma bao g@)m bd giai tron, trong d6 bd giai tron dugce tao cAu hinh dé giai tron su
tron giam dugc bién d6i thir hai, khi chi din hoat dong duoc cai dit sang trang thai
hoat dong, dua trén thong tin phu tham s6 trén mot hodc nhiéu tin hiéu dbi tugng 4m
thanh dé thu duoc tin hiéu ddu ra 4m thanh, va giai tron sy tron giam dugc bién ddi thir
nhét, khi chi din hoat dong khong dwgc cai dit sang trang thai hoat dong, dwa trén
thong tin phu tham s6 trén mot hodc nhiéu tin hiéu d6i tuong 4m thanh dé thu dugce tin
hiéu dAu ra 4m thanh.

Hon nita, bd ma héa dé ma hoa tin hiéu d6i tuong 4m thanh d4u vao dugc dé
xuét. BO mi hda bao gém bd diéu khién dé cai dit chi dan hoat dong sang trang thai
hoat dong tuy thudc vao dic tinh tin hi¢u cua tin hiéu dbi tuong am thanh dau vao.
Hon nita, bd ma héa bao gdm modun phén tich thir nhit dé bién dbi tin hidu déi tuong
am thanh dAu vao dé thu duoc tin hiéu di twong 4m thanh dugc bién di thir nhat,
trong d6 tin hiéu dbi twong am thanh dwoc bién dbi thir nhét bao gdm nhidu kénh dai
con thtr nhat. Hon nira, bd m3 héa bao gdm modun phén tich thir hai dé tao ra, khi chi
din hoat dong duoc cai dit sang trang thai hoat dong, tin hiéu d6i twong am thanh
duoc bién dbi thir hai bang cach bién d5i it nhét mot trong nhidu kénh dai con tht nhét
dé thu duoc nhidu kénh dai con thir hai, trong d6 tin hiéu ddi twgng 4m thanh dugc
bién ddi the hai bao gdm cac kénh dai con thir nhit ma chwa dwoc bién ddi bang
mOdun phén tich tht hai va cac kénh dai con thtr hai. Hon nita, by ma héa bao gbm bo
uée tinh PSI, trong d6 bd udc tinh PSI duge tao cau hinh dé x4c dinh thong tin phu
tham s dua trén tin hiéu ddi twong 4m thanh duoc bién ddi th hai, khi chi dan hoat
dong duogc cai dat sang trang thai hoat dong, va x4c dinh thong tin phu tham s6 dua
trén tin hiéu ddi twong 4m thanh duoc bién dbi thir nhét, khi chi din hoat dong dugc
cai dat sang trang thai hoat dong.
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Hon nita, phuong phéap giai ma dé tao ra tin hi¢u dau ra &m thanh bao gobm mot
hodc nhiéu kénh du ra 4m thanh tir tin hiéu tron gidm bao gém nhiéu mau tron gidm
mién thoi gian dugc dé xuat. Tin hi€u tron gidm ma hoéa hai hogc nhiéu hon hai tin

hiéu dbi twong 4m thanh. Phuong phap nay bao gdm cac budc:

- x4c dinh nhidu cira s6 phén tich, trong d6 mdi ctra s& phan tich bao gém nhiéu miu
trén giam mién thoi gian coa tin higu tron giam, trong d6 mdi cla sO phén tich trong
nhidu cira sé phan tich ¢ chidu dai cira s chi ra s6 cac mau trén giam mién thoi gian
ctia ctra s& phén tich ndy, trong d6 viéc xac dinh nhiéu ctra s6 phan tich dugc tién hanh
sao cho chiéu dai cira s6 ctia mdi ctra sd phan tich tiiy thudc vio dic tinh tin hiéu cla it
nhat mét trong hai hodc nhidu hon hai tin hiéu ddi tuong 4m thanh.

- bién d6i nhidu mAu tron gidm mién thoi gian cia mdi cira s6 phén tich trong nhidu
ctra s6 phan tich tir mién thoi gian sang mién thoi gian tin s tity thudc vao chidu dai
ctra s cua ctra sd phan tich nay, dé thu dugc su tron giam dugc bién ddi, va

- giai tron su tron gidm dwoc bién dbi dua trén théng tin phy tham sb trén hai hodc

nhiéu hon hai tin hiéu dbi twong 4m thanh dé thu dugc tin hiéu dau ra 4m thanh,

Hon nita, phuong phap m3 héa hai hoic nhiéu hon hai tin hiéu d6i tuong 4m
thanh dau vao duogc d xuét. Mot trong hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tuong am
thanh ddu vao bao gdm nhiéu mAu tin hiéu mién thoi gian. Phuong phap nay bao gbm

cac budc:

- x4c dinh nhidu ctra s6 phén tich, trong d6 mbi ctra sb phan tich bao gdbm nhiéu mau
tin hiéu mién thoi gian cia mdi tin hidu dbi twong 4m thanh dau vao, trong d6 mdi cira
s& phén tich c6 chidu dai ctra sd chi ra s6 cic mAu tin hiéu mién thoi gian cia ctra s6
phan tich ndy, trong d6 viéc xac dinh nhidu ctra s6 phan tich dugc tién hanh sao cho
chidu dai ctra sd ctia mbi cira s6 phan tich tiy thudc vao dic tinh tin hiéu cla it nhit
mot trorig hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tugng am thanh d4u vao.

- bién dbi cac mAu tin hidu mién thoi gian ctia mi cira s6 phan tich tir mién thoi gian
sang mién thoi gian tan s6 @ thu dugc cic mau tin hidu duge bién dbi, trong dé viéc
bién ddi nhidu mau tin hiéu mién thoi gian cia mbi cira s6 phén tich tiry thudc vao

chiéu dai ctra sO cta ctra sO phan tich nay. Va:
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- x4c dinh thong tin phu tham s6 thy thudc vao céac mau tin hiéu dugc bién doi.

Hon nita, phuong phap giai ma bang cach tao ra tin hiéu du ra 4m thanh bao
gf“)m mot hodc nhiéu kénh d4u ra 4m thanh tir tin hiéu trén giam bao gf“)m nhiéu méu
trén giam mién thoi gian, trong d6 tin hidu tron giam ma hoéa hai hoic nhiéu hon hai

tin hiéu dbi twong am thanh, dugc dé xuit. Phuong phép nay bao gdm cac budc:

- bién d6i nhiéu miu tron giam mién thoi gian dé thu dwge nhi€u dai con bao gom
nhi€u mau dai con.

- x4c dinh nhiéu ctra s6 phén tich, trong d6 mdi ctra s6 phan tich bao gom nhi€u mau
dai con cia mdt trong nhiéu dai con, trong d6 mdi cira s6 phan tich ctia nhiéu ctra s6
phan tich c¢6 chiéu dai cira s6 chi ra s6 miu dai con cua cira s6 phan tich ndy, trong d6
viéc xac dinh nhiéu cira s6 phan tich dugc tien hanh sao cho chiéu dai ctra s6 cua mdi
ctlra sO phén tich tuy thudc vao déc tinh tin hiéu cua it nhat mdt trong hai hodc nhiéu
hon hai tin hi€u doi twong &m thanh.

- bién d6i nhiéu mAu dai con ctia mdi ctra s6 phan tich trong nhiéu ctra s6 phén tich tiy
thudc vao chiéu dai ctra s6 cua cira sO phén tich nay dé thu dugc sy trdn gidm duoc
bién doi. Va:

- giai tron sy tron giam dugc bién doi dua trén thong tin phu tham so trén hai hodc

nhiéu hon hai tin hiéu d6i trong 4m thanh dé thu dwoc tin hiéu d4u ra 4m thanh.

Hon nfta, phuong phap mé hoa hai hoac nhidu hon hai tin hiéu @i twong am
thanh dau vao, trong d6 mot trong hai hodic nhidu hon hai tin hiéu ddi twgng 4m thanh
d4u vao bao gém nhidu mAu tin hiéu mién thoi gian, dugc d& xudt. Phuong phép nay

bao gom céc budc:

- bién do6i nhiéu mau tin hiéu mién thoi gian d€ thu dugc nhi€u dai con bao gom nhiéu

mau dai con.

- x4c dinh nhiéu ctra s6 phén tich, trong d6 mdi ctra s6 phan tich bao gom nhiéu mau

dai con cua mdt trong nhi€u dai con, trong d6 mai ctra s0 phan tich c6 chiéu dai cira s6

2
A

chi ra s0 mau dai con cia ctra sO phéan tich nay, trong d6 viéc xac dinh nhiéu cua so

phan tich duoc tién hanh sao cho chiéu dai cira so ctia mdi cira s phén tich tity thudce
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vao dic tinh tin hidu cua it nhat mot trong hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu ddi tuong

am thanh dau vao.

- chuyén d6i nhiéu m4u dai con ctia mdi cira s6 phan tich trong nhiéu cira s6 phan tich
tiy thudc vao chiéu dai cira so cua ctra sO phan tich nay d¢ thu dugc cac mau tin hiéu

duoc bién doi. Va
- x4c dinh thong tin phu tham so tuy thudc vao cac mau tin hiéu duogc bién doi.

Hon nita, phuong phéap giai mi bang cach tao ra tin hiéu diu ra 4m thanh bao
gém mot hodc nhiéu kénh dau ra 4m thanh tir tin hiéu trén giam, trong d6 tin hiéu tron
giam ma hoéa hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tuong am thanh, dugc dé xuét.

Phuong phéap nay bao gdm céc budc:

- cai dat chi din hoat dong sang trang thai hoat dong tiy thudc vao dic tinh tin hiéu

cua it nhét mot trong hai hodc nhidu hon hai tin hiéu d6i twong 4m thanh.

- bién déi tin hiéu tron gidm dé thu duge sy tron giam dwoc bién dbi thir nhét bao gdm
nhiéu kénh dai con thir nhét.

- tao ra, khi chi din hoat dong duogc cai dit sang trang thai hoat dong, sy trdn giam
duoc bién dbi thir hai bang cach bién dbi it nhit mdi kénh dai con thir nhit dé thu dugc
nhiéu kénh dai con thtt hai, trong d6 sy tron gidm dugc bién dbi thir hai bao gdm cac
kénh dai con thir nhét ma chua duge bién ddi bing médun phan tich thir hai va cac
kénh dai con thir hai. Va:

- gidi tron sy tron giam dugc bién ddi thi hai, khi chi din hoat dong dugc cai dét sang
trang thai hoat dong, dua trén thong tin phu tham s6 trén hai hodc nhiéu hon hai tin
~ hiéu dbi turong 4m thanh dé thu duoc tin hiéu d4u ra Am thanh, va gidi tron su tron
giam dugc bién d6i thir nhét, khi chi din hoat dong khong duoc cai dat sang trang thai
hoat dong, dua trén thong tin phu tham s6 trén hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi

tuong 4m thanh dé thu duoc tin hiéu dau ra 4m thanh.

Hon nita, phuong phap mi héa hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tuong am

thanh dau vao dugc @ xuét. Phuong phép nay bao gdm cac buéc:

- cai dat chi dn hoat dong sang trang thai hoat dong tiy thudc vao dic tinh tin hiéu

clia it nhit mot trong hai hodc nhidu hon hai tin hiéu ddi twgng am thanh dau vo.
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- bién d6i mdi tin hiéu dbi twong 4m thanh diu vao dé thu duoc tin hiéu ddi tuong 4m
thanh dugc bién ddi thir nhét cta tin hiéu dbi twong 4m thanh diu vao nay, trong dé tin

hiéu dbi twong 4m thanh dugc bién dbi thir nhit bao gdm nhidu kénh dai con thi nhét.

- tao ra cho mdi tin hiéu ddi twgng 4m thanh dau vao, khi chi din hoat dong duoc cai
dat sang trang thai hoat dong, tin hiéu dbi twong 4m thanh dugc bién dbi thir hai bing
cach bién ddi it nhat mdi kénh dai con thtr nhét cua tin hidu ddi twong 4m thanh duge
bién dbi thir nhit cua tin hiéu dbi tuong 4m thanh dau vao nay dé thu duogc nhiéu kénh
dai con thtr hai, trong do6 su tron giam dugc bién ddi thr hai bao gém cac kénh dai con
thir nhit ma chwa duoc bién ddi bing modun phan tich thi hai va cac kénh dai con thir
hai. Va:

- x4c dinh théng tin phu tham s dua trén tin hiéu dbi tuong &m thanh duogc bién ddi
thtr hai ctia mdi tin hiéu ddi tugng dm thanh dau vao, khi chi din hoat dong duogc cai
dit sang trang thai hoat dong, va xac dinh thong tin phu tham sb dua trén tin hiéu dbi
tuong am thanh dugc bién dbi thr nhit cua mbi tin hiu ddi tugng am thanh déu vao,

khi chi din hoat ddng khong duoc cai dit sang trang thai hoat dong.

Hon nita, vat ghi doc dugc bang may tinh bao gdm chwong trinh may tinh dé
thuc hién mdi phuong phap néu trén khi duoc thuc hién trén mdy tinh hodic bd xtr 1y

tin hiéu duoc dé xuat.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céac phuong an dugc uu tién s€ dugce d€ xuat trong cac di€m y€u cau bao hd phu

thudc.

Sau déy, cdc phuong 4n theo sang ché dugc mé ta chi tiét hon vé6i sy tham

chiéu dén cac hinh vé, trong do:
Fig.1a minh hoa bd gidi ma theo mdt phuong an,
Fig.1b minh hoa b{ giai ma theo phuong an khac,
Fig.1c minh hoa bd gidi ma theo phuwong an khac,

Fig.2a minh hoa b ma hoa dé ma hoa céc tin hidu ddi tuong am thanh dau vao

theo m¢t phuong an,

-18-



25892

Fig.2b minh hoa bo m3 héa @& ma hoéa céac tin hiéu ddi twong Am thanh dau vio

theo phuong 4n khéc,

Fig.2c minh hoa bd mi héa dé mi héa cac tin hiu ddi twong 4m thanh dau vao

theo phuong an khéc,

Fig.3 thé hién so dd khdi theo tién trinh tong quan khéi niém cua hé théng
SAOC,

Fig.4 thé hién so dd theo tién trinh va minh hoa ciia phép biéu dién phd thosi

gian cta tin hiéu &m thanh mot kénh,

Fig.5 thé hién so dd khdi theo tién trinh ciia viéc tinh lya chon thoi gian-tin s6

ctia théng tin phu nim trong bd mi héa SAOC,

Fig.6 md ta so dd khi ciia bd gidi ma SAOC duoc ting cudng theo mot phurong

an, minh hoa viéc gidi ma cac dong bit SAOC ti€u chuén,
Fig.7 m6 ta so d6 khéi ctia by giai ma theo mot phuong 4n,

Fig.8 minh hoa so d6 khéi ciia bd md hoa theo phuong 4n cu thé thuc hién con
dudng tham sb ciia bd ma héa,

Fig.9 minh hoa su thich tmg cta diy cira sd thong thudong dé chia diém giao
v6i ctra s6 lac tam thoi,

Fig.10 minh hoa so d6 bién dbi khdi cach ly tam thoi theo mdt phuong 4n,

Fig.11 minh hoa tin hiéu véi phan tam thoi diy cira s6 gibng nhu AAC thu

dugc theo mot phuong én,
Fig.12 minh hoa viéc lgc lai QMF mé rong,
Fig.13 minh hoa vi du ma céc cira sb ngén dwoc str dung dé bién dbi,

Fig.14 minh hoa vi du ma cac cira s6 dai hon dugc str dung dé bién doi trong vi

du cua Fig.13.

Fig.15 minh hoa vi du, ma do phan giai tdn s6 cao va d6 phan gidi thoi gian

thap dugc nhan biét,
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Fig.16 minh hoa vi du, trong d6 dd phan giai thoi gian cao va phan gidi thoi
gian thip dwoc nhén biét,

Fig.17 minh hoa vi du thi nhét, trong &6 6 phan gii thoi giant trung gian va

d6 phan gii tan so trung gian dugc nhén biét, va

Fig.18 minh hoa vi du thr nhét, trong d6 d6 phan giai thoi gian trung gian va d

phan giai tAn sb trung gian dugc nhan biét.
M0 té chi tiét sang ché
Trude khi mo6 td cdc phuong &n theo sdng ché, cac tinh trang cua hé thong

SAOC trong k¥ thuét hién nay duoc d& xuét.

Fig.3 thé hién su sip xép ctia bd ma héa SAOC 10 va bd giadi md SAOC 12. By
mé héa SAOC 10 nhan ddu vao N ddi twong, nghia 13 c4c tin hiéu 4m thanh s; dn sw.
Cu thé 13, bd m3 héa 10 bao gébm bo tron giam 16 ma nhén céac tin hiéu &m thanh s;
dén sy va tron giam chung thanh tin hiéu tron giam 18. Theo cach khac, sy trdn giam
c6 thé dugce tao ra bén ngoai (“trén giam nghé thuat”) va hé théng wdc tinh thong tin
phu bb sung dé 1am cho sy tron giam duoc tao ra thich hop véi tron giam duge tinh
toan. Trén Fig.3, tin hiéu tron gidm dwoc thé hién 13 tin hiéu P kénh. Do d6, ciu hinh
tin hiéu tron giam don (P=1), 1ap thé (P=2) hozc da kénh (P>2) c6 thé hiéu dugc.

Trong trudong hop tron giam 1ap thé, cac kénh tin hiéu tron giam 18 dugc ky
hiéu 1a L0 va R0, trong trudng hop trdn gidm don chi don gian ky hiéu 1a L0. Dé cho
phép bd gidi ma SAOC 12 phuc hdi cac dbi twong riéng biét s; dén s, bd wéc tinh
thong tin phy 17 tao ra bd giai ma SAOC 12 véi thong tin phu bao gdm cac tham sb
SAOC. Vi du, trong trudng hop tron gidm 1ap thé, cac tham s6 SAOC bao gdm céc
khac biét vé& muc cua ddi tuong (OLD), cac trong quan gitra cac ddi tugng (I0C) (cac
tham sb twong quan gifra cac ddi tugng), cac gia tri ting ich tron giam (DMG) va céc
khac biét v& muc kénh tron giam (DCLD). Thong tin phu 20, bao gdm cac tham 5O
SAOC, cung vai tin hi€u tron giam 18, tao thanh dong dit liéu dau ra SAOC duoc nhan
boi bd giai ma SAOC 12. ‘

Bo giai md SAOC 12 bao gém bd tron ting nhan tin hi¢u tron gidm 18 ciing

nhu thong tin phu 20 dé phuc hdi va két xut cac tin hiéu 4m thanh §; va §y 1én trén tap
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hop dugc chon loc béi nguoi dung bét ky cua céc kénh y; dén Pm, V61 su két xult duoc

quy dinh bing cach két xuit théng tin 26 dugc nhap vao bd gidi ma SAOC 12.

Cac tin hi€u dm thanh s; dén sw c6 thé duge nhép vao bd ma hoéa 10 trong mién
mé hoéa bat ky, nhw, trong mién thoi gian hoic phd. Trong trudng hop cac tin hi¢u 4m
thanh s; dén sy dwoc din vao bd mi héa 10 trong mién thoi gian, nhu PCM duge mi
héa, bdo ma hoéa 10 ¢ thé s dung dan loc, nhu dan QMF lai, @& truyén tin hiéu vao
mién phd, ma tai d6 cac tin hiéu 4m thanh dwoc biéu dién theo mot vai dai con dugce
két hop v6i cac phan phd khac nhau, tai d6 phan giai dan loc cu thé. Néu céc tin hiéu
4m thanh s; dén sy d3 theo biéu dién dugc mong doi béi bd ma héa 10, thi ching

khong phai thyuc hién sy phén tich phd.

Fig.4 thé hién tin hiéu 4m thanh trong mién phd vira néu. Nhu c6 thé thiy, tin
hiéu 4m thanh dugc biéu dién 1am nhiéu tin hiéu dai con. Mi tin hiéu dai con 30; dén
30k bao gém thir ty thoi gian ciia cac gia tri dai con dugc chi ra bdi cac hop nho 32.
Nhu 6 thé thdy, cac gia tri dai con 32 cua cac tin hiéu dai con 301 dn 30k dugc dong
bo hoa v6i nhau theo thdi gian sao cho cho, véi mdi khe thoi gian dan loc lién tiép 30
dén 30k bao gE“)m chinh xac mdt gia tri dai con 32. Nhu dugce minh hoa béng truc tan
s6 36, cac tin hiéu dai con 30; dén 30k dugc két hop véi cac ving tan s6 khac nhau, va
nhu dugc minh hoa béng truc thoi gian 38, cac khe thoi gian cia dan loc 34 dugc sép

xép lién tiép theo thoi gian.

Nhu duoc ké dén trén day, bo tach thong tin phu 17 ctia Fig.3 tinh cac tham sd
SAOC tir céc-tin hiéu 4m thanh du vio s; dén sy. Theo tiéu chuan SAOC dugc thuc
hién hién thoi, bd mi hda 10 thuc hién viéc tinh toan nay theo d6 phan gidi thoi gian
/tAn sb ma c6 thé dugc ting so voi d6 phan giai thoi gian/tan sb ban dau nhu dugc xac
dinh bai cac khe thoi gian dan loc 34 va sy phan tich dai con, b'fmg lugng nhét dinh,
v6i lwong nhét dinh nay dugc truyén tin hiéu dén phia bo giai ma nim trong théng tin
phu 20. C4c nhém ciia cac khe thoi gian 34 c6 thé tao thanh khung SAOC 41. Ca 56
dai tham s nim trong khung SAOC 41 dugc van chuyén trong théng tin phu 20. Do
d6, mién thoi gian/tin s dugc chia thanh céc 6 thoi gian/tin s6 dugc minh hoa trén
Fig.4 bang cic duong nét dut 42. Trén Fig.4, cic dai tham s6 dugc phan chia theo

cung cach trong cac khung SAOC duge mo ta khac nhau 41 sao cho su sap xép thong
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thudong ciia cic 6 thoi gian/tan sb thu dugc. N6i chung, tuy nhién, cac dai tham s6 ¢co
thé khac nhau tir mot khung SAOC 41 dén khung tiép theo, tiy thudc vao cac nhu ciu
khéc nhau vé6i do phan giai phd trong cac khung SAOC twong tng 41. Hon nita, chiéu
dai clia c4c khung SAOC 41 ciing c6 thé khac nhau. Do @6, su sap xép céc 6 thoi gian
/tAn sb c6 thé khong theo thong thuong. Tuy nhién, cac 6 thoi gian/tin sb trong khung
SAOC cu thé 41 thudng cing khoang thoi gian va duoc sip xép theo hudng thdi gian,
nghia 13 tit ca cac 6 t/f trong khung SAOC 41 bét diu & Iuc bit dau ciia khung SAOC
dugc dua ra 41 va két thic ¢ luc két thuc cia khung SAOC 41,

Bo tach thong tin phu 17 duge mo ta trén Fig.3 tinh cac tham s SAOC theo cac
cong thuc sau ddy. Cu thé 13, bd tach thong tin phu 17 tinh cac khac biét vé mirc cia

d6i trong véi mdi ddi tuong 7 13

nk _nk*
szi X;

Iom _ nel kem
OLD"" =

max( 334 |

J nel kem

trong d6, tbng va cac chi sb n va k 1an luot di qua tat ca cac chi s6 thoi gian 34,
va tAt ca cac chi s& phd 30 ma thudc vé 6 thoi gian/tan sb nhét dinh 42, dugc tham
chiéu bang céc chi sé I v6i khung SAOC (hoic khe thoi gian xit ly) va m v6i dai tham
s6. Do dé, nang luong cia tAt ca ca gia tri dai con x; cla tin hi¢u 4m thanh hodc dbi
tuong i duoc tinh téng va théng thuong hoa dén gia tri ning lugng cao nhit cia 6 d6
trong sb tit ca cac déi tuong hodc tin hiéu 4m thanh. x*** chi s6 lién hop phirc cia
nk

X,

1

Hon nita, bd tach théng tin phu SAOC 17 ¢6 thé tinh sb do twong tur ctia cac 6
thoi gian/tin sb twong tmg ciia cac cip cia cac dbi tugng dau vao khac nhau s; dén sw.
Mic du bd tach thong tin phu SAOC 17 c6 thé tinh sé do tuong tur giita tit ca cac cip
ctia dbi trgng ddu vao s; dén sw, bd tach thong tin phu 17 cling c6 thé ngan can tin higu
cia cac sd do tuong tu hodc gidi han tinh toan cua cac s do tuong tu voi cac dbi

tuong 4m thanh s; dén sy tao thanh cac kénh bén trai hoic bén phai ctua kénh stereo
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chung. Trong trudng hop bat ky, sé do twong tu dugc goi 1a tham s6 turong quan chéo

itta cac dbi twgng IOC™™ . Viéc tinh toan nhu sau:
g g inj

:
>yt
I0CH" = I0C!" =Re 2el ke

nk _nk* nk _n,k*
DT

nel kem nel kem

V&i cac chi sb nita n va k di qua tht ca céc gia tri dai con thudc vé 6 thoi
gian/tin s nhat dinh 42, i va j 1a cp dbi tugng 4m thanh nhét dinh 5; d&én s, va Re{ }
14 thao tac loai bo phan twong tugng ctia 1ap ludn phic tap.

‘Bd tron giam 16 cta Fig.3 tron giam cac dbi tuong s; dén sy bang cach sit dung
cac thira sb ting ich duoc 4p dung véi mdi d6i tuong s; dén sy. Cu thé 13, hé s ting
ich d; dugc ap dung voi dbi twong i va tiép d6 1a tht ca cac dbi tuong trong sb s; dén sy
duoc tinh téng dé thu duoc tin hiéu tron gidm mono, ma dugc minh hoa trén Fig.3 néu
P=1. Trong trudng hop vi du khac cia tin hi¢u tron gidm hai kénh, dugc md ta trén
Fig.3 néu P=2, thira s tang ich d;,; duoc &p dung voi d6i tuong i va tiép do tat ca cac
d6i twong dugc khuéch dai ting ich dugce tinh tbng dé thu duoc kénh tron giam bén trai
L0, vA cac thira sb tang ich da,; duoc dp dung véi dbi twong i va tiép do 1a cac déi
trong dugc khuéch dai tang ich dugc tinh tbng dé thu duogc kénh tron gidm bén phai
RO. Viéc xir ly tuong tu trén day la dugc ap dung truong hop cla trén gidm da kénh
(P>2).

Ménh 1énh tron giam nay dugc truyén tin hiéu dén phia bd giai ma béng ca 4o
ting ich tron gidm DMG; va, trudng hop tin higu tron giam stereo, cac khac bigt vé

muc kénh tron gidam DCLD:.
Do tang ich tron giam dugec tinh theo:
DMG, =20log,,(d;+¢) , (trdn gidm don),
DMG, =10log,, (% +d2, +2) , (trdn giam Iap thé),
trong d6 € 14 s6 nhé nhu 10°.

Vi cac DCLD, cong thirc.sau ddy 4p dung:
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d,,
DCLDI.=2010gw(d = ]
2. TE

Theo kiéu thong thuong, b tron gidm 16 14n luot tao ra tin hiéu trén giam theo:

(20)-(a)| :

Sy

v6i tron gidm don, hodc

Loy (4"
RO) \dy, )| |
S

N

v6i tron giam lap thé.

Do d6, theo cac cong thirc néu trén, cac tham s6 OLD va IOC 13 ham cua céc tin
hiéu 4m thanh va cac tham s6 DMG va DCLD 13 ham cua d. Theo d6, lvu réng dco
thé khac nhau theo thoi gian va tén sd.

Do d6, theo kiéu thong thuong, bd tron gidm 16 tron tAt ca cac dbi tuong s; dén
sy ma khong c6 sy wu tién, nghia 1a véi thao tac tat ca cac dbi tur(jng s7 dén sy ngang
nhau.

Tai phia bd giai ma, b tron tang thuc hién sy nghich dao thu tuc tron giam va
thuc hién “thong tin két xudt” 26 duoc biéu dién bdi ma tran R (trong ngilt canh nay
doi khi goi 1a A) trong mot budc tinh toan, cu thé 13, trong trudng hop tron giam hai
kénh

. « [ LO
=RED (DED ) ,
RO
Yu

trong d6 ma tran E 1a ham cta céc tham s6 OLD va IOC, va ma trin D chira

cac hé so tron giam la
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Ma tran E 1a ma tran hi€p phuong sai dugc ude tinh cua dbi tuong am thanhs s;
dén sy. Trong cac phuong 4n SAOC hién tai, viéc tinh todn ma trén hiép phuong sai
duoc wdc tinh E thuong duge thuc hién véi do phan giai phd /thoi gian cia cac tham
s6 SAOC, nghia 13, véi mbi (/,m), sao cho ma tran hiép phuong sai dugc uéc tinh c6
thé duoc viét 1a E*™. Ma tran hiép phuong sai dugc udc tinh EX” 13 kich ¢& 14 N x N ¢6

cac hé so duogc xac dinh la:

el = JOLDI"OLD!" I0C!.

Do d6, ma tran E*™ v6i

Im I.m
€ €N
E"" = :
I,m Im
e en.N

C6 cling v6i cac khac biét vé mirc clia ddi tugng, nghia 13, ¢/ = OLD!™ véi i=],
do OLD!™ =OLD;" va IOC;” =1 v6i i=j. Ngoai ma tran hi¢p phuong sai dugc udc
tinh E duong chéo cua né 14n lugt ¢ cac hé sé ma tran biéu dién trung binh hinh hoc
clia cac khac biét vé& muc cua dbi twong ciia cac d6i tugng i va j, dugc tao trong sé voi

X r ~ e A l,m
so0 do twong quan chéo gitta cac doi tuong I0C;7 .

Fig.5 hién thi mot nguyén 1y c6 thé c6 ciia phuong 4n vé vi du ciia bd ude tinh
thong tin phu (SIE) 1am mdt phan ctia by ma héa SAOC 10. Bo ma héa SAOC 10 bao
gbm bo tron 16 va bd wdc tinh thong tin phu (SIE) 17. SIE theo quan niém bao g6m
hai modun: Mot moédun 45 dé tinh thoi gian ngén dua trén biéu dién t/f (vi du, STFT
hodc QMF) ciia mdi tin hiéu. Biéu din t/f trong thoi gian ngin dugc tinh duge dan
vao modun thir hai 46, mddun ude tinh théng phu chon loc véi t/f (t/f-SIE). M6dun t/f-
SIE 46 tinh thong tin phu v6i mdi 6 v/f. Trong céc phuong dn SAOC hién tai, bién d6i
thoi gian/tin sé duge cb dinh va gidng nhau véi tAt ca cac ddi trong am thanh s; d&én
sy. Hon nira, c4c tham s6 SAOC dugc x4c dinh qua cac khung SAOC Ia gidng nhau
v6i tt ca cac dbi tuong 4m thanh va cé cling d6 phan gidi thoi gian/tan s voi tit ca
cac d6i tuong 4m thanh s; dén sw, do d6 loai b6 cac nhu ciu cu thé véi dbi tugng voi
d6 phan giai thoi gian t6t & mét s6 trudng hop hodc dd phan giai phd tbt & cac trudong

hop khéc.
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Sau day, cac phuong an theo séang ché duoc mo ta.

Fig.1a minh hoa b gidi ma dé tao ra tin hiéu diu ra 4m thanh bao gém mot
hodc nhiéu kénh diu ra 4m thanh tir tin hiéu tron gidm bao gbdm nhidu miu tron gidm
mién thoi gian theo mdt phuong an. Tin hiéu tron giam ma héa hai hoac nhiéu hon hai

tin hiéu d6i tugng 4m thanh.

B0 giai ma bao gom b tao ddy ctra s6 134 d€ xac dinh nhi€u cira s6 phén tich
(vi du, dya trén thong tin phu tham s0, vi du, cac khac biét vé mirc clia doi tuong),
trong d6 mbi cira s6 phan tich bao gdbm nhiéu mau tron gidm mién thoi gian cia tin

hiéu trén giam. Mbi clra s0 phan tich trong nhiéu cira s6 phén tich ¢ chiéu dai cira sO

O

chi ra s§ cac mAu trén giam mién thoi gian cla clra sb phén tich ndy. B tao diy cira s
134 dugc tao chu hinh dé xac dinh nhidu cta sb phéan tich sao cho chidu dai cira sb
trong mdi cira s6 phan tich tlly thudc vao dic tinh tin hiéu cuia it nhit mot trong hai
hodc nhiéu hon hai tin hiéu déi twong 4m thanh. Vi du, chidu dai cira sb c6 thé tuy
thudc vao néu ctra ) phén tich nay bao gém phﬁn tam thoi chi ra su thay dbi tin hiéu
clia it nhat mot trong hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i teong am thanh ma dugc ma
héa bai tin hiéu tron giam.

P& x4c dinh nhidu cira sb phan tich, bd tao diy cira sd 134 c6 thé, vi dy, phan
tich thong tin phu tham s6, vi du, cac khac biét vé muc cia dbi tuong dugce truyén tai
so v6i hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tugng am thanh, dé x4c dinh chiéu dai cira
sb cta cac cira s6 phan tich, sao cho chidu dai cira s6 ctiia mbi ctra sd phan tich tuy
thudc vao dac tinh tin hiéu cua it nhat mot trong hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi
tuong am thanh. Hodc, vi du, dé xac dinh nhiéu cta sb phén tich, b tao day cta sb
134 c6 thé phan tich hinh dang clia cira s6 hodc ban than cac clra sd phan tich, trong d6
cac hinh dang ctra sd hoic cac clra s& phan tich c6 thé, vi du, duoc truyén tai trong
dong bit tir b ma héa dén bo giai ma, va trong d6 chiéu dai cira s ctia mdi ctra s
phén tich tuy thudc vao déc tinh tin hiéu cia it nhét mot trong hai hoic nhiéu hon hai

tin hiéu ddi twong 4m thanh.

Hon nita, bd giai mi bao gdm mddun phan tich t/f 135 dé bién ddi nhidu mau

tron giam mién thoi gian cia mdi ctra sO phan tich trong nhiéu ctra s6 phan tich tir
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mién thoi gian sang mién thoi gian tan so tuy thudc vao chiéu dai ctra s6 cua ctra s
phéan tich nay, dé thu dugc sy trdn gidm dugce bieén doi.

Hon nita, bd giai ma bao gom bo gidi tron 136 d€ gii tron sy trdn gidm duoc
bién do6i dua trén thong tin phu tham so trén hai hodc nhi€u hon hai tin hi¢u doi tugng

4m thanh dé thu dugc tin hiéu ddu ra 4m thanh.

°
A

Céac phuong an sau sit dung co ché cau tric diy cta so dic biét. Ham cura s6
nguyén mau f (n, Ny) dugc x4c dinh véi chi s6 0 <7 < N, - 1 v6i chiéu dai ctra s0 N.
Thiét ké mot cira sOw, (n) , can ba diém di€u khién, cu the 1a cac tdm cua cira so trude,

hién thoi, tiép theo, ¢, |, ¢, , vac,,,-
St dung chiing, ham ctra s6 dugc xéc dinh la

) f(n,2(c, —¢,)), for 0<m<c, —¢,
w,(n)= :
f(n=2c,+c, +¢,1,2(¢,, —¢;)), for e, —¢,, Sn<c —¢

Tiép d6, vi tri cira s6 thyc t€ 1a ¢, |<m<|c,,, | v6i n=m—[c,_ | ([ ] 1 toan
tir bao quanh 18p luan dén s6 nguyén tiép theo phia trén, va | | 1a toan tir twong Umg

bao quanh 14p luan dén sé nguyén tiép theo xudng). Ham ctra s6 nguyén mau duoc st

dung trong c4c minh hoa 13 cira s6 dang hinh sin dwoc xac dinh 13:
(7 (2n + 1)
yN)=sin| —— |,
f(n,N) s1n( N ]

nhung cac dang khac ciing c6 thé dugce st dung. Vi tri tam thoi t x4c dinh cac
tdm vd&i ba cia s6 ¢, =t-1,, ¢, =t, va ¢,,, =t+1 , trong d6 cac sO /, va [, xac dinh

day ctra sO mong muon trude va sau phan tam thoi.

Nhu dugce giai thich sau dbi véi Fig.9, bo tao diy cira sd 134 ¢6 thé, vi du, dugc
tao cdu hinh dé x4ac dinh nhiéu ctra sb phan tich, sao cho phén tam thoi duoc chira boi
ctra s& phén tich thr nhét trong nhiéu ctra s& phan tich va cira sd phan tich thir hai
trong nhiéu cira s6 phan tich, trong d6 tAm cx clia cira s6 phén tich thir nhit dugc xac
dinh bang Vi tri # ciia phan tam thoi theo cx = £ - s, va tAm cx+1 clia clra 56 phan tich thir
nhét duoc xac dinh bang vi tri ¢ ctia phan tam thoi theo cgr1 = £ + I, trong d6 I, va I 1a

cac so.
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Nhu duge giai thich sau dbi véi Fig.10, bd tao diy cira sb 134 c6 thé, vi du,
duoc tao cdu hinh dé x4c dinh nhiéu cira sb phan tich, sao cho phé‘m tam thoi duogc
chira béi ctra s6 phan tich thtr nhét trong nhiéu cira sé phén tich, trong d6 tAm cx cla
ctra sb phén tich thir nhit duoc xac dinh bang vi tri ¢ ctia phén tam thoi theo cx = ¢,
trong d6 tAm cx1 cua cira sb phan tich thi hai trong nhiéu cira s6 phan tich dugc xac
dinh bang vi tri # ciia phan tam thoi theo ck1 = £ - Iy, va trong d6 tAm cx+1 clia clra sd
phan tich thi ba trong nhiéu ctra s6 phén tich dugc xac dinh bang vi tri ¢ ciia phan tam

thoi theo cp+1 = ¢ + Iy, trong d6 I, va I 13 cac s6.

Nhu dwoc giai thich sau véi Fig.11, bd tao day ctra 6 134 c6 thé, vi du, duoc
tao cAu hinh dé xé4c dinh nhidu ctra s6 phén tich, sao cho mét trong nhiéu cira s6 phan
tich bao gdm s6 lwong cac miu tin hiéu mién thoi gian thi nhit hoic sb luong cac miu
tin hiéu mién thoi gian thir hai, trong d6 sb luong cic mau tin hiéu mién thoi gian thi
hai 16n hon sb lwong cic mAu tin hidu mién thoi gian thir nhat, va trong d6 mdi ctra sO
phan tich trong nhiéu cira sd phan tich bao gdm s& luong cac mau tin hiéu mién thoi

gian thir nhét khi cira s6 phan tich ndy bao gdm phan tam thoi.

Theo mét phuong 4n, médun phén tich t/f 135 duge tao ciu hinh dé bién dbi
c4c méu tron giam mién thoi gian cua mdi cira s& phan tich tir mién thoi gian sang
mién thoi gian tdn sd bing cach st dung dan loc QMF va dan loc Nyquist, trong d6 bd
phan tich t/f (135) dugc tao cAu hinh dé bién d6i nhiéu miu tin hiu mién thoi gian cla
mdi cira sb phén tich tily thudc vao chidu dai cira sb cia cira s6 phén tich nay.

Fig.2a minh hoa bd m3 héa dé ma héa hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi twong
am thanh ddu vio. Mot trong hai hodc nhidu hon hai tin hiéu d6i twong 4m thanh dau
vao bao gém nhidu mau tin hiéu mién thoi gian.

B0 ma hoa bao gdm bo diy ctra s6 102 d& xac dinh nhiéu ctra s6 phén tich. Mdi
ctra s6 phén tich bao gdm nhiéu mau tin hiéu mién thoi gian cia mdi tin hiéu d6i tuong
am thanh dAu vio, trong d6 mdi cira sé phén tich c6 chidu dai cira sd chi ra s6 cac miu
tin hidu mién thoi gian cia ctra s6 phan tich nay. Bo day ctra s6 102 dugc tao c4u hinh
dé x4c dinh nhidu ctra sé phén tich sao cho chiéu dai cira s6 ciia mdi ctra s6 phan tich
tuy thudc vao dac tinh tin hiéu cua it nhét mot trong hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i

teong 4m thanh dau vao. Vi dy, chiéu dai cira so cd thé tuy thudc vao néu ctra s6 phan
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tich nay bao gdm phén tam thoi chi ra su thay dbi tin higu cia it nhit mét trong hai

hozc nhidu hon hai tin hiéu d6i twong 4m thanh dau vio.

Hon nita, bd ma héa bao gdm bd phan tich t/f 103 d& bién dbi cac mAu tin hiéu
mién thoi gian ctia mdi cira s6 phan tich tir mién thoi gian sang mién thoi gian tin sb
dé thu dugc cic miu tin hidu duge bién dbi. Bo phén tich t/f 103 co thé duoc tao ciu
hinh dé bién d6i nhidu mAu tin hiéu mién thoi gian cia mdi cira s6 phan tich tiy thudc
vao chiu dai cira s ctia cira s phén tich nay.

Hon nita, bd mi héa bao gdbm bd uéc tinh PSI 104 d¢é xac dinh thong tin phu

tham s6 tiy thudc vao cac mau tin hiéu dugc bien doi.

Theo phuong én, by ma hda co thé, vi du, con bao gém bd phat hién tam thoi
101 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh nhidu khéac biét vé mirc ciia déi twong clia hai hoic
nhiéu hon hai tin hiéu dbi twong 4m thanh d4u vao, va dugc tao cdu hinh dé x4c dinh,
néu su khac biét gitta mot trong khac biét vé mitc cia dbi tuong thir nhét va mbi khac
biét v& murc ctia d6i twong thir hai 16n hon gi tri ngudng, dé xac dinh mdi ctra s6 phan
tich, néu cira s phén tich ndy bao gdm phin tam thdi chi ra su thay d6i tin hiéu cua it

nhat mot trong hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tuong 4m thanh déau vao.

Theo mot phuong an, bd phat hién tam thoi 101 duge tao chu hinh d st dung
ham phat hién d(n) dé xac dinh néu sy khac biét giitta mdi khac biét vé murc cua d6i
tuong thir nhat va mbi khac biét v& mirc ctia ddi twong thir hai 16n hon gi4 tri ngudng,

trong d6 ham phat hién d(n) dugc xac dinh la:

d(n) =/Z‘log(0LDi’j (b,n—1))~log(OLD, ,(b,m))

trong d6 » 13 chi s thoi gian, trong d6 i 13 d6i tuong thir nht, trong d6 ; 14 ddi
twong tht hai, trong d6 b 13 dai tham s6. OLD cé thé, vi duy, 13 sy khéc biét vé& mirc cia

d6i tuong.

Nhu dugc gidi thich sau v6i Fig.9, bg day cua s6 102 c6 thé, vi du, dugc tao cAu
hinh d& x4c dinh nhidu ctra s6 phén tich, sao cho phan tam thoi chi ra su thay dbi tin
hiéu cta it nhat mot trong hai hogic nhidu hon hai tin hiéu déi tuong 4m thanh dau vao,
dugc chira boi ctra s6 phén tich thir nhét trong nhiu ctra s6 phén tich va ctra s6 phan

tich thtt hai trong nhidu cira s6 phén tich, trong d6 tdm ¢k ciia cira sb phan tich thir nhét
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duoc xac dinh bang vi tri ¢ ciia phan tam thoi theo ¢k = ¢ - I, va tAm ck+1 cla cla sb
phén tich thir nhét duge xac dinh béng vitri ¢ cla ph?ln tam thoi theo ck+1 =t + Iy, trong

do6 [, va Iy 1a cac so.

Nhu dugc giai thich sau véi Fig.10, b day cira s6 102 c6 thé, vi du, duogc tao
cAu hinh dé x4c dinh nhidu cira s8 phén tich, sao cho phan tam thoi chi ra sy thay doi
tin hiéu cua it nhét mot trong hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tuong 4m thanh dau
vao, dugc chtra boi cira sb phén tich thir nhit trong nhiéu cira s6 phan tich, trong d6
~ tAm cx cua cira sd phén tich thir nhét duoc x4c dinh bang vi tri ¢ cia phén tam thoi theo
cx = t, trong d6 tAm cx1 cia clra sO phan tich thir hai trong nhiéu ctra sd phan tich dugc
xac dinh bﬁng vi tri ¢ cia phén tam thoi theo ci1 = ¢ - Ip, va trong d6 tAm cx+1 cla cua
s6 phan tich thi ba trong nhiéu cira sb phan tich dugc x4c dinh bang vi tri ¢ cia phan

tam thoi theo cxr1 = ¢ + I, trong d6 1, va Iy 1a cac s6.

Nhu duge giai thich sau vé6i Fig.11, bd diy ctra s6 102 c6 thé, vi du, dugc tao
cAu hinh dé xé4c dinh nhidu cira sé phan tich, sao cho mdt frong nhiu cira sb phén tich
bao gbm s6 lwong cac mau tin hiéu mién thoi gian thir nhét hoic sé lwong cac miu tin
hiéu mién thoi gian thtr hai, trong d6 s6 lugng cac mau tin hiéu mién thoi gian thr hai
16n hon s luong cac mau tin hiéu mién thoi gian thir nhét, va trong d6 mdi cira 5O
phan tich trong nhiéu cira s6 phan tich bao gdm s lugng cac mau tin higu mién thoi
gian thtr nhit khi cira sé phan tich niy bao gom phén tam thoi chi ra su thay d6i tin

hiéu cta it nhit mot trong hai hozic nhiéu hon hai tin hiéu d6i trong 4m thanh dAu vao.

Theo mdt phuong an, bd phén tich t/f 103 duoc tao cAu hinh dé bién d6i cac
mau tin hidu mién thoi gian cia mdi cira sé phén tich tir mién thoi gian sang mién thoi
gian tin s6 bang cach st dung dan loc QMF va dan loc Nyquist, trong d6 b phan tich
t/f 103 duoc tao cAu hinh dé bién di nhiéu mAu tin hidu mién thoi gian ciia mdi cira sd

phén tich tiy thudc vao chiéu dai ctra sO cua cira sO phén tich nay.

Sau day, SAOC duogc ting cuong st dung dan loc thich Umg twong hgp nguoc

dugc mo ta.
Thu nhét, giai thich viéc giai mi cac dong bit SAOC tiéu chuan bang bo gidi ma

SAOC dugc tang cuong.
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B6 giai ma SAOC dugc ting cudng duge thiét ké sao cho no c6 thé gii ma cac
dong bit tir bd md héa SAOC tiéu chuén véi chét lwong tét. Viée giai ma dugc giéi han

chi dén tai cau tric tham so, va cé the c6 cac dong du duge bd qua.

Fig.6 md ta so dd khdi cia by giai md SAOC duge ting cudng theo mét
phuong an, minh hoa viéc gidi ma cac dong bit SAOC. Cac khéi chire ning mau den
dam (132, 133, 134, 135) biu thj viéc xi ly sang tao. Thong tin phu tham s& (PSI) bao
gbm cac tap hop ciia cac khac biét vé murc ctia dbi twong (OLD), c4c twong quan giita
céc ddi trong (I0C), va ma trén tron gidam D duge sir dung dé tao ra tin hiéu tron giam
(Am thanh DMX) tir c4c dbi twong riéng biét trong bd giai ma. Mdi tap hop tham sb
dugc két hop v6i bién tham sé ma xac dinh ving thdi gian ma c4c tham sé duogc két
hop & d6. Trong SAOC chuin, cic ngin tin sé ciia phép biéu dién thoi gian/tan s trai
qua dugce nhém vao cac dai tham s6. Khoang cach cia cac dai gidng cia céc dai quan
trong trong hé théng thinh gi4c ctia ngudi. Hon nita, nhiéu khung biéu dién t/f c6 thé
dugc nhém vao khung tham sb. Ca hai thao tic nay tao ra viéc giam luong thong tin
phu yéu ciu véi cai gia 13 su thiéu chinh xac md hinh héa.

Nhu duge md ta trong tiéu chuin SAOC, cac OLD va IOC duoc st dung dé
tinh ma trin giai tron G=ED’J, trong d6 c4ac phan th cia E Ia
E(i,j)=10C,,\/OLD, OLD, ‘x4p xi ma trén tuong quan chéo ctia dbi twong, i va j 14
cac chi sé ciia déi tuong, J~(DED’)", va D 1a hoan vi ctia D. Do dé, bd tinh ma
tran giai tron 131 c6 thé dugce tao ciu hinh dé tinh ma tran giai tron.

Tiép d6, ma tran giai tron duoc ndi suy tuyén tinh bang bd ndi suy thoi gian 132
tir ma tran giai tron cua khung di truée qua khung tham sb 1én dén bién tham s6 ma
cac gia tri dugc udce tinh dat dén, theo SAOC tiéu chuén. Viéc nay tao ra cidc ma trn
giai tron voi mdi ctra s6 phan tich thoi gian/thdi gian va dai tham sb.

Do phan giai tan sb ctia dai tham s clia cAc ma tran giai tron duge mé rong dén
d6 phan giai ctia phép biéu dién thoi gian-tin s trong ctra s6 phan tich bang b thich
tmg v&i d phan giai tAn s ctra s6 133. Khi ma tran giai tron dwoc noi suy véi dai
tham sb b trong khung thoi gian duoc xac dinh 1a G(b), cling cac hé s giai tron dugc

st dung vdi tat cd cac ngan tan so trong dai tham so do.
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Bo tao day ctra b 134 duoc tao cdu hinh dé st dung thong tin dai dat theo tham
s& tir PSI dé xac dinh diy cira sb thich hop dé phan tich tin hiéu 4m thanh tron gidm
diu vao. Yéu ciu chinh 12 & chd khi c6 bién tip hop tham sb trong PSI, diém giao
nhau giita céc cira sb phan tich nén thich hop véi né. Ctra sé ciing xac dinh do phan
giai tAn sb ctia dir liéu trong mdi cira s6 (dugc sir dung trong mé rong dit liéu gidi tron,

nhu dugc mo ta trude day).

Tiép do, dir lidu duoc cira sb héa dugc bién dbi bing mdédun phén tich t/f 135
va0 biéu din mién tAn s sir dung bién ddi thoi gian-tAn sb thich hop, vi du, Phép bién
ddi Fourier roi rac (DFT), Phép bién d6i cosin roi rac dugc cai bién phuac hop

(CMDCT), hodc Phép bién d6i Fourier roi rac dugc xép chong 1é (ODFT).

Cudi ciing, bd giai trén 136 &p dung cdc ma tran gidi tron ngin theo khung theo
tan s theo trén biéu dién phé ctia tin hidu tron giam X dé thu dugc cac tai chu tric Y.

Kénh dau ra j 12t hop tuyén tinh ciia cdc kénh tron giam Y, = ZG X

Chat lwong ma c6 thé thu dugc voi quy trinh nay 13 v6i hau hét cac muc dich

khong khac biét vé gidc quan tir két qua thu duge véi bo giai ma SAOC tiéu chuén.

Luu ¥ ring ngir canh trén ddy moé ta su tai cdu triic cia cac d6i twong riéng biét,
nhung trong SAOC tiéu chuén, viéc két xuit chira trong ma tran gii tron, nghia 13, né
bao gdm trong viéc ndi suy tham sb. Do thao tac tuyén tinh, thit tw cla céc thao téc

khong phai 13 vin @&, nhung sy chénh léch khéng dang dé luu y.

Sau day, viéc giai ma cac dong bit SAOC duoc ting cudng bing bd gidi ma

SAOC duogc tang cudng dugc mo ta.

Chtrc nang chinh cua bd giai ma SAOC dugce tang cuong da duge mo ta trude
day trong giai mi céc dong bit SAOC tiéu chuin. Phin nay s& dugc giai thich lam thé
nao cac tang cuong SAOC dugc dua vao trong PSI c6 thé dugc st dung dé thu dugc

chét lwong gidc quan tét hon.

Fig.7 mo ta cac khoi chirc ndang chinh cia bd gidi ma theo mdt phuong an minh
hoa viéc giai ma cac ting cuong phan giai tan so0. Cac khoi chitc ndng mau den dam

(132, 133, 134, 135) chi ra viéc xur ly séng tao.
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Thi nhét, bd gia tri mé réng qua dai 141 1am thich tmg cac gia tri OLD va I0C
v6i mbi dai tham sb dén d6 phan giai tAn sé duge st dung trong cic ting cudng, vi du,
dén1024 ngin. Viéc nay dugc thuc hién bing cach tai tao gia tri qua cac ngin tan sb
twong ng voi dai tham sd. Viée ndy tao ra cac OLD méi OLD™ ()= K(f,b)OLD, (b)
va cac 10C IOC;f’}" () =K(f,b)IOC, ;(b). K(f,b) la ma trdn kernel xac dinh viéc
chuyén cac ngan tin s6 £ thanh cac dai tham s & bang

Liff eb

0, otherwise

K(f,b)= {
Pdng thoi, bd phuc hdi ham delta 142 nghich dao tham s héa thira sb chinh
xac dé thu dugc ham delta C*(f) c6 cung kich c¢& nhu OLD va IOC dugc mé rong.

Tiép d6, bd tng dung delta 143 4p dung delta trén cac gia tri OLD dugc md
rong, va cac gia tri OLD phén giai min thu dugc bang OLD™(f)=C,(f)OLD™(f).

Theo phuong 4n cu thé, viéc tinh cic ma trén gidi tron, c6 thé, vi du, dugc thuc
hién bﬁng bd tinh ma trén giai tron 131 nhu véi viée gidi md dong bit SAOC tiéu

chudn: G(f) =E()D"(NI(f), v6i E, (f)=I0C"(f)JOLD™(H)OLD/™(f), va

J(f) =~ (D( HED(f ))_l . Néu mubn, ma tran két xuét c6 thé duoc nhan v6i ma tran
gidi trén G(f). N6i suy thoi gian boi bd ndi suy thoi gian 132 theo nhu SAOC ti€u

chuan.

Vi d6 phén giai tAn sb trong mdi cira s c6 thé khac (thuong 14 thap hon) so véi
d6 phan giai tAn s§ cao danh dinh, bo thich tng d phan giai tin sb cira s6 133 cén
thich g c4c ma trin giai tron dé thich hop v6i d6 phan giai cla dit liéu phd tir 4m
thanh dé cho phép tmg dung né. Viée nay cé thé thuc hién, vi du, bang cach 14y miu
lai cac hé sd vai véi truc tan s6 dén do phén gidi chinh xéac. Hodc, néu cac do phan giai
13 nhiéu sé nguyén, chi don gian 14y trung binh tir dit liéu phan giai cao ma c4c chi s6

twong g véi mdt ngan tin sb trong do phén giai thdp hon G (b) =1/||p| > G(f).
feb

Thong tin ddy cira sb tir dong bit c6 thé duoc sir dung dé thu dugce phan tich

thoi gian-tan sO bo sung hoan toan vao thong tin dugc st dung trong bd ma hda, hoac
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day ctra s6 c6 thé dugc cau truc dua trén cac bién tham s6, nhu dugce thyc hién trong

giai m3 dong bit SAOC tiéu chudn. Do d6, bo tao day cira sb 134 c6 thé dugc sir dung.

Phan tich thoi gian-tin s ciia 4m thanh tron giam duoc tién hanh bing modun

phén tich t/f 135 sir dung cac ctra sb dugc cho.

Cudi cung, cac ma trin phan 16p dugc ndi suy va dugc thich tng (c6 kha ning)
phé dugc p dung bing bd giai tron 136 trén sw bidu dién thoi gian-tin s§ cia 4m

thanh dAu vio, va kénh ddura j c6 thé thu dugc 12 sy td hop tuyén tinh clia cac kénh

dau vao Y,(f) = 2GIOHX(N).

Sau day, viéc ma héa SAOC dugc ting cuong tuong hop nguge duge mo ta.

Bay gi®, bd ma héa SAOC dugc ting cudong ma tao ra dong bit chira phén
thong tin phu twong hop nguoc va cac tang cudong bd sung dugc mo ta. Cac bd giai ma
SAOC tiéu chudn hién tai c6 thé giai ma phan twong hop ngugc ciia PSI va tao ra céc
tai cAu tric cua cac ddi twong. Thong tin dwoc bd sung duge st dung bang bo gidi ma
SAOC dugce tang cudng cai thién chat luong gidc quan cia céc tai chu tric trong hau
hét cac trudong hop. Ngoai ra, néu bd giai md SAOC duoc ting cudng chay trén cac tai
nguyén c6 gidi han, cac ting cuong cb thé duge bo qua va su téi cdu tric chat luong
co ban van dat dugc. Luu ¥ ring cac tai cdu tric tir cac bd giai mi SAOC tiéu chudn
va SAOC dugc tang cuong chi st dung PSI twong hgp véi SAOC tiéu chuin khac
nhau, nhung dugc xét théy rat tuong tu vé giac quan (su khac biét 1a ban chét tuong tu

nhu trong gidi ma cac dong bit SAOC véi bd gidi ma SAOC dugc ting cuong).

Fig.8 minh hoa so dd khdi ctia bd m3 héa theo phuong an cu thé thuc hién con
duong tham sd hoéa ctia bd ma héa duge md ta trén dﬁy. Céc khdi chirc ning mau den
dam (102, 103) chi ra viéc xtt Iy sang tao. Cu thé 13, Fig.8 minh hoa so d6 khéi cta
dong bit twong hgp ngugc ma hoa hai giai doan véi céc ting cuong v6i cac bo gidi ma
c6 kha nang hon.

Thu nhét, tin hiéu dugc chia nhoé thanh cac khung phéan tich, ma tiép do duoc
bién déi thanh mién tin sb. Nhidu khung phan tich dugc nhém thanh khung tham sé
chiéu dai ¢b dinh sir dung, vi du, theo chiéu dai MPEG SAOC 13 16 va 32 khung phan

tich phd bién. Xem xét ring cac dic tinh tin hidu duy tri chuén dimg trong khung tham
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s6 va do d6 c6 thd dugc dic trung chi v6i mot tap hop tham s6. Néu cac dic trung tin
hiéu thay dbi trong khung tham s6, viéc mo hinh héa 16i mic phai, va s& c6 lgi trong
viéc chia nho khung tham sé 14u hon thanh céc phan ma giai thiét gin nhuu dimg lai

két thuc. Vi muc dich nay, can phét hién tam thoi.

Cac phén tam thdi c6 thd dugc phat hién bang bd phat hién tam thoi 101 tir tat
ca cac dbi tuong dau vao riéng biét, va khi c6 cac su kién tam thoi chi trong mbi dbi
tugng ma vi tri duge tuyén bd 12 vi tri tam thoi toan ciu. Thong tin cda cac vi tri tam
thoi duge st dung dé ciu tric diy cira sd thich hop. Chu trac nay c6 thé duge sir dung,
vi du, dva trén logic sau day:

- Cai dat chidu dai ctra s6 mic dinh, nghia 13, chidu dai ctia khéi bién ddi tin hiéu mac
dinh, vi du, 2048 mau.

- Cai dat chidu dai khung tham sb, vi du, 4096 mau, trong ng véi 4 clra s6 mac dinh
v6i 50% chdng 14p. Cac khung tham sé nhém nhiéu cira s6 véi nhau va mot tip hop
phéin mo ta tin hidu dugc st dung véi toan bd khéi thay vi c6 cic phan mo ta v6i mdi
ctra sb riéng biét. Viéc nay cho phép giam lugng PSI.

- Néu khong cé phén tam thoi dugc phét hién, st dung cac ctra s6 mic dinh va chiéu

dai khung tham s dau du.

- Néu phan tam thoi dugc phat hién, thich hop cira s6 dé tao ra d6 phan giai thoi gian

t6t hon tai vi tri clia phﬁn tam thoi.

Trong khi c4u tric diy cira sb, bd diy cira s6 102 chiu trach nhiém cho né ciing
tao ra cac khung con tham s6 tir mot hodc nhiéu cira sb phén tich. Mai tap hop con
duge phén tich 1am thuce thé va chi mot tap hop clia cac tham sé PSI dugc truyén tai
cho mdi khéi con. D8 tao ra PSI twong hop v6i SAOC tiéu chuén, chiéu dai khéi tham
s& duge x4c dinh duoc st dung 1am chidu dai khéi tham sb chinh, va cic phan tam thoi

duoc dinh vi ¢6 thé ¢6 nam trong khoi xac dinh céc tap hop con tham so.

Diy cira s6 dugc cdu tric duge xuat ra d& phén tich thoi gian-tan sd cia cic tin
hiéu Am thanh du vao duoc tién hanh béi bd phan tich t/f 103, va dugc truyén tai

trong phén ting cudng SAOC duogc ting cudng cia PSI.
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Dit liéu phd cta mdi cira s6 phan tich dugc sit dung bang bd wdc tinh PSI 104
dé wdc tinh PSI v6i phdn SAOC (vi du, MPEG) twong hop ngugc. Viéc nay dugc thuc
hién bang cach nhém céc ngan phd thanh cac dai tham s cia MPEG SAOC va uéc
tinh cac I0C, OLD va ning luong cia dbi twong tuyét d6i (NRG) trong céc dai. Viéc
ky hiéu khong chat ché cia MPEG SAOC sau day, san phim thong thudng héa cla hai
phé db6i tuong S, (f,n) va S;(f,n) trong 6 tham sb hoa duge xac dinh 1a:

oy

1

K, f,m8,(f,mS;(f,n)

nrgi,j(b)z N-1F,—1 ?

> S Kb, fon)

n=0 =0

N-1

-

~
Il

trong d6, ma tran K(b, f,n) R®** x4c dinh 4nh xa tir cdc ngin biéu dién UfF, trong
khungn (ctia N khung trong khung tham sd nay) thanh B dai tham s6 bang

Liffeb

. ,va
0, otherwise’

K(b,f,n)={

S* 1a lién hop phuc cia S. D6 phan giai phd co thé khac nhau gitta cic khung
trong mot khdi tham sd, nén ma trin anh xa bién ddi dir liéu thanh co so phan gidi
chung. Nang lugng dbi twong t6i da trong 6 tham s6 nay duoc xac dinh 1 ning luong

dbi tuong t6i da NRG(b) = max(nrg,,(b)). C6 gié tri ndy, tiép d6, cac OLD duoc xac
dinh 13 cac nang luong dbi twong duoc thong thudng hoa

nrg;, ()

OLD,(b) = VR

Va cubdi cing IOC c6 thé thu dugc tir cic cong suit ngang 13

IOCi’j(b)=Re{ nrg, ,(b) }

Jrrg, O)nrg, ()

Viéc nay két luan ring viéc udc tinh cac phén tuong hop SAOC tiéu chuin cta

dong bit.
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BO tai ciu tric phd cong sudt kém 105 dugc tao ciu hinh dé sir dung cac OLD
va NRG dé tai cAu truc uée tinh thd cia sy bao phi phé trong khdi phén tich tham sd.

Su bao phu dugc cdu tric trong @6 phan giai tan s& cao nhét trong khdi do.

Pho ban dau ctia mdi cira s6 phan tich duoc st dung biang bd ude tinh phd cong

sudt 106 dé tinh phd cong suét trong cira s do.

Céc phd cong suét thu dugc duoc bién dbi thanh biéu dién do phan giai tin sb
cao chung béng bd thich ng phan giai tn sb6 107. Viéc nay dugc thyc hién, vi du,
bang cach ndi suy cac gia tri phd cong suét. Tiép d6, tap hop tich phd cong suét trung
binh dugc tinh bang trung binh phé trong khéi tham sb. Viéc nay twong ddi twong ting
v6Gi ude tinh OLD bo qua su két hop dai tham sd. Bién dang phé thu dugc duge xem
xét 1a OLD phan giai min.

B0 udc tinh delta 108 dugc tao cAu hinh dé wéc tinh thira sé chinh xéc, “delta”,
vi du, bing cach chia OLD phén giai min bang tai cAu triic phd cong suit thd. Do do,
viéc nay cung cdp cho mdi ngan tin sb thira sé chinh xac (nhan) ma c6 thé dugc su

dung 1am tron OLD phan giai min d4 cho phd tho.

Cubi cliing, bd md hinh héa delta 109 duge tao cdu hinh dé mé hinh héa thira s6

chinh xac dugc udc tinh theo cach cé hi¢u qua de truyen tai.

Hiéu qua 13, cac cai bién SAOC dugc ting cudng voi dong bit bao gdbm thong

tin ddy cira s va cac tham sb dé truyén tai “delta”.
Sau day, viéc phat hién tam thoi duge md ta.

Khi cac dic trung tin hiéu duy tri chuin dirng, m3 héa d6 tiang ich (d6i véi
lwong thong tin phu) c6 thé thu duoc bing cach két hgp mot vai khung thoi gian thanh
cac khdi tham sb. Vi du, trong SAOC tiéu chudn, cac gia tri duge st dung thuong 12 16
va 32 khung QMF/ mot khéi tham s6. Ching 14n lugt tuong tng véi 1024 va 2048
mAu. Chiéu dai cta khéi tham sb c6 thé duge cai dat trude voi gia tri ¢b dinh. Mot tac
dung truc tiép ma n6 c6 1a d6 tré codec (bd ma héa phai c6 khung diy di dé c6 thé ma
héa nd). Khi sir dung cac khbi tham s dai, s& c6 loi dé phat hién céc thay dbi dang ké

trong cac dic trung tin hi¢u, chu yéu 1a khi gia thiét dung bi vi pham. Sau khi tim ra sy
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thay d6i dang k&, tin hiéu mién thoi gian c6 thé duge chia & d6 va cac phan nay c6 thé
lai két thic gia thiét gin nhu dirng t&t hon.

O day, phuong phap phat hién tam thoi méi duge mo ta 1a duge st dung két
hop v6i SAOC. Mot cach mdé pham, né khong nhdm phat hién cac phan tam thoi,
nhung thay vi cac thay ddi trong cac tham s6 hoa tin hiéu ma c6 thé cling dugc dugc
gay ra, vi du, bing cach bu tiéng néi.

Tin hiéu diu vao dugc chia thanh cac khung chdng l4p, ngin va cac khung
duoc bién dbi thanh mién tin s, vi du, v6i Phép bién dbi Fourier rdi rac (DFT). Phd
phirc duge bién dbi thanh phd cong suit bing cach nhén céc gid tri v6i céc lién hop
phirc ctia chung (nghia 13, binh phuong cac gia tri tuyét dbi ciia ching). Tiép d6, nhém
dai tham s, twong tr v6i dai duge sir dung trong SAOC tiéu chuén, dwgc sit dung, va
nang luong cia mdi dai tham sb trong mbi khung thoi gian & mbi di twong duge tinh

toan. C4c toan tir tém lai 1a

Pi (b’n)zzsi (fan)sj(f’n)s

Teb

trong d6 S,(f,n) la phd phirc ctia d6i twgng i trong khung thoi gian 7. Tong
chay qua cac ngin tin sb ftrong dai b. Dé loai bo hidu tmg 6n tir dir liéu, céc gia tri
duoc loc qua thap vai bd loc IIR thir tu thi nhét:

PY (b,n) = a, P (b,n-1)+(1~a,,)P, (b,n),

trong 6 0<a,, <1 12 hé s6 phan hdi loc, vi dy, q,, =0.9.

Su tham s6 hoéa chinh trong SAOC 1 cac khac biét vé& mirc ciia dbi tuong
(OLD). Phuong phép phét hién dugc dé xuit nim phat hién khi cic OLD sé& thay d6i.
Do d6, tit ca cac cip dbi twong duge quan sat véi OLD, ;(b,n) =P (b,n)/ P{"(b,n) . Su

thay d6i trong tat ca cac cip ddi twong duy nhét 13 tinh tong thanh ham phét hién 1a

d(n) ="y |log(OLD, (b,n~1)) ~log(OLD, , (b,n) .

Céc gia tri thu dugc dugce so sanh véi ngudng T dé loc cac do 1éch murc nho ra,
va khoang céach t6i thiéu L giita cac phat hién lién tiép c6 hiéu luc. Do d6, ham phat

hién Ia

-38-



25892

1,if (d(n) > T) & (5(m) = 0,Ym :n—L <m <n)
5(n)={0 .

Sau day, d6 phan giai tAn s6 SAOC ting cudng duoc md ta.

Do phan giai tAn sé thu dwoc tir phan tich SAOC tiéu chudn dugc gidi han
thanh s6 cac dai tham sd, c6 gia tri toi da 13 28 theo SAOC tiéu chuén. Chiing thu dugc
tir dan loc lai bao gdm phan tich QMF 64 dai, sau d6 I3 giai doan lgc lai trén cac dai
thip ma con phan chia ching 1én dén 4 dai con phirc. Cac dai tan s6 thu duge duge
nhém thanh cac dai tham sé mo phong d6 phan giai quan trong ciia hé nghe dugc clia

ngudi. Nhom nay cho phép lam gidm téc do dir liéu thong tin phu yéu cau.

Hé théng hién nay tao ra chat lwong tach hop ly dua ra téc @6 dit lidu thip hop
1y. Vén @ chinh 13 d6 phan giai tin sb khong di véi viée tach sach cac tiéng 4m. Piédu
nay dwoc bidu thi 1a “quing” cia cac dbi trong khac quanh cac thanh phin 4m coa ddi
tuong. Nhan théy 1a, viéc nay dugc quan sat sdbé hodc thanh phén la giéng b0 ma
tiéng noi. Tac dung c6 hai cia quing nay cé thé duge giam bing cach ting do phan
giai tAn s tham sé. Luu ¥ ring d6 phén giai bang hodc cao hon 512 dai (& tdc dd 14y
mAu 44,1 kHz) tao ra viéc tach tét vé& cac tin hiéu thir nghiém. Do phan giai nay c6 thé
thu dugc bang cach mé rong giai doan loc lai ciia hé théng hién nay, nhung céc bd loc
lai s& can thir tu kha cao véi viée tach vira da din dén gia thanh tinh toan cao.

Mot cach don gian thu dugc do phan giai tin sb theo yéu cdu 13 st dung bién
d6i thoi gian-tin sb dwa trén DFT. Chung c6 thé dugc thuc hién ¢ hiéu qua thong qua
thuét toan bién d6i Fourier nhanh (Fast Fourier Transform - FFT). Thay vi DFT,
CMDCT hodc ODFT théong thudng duge xem nhu cic thay thé. Sy khac nhau 13 & chd
hai thuét toan sau 13 1& va phd thu dugc chira céc tan sd thudn duong va am. So véi
DFT, c4c ngén tin s6 nhay theo do rong 0,5 ngin. Trong DFT, mdi ngin & trung tim
OHz va ngin con lai & tdn s6 Nyquist. Su khic biét gitta ODFT va CMDCT &
chd CMDCT chtra toan tir sau diéu bién bd sung anh hudng dén phd theo pha. Uu
diém 12 & chd phd phirc thu duoc bao gdm Phép bién ddi cosin roi rac dugc cai bién

(MDCT) va Phép bién ddi sin 10i rac dugc cai bién (MDST).

Bién dbi dua trén DFT cua chiéu dai N tao ra phd phitc ¢c6 N gia tri. Khi thir

tu duoc bién dbi 14 gia tri thuc, chi N/2 cac gia tri ndy cin dé tai cu tric hoan hao;
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cac giatri N/2 con lai co thé thu dugc tir cac gia tri dua ra véi céc thao tac don gian.
Phan tich nay thudng thao tac trén chup khung ctia N méiu mién thoi gian tir tin hiéu,
4p dung ham cira sb trén cac gié tri, va tiép d6 tinh bién ddi thyc té trén dit liéu cira sb.
Céc khéi lién tiép chdng 14p 50% theo thoi gian va cac ham cira s6 dugce thiét ké sao
cho binh phwong cia cac cira s6 lién tiép s& dugc tinh tdng théng nhit. Viéc ndy dam
béo rang khi ham ctra s6 dugc ap dung hai lan trén dit liéu (mdi 14n phan tich tin hiéu
mién thoi gian, va 1an thir hai sau khi bién d6i phén tich trudce khi bd sung chong 14p),
chubi téng hop cling véi phan tich ma khong c6 cac cdi bién tin higu 1 khong mét di.
Can cir vao 50% chong lap gifra cac khung lién tiép va chiu dai khung 1a 2048
mau, d6 phan giai thdi gian c6 hidu qua 12 1024 miu (twong Gmg véi 23,2ms & téc do
14y mau 44,1kHz). Diéu nay khong dit nho véi hai Iy do: thir nhit, s& mong mubn c6
thé giai m3 cac dong bit dugc tao ra bing bd ma héa SAOC tiéu chuin, va thir hai 13,
phén tich cac tin hiéu trong bd ma héa SAOC duogc ting cudng véi cac do phan giai

thoi gian tot hon, néu can.

Trong SAOC, ¢6 thé nhém nhidu khéi thanh cic khung tham sé. Gia dinh rang
céc dic tinh tin hidu giit da twong tu so v6i khung tham sb véi né dé duoc dic trung
v6i mot tap hop tham sé. Céc chiéu dai khung tham sb thudng dugce dém trong SAOC
tiéu chudn 12 16 hoic 32 khung QMF (chidu dai 1én dén 72 dugc phép theo tiéu
chuén). Viéc nhém tuong tu c6 thé dugce thuc hién khi sir dung dan loc véi do phan
giai tAn s cao. Khi c4c dic tinh tin hiéu khong thay dbi trong khung tham sd, viéc
nhém tao ra hiéu qua ma khéng 1am giam chét lwong. Tuy nhién, khi cac dic tinh tin
hiéu thay déi trong khung tham s, viéc nhém nay gay ra 16i. SAOC tiéu chudn cho
phép xéac dinh chiéu dai nhém mic dinh, ma dugc st dung véi cic tin hiéu chuin
dimg, nhung ciing xac dinh cic khéi con tham sd. Céac khdi con xac dinh cic nhém
ngén hon chiéu dai mic dinh, va viéc tham sb hoa dugc thuc hién trén mdi khéi con
riéng biét. Do do phén giai thoi gian cia dan QMF nim dudi, 46 phan giai thoi gian
thu duoc 12 64 miu mién thoi gian, d6 phan giai ndy 12 min hon nhiéu so v&i d6 phan
giai thu dugc nho st dung dan loc duge ¢ dinh v6i d6 phan giai tAn sé cao. Yéu cau

ndy anh hudéng dén bo giai ma SAOC duoc ting cudng.
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Viéc st dung dan loc véi chiéu dai bién dbi 16n tao ra d phan giai tan sb tét,
nhung d6 phan giai thoi gian giam dong thoi (con goi 14 nguyén 1y bat dinh). Néu cac
d3c tinh tin hiéu thay d6i trong mét khung phan tich, 9 phan gii thoi gian thip co thé
giy ra mo & dAu ra téng hop. Do d6, s& c6 lgi dé thu duoc d6 phan giai thoi gian
khung con & céc vi tri ctia céc thay d6i tin hiéu dang ké. D6 phan giai thoi gian khung
con thudng din mot cach tuw nhién dén d6 phan giai tn sd thdp hon, nhung xem xét
rang trong d6 phan giai thoi gian thay doi tin higu 1 khia canh quan trong hon ma
duoc giit lai chinh x4c. Yéu cu phan giai thoi gian khung con nay chu yéu anh hudng
dén bd m3 hoa SAOC dugce ting cudng (va do d6 cling 12 bo giai ma).

Cung nguyén 1y giai phap c6 thé dugc sir dung & ca hai truong hop: st dung céc
khung phén tich dai khi tin hiéu chuén dimg (khéng c6 cic phan tam thdi dugc phat
hién) va khi khong c6 cac bién tham sb. Khi mot trong hai diéu kién hong, thi sir dung
so d6 bién dbi chidu dai khéi. Loai trir v6i diéu kién nay c6 thé duoc thuc hién & cac
bién tham s6 ma nim & gitta cAc nhém khung khong dugc phén chia va tring voi diém
giao gifta hai ctra sd dai (trong khi giai ma dong bit SAOC tiéu chuén). Xem xét ring
trong trudng hop ma cac dic tinh tin hiéu duy tri dimg du véi dan loc c6 do phan giai
cao. Khi bién tham sb duoc truyén tin hiéu (tir dong bit hogic bd phét hién tam thoi),
viéc tao khung dugc diéu chinh dé st dung chiéu dai khung nhé hon, do dé céi thién
d6 phéan giai thoi gian cuc bo.

Hai phuong 4n thi nhét s dung cing co ché clu tric diy cira sb nim dudi.
Ham cira s nguyén mau 1 (n,N) dugc xac dinh véi chi s6 0<n<N-1 vé6i chiéu dai
ctra s N . Viée thiét ké cira sb w,(n), ba diém diéu khién 1a can thiét, cu thé 1a cac

tAm cua cira soO trudce, hign thoi va tiép theo, ¢, ,, ¢, , va ¢,,;.
St dung chung, ham ctra s6 dugc xéac dinh 1a

f(n,.2(c, —ck_l)), for0<n<ec,—c,
Wk(l’l) =

f(n=2c, + ¢,y + 415 2(cy —¢;)), for e, —¢,  Sn<c, —¢

Tiép do, vi tri ctra sb thuc té 1a [¢,, ]<m<|ec,, | v6i n=m-[c,,]. Ham cira sd

nguyén mau dugc sit dung trong cac minh hoa 12 ctra s6 dang hinh sin dugc xac dinh la
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fuanmin{ 221

nhung c4c dang khéc ciing c6 thé dugc sir dung.

Sau day, su giao nhau tai phdn tam thoi theo phurong 4n dugc mo ta.

Fig.9 12 minh hoa vé nguyén 1y cia so db bién dbi khéi "giao nhau tai phan tam
thoi". Cu thé 13, Fig.9 minh hoa sy thich ing cia diy cira sb thong thuong dé chira
diém giao nhau cira s6 tai phan tam thoi. Puong 111 thé hién cic mau tin hiéu mién
thoi gian, dudng théng dung 112 vi tri ¢ cua phén tam thoi dugce phat hién (hodc bién
tham s6 tir dong bit), va cac dudng 113 minh hoa céc ham ctra sd va cac khoang thoi
gian cua chung. So dd nay yéu cau quyét dinh luong chdng 14p giita hai ctra s6 w, va
W,,, quanh phin tam thoi, x4c dinh d9 dbc cua cira sd. Khi chidu dai chong 14p dugc
cai dat dén tri sd nho, cac cira sb c6 cac diém tdi da ctia ching gén phan tam thoi va
c4c phin giao nhau v&i phin tam thoi phan ra nhanh. Céac chiéu dai chong 14p ciing c6
téh khéc nhau trude va sau phin tam thoi. Trong phuwong phép nay, hai ctra sé hogic
khung quanh phin tam thoi s& dwoc diéu chinh theo chiéu dai. Vi tri clia phan tam thoi
x4c dinh c4c tAm ciia cira s xung quanh s& 1a ¢, =¢—1, va ¢,,, =t+1,, trong d6 1, va I,
14n luot 14 chidu dai chdng 14p trudc va sau phan tam thoi. Vi viée x4c dinh ndy, cong
thirc néu trén c6 thé duge st dung.

Sau day, viéc tach tam thoi theo mot phuong an duge mo ta.

Fig.10 minh hoa nguyén Iy ciia so dd bién dbi khdi tach tam thoi theo mot
phuong an. Cira s6 ngén w, nim & tim cta phan tam thdi, va hai cira s6 1an can w,
va w,,, duoc diéu chinh dé bd trg cho ctra sb ngén nay. C6 hidu qua 13, cAc ctra s6 l4n
can dugc gidi han dén vi tri tam thoi, nén ctra sb trude chi chta tin hidu trudce phé‘ln
tam thbi'; va cira sd sau chi chira tin hiéu sau phan tam thoi. Trong phuong phap nay,
phin tam thoi xac dinh céc tAm cho ba cira sd ¢, =t—1,, ¢, =1, va c,,, =t+1,, trong
d6 1, va I, xé4c dinh khoang cira s6 mong muén trudc vi sau phan tam thoi. Véi viée
xé4c dinh ndy, cong thirc néu trén c6 thé dugce st dung.

Sau day, viéc tao khung gidng nhu AAC theo mét phuong 4n duge md ta.
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Mirc d6 tu do cua hai so dd cira sb trude co thé khong ludn can thiét. Viéc xtr ly
tam thoi khac nhau cling dugce st dung trong linh vuc ma héa am thanh giac quan.
Muc dich & ddy 14 1am giam sy lan rong theo thoi gian ctia phan tam thdi ma s& gay ra
céi goi 1a diém bao. Trong MPEG-2/4 AAC [AAC], hai chiéu dai cira s6 co ban duoc
sir dung: DAI (c6 chiéu dai 2048 mau), va NGAN (c6 chiéu dai 256 mau). Ngoai hai
chidu dai ndy, con hai cira s6 chuyén tiép ciing duoc xac dinh dé cho phép chuyén tiép
tir DAI sang NGAN va ngugc lai. Do diéu kién bd sung, cac cira s6 NGAN yéu ciu
di&n ra trong cac nhom gdm 8 cira s6. Cach ndy, buée dai giita cac cira sd va nhém ctra

s6 duy tri & gié tri khong d6i 1a 1024 mau.

Néu hé théng SAOC str dung codec dua trén AAC véi céc tin hiéu cua dbi
tuong, su tron gidm hodc cac phén du cua dbi tuong, sé€ co loi dé c6 so dd tao khung
ma c6 thé d& dang dugc ddng bd hoa véi bd ma hoa-giai mi. Vi Iy do ndy, so dd bién
d6i khdi dua trén cac cira s6 AAC duge mo ta.

Fig.11 mo ta vi du bién @i khéi gibng nhu AAC. Cu thé 13, Fig.11 minh hoa
clng tin hiéu v6i phan tam thoi va ddy cira s6 gidng nhu AAC thu duge. C6 thé thay
rang vi tri thoi gian ctia phan tam thdi dugc bao phi bang 8 cira s6 NGAN, ma bao
quanh bang cac cira sb chuyén tiép tir va dén cac cira sb DAL C6 thé thdy réng,tl‘r viée
minh hoa thi ban than phin tam thoi khong ndm & trung tAm & mot cira sd ciing nhung
khong & diém giao nhau gitra hai ctra s6. Diéu nay 13 do cac vi tri ctra s& duoc c¢b dinh
vao mang luéi, nhung mang ludi ndy dam bao ring budc dai khong d6i tai cung thoi
diém. L3i quanh thdi gian thu dugc duge xem xét 1a di nhod dé khéng lién quan so v6i

c4c 181 gay ra do chi sir dung c4c cira s§ DAL
Céc ctra s6 dugc x4c dinh 1a:
- Casd DAL:w, o, (n) = £(1, N,y ) > VO Nygye = 2048.
- Cira 56 NGAN: W00, (1) = f (1, Ngyorr ) » V61 Ny =256 .

- Ctra sb chuyén tiép tir DAI sang NGAN
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0, for

- Ctra s6 chuyén tiép tir NGAN sang DAI w,,, (1) = Wper (N, ovg — 1= 1)
Sau day, cac thay ddi cia phuong 4n theo céc phuong 4n dwgc mo ta.

Bét chép so dd bién dbi khdi, su lya chon thiét ké khéc 13 chidu dai cta bién dbi
t/f thuc té. Néu muc dich chinh 14 gift cac thao tac mién tan sb chi don gian vuot qua
cac khung phan tich, thi chidu dai bién dbi khong dbi c6 thé dugc sir dung. Chiéu dai
dat cai dat dén gia tri 16n thich hop, vi du, tuong tmg véi chidu dai cia khung cho phép
16n nhét. Néu khung mién thoi gian ngin hon gia tri ndy, thi n6 duoc ghi sd 0 vao
chidu dai ddy du. Luu ¥ ring thdm chi sau khi ghi s6 0 thi phd c6 s ngan 16n hon, thi
luong thong tin thuc té khéng ting so v&i bién ddi ngén hon. Trong trudng hop nay,

cac ma tran kernel K(b, f,n) c6 cung kich thugc véi tat ca cic gia tri cua n.

Theo cach khac 14 bién d6i khung ctra s6 ma khong ghi s6 0. Piéu nay c6 do
phirc tap tinh toan nhé hon véi chiéu dai bién dbi khéng dbi. Tuy nhién, cac d§ phan
giai tin s6 khac nhau gifra cac khung lién tiép cin dugc xem xét v6i cdc ma tran kernel
K(b, f,n).

Sau day, viéc loc lai dugc méd rong theo mot phuong an duge mo ta.

Kha ning khac dé thu duoc d6 phan giai tin sé cao hon sé& cai bién dan loc lai
duoc sir dung trong SAOC tiéu chuin véi d6 phan gi_éi min hon. Trong SAOC tiéu
chuén, chi ba dai 64 QMF thp nhap duoc di qua dan loc Nyquist chia nhd cac ndi
dung dai hon nfra.

Fig.12 minh hoa viéc loc lai QMF dugc md rong. Céac b loc Nyquist duoc 1dp
lai v6i mdi dai QMF riéng biét, va du ra dugc két hop véi mot phd co do phan giai
cao. Cu thé 13, Fig.12 minh hoa lam thé nao dé thu dugc do phan giai tan s c6 thé so

sanh v6i phuong phap dua trén DFT s& yéu cau chia nhé mdi dai QMF thanh, vi du, 16
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dai con (yéu cu loc phirc thanh 32 dai con). Nhugc diém ctia phuong phap nay 1a cac
nguyén mau loc yéu ciu dai do d6 hep ciia cac dai. Viéc nay gy ra mot s6 d6 tré xtr Iy

va lam tang 49 phtic tap tinh toédn.

Céch khac 1a thyuc hién loc lai dugc mé rong bang cach thay thé cac tap hop ciia
b loc Nyquist bang cac dan loc/bién dbi c6 hidu quéa (vi du, “phéng to” DFT, Bién dbi
cosin 101 rac, v.v). Hon nita, sai s6 chira trong cac hé sé phd phan giai cao thu duge ma
gy ra do céac hi¢u ing nira cua giai doan loc thur nhit (& dy 1a: QMF), c6 thé dugc
giam v& co ban bing cach xir Iy sau huy sai s6 clia cac hé s phd phan gidi cao twong

tir v6i dan loc lai MPEG-1/2 Lép 3 d biét [FB] [MPEG-1].

Fig.1b minh hoa bd giai ma dé tao ra tin hiéu d4u ra Am thanh bao gém mot
ho#ic nhiéu kénh diu ra 4m thanh tir tin hiéu trén gidm bao gdm nhiéu miu tron giam
mién thoi gian theo phuong 4n twong tng. Tin hiéu tron gidm ma héa hai hodc nhiéu

hon hai tin hiéu d6i tugng 4m thanh.

B0 giai md bao gdm modun con phén tich thir nhit 161 dé bién dbi nhiéu mau

tron giam mién thoi gian dé thu dugc nhiéu dai con bao gdm nhiéu mau dai con.

Hon nita, bd giai m3 bao gdm bd tao diy cira sb 162 dé xac dinh nhiéu ctra sd
phan tich, trong d6 mbi cira s6 phan tich bao gdbm nhiéu mau dai con clia mdt trong
nhiu dai con, trong d6 mbi cira sb phan tich trong nhiéu cira sd phan tich cé chiéu dai
ctra s6 chi ra s6 mAu dai con cua cira s phén tich nay. B tao diy cira s6 162 duoc tao
cAu hinh dé x4c dinh nhiéu cira sb phén tich, vi dy, dua trén thong tin phu tham sb, sao
cho chiéu dai cira s6 ciia mdi cira sd phén tich tuy thudc vao déc tinh tin hi€u cua it
nhét mét trong hai hodc nhidu hon hai tin hiéu ddi twong 4m thanh.

Hon nita, bd gidi m3 bao gdm modun phén tich thir hai 163 dé bién dbi nhiéu
mAu dai con ctia mdi cira s6 phén tich trong nhiéu cira s6 phan tich tiry thudc vao chidu

dai ctra s6 cua ctra s phan tich nay dé thu dugc su tron gidm dugc bién doi.

Hon nita, bd giai ma bao gém b0 gidi tron 164 dé giai trén sy tron gidm duogc
bién dbi dua trén thong tin phu tham sb trén hai hodc nhiéu hon hai tin hidu d6i tuong

4m thanh dé thu dugc tin hiéu diu ra 4m thanh.
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N6i cach khac: viéc bién dbi dugc tién hanh trong hai pha. Trong pha bién dbi
thir nhét, nhidu dai con ma mdi di bao gdm nhiéu miu dai con dugc tao ra. Tiép do,
trong pha thtr hai, sy bién d6i khac dugc tién hanh. Khong ké nhitng thir khéc, c4c cira
sd phan tich dugc st dung trong pha thir hai x4c dinh d phan giai thoi gian va do

phén giai tan soO cla sy tron giadm dugc bién doi thu dugc.

Fig.13 minh hoa vi du ma céac cta sb ngén duoc sir dung cho bién d6i nay. St
dung ctra s6 ngén tao ra 46 phéan giai tin s6 thép, nhung d phan giai thoi gian cao. St
dung cac cira sd ngin c6 thé, vi du, thich hop, khi phin tam thoi c6 mit trong céc tin
hiéu dbi twong 4m thanh dugc méd héa (13 cac mau dai con, va vs, 12 cic mAu cua sy

tron giam dugc bién d6i trong mi€n tan so- thoi gian.)

Fig.14 minh hoa vi du ma cAc cira s dai hon duoc sir dung v6i bién doi hon
trong vi du cua Fig.13. Str dung céc ctra sb dai din dén do phan giai tin s6 cao, nhung
d6 phén giai thoi gian thip. Viéc sir dung céc cira s dai c6 thé, vi dy, thich hop, khi
phﬁn tam thoi khéng cd mat trong cac tin hiéu dbi tegng 4m thanh dugce giai ma. (Lﬁn
nita, u;; 1a cac mAu dai con, va vs, 13 cdc mAu cla sy tron giam dugc bién doi

trong mién tan sd- thoi gian.)

Fig.2b minh hoa bd ma héa twong g dé ma hoa hai hodc nhiéu hon hai tin
hiéu dbi trong 4m thanh diu vao theo mot phuwong an. Mdi tin higu trong s6 hai hozic
nhiéu hon hai tin hiéu d6i tuong am thanh dau vao bao gém nhidu mAu tin hiéu mién
thoi gian.

Bo6 ma héa bao gdm mddun con phén tich thu nhit 171 dé bién ddi nhiéu miu

tin hiéu mién thoi gian @€ thu dugc nhi€u dai con bao gom nhiéu mau dai con.

Hon nita, bd ma héa bao gdm bd diy cira sb 172 dé xac dinh nhiéu ctra s4 phan
tich, trong d6 mdi cira s phén tich bao gdm nhidu miu dai con ciia mdt trong nhiéu
dai con, trong d6 mdi cira sb phén tich cé chidu dai cira sé chi ra s6 mau dai con cia
cira b phén tich ndy, trong d6 bo diy cira sb 172 dugc tao cu hinh ¢ x4c dinh nhiéu
ctra s6 phén tich, sao cho chiéu dai cira sb ciia mdi cira s6 phan tich tiy thudc vao dic
tinh tin hiéu cta it nhit mot trong s hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu déi tugng 4m

thanh d4u vao. Vi du, bo phat hién tam thoi (tuy ¥) 175 c6 thé tao ra thong tin néu
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phéan tam thoi ¢6 mit trong mdi tin hiéu d6i twong Am thanh dau vao sang bd diy cira

sb 172.

Hon nita, bd ma hoa bao gom médun phén tich thir hai 173 d€ bién doi nhi€u
maAu dai con ctia mdi cira s6 phan tich trong nhiéu ctra s6 phén tich tiy thudc vao chiéu

dai cira s6 cuia cira sO phan tich ndy dé thu duoc cic miu tin hiéu dugc bien doi.

Hon nita, bd mi héa bao gdbm bo wdc tinh PSI 174 d@é xac dinh thong tin phu

tham s6 tity thudc vao cic mAu tin hiéu dwoc bién dbi.

Theo cac phuong 4n khéc, hai médun phén tich dé tién hanh phén tich trong hai
pha c6 thé c¢6 mit, nhung médun thir hai c6 thé bat hogc tit tiry thude vao dic tinh tin
hiéu.

Vi du, néu d6 phén gii tAn s6 cao yéu cdu va do phan giai thoi gian thap c6 thé
chép nhén duoc, thi mddun phan tich thit hai dugc bét.

Nguoc lai, néu d6 phan giai thoi gian cao yéu ciu va d phan giai thoi gian thip

6 thé chép nhan dugc, thi médun phan tich thir hai duge tat.

Fig.1c minh hoa bd giai ma d8 tao ra tin hiéu d4u ra 4m thanh bao gdm mot
hoic nhiéu kénh dau ra 4m thanh tir tin hiéu trén giam theo phuong 4n nay. Tin hiéu

trdn gidm ma héa mot hodc nhicu tin hiéu doi twong 4m thanh.

B giai mi bao gdm bod didu khién 181 dé cai dit chi din hoat dong sang trang
thai hoat dong tuy thudc vao dic tinh tin hiéu cua it nhét mot trong s6 mot hoic nhiéu

tin hiéu ddi twong 4m thanh.

Hon nita, bd giai mi bao gdm modun phan tich thi nhat 182 dé bién ddi tin
hiéu tréh giam dé thu duoc su trén giam dugc bién ddi thir nhét bao gém nhiéu kénh
dai con thir nhét.

Hon nita, bd giai ma bao gdm modun phan tich thir hai 183 dé tao ra, khi chi
dan hoat dong dugc cai dit sang trang thai hoat dong, su tron giam dugc bién dbi thir
hai bang cach bién ddi it nhit mdi kénh dai con thir nhit dé thu dwgc nhiéu kénh dai
con thtr hai, trong d6 sy tron giam dugc bién ddi thir hai bao gdbm cac kénh dai con thit

nhét ma chua dugc bién d6i bang modun phan tich thit hai va cac kénh dai con thir hai.
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Hon nita, b gidi ma bao gém bo giai tron 184, trong d6 bo giai tron 184 duoc
tao cAu hinh d& giai tron sy trén giam duge bién dbi thi hai, khi chi dan hoat dong
duoc cai dat sang trang thai hoat dong, dua trén thong tin phy tham sb trén mot hoic
nhiéu tin hiéu d6i tuong 4m thanh dé thu duoc tin hiéu dau ra 4m thanh, va giai tron
tron giam dugc bién ddi thir nht, khi chi dn hoat dong khong dugce cai dét sang trang
thai hoat dong, dya trén thong tin phu tham s6 trén mot hodc nhidu tin hiéu ddi tuong

am thanh dé thu dugc tin hiéu d4u ra 4m thanh.

Fig.15 minh hoa vi dy, trong d6 d6 phan giai tan sb cao yéu cdu va do phan giai
thoi gian thdp chip nhan duogc. Do d6, bd diéu khién 181 bat modun phan tich thir hai
bang céach cai dit chi dan hoat dong sang trang théi hoat dong (vi du, bang cach cai dat
bién logic “activation_indication” sang “activation_indication = true). Tin hiéu tron
giam dugc bién dbi bing moédun phan tich thir nhit 182 (khéng dwoc thé hién trén
Fig.15) dé thu duoc su tron giam dugc bién dbi thir nhét. Trong vi du nay, cta Fig.15,
su tron gidm duogc bién dbi co ba dai con. Trong cac kich ban tng dung that sy, su tron
giam dugc bién ddi c6 thé, vi du, cb, vi du, 32 hoic 64 dai con. Tiép do, su tron giam
dugc bién ddi thtr nhit duoc bién dbi bing modun phan tich thit hai 183 (khong duge
thé hién trén Fig.15) dé thu duoc su tron giam dugc bién dbi thir hai. Trong vi du nay,
cua Fig.15, su tron giam duge bién ddi c6 chin dai con. Trong céc kich ban ung dung
that s hon, sy tron giam dugc bién dbi c6 thé, vi du, c6, vi du, 512, 1024 hodc 2048
dai con. B giai tron 184 tiép do s& giai tron sy tron giam dwoc bién dbi thi hai dé thu

duoc tin hiéu diu ra 4m thanh.

Vi dy, bd giai tron 184 c6 thé nhan chi din hoat dong tir bo diéu khién 181.
Hodc, vi du, bat ky khi ndo bo giai tron 184 nhan sy tron giam duge bién ddi thir hai tir
modun phan tich th hai 183, bd giai tron 184 két luan ring sy trén giam dugc bién
d6i thir hai phai dwoc giai tron; bt ky khi nao bo giai tron 184 khong nhéan sy tron
giam dugc bién déi thtr hai tir modun phén tich thir hai 183, b gidi tron 184 két luén

rang sy tron giam dugc bien doi thir nhat phai duoc giai tron.

Fig.16 minh hoa vi du, trong d6 d§ phan giai thoi gian cao dugc yéu cau va do
phén giai thoi gian thip 1a c6 thé chép nhan dugc. Do d6, bo diéu khién 181 tit moédun

phan tich thir hai bang cach cai dat chi dn hoat dong sang trang thai khac vdi trang
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thai hoat dong (vi du, béng cach cai dat bién logic “activation_indication” sang
“activation_indication = false”). Tin hi¢u trén giam duoc bién dbi bang modun phan
tich thir nhat 182 (khong dwoc thé hién trén Fig.16) dé thu dugc su tron gidm duge
bién déi the nhat. Tiép d6, nguoc véi Fig.15, su tron giam dugc bién dbi thir nhét
khéng duoc bién ddi hon mdt 1an bing modun phan tich thit hai 183. Thay vao dé, bd
gi4i tron 184 s& trude tién giai trén sy tron giam dugc bién ddi thi hai dé thu duge tin

hiéu d4u ra am thanh.

Theo mét phuong 4n, bd didu khién 181 dugc tao cdu hinh dé cai dit chi dan
hoat d6ng sang trang thai hoat dong tuy thudc vao néu it nhit mot trong s6 mot hoic
nhiéu tin hiéu dbi tuong am thanh bao g@)m ph'?ln tam thoi chi ra su thay dbi tin hiéu

cua it nhat mot trong sb mot hodc nhiéu tin hiéu d6i tugng &m thanh.

Theo phuong an khéc, chi din bién dbi dai con dugce gan cho mdi kénh dai con
thtr nhat. B diéu khién 181 dugc tao cdu hinh dé cai dit chi dén bién dbi dai con cua
mdi kénh dai con thir nhit sang trang thai bién di dai con tiy thudc vao dic tinh tin
hiéu cta it nhit mot trong s6 mot hodc nhiéu tin hiéu d6i tuong am thanh. Hon nita,
modun phan tich thir hai 183 dugc tao cAu hinh dé bién dbi mdi kénh dai con thit nhét,
chi din bién d6i dai con ciia mdi kénh dai con thi nhét nay dugc cai dat sang trang
thai bién déi dai con, dé thu dwoc nhidu kénh dai con thir hai, va khong bién d6i mdi
kénh dai con tht hai, chi ddn bién dbi dai con ctia mdi kénh dai con thtr hai ndy khong
duogc cai dat sang trang thai bién ddi dai con.

Fig.17 minh hoa vi dy, trong d6 bd diéu khién 181 (khéng dugc thé hién trén
Fig.17) cia dat chi dAn bién dbi dai con ctia dai con thir hai sang trang thi bién dbi dai
con (vi du, bing cach cai dit bién logic “subband _transform_indication 2” sang
“subband transform_indication 2 = true”). Do d6, modun phén tich thir hai 183 (khong
dugc thé hién trén Fig.17) bién dbi dai con thir hai dé thu dwoc ba dai con “phan giai
min” méi. Trong vi du cua Fig.17, bd didu khién 181 khong cai dat chi din bién ddi
dai con cita dai con thir nhét va thit ba sang trang thai bién d6i dai con (vi du, didu nay
c6 thé dugc chi ra bing bo didu khién 181 bing cach cai dit cac bién logic
“subband transform indication 17 va “subband transform indication_3”  sang

“subband transform_indication 1 = false” va “subband transform_indication 3 =
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false”). Do d6, mddun phan tich thi hai 183 khong bién dbi dai con thir nhat va thi ba.
Thay vao d6, ban than dai con thir nhit va dai con thit ba dugc sit dung lam cac dai

con cua sy tron giam dugc bién doi tha hai.

Fig.18 minh hoa vi du, trong d6 bd didu khién 181 (khong dwoc thé hién trén
Fig.18) cai dat chi din bién dbi dai con cta dai con thir nhit va thi hai sang trang thai
bién @i dai con (vi du, Dbing cach cai dat bién logic
“subband_transform_indication 1” sang “subband transform_indication 1 = true” va,
vi du, bang cach cai dit bién logic “subband transform_indication 2” sang “subband
transform_indication_2 = true”). Do 6, mddun phén tich thir hai 183 (khong dugc thé
hién trén Fig.18) bién dbi dai con thir nhét va thir hai ¢é thu dugc séu dai con “phan
gidi min” méi. Trong vi du cia Fig.18, b diéu khién 181 khong cai dat chi dinh
chuyén dinh dang dai con ciia dai con thir ba sang trang thai bién dbi dai con (vi du,
didu nay c6 thé dwoc chi ra bang bo didu khién 181 bing cach cai dat bién
logic “subband_transform_indication 3” sang “subband transform_indication 3 =
false”). Do d6, mddun phan tich thir hai 183 khong bién d6i dai con thir ba. Thay vao
d4, ban than dai con thir ba dugc st dung lam dai con cua sy tron gidm dugc bién dbi
thtr hai.

Theo mét phuong 4n, médun phén tich thir nhat 182 dugc tao céu hinh d& bién
dbi tin hiéu tron giam dé thu dugc sy tron giam duge bién ddi thir nhit bao gdm nhiéu

kénh dai con thtr nhét bang cach sir dung bd loc gwong vudng géc (QMF).

Theo mot phuong 4n, mddun phén tich thir nhit 182 dwgc tao cAu hinh dé bién
dbi tin hidu tron giam tiy thude vao chidu dai cira sb phan tich thir nhét, trong d6 chidu
dai ctra s6 phan tich thir nhit tiy thudc vao dic tinh tin hiéu, va/hoic mddun phan tich
thtt hai 183 dugc tao cdu hinh dé tao ra, khi chi dan hoat dong dugc cai dit sang trang
th4i hoat dong, sw tron giam dugc bién dbi thir hai bang cach bién ddi it nhat mdi kénh
dai con thir nhét tiy thudc vao chiu dai cira sd phan tich thir hai, trong d6 chidu dai
cira s phan tich thir hai thy thudc vao dic tinh tin hiéu. Phuong an nay nhén biét dé

bat va tit moédun phén tich thir hai 183, va cai dat chiéu dai cta cira sb phén tich.

Theo mdt phuong an, bd giai ma dugc tao cau hinh dé tao ra tin hi€éu dau ra 4m

thanh bao gdm mét hodc nhiéu kénh dau ra &m thanh tir tin higu tron gidm, trong d6 tin
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hiéu trén giam mi héa hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tuong 4m thanh. B¢ diéu
khién 181 duoc tao cdu hinh dé cai dat chi dan hoat dong sang trang thai hoat dong tuy
thudc vao dic tinh tin hiéu cia it nhat mot trong hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu déi
tuong 4m thanh. Hon nita, bg gidi tron 184 dugce tao cAu hinh dé gidi tron sy tron giam
dugc bién dbi tht hai, khi chi din hoat dong duoc cai dit sang trang thai hoat dong,
dua trén thong tin phu tham s6 trén mot hodc nhiéu tin hiéu d6i twong 4m thanh dé thu
duoc tin hiéu ddu ra 4m thanh, va giai trén sy tron giam dugc bién ddi thir nhat, khi chi
dan hoat dong khong dugc cai dit sang trang thai hoat dong, dua trén thong tin phy
tham sb trén hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tvgng 4m thanh d thu dwoc tin hiéu

dau ra 4m thanh.

Fig.2c minh hoa bd ma hoa dé ma héa tin hiéu dbi tugng &m thanh dau vao theo

mdt phuong an.

B6 mi héa bao gdm bo didu khién 191 dé cai dat chi din hoat dong sang trang

thai hoat dong tuy thudc vao dac tinh tin hiéu cua tin hiéu dbi tugng 4am thanh déu vao.

Hon nita, bd m3 héa bao gdm modun phan tich thir nhat 192 dé bién d6i tin hiéu
d6i trong am thanh diu vao dé thu dugc tin hidu dbi tuong 4m thanh dugc bién ddi thir
nhét, trong d6 tin hiéu d6i trong 4m thanh dugc bién dbi thir nhit bao gdm nhiéu kénh
dai con thir nhét.

Hon nita, bd mi héa bao gdm médun phan tich thir hai 193 dé tao ra, khi chi
dan hoat dong duoc cai dit sang trang thai hoat dong, tin hiéu dbi tuong 4m thanh
duoc bién dbi thtr hai bing cach bién dbi it nhat mot trong nhidu kénh dai con thi nhét
dé thu dugc nhidu kénh dai con tha hai, trong d6 tin hiéu d6i twong 4m thanh dugc
bién dbi thir hai bao gdm cac kénh dai con thir nhit ma chwa dugc bién ddi bang

md&dun phan tich thir hai va cac kénh dai con thi hai.

Hon nita, bd ma hda bao gém bd ude tinh PSI 194, trong d6 bd udc tinh PSI
194 duoc tao cdu hinh dé xac dinh thong tin phu tham sb dua trén tin hiéu d6i tuong
4m thanh dwgc bién dbi thir hai, khi chi din hoat dong dugc cai dit sang trang théi
hoat dong, va xac dinh thong tin phu tham s6 dua trén tin hidu dbi tuong am thanh
dugc bién d6i thir nhét, khi chi din hoat dong khong dugc cai dit sang trang thai hoat
dong.
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Theo mdt phuong 4n, bo didu khién 191 duge tao cdu hinh dé cai dit chi din
hoat ddng sang trang thai hoat dong tiry thudc vao néu tin hiéu ddi twong 4m thanh dau
va0 bao gdm phin tam thoi chi ra sy thay dbi tin hiéu cta tin hiéu d6i tugng am thanh

dau vao.

Theo phuong 4n khéc, chi din bién dbi dai con dugc gn cho mdi kénh dai con
thir nhat. Bo didu khién 191 duoc tao chu hinh dé cai dat chi dan bién dbi dai con cia
mdi kénh dai con thir nhit sang trang thai bién di dai con tiy thudc vao dic tinh tin
hiéu cua tin hi€u dbi tuong 4m thanh d4u vao. Mddun phén tich thir hai 193 duogc tao
chu hinh dé bién dbi mbi kénh dai con thtr nhét, chi din bién ddi dai con ciia mdi kénh
dai con thir nht nay duogc cai dat sang trang thai bién ddi dai con, dé thu dugc nhiéu
kénh dai con tht hai, va khong bién ddi mdi kénh dai con thir hai, chi d4n bién dbi dai
con ctia mdi kénh dai con thir hai nay khong duogc cai dit sang trang thai bién dbi dai

con.

Theo mét phuong 4n, modun phan tich thir nhét 192 dugc tao cu hinh dé bién
dbi mét trong cac tin hiéu d6i twong 4m thanh dau vao biang cach st dung bod loc

guong vudng goc.

Theo phuong 4n khéac, médun phan tich thir nhit 192 dugc tao ciu hinh dé bién
d6i tin hiéu ddi twong 4m thanh ddu vao tiy thude vao chiéu dai cira sb phan tich thi
nhét, trong d6 chiéu dai cira sb phén tich thu nhét tuy thudc vao dic tinh tin hiéu,
va/hodc moédun phéan tich tht hai 193 duogc tao cu hinh dé tao ra, khi chi dan hoat
dong duoc cai dit sang trang thai hoat dong, tin hi€u d6i tugng am thanh dugce bién dbi
thir hai bang cach bién dbi it nhit mot trong nhidu kénh dai con thi nhét tiry thude vao
chidu dai ctra sb phan tich thu hai, trong d6 chiéu dai cira sd phan tich thit hai tiy
thudc vao dac tinh tin hiu.

Theo phuong 4n khac, b ma héa dugc tao cAu hinh dé m3 héa tin hiéu dbi
tuong am thanh dAu vao va it nhit mot tin hiéu dbi tugng am thanh dau vao khac. B
diéu khién 191 duogc tao chu hinh dé cai dat chi dan hoat dong sang trang thai hoat
dong tuy thudc vao déc tinh tin hi€u cua tin hi¢u dbi tuong am thanh dau vao va tuy
thudc vao dic tinh tin hiéu coa it nhit mot tin hiéu déi twong 4m thanh d4u vao khac.

Mbdun phén tich thtr nhét 192 dwoc tao cdu hinh @& bién dbi it nhat mot tin hiéu ddi
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tuong am thanh ddu vao khac dé thu dwogc it nhit mot tin hiéu ddi twong 4m thanh
duoc bién dbi tht nhét khac, trong d6 mot trong s6 it nhit mot tin hiéu dbi tuong a&m
thanh dugc bién dbi thir nhit khac bao gdm nhidu kénh dai con thir nhit. Mddun phan
tich thit hai 193 dugc tao ciu hinh dé bién ddi, khi chi din hoat dong dugc cai dat sang
trang thai hoat dong, it nhit mot trong nhidu kénh dai con thir nhét cta it nhat mot
trong sb it nhat mot tin hiéu ddi twong 4m thanh dugc bién d6i thtr nhat khac dé thu
dugc nhidu kénh dai con thtr hai khac. Hon nita, bd u6e tinh PSI 194 duoc tao cu
hinh @ xé4c dinh théng tin phu tham s6 duwa trén nhiéu kénh dai con thir hai khéc, khi
chi din hoat dong dugc cai dit sang trang thai hoat dong.

Phuong phép séang tao va thiét bi giam cac nhugc diém duge dé cap trude day
ctia viée xir Iy SAOC trong tinh trang k¥ thuat st dung dan loc cb dinh hozc phép bién
d6i thoi gian-tdn sb. Chét luong 4m thanh t6t hon ¢6 thé thu dugc bang cach thich tng
dd phan giai thoi gian /tAn sb cua céac bién ddi hoidc cac dan loc dugc sir dung dé phéan
tich va téng hop cac dbi twong trong SAOC. Pdng thoi, cac thanh phan la nhu cac
phan hdi truée va sau gy ra do thiéu d6 chinh x4c thdi gian va cac thanh phén la nhu
d6 tho nghe dugc va tiéng noi kép gy ra do d6 chinh xac phd khéng da co thé tbi
thidu hoa trong cing hé SAOC. Quan trong nhét, hé théng SAOC dugc ting cuong
bién ddi thich img sang tao duy tri kha ning twong hop ngugc véi SAOC tiéu chuan

van tao ra chit luong gidc quan tdt so véi SAOC tiéu chuén.

Céac phuong 4n dé xuit b ma héa 4m thanh hoic phuong phdp ma héa am
thanh ho#c chuong trinh may tinh lién quan nhu dugc md ta trén day. Hon nita, cac
phuong 4n d& xuit bd ma hoa 4m thanh hodc phuong phap gidi md 4m thanh hoic
chuong trinh may tinh lién quan nhu dugc md ta trén day. Hon nita, cidc phuong an &
xuét tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa hodc vat ghi luu trit luu trit tin hiéu &m thanh nhu
dugc mo ta trén day.

Mic di mdt sé khia canh duge mé ta trong ngit canh cia thiét bi, nhung 13 rang
rang céc khia canh nay ciing thé hién phdn mé ta ciia phuong phap tuwong tmg, trong
d6 khdi hodc thiét bi twong tmg véi bude ciia phuong phap hodc ddu hiéu cia budc

cua phuong phép. Tuong tu, cac khia canh duge mo ta trong ngit canh ciua budc cua
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phuong phép ciing thé hién phan md ta clia khéi trong tng hodc muc hodc du hiéu

ctia thiét bi twong tng.

Tin hiéu dugc phan tich sang tao ¢ thé duogc luu trit trén vat ghi luu trit s6 hoic
c6 thé duoc truyén tai trén vat ghi truyén tai nhu vat ghi truyén tai khong day hodc vat

ghi truyén tai c6 day nhu Internet.

Tuy thudc vao mot sd yéu _céu thuc hién, cac phuong &n theo sang ché co thé
dwogc thuc hién trong phan cing hoic trong phin mém. Phuong 4n c6 thé dugc thuc
hién bing cach sir dung vét ghi luu trit s, vi dy, dia mém, DVD, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM, ho#c bd nhé FLASH, c6 thé doc céc tin hiéu diéu khién c6 thé
doc dién t& duge luu trir trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) véi hé may tinh c6
thé 1ap trinh sao cho phwong phép tuong tmg dugc thuc hién.

Mot sb phuong 4n theo sang ché bao gdbm vét mang dit liéu khong tam thoi 6
c4c tin hiéu diéu khién c6 thé doc dién tir, sao cho mot trong cac phuong phép nay

duoc mo ta dugc thuc hién.

Néi chung, cic phuong &n theo sang ché ¢6 thé dugc thuc hién 1am san phdm
cia chuong trinh may tinh c6 ma éhuong trinh, mad chuong trinh hoat dong dé thuc
hién mot trong sb cac phuong phap khi san phdm ctia chuong trinh may tinh chay trén
may tinh. M chuong trinh c6 thé, vi du, duge luu trit trén vat mang c6 thé doc dugc

bang mady.

Céc phuong 4n khéc bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6
cac phuong 4n dugc md td ¢ day, duogc luu trit trén vat mang co thé doc dugc bang
may.

Néi cach khéc, phuong an ctia phuong phéap sang tao la, do d6, chuong trinh
may tinh c6 m3 chuong trinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap dugc md té &
day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do do6, phuong phap khac ctia phuong phap sang tao 1a vat mang dit liéu (hoac
vat ghi luu trit s6, hodc vat ghi c6 thé doc dugc bang mdy tinh) bao gém, dugc ghi trén
d6, chuong trinh may tinh dé thuc hién mdt trong sd cac phuong phap duge md ta &

day.
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Do do6, phuong an khac cia phuong phép séng tao 13 dong dit liéu hodc day
gém c4c tin hidu biéu dién chwong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sb céc
phuong phap dugec mo ta ¢ ddy. Dong dit li€u hodc thtr tw cla céac tin hiéu co6 thé, vi

du, duoc tao ciu hinh dé duoc truyén qua két ndi giao tiép dit li€u, vi dy, qua Internet.

Phuong 4an khéc bao gdm cac phwong tién xir 1y, vi du, may tinh hoic thiét bi
logic cé thé 1ap trinh, dugc tao cAu hinh hodc dugc thich ung dé thyc hién mdi phuong

phap dugc mo ta & day.

Phuong 4n khac bao gdbm maéy tinh cai dit trén d6 chuong trinh may tinh dé

thue hién mdi phuong phap duoc mo ta & ddy.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi logic c6 thé 14p trinh (vi du, mang cdng co thé
lap trinh trudong) co6 thé dwogc str dung dé thuc hién mot sb hodc tit ca cac ham cua cac
phuong phap dwoc md ta & ddy. Theo mdt sé phuong 4n, mang cbng c6 thé 1ap trinh
truomg c6 thé két hop véi bd vi xir Iy dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap duge
mb ta & day. N6i chung, cac phuwong phép tét hon 1a duoc thyuc hién bang thiét bj phan
ctng bat ky.

Céc phuong an dugc mo ta trén day chi don thudn minh hoa cho céc nguyén 1y
ctia sang ché. Cén hiéu ring cac cai bién va bién thé cta cac cach sip xép va phan md
ta chi tiét & day s& rd rang ddi véi cac chuyén gia trong linh vuc ndy. Do d6, muc dich
chi bi gi6i han bdi pham vi ctia cac diém yéu ciu bao ho va khong béi cac phin mo ta

chi tiét va giai thich clia cac phuong 4n trong ban md ta ndy.
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YEU CAU BAO HO

1. B giai m3 dé tao ra tin hiéu dAu ra 4m thanh bao gdm mot hodc nhiéu kénh dau ra
4m thanh tir tin hiéu trén giam bao gdm nhidu mAu trén giam mién thoi gian, trong d6
tin hiéu tron gidm ma héa hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tugng 4m thanh, trong d6
b giai ma bao gdm:

b6 tao day cira sd (134) dé x4c dinh nhiéu cira s6 phan tich trong d6 mdi ctra s6
phan tich bao gém nhiéu mau tron giam mién thoi gian cua tin hiéu tron gidm, trong
d6 mbi cira sd phan tich trong sé nhiéu ctra sb phan tich c6 chidu dai cira sb biéu thi sb
luong cac mAiu tron giam mién thoi gian cuia cua ) phén tich da néu, trong d6 bd tao
day ctra sd (134) duoc tao cdu hinh dé x4c dinh nhiéu ctra s& phan tich dé cho chiéu
dai ctra sb cua mdi cira sb phan tich phu thudc vao dic tinh tin hi€u cua it nhét mot tin

hiéu trong s6 hai hodc nhiu hon hai tin hiéu déi tuong am thanh,

mddun phan tich thoi gian - tin s§ (135) dé bién d6i nhiéu mau tron gidm mién
thoi gian ctia mdi ctra s6 phan tich trong s6 nhiéu cira so phan tich tir mién thoi gian
dén mién thoi gian-tan s6 phy thudc vao chiéu dai cira so cla ctra s phén tich da néu,

de thu dugc su tron giam dugce bién doi, va

bd gidi tron (136) dé giai trén su tron giam duoc bién ddi dugc dua trén thong
tin phy tham s8 trén hai hogc nhiéu hon hai tin hi¢u di twong 4m thanh dé thu duoc

tin hiéu dau ra 4m thanh.

2. B0 giai ma theo diém 1, trong d6 bd tao day ctra sb (134) duoc tao cAu hinh dé xac
dinh nhiéu cira s phan tich, dé cho phin tam thoi, biéu thi sy thay dbi tin hiéu cla it
nhét mot tin hiéu trong s6 hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi twong 4m thanh duge ma
héa béi tin hiéu tron giam, duge bao gdm bdi cira sb phén tich thi nhét trong s& nhiéu
ctra sb phén tich va bdi ctra s phén tich thir hai trong s§ nhiéu cira s6 phan tich, trong
d6 tAm cx cla cira sb6 phén tich thi nhét dugc xac dinh boi vi tri ¢ cia phén tam thoi
theo cx = ¢ - Ip, va tAm cx+1 clia cira sd phén tich thi hai duge x4c dinh béi vi tri ¢ cla

phin tam thoi theo cx1 = £ + o, trong d6 L va I 12 céc sb.

3. Bd giai ma theo diém 1, trong d6 bd tao diy cira s6 (134) dugc tao c4u hinh dé xac

dinh nhiéu ctra sd phén tich, dé cho phﬁn tam thoi biéu thi su thay ddi tin hiéu cua it
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nhit mot tin hiéu trong s6 hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu 4m thanh dugc m3 hda boi
tin hiéu trén giam, dugc bao gdm bdi cira sb phan tich thir nhit trong sé nhiéu cira sd
phan tich, trong d6 tAm ¢ clia cira s6 phan tich thir nhat duoc xéac dinh boi vi tri £ clia
phin tam thoi theo ¢ = ¢, trong d6 tAm cx.1 cta cira sd phan tich th hai trong s6 nhiéu
ctra sb phéan tich dugc xac dinh bédi vi tri ¢ clia phﬁn tam thoi theo cx.1 =t - Ip, va trong
d6 tAm cr clia cira sb phan tich thir ba trong sb nhiéu cira s6 phan tich dugc xac dinh

bdi vi tri ¢ cia phe‘m tam thoi theo cx+1 = ¢ + I, trong d6 1, va Ip 14 cac $6.

4. B0 giai ma theo diém 1, trong d6 bo tao day ctra ) (134) dugc tao cAu hinh dé xac
dinh nhiéu cira s6 phan tich, dé cho mdi cira sé trong sb nhiéu cira sd phan tich bao
gbm sb luong cac mau tin hidu mién thoi gian thir nhét hoic sb lwong cac mau tin hidu
mién thoi gian tht hai, trong d6 s6 luong cac miu tin hiéu mién thoi gian thi hai 13
16n hon sé lugng cic mAu tin hidu mién thoi gian thér nhét, va trong d6 mdi cira sb
phan tich trong s6 nhidu cira s phan tich bao gém s Iugng cac mau tin hiéu mién thoi
gian thir nhét khi ctra sb phén tich da néu bao gém phﬁn tam thoi, biéu thi su thay ddi
tin hiéu cta it nhat mot tin hiéu trong s6 hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi twong 4m

thanh dugc ma hda boi tin hi€u tron giam.

5. B§ giai ma dé tao ra tin hiéu dau ra 4m thanh bao gém mot hodc nhiéu kénh dau ra
am thanh tir tin hiéu trén gidm bao gdm nhiéu mAu tron giam mién thoi gian, trong d6
tin hi¢u trdn gidm ma héa hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tuong 4m thanh, trong do
bd gidi ma bao gdm:

modun phu phén tich thir nhét (161) dé bién dbi nhiéu mAu tron giam mién thoi

gian dé€ thu dugc nhiéu dai con bao gdm nhiéu mau dai con,

bd tao day cira s6 (162) @ xac dinh nhiéu ctra s6 phén tich, trong d6 mdi cira so
phan tich bao gdm nhiéu mau dai con ctia mdt trong s6 nhiéu dai con, trong d6 mdi
clra sO phan tich trong so nhi€u ctra so phan tich cé chi€u dai ctra so bicu thi so lugng

cac mau dai con cta clra s6 phan tich d3 néu, trong d6 bo tao diy clra so (162) dugc

2
A

tao cau hinh dé xac dinh nhi€u ctra s phan tich d¢ cho chi€u dai ctra s6 cia mdi cira s6
phén tich phu thudc vao ddc tinh tin hi¢u cuia it nhat mot tin hi¢u trong so hai hodc

nhiéu hon hai tin hiéu d6i trong 4m thanh,
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modun phan tich tha hai (163) dé bién d6i nhiéu mau dai con clia mdi ctra sO
phén tich trong s0 nhi€u ctra sO phén tich phu thugc vao chiéu dai ctra s6 cua cua s6

phén tich da néu dé thu duogc su tron giam dugce bién doi, va

bd gii tron (164) dé giai tron sy tron giam dugce bién d6i dva trén thong tin phu
theo tham sb trén hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tuong am thanh dé thu dugc tin

hiéu dAu ra 4m thanh.

6. BO ma hoa dé m3 hoa hai hodc nhidu hon hai tin hiéu d6i twong 4m thanh dau vao,
trong d6 mdi tin hiéu trong sb hai hodic nhidu hon hai tin hiéu dbi tugng 4m thanh diu

vao bao gdm nhiéu mAu tin hiéu mién thoi gian, trong d6 bd ma héa bao gom:

b tao diy cira s6 (102) dé xac dinh nhiéu cira s6 phan tich, trong d6 mdi cira sb
phan tich bao gdbm nhiéu mAu tin hiéu mién thoi gian cia mot trong s6 céc tin hidu ddi
tugng Am thanh dau vao, trong d6 mdi cira sé_ phan tich ¢6 chiéu dai cira sb biéu thi sb
lwong mau tin hiéu mién thoi gian cia cira sé phén tich d3 néu, trong d6 bd tao diy
ctra s6 (102) duoc tao cu hinh dé x4c dinh nhidu cira s6 phan tich dé cho chiéu dai
ctra s6 cia mdi cira sd phan tich phu thudc vao dic tinh tin hidu cua it nhéit mot tin
hiéu trong sb hai hoic nhidu hon hai tin hiéu dbi twong 4m thanh d4u vao,

b phén tich thoi gian - tAn s6 (103) dé bién ddi cac mau tin hiéu mién thoi gian
ctia mdi ctra s6 phan tich tir mién thoi gian thanh mién thoi gian-tin sb & thu dugc
mau tin hiéu dugc bién ddi, trong d6 bd phan tich thoi gian - tin sb (103) dugc tao céu
hinh d& bién dbi nhidu mAu tin hiéu mién thoi gian ctia mdi cira s6 phén tich phu thudc
vao chidu dai ctra sb ciia ctra sb phan tich da néu, va

bd uéc tinh thong tin phu tham s (104) dé xac dinh thong tin phu theo tham sd

phu thudce vao cac mau tin hiéu duoc bién doi.

7. BO mi héa theo diém 6, trong d6 b ma hoéa con bao gém bd phat hién phén tam
thoi (101) duoce tao cAu hinh dé x4c dinh nhiéu s chénh léch mtrc d6i twong cua hai
hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tuong 4m thanh diu vao, va duoc tao cdu hinh dé xac
dinh, liéu sy chénh léch gifta su chénh 1éch thtr nhit trong sb cac su chénh 1éch muc
d6i tuc_nig va su chénh 1éch thtr hai trong sé cac sy chénh léch muc dbi tugng 14 16n

hon gia tri ngudng hay khong, dé xéac dinh cho mdi cira sb phan tich, liéu ctra sb phan
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tich d3 néu bao gébm phan tam thoi, biéu thi su thay @i tin hiéu cia it nhat mot tin hiéu

trong s6 hai hogic nhiéu hon hai tin hiéu dbi twong 4m thanh du vao hay khong.
8. Bo ma hoa theo diém 7,

trong d6 bd phat hién ph?ln tam thoi (101) dugc tao cAu hinh dé sir dung ham
phét hién d(n) dé x4c dinh liéu su chénh 1éch gitra sw chénh léch thir nhét trong sb cac
su chénh 1éch mirc dbi tuwong va sy chénh 1€ch thir hai trong sb cac su chénh 1éch muc

d6i twong 12 16n hon gié tri ngudng hay khong,
trong d6 ham phat hién d(n) dugc xac dinh nhu:

d(n) =Y [log(OLD, ,(b,n-1)) - log(OLD, ,(b,m)

trong d6 » biéu thi chi sd,

trong d6 i biéu thi dbi twong thi nhét,
trong d6 j biéu thi dbi twong thit hai, va
trong d6 b biéu thi dai tham sb.

9. Bo mé héa theo diém 6, trong d6 bo tao diy ctra sb (102) duogc tao chu hinh dé xac
dinh nhiéu ctra sb phan tich, dé cho cac ph'?ln tam thoi biéu thi su thay ddi tin hiéu cua
it nhat mot tin hiéu trong s6 hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tugng 4m thanh dau
vao, dugc bao gdm béi cira s6 phan tich thir nhit trong sb nhiéu ctra s6 phén tich va
boi cira sb phén tich thir hai trong s6 nhiéu cira s6 phén tich, trong d6 tim cx cia cira
~ 56 phan tich thu nhét dugc xac dinh béi vi tri ¢ coa phe‘in tam thoi theo cx =1 - Ip,va tAm
cr+1 clia clra sd phén tich thir hai dugc xéac dinh béi vi tri £ cua phén tam thoi theo ck+1

=t + I,, trong d6 I, va I 12 cac sb.

10. Bo mé hoa theo diém 6, trong d6 bo tao diy ctra s (102) duogc tao cdu hinh dé xac
dinh nhidu ctra sb phan tich, @& cho phan tam thoi, chi ra su thay déi tin hiéu cta it
nhét mot tin hiéu trong s6 hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tuong am thanh dau vao,
duoc bao gdm bdi cira sé phan tich thir nhit trong sé nhiéu cira sd phan tich, trong d6
tAm cx cia ctra sd phan tich thtr nhat duoc dinh nghia béi vi tri # cia phan tam thoi theo
cx = t, trong d6 tAm cx1 clia ctra s6 phan tich thir hai trong s6 nhiéu cira sd phan tich

dugc dinh nghia bdi vi tri ¢ cia ph?m tam tho1i theo ci1 = ¢ - Ip, va trong d6 tdm cx+1 cua
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ctra sO phén tich thi ba trong s6 nhi€u ctra s6 phan tich dugc xac dinh béi vi tri ¢ cua

ph?m tam thoi theo cx1 =t + Iy, trong 46 [, va Iy 1a cac $6.

11. BO ma hda theo diém 6, trong d6 bd tao day cira so (102) dugce tao cau hinh dé xac
dinh nhiéu ctra sd phén tich, & cho mdi cira s6 trong s6 nhiéu clra s6 phan tich bao
gbdm hoic s6 lwong cac mau tin hiéu mién thoi gian thit nhat hogc so lugng cac mau tin

hiéu mién thoi gian thir hai, trong d6 s6 lwong cac mau tin hiéu mién thoi gian thi hai

2
A

13 16n hon sb lvong cac méu tin hidu mién thoi gian thi nhét, va trong d6 mbi cira s6
phéan tich trong sb nhiéu cira s6 phan tich bao gdm sé lugng cac miu tin hiéu mién thoi
gian thtr nhét khi cira sé phan tich d3 néu bao gdm phan tam thoi, biéu thi su thay d6i
tin hiéu cta it nhit mot tin hidu trong s hai hozic nhidu hon hai tin hiéu d6i tuong 4m

thanh dau vao.

12. B6 m3 héa dé ma hoa hai hodc nhidu hon hai tin hiéu dbi twong 4m thanh dau vao,
trong do mdi tin hiéu trong s6 hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tugng 4m thanh d4u

vao bao gom nhi€u mau tin hi¢u mién thoi gian, trong d6 bd ma héa bao gom:

mddun phy phén tich thir nhit (171) d bién dbi nhiéu tin hiéu mién thdi gian dé

thu dugc nhiéu dai con bao gobm nhiéu mau dai con,

bo tao diy cira sd (172) dé x4c dinh nhiéu cira sb phan tich, trong d6 mdi ctra s6
phan tich bao vgém nhidu mau dai con ciia mét trong sb nhiéu dai con, trong d6 mdi
ctra s& phén tich c6 chiéu dai cira sb biéu thi sé lwong mau dai con clia ctra s6 phan
tich da néu, trong d6 bo tao diy cira sb (172) duoc tao chu hinh dé xac dinh nhiéu cira
s6 phan tich dé cho chidu dai ctra sd cia mdi cira sb phén tich phu thudc vao dic tinh
tin hiéu cua it nhit mot tin hiéu trong sé hai hodc nhiéu hon hai d6i twong 4m thanh

dau vao,

modun phén tich thi hai (173) dé bién déi nhiéu miu dai con cta mdi ctra sb
phan tich trong s nhidu ctra sb phan tich phu thudc vao chiéu dai ctra s6 ciia cira 5O
phan tich d3 néu dé thu dugc cac miu tin hidu dwoc bién dbi, va

bd udce tinh thong tin phu tham sb (174) dé xac dinh thong tin phu theo tham )

phu thudc vao cac mau tin hi¢u dugce bieén doi.
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13. Phuong phép giai ma dé tao ra tin hiéu d4u ra 4m thanh bao gém mot hodc nhiéu
kénh dAu ra 4m thanh tir tin hiéu tron giam bao gdm nhiéu mau tron gidm mién thoi
gian, trong d6 tin hiéu trén giam ma hoéa hai hogc nhidu hon hai tin hi¢u dbi twong 4m

thanh, trong d6 phuong phép bao gdm:

xac dinh nhiéu cira sd phan tich, trong d6 mdi ctra sb phén tich bao gdm nhiéu
mau tron giam mién thoi gian cia tin hiéu tron gidm, trong d6 mdi ctra sd phan tich
trong sd nhidu ctra s6 phan tich ¢ chiéu dai cira s6 biéu thi sé luong mAu tron giam
mién thoi gian trong sé ctra s6 phan tich d3 néu, trong d6 viéc x4c dinh nhiéu cira s6
phén tich dugc thuc hién dé cho chiéu dai ctra sd ciia mdi cira sb phén tich phu thudc
vao dic tinh tin hi€u cuda it nhat mot tin hiéu trong s6 hai hodic nhiéu hon hai tin hiéu
débi tuong am thanh,

r
A

bién d6i nhiu mAu tron gidm mién thoi gian ctia mdi cira s6 phan tich trong so
nhiéu ctra sd phén tich tir mién thoi gian thanh mién thoi gian — tan s6 phu thudc vao
chiéu dai ctra s6 cua cira sd phén tich d3 néu, dé€ thu duogc su tron gidm dugce bien doi,

by

va

giai tron su tron gidm dugc bién ddi dua trén thong tin phu theo tham sb trén
hai hogc nhidu hon hai tin hiéu déi tuong 4m thanh dé thu dugc tin hi¢u dbi tugng 4m
thanh.

14. Phuong phap m3 héa hai hodc nhidu hon hai tin hiéu ddi twong 4m thanh, trong d6
mdi tin hiéu trong sb hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tuong 4m thanh d4u vao bao

gbm nhiéu mAu tin hiéu mién thoi gian, trong d6 phuong phép bao gbm:

xac dinh nhiéu cira sd phan tich, trong d6 mdi cira s& phén tich bao gém nhiéu
mau tin hiéu mién thoi gian ciia mot trong s6 cac tin hiéu dbi tuong 4m thanh dau vao,
trong d6 mdi cira sd phan tich c6 chidu dai cira sb bidu thi sé lugng mau tin hiéu mién
thdi gian cta ctra sé phan tich dd néu, trong d6 viéc x4c dinh nhiéu cira s6 phén tich
duoc thuc hién dé cho chiu dai ctra sb ciia mdi cira sb phén tich phu thudc vao dac
tinh tin hiéu cua it nhit mot tin hiéu trong sé hai hodc nhidu hon hai déi twong 4m
thanh du vao,
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bien doi me:lu‘ tin hiéu mién thoi gian theo mdi cira so6 phan tich tir mién thoi
gian thanh mién thoi gian-tan s6 dé thu duoc céc mau tin hiéu bién d6i, trong d6 su
bién d6i nhiéu mAu tin hiéu mién thoi gian clia mdi cira s6 phan tich phu thudc vao
chi€u dai ctra sO cua ctra sO phén tich da néu,

xac dinh thong tin phu theo tham s6 phu thudc vao mau tin hiéu dugc bién doi.

15. Phuong phép giai mi bang cach tao ra tin hiéu d4u ra 4m thanh bao gdm mét hoic
nhiéu kénh dAu ra am thanh tir tin hiéu tron giam bao gdm nhiéu mAu trén gidm mién
thoi gian, trong d6 tin hiéu tron gidm ma hda hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tuong

am thanh, trong dé phuong phép bao gdm:
bién d6i nhiéu miu tron gidm mién thoi gian dé thu dugc nhiéu dai con bao
gdm nhiéu mAau dai con,

xé4c dinh nhiéu cira s6 phan tich, trong d6 mdi cira s6 phan tich bao gom nhiéu

7
A

mAu dai con ciia mot trong sb nhidu dai con, trong d6 mdi cira sd phén tich trong 6
nhidu ctra sb phan tich ¢6 chidu dai cira s6 biéu thi s6 lwong miu dai con ciia clra sb
phén tich d3 néu, trong d6 viéc x4c dinh nhiéu cira sb phan tich dugc thuc hién dé cho
chidu dai cira sb cia mdi cira sb phan tich phu thudc vao dic tinh cla it nhit mot tin

hiéu trong sb hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i twgng 4m thanh,

bién ddi nhiéu mAu dai con ctia mdi cira sd phén tich trong s6 nhiéu cira s6 phan
tich phu thudc vao chi€u dai cira so cua ctra sO phéan tich da néu dé thu dugc sy tron
giam dugc bién doi, va

giai tron sy tron giam dugc bieén doi dua trén thong tin phu theo tham so trén
‘hai hoac nhi€u hon hai tin hiéu doi twong dm thanh d€ thu duogc tin hiu dau ra 4m
thanh.
16. Phuong phép ma hda hai hodc nhiéu hon hai tin hi¢u doi tugng 4m thanh dau vao,
trong d6 mdi tin hiéu trong s6 hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu doi twgng 4m thanh dau
va0 bao gdm nhiéu mAu tin hiéu mién thoi gian, trong d6 phwong phéap bao gom:

bién d6i nhiéu mau tin hiéu mién thoi gian d thu dugc nhiéu dai con bao gdm

nhi€u mau dai con,
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x4c dinh nhidu cira sb phan tich, trong d6 mdi cira sé phan tich bao gdm nhiéu
mAu dai con ciia mdt trong sé nhiéu dai con, trong d6 mbi ctra s6 phan tich c6 chiéu
dai cira s6 biéu thi s6 miu dai con cia ctra sb6 phan tich da néu, trong d6 viéc xéac dinh
nhiéu cta s phén tich dugc thuc hién dé cho chidu dai cira sb ciia mdi cira sd phan
tich phu thudc vao déc tinh tin hi¢u cua it nhét mot tin hiéu trong s6 hai hodc nhiéu
hon hai tin hiéu déi tuong am thanh dau vao,

bién déi nhiéu mAu dai con ciia mdi cira s phén tich trong s6 nhiéu cira sd phan
tich phu thudc vao chiéu dai cira sb cua ctra sb phén tich da néu dé thu duoc cac miu
tin hidu dugc bién dbi, va

xac dinh thong tin phu theo tham sd phu thudc vao cac mau tin hidu duge bién
dbi.
17. Vat ghi c6 thé doc duoc bing may tinh khong tam thdi bao gdm chuong trinh may
tinh d& thuc hién phuong phép theo diém 13 khi duge thuc hién trén may tinh hodc bd
xu 1y tin hiu.
18. Vat ghi c6 thé doc duoc bing may tinh khong tam thdi bao gdm chuong trinh may
tinh d& thuc hién phuong phép theo diém 14 khi dugc thuc hién trén may tinh hodc bd
xu ly tin hiéu.
19. Vat ghi c6 thé doc duoc bing may tinh khong tam thdi bao gdm chuong trinh may
tinh dé thuc hién phuong phap theo diém 15 khi duoc thuc hién trén rriéy tinh hodc bo
xtr ly tin hiéu.
20. Vat ghi c¢6 thé doc duoc bing may tinh khong tam thdi bao gbm chuong trinh may
tinh @ thuc hién phuong phép theo diém 16 khi dugc thyc hién trén may tinh hodc bd

xu ly tin hiéu.
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