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dién tir dé thyc hién mot chirc nang cu thé dya vao mdi quan h¢ gitra nhiéu do1 tuong, thiét
bi thuc hién ddi tuong nay bao gom bd phan hién thi dé hién thi danh sach gom it nhat mot
dbi twong lién quan cho dbi twong thtr nhat ma dong tac chon dugc thyc hién trén do, it
nhit mot d6i tuong lién quan nay co thé thyc hién chirc ning twong ing lién quan dén d6i
tuong thur nhat; va bo diéu khién dé diéu khién mot chirc nang cu thé duoc thyc hién dya
vao mdi quan hé giira chtrc nang tht nhat ctia dbi tuong thir nhat va chire nang thir hai cua
dbi tuong thir hai trong s it nhat mot dbi tuong lién quan néu dong tac lién két dé két ndi
d6i twong thir nhét va doi twong th hai dugc thuc hién.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché aé cap dén hé théng thuc hién dbi tugng dé thuc hién chtc ning cu thé

dua vao mdi quan hé gitra nhiéu ddi twong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Pé st dung chirc ning ctia mot ng dung thuc hién duge, nguodi dung phai biét
trudc cau hinh va cac muc trong Gmg dung nay. Néu ngudi dung khong biét chic ning d6
thudc vé tng dung nao, thi nguoi dung phai tim ra ng dung nao hd trg chirc nang do. 6]
didu khién (widget) tich hop chira ma ng6n ngit kha chuyén danh cho mét hodc nhiéu nén
phan mém khéc nhau va cung cép nhiéu chirc ning va con st dung cac biéu tugng cho
cac chuc nang cu thé cua ung dung tuong Ung. Pé thu duoc thong tin bd sung, nguoi
dung phai thuc hién ung dung va nhap thd cong tir hodc tir khoa cu thé dé tim kiém chuc

ndng can thuc hién.

Pon ding ky sang ché chau Au s6 EP2518610 A2 mo ta phuong phdp hién thi trén
thiét bi ddu cudi di dong, phwong phép nay bao gbm buéde hién thi nhiéu muc menu trén
bd phén hién thi ctia thiét bi dau cudi di dong, sao cho mdi muc menu trong s6 nhiéu muc
menu ndy tuong tng véi mot chirc nang khac nhau ¢6 thé thuc hién duge & thiét bi dau
cudi di dong. Phuong phap nay con bao gbdbm budc chon myc menu thir nhéit va muc
menu th hai trong s6 nhiéu muc menu, trong d6 budc chon dugc thuc hién dép lai tin
hiéu nhép vao cia nguoi dung, va hién thi man hinh tha nhét trén bo phan hién thi, man
hinh ther nhét lién quan dén chic ning twong Gng voi muc menu thir nhét dugce chon.
Phuong phap nay con bao gbm budc hién thi dit liéu tha nhét va dit liéu thir hai trén man
hinh thir nhét, dit liéu thé nhét 13 dit liéu c6 lién quan dén chtrc ning twong Gng vdi muc
menu thi nhit duoc chon, va dit liéu thtr hai 1a dit lidu ¢ lién quan dén chirc ning tuong
rng v6i muc menu thir hai duge chon.

Pon ding ky sang ché My s6 US2011/072373 Al md ta thiét bi xtr 1y thong tin,
thiét bi nay bao gdbm bd phan quéan ly 1énh luu trit 1énh lién quan dén mot thong s6, bo

phan thu nhan 1énh thu nhén thao tac ctia ngudi dung dugce thuc hién trén mot biéu tuong
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duoc hién thi trén man hinh hién thi, b phan didu khién man hinh ra 1énh hién thi biéu
turong ddi twong xac dinh mot dbi tuwong trong ving hién thi th& nh4t ctia man hinh hién
thi, va bd phan tao ra 1énh tao ra 1énh, 1énh ndy 1a mot nhém gdm c6 1énh va thong s6. Bb
phan didu khién man hinh con ra 1énh hién thi biéu tuong 1énh x4c dinh mot 1énh c6 thé
thuc hién duogc trén dbi twong muc tiéu thao tac trong ving hién thi th hai, va ra 1énh
hién thi biéu tuwong thong s xac dinh mot thong s6 lién quan dén 1énh duogc chon trong
vung hién thi tht ba. Khi it nhét hai biéu twong 1énh dugc chon, bd phén tao ra 1énh tao ra
Iénh sao cho it nhét hai Iénh dugc xéc dinh bing hai biéu tugng 1énh nay dugc thyc hién

theo tha tu chon.

Pon dang ky sang ché My s6 US2009/0222766 Al md ta thiét bi ddu cudi di dong
bao gém b phén hién thi; va bo diéu khién duoc tao cAu hinh d& hién thi ¢6 Iva chon mot
hogic nhiéu biéu trong menu lién quan dén mot dbi tuong duge hién thi trén bd phan hién
thi, dap lai viéc d6i twong nay duge chon, trong d6 mdt hodc nhiéu biéu tuong menu ¢6
mdi quan hé vé mit chirc ning hodc thong tin v6i d61 twong dugc chon, sao cho vige tiép
tuc chon cac biéu twong menu s& cung cip thong tin bd sung vé dbi twong duge chon
hodc thiét lap mbi quan hé dong gifra dbi twong duge chon va mot hodc nhiéu biéu tugng

menu mang lai hiéu qua cho thao tac lién quan dén ddi twong dugc chon.

DPay 1a mdt quy trinh tiéu tdn rat nhiéu thoi gian. Vi du, néu muén thay dbi cic
thong sb cai dit ung dung goi di¢n thoai trén may dién thoai thong minh, thi nguoi ding
cin phai thuc hién tmg dung goi dién thoai va dinh vi qua cdc menu dé thay ddi cac thong
s cai dat hodc can phai chuyén sang ché do cai dit toan bd hé théng va tim ra myc lién
quan dén g dyng goi dién thoai dé thay dbi cac thong s cai dat lién quan. Néu mubn
thay dbi cac thong sb cai dat ung dung nhén tin, thi ngudi dung cin phai thyc hién tng
dung nh%m tin va dinh vi qua cac menu dé thay ddi cic thong s6 cai dat va cin phai tim ra
menu chirc ning lién quan. Mot 0 didu khién c6 chirc ning tich hgp cac chirc ning cia
nhiéu ung dung co thé thuc hién duge s& cho phép ngudi dung st dung cac chirc ndng
trong Ung cla cac ung dung do theo cach d6ng thoi hodc riéng biét. O didu khién tich
hop chitc ning nhu vdy khong thuén tién d6i voi nguoi dung chua quen sir dung thiét bi

lién quan, nhu may dién thoai thong minh.
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Bén chit ky thuit cla sing ché

Mot hé théng thuc hién mot dbi tuwong dap lai mbi quan hé gitta cdc chirc ning
twong ung cua nhiéu déi twgng va thuc hién mot chirc nang cu thé dua vao mdi quan h¢
gifta nhiéu d6i twong, cho phép ngudi dung tim duge chic nang cu thé theo céach tryc
quan. H¢ théng d6 cho phép ngudi ding thuc hi¢n mot chirc nang cu thé theo céach thuan
tién dap lai mbi quan hé gitra nhiéu ddi tugng ma khong cén ¢6 budc thuc hién ndo xen
vao giita.

Theo mot khia canh cia sang ché, sang ché dé& xuét thiét bi dién tir bao gdbm man
hinh cam Gng; va bd diéu khién duoc tao cAu hinh dé hién thi nhiéu ddi trong trén man
hinh cam tmg, dap lai viéc phat hién thiy dong tac dé chon dbi tuong thir nhét trong sb
nhiéu déi tuong, hién thi danh sach gém cac dbi twong lién quan ¢ it nhit mot ddi tuong
lién quan, va didu khién mot chirc nang cu thé duoc thuc hién dya vao mbi quan hé giira
chirc nang tht nhét cta déi twong thit nhét va chirc ning thi hai ciia d6i tuong thir hai
trong s céc d6i trong lién quan trong danh sach gbm céc dbi tuong lién quan néu dong
tac lien két d két ndi dbi tuong thir nhat va déi twong thir hai dugce thuc hién, khac biét &
chd chirc ning thwr nhét cia dbi trong thu nhét 14 chirc ning goi dién thoai va chirc nang
thir hai ctia dbi twong thir hai 1a chirc nang ghi am giong néi, va trong d6 khi didu khién
chitc ning cu thé duogc thyc hién, b diéu khién duge tao c4u hinh dé hién thi danh sach
lién lac; va dap lai viéc chon mot muyc lién lac trong danh sach lién lac, thuc hién cudc
goi dién thoai véi myc lién lac dugc chon va ghi 4m dit ligu cudc goi lién quan dén cudc

goi dién thoai nay.

Theo khia canh khac cta sang ché, sang ché dé xuét phuong phép thuc hi¢n adi
tugng bao gém céc budc: hién thi nhidu dbi trong trén man hinh cam tng, dap lai viéc
phét hién thiy dong tac dé chon dbi twong thu nhét trong sd nhidu déi tuong, hién thi
danh sach gdm céc d6i twong lién quan co it nhét mot dbi tuong lién quan; va thyc hién
mdt chuc ning cu thé dwa vao mdi quan hé giita chirc ning thu nhét cua d6i twong thir
nhét va chtrc ning thir hai cla d6i tuong thit hai trong sb cac dbi tugng lién quan trong
danh sach gébm cac dbi tuwong lién quan néu dong tac lién két dé két nbi dbi twong thir
nhét va déi tuong thir hai duge thuc hién, khac biét & chd chirc ning thir nhét cia dbi

tuong thir nhét 1a chtrc ning goi dién thoai va chirc ndng thtr hai cua d6i tugng thir hai 1a
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chirc ndng ghi 4m giong noi, va trong d6 budc thuc hién churc ndng cu th bao gdm céc
bude: dap lai dong tac lién két dé két ndi dbi twong tht nhét va d6i twong thir hai: hién thi
danh sach lién lac; va dap lai viéc chon mot muc lién lac trong danh sach lién lac, thyc
hién cudc goi dién thoai véi myc lién lac duge chon va ghi 4m dit li¢u cude goi lién quan
dén cudc goi dién thoai nay. Céc khia canh khac cua sang ché duogc néu trong céc diém
yéu cAu bao hd phu thudc. Céac phuong an thyuc hién sang ché khong nam trong pham vi
yéu cau bao h thi s& khong nam trong pham vi clia sdng ché nay.

Céac khia canh, cac uu didm va céac diu hiéu ndi bat khic clia sang ché s& trd nén rd
rang hon d6i v6i nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay sau khi xem phan
md ta chi tiét sang ché dudi day, két hop véi cac hinh v& kém theo, phan nay mo ta cac
phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché.

Hé théng nay c6 vu diém 12 cho phép churc ning can thiét cu thé duge tim kiém va
thuc hién mot cach nhanh chong, thong qua giao dién thén thién véi nguoi dung. Nguoi
dung co thé thu duoc thong tin véi mot dong tac cu thé ma khong can phai ghi nhé hodc
x4c nhan lai dit li¢u va cé thé thiét 1ap hodc khoi dong mdt chire ning cu thé theo céach
tree quan ma khong can phai xac dinh xem lam thé nao dé c6 duoc chuc ning cu thé do.
Giai phap nay giam b6t nhitng thao tac phirc tap voi giao di¢n ngudi ding cam Ung va hé
théng dinh vi.’

M6 ta viin tit cac hinh vé

Céc khia canh, cac d4u hiéu va cac uu didm néu trén cung véi cac khia canh, cac
dAu hiéu va cac uu diém khéc ctia cac phuong én lam vi du thyc hién sang ché s& trd nén
d3 hiéu hon d6i v6i nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay sau khi xem
phan mo ta chi tiét sang ché dudi day két hop voi cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 la so dd khéi thé hién thiét bi dién tir theo phwong én lam vi du thyc hién sang
che;

Fig.2 la lyu @b thé hién quy trinh thyc hién dbi twgng cua thiét bi dién tir theo
phuong an lam vi du thuc hién séng ché;

Fig.3 dén Fig.12 1a céc so dd minh hoa dé giai thich quy trinh theo phuong an lam

vi du trén Fig.2;
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Fig.13 12 Iuu @b thé hién quy trinh thuc hién ddi twong cta thiét bi dién tir theo

phuong an 1am vi du khac cla sang ché;

Fig.14 12 luu db thé hién quy trinh thuc hién ddi tuong ciia thiét bi dién tir theo

phuong an 1am vi du khéc ctia sdng che;

Fig.15 1a so dd minh hoa dé giai thich quy trinh theo phwong én lam vi du trén
Fig.14;

Fig.16 1a luu dd thé hién quy trinh thuc hién déi tugng cla thiét bi dién t theo

phuong 4n 1am vi du khéc cua sang ché; va

Fig.17 va Fig.18 1a cac so dd minh hoa d& gii thich quy trinh theo phuong én 1am
vi du trén Fig.16.

Cén phai hiéu ring, cac sé chi din giéng nhau trén cac hinh v& dugc dung dé thé
hién cac bd phén, phén tir va cAu hinh giéng nhau.
MG ta chi tiét sang ché

Phin mo ta sang ché dudi day c6 dua vao céc hinh v& kém theo duge néu ra dé gitp
cho nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay hidu 5 vé sang ché. Sang ché
mo t& mot sd thong tin chi tiét cu thé dé gitp cho sang ché duoc hiéu 6 nhung céc thong
tin chi tiét cu thé d6 chi dugc coi 1a vi du minh hoa. Vi vay, ngudi co hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuit nay phai hiéu ring c6 nhiéu phuong 4n thay dbi va cai bién c6 thé
duoc tim ra dya trén cac phuong an duge md ta trong sang ché. Ngoai ra, dé cho rd rang
va ngén gon, trong sang ché c6 thé khong mo ta cic chirc ndng va chu tric d3 biét, vi néu
md ta thi c¢6 thé 1am cho ngudi ¢b hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay khong
nhan 18 duge ddi tuong yéu ciu bao hd cua sang ché. Céc thuat ngit va tir ngit dugc dung
trong phan mo ta sang ché va yéu ciu biao hd dudi day khong bi gidi han & nghia theo tir
dién, nhitng nghia d6 chi dugc tac gia sang ché st dung dé cho sang ché duoc hiéu mot
cach rd rang va théng nhit. Vi vay, ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay
phai hiéu ring phan md ta cdc phuong an lam vi du thuc hién sang ché dudi ddy duge
néu ra chi nhim muc dich minh hoa va khong nham muc dich gi¢i han pham vi cla sang
ché, nhu duge xac dinh dya vao cic diém yéu cAu bao ho kém theo va cac phuong an

tuong duong véi cac diém yéu cau bao ho.
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CAn phai hiéu ring, khi @& cap dén “mot” b phén thi cling 6 nghia 1a @& caprdén
nhidu bd phan nhu vay, trir truong hop ngit canh ¢6 quy dinh khac mot cach rd rang. Vi
du, khi d& cip dén “mot bé mat chu thanh” thi cling cé nghfa 12 dé cap dén mot hodc
nhidu bé mit nhu vay.

Fig.1 12 so @b khdi thé hién thiét bi dién tir theo phuong an 1am vi du thye hién sang

7
A

ché.

Dua vao Fig.1, thiét bj 100 ¢6 thé duge két néi v6i thiét bi bén ngoai (khong duge
thé hién trén hinh v&) bang cach st dung bd phan két ndi thiét bi bén ngoai, nhu moédun
truyén thong phu 130, bd nbi 165 va diu cim tai nghe 167. “Thiét bi bén ngoai” co thé 1a
nhiéu loai thiét bi khac nhau, nhu tai nghe, loa ngoai, b nhd bus ndi tiép da nang
(Universal Serial Bus, USB), bd nap dién, cbe/dé nap dién, anten phat rong ndi dung da
phuong tién k thuat sé (Digital Multimedia Broadcasting, DMB), cac thiét bi di dong
thuc hién chtrc ning thanh toan, thiét bi cham séc strc khoé (vi du may do duong huyét),
ban giao tiép trd choi, thiét bi dinh huéng trén xe 6 t0, hodc cac loai thiét bi khéc, cac
thiét bi d6 c6 thé thao roi ra khoi thiét bi 100 va dugc két ndi voi thiét bi 100 qua cap.
“Thiét bi bén ngoai” cling c6 thé 1a thiét bi truyén thong tAm gan dugc két ndi khong day
vé6i thiét bi 100 qua so dd truyén thong tAm gan, nhu so b truyén thong Bluetooth, so o
truyén thong trudng gin (Near Field Communication, NFC), va co thé 1a thiét bi truyén
thong truc tiép khong day theo tiéu chudn Wireless Fidelity-Direct (WiFi-Direct), diém
truy nhap (Access Point, AP) khong day. Ngoai ra, thiét bi bén ngoai c6 thé 1a thiét bi
khac, nhu may dién thoai di dong, may dién thoai thong minh, mdy tinh bang, may tinh

c4 nhan (Personal Computer, PC) dé ban, va may chu.

Thiét bi 100 bao gdm bé phan hién thi 190 va b diéu khién man hinh 195. Thiét bi
100 con bao gébm bd didu khién 110, mddun truyén thong di dong 120, mbdun truyén
thong phu 130, médun da phuong tién 140, mddun camera 150, mOdun hé théng dinh vi
toan clu (Global Positioning System, GPS) 155, mddun nhap/xudt 160, médun cim bién
170, b nhé 175 va ngudn dién 180. Mddun truyen théng phu 130 c6 it nhit mot modun
trong s6 médun mang cuc by khdng day (Wireless Local Area Network, WLAN) 131 va
mddun truyén thong tAm gan 132, va mddun da phuong tién 140 c6 it nhit mot modun

trong s6 mddun truyén thong phat rong 141, mddun phat lai Am thanh 142 va modun phat

-7-
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lai ndi dung video 143. Modun camera 150 ¢6 it nhat mot camera trong sb camera thtr
nhat 151 va camera th hai 152; va mddun nhap/xuat 160 c6 it nhit mdt loai trong s6 cac
nat 161, micrd 162, loa 163, dong co rung 164, bo ndi 165 va ving phim 166. Duéi day,
b6 phan hién thi 190 va b diéu khién man hinh 195 1an luet duge goi 1a man hinh cim
g va bo didu khién man hinh cadm Gng.

Bo diéu khién 110 c6 thé bao gdm bo xur ly trung tdm (Central Processing Unit,
CPU) 111, bd nhd chi doc (Read Only Memory, ROM) 112 luu trit chuong trinh didu
Kkhidn @& didu khién thiét bi ddu cudi ngudi ding 100, va bd nho truy nhép ngiu nhién
(Random Access Memory, RAM) 113 luu trit cac tin hiéu hodc dit liéu dugce nhép vao tir
bén ngoai hodc dé ding lam ving b nhé luu trit cac két qué thyc hién cta thiét bi 100.
CPU 111 ¢6 thé c6 mdt 151, hai 13i, ba 16i hodc bén 16i. CPU 111, bd nhé ROM 112 va bo
nhé RAM 113 ¢6 thé dugc két ndi véi nhau thong qua bus bén trong.

Bo didu khién 110 c6 thd didu khién modun truyén thong di dong 120, mddun
truyén thong phu 130, modun da phuong tién 140, modun camera 150, mddun GPS,
modun nhép/xuét 160, m6dun cam bién 170, bd nha 175, nguén dién 180, man hinh cam
tmg 190 va bd didu khién man hinh cam tng 195. Theo phuong an 1am vi du thuc hién
sang ché, khi dong tac chon dbi tuong thu nhit dugc thuc hién, thi bd didu khién 110
didu khién danh sach gdm cac dbi tuong lién quan s& dugc hién thi trén man hinh cam
ung 190, cac dbi tuong lién quan co thé thuc hién chirc ning lién quan dén dbi tugng thir
nhét. Néu dong tac lién két dé két ndi dbi tugng thir nhat va dbi tugng thir hai duge thuc
hién, thi bd didu khién 110 didu khién mot chirc nang cu thé dua vao mbi quan h¢ gilra
cac chtc ning twong Ung cua dbi tuong thu nhét va dbi twong thr hai dugc thue hién.
Tuy thudc vao thir ty ma dbi tugng th nhét va d6i tuong thtt hai dugce chon bﬁng dong
téc lién két, bd didu khién 110 ¢6 thé dién dich mdi quan h¢ gitta dbi tugng thir nhit va
d6i twong thr hai theo cach khic nhau va s€ thuc hién cac chuc nang cu thé khac nhau
dua vao mbi quan hé do.

Cu thé, khi phat hién thdy dong tac lién két dugc thuc hién trén man hinh cim (mg
gita cac phdn tir duge hién thi trén man hinh bidu din dbi twong thir nhét va déi tuong
thir hai véi dong tic bit dAu tir ddi tuong thir nht, bo dieu khién 110 didu khién chtrc

nang cu thé vai chirc nang thir nhét cta dbi twong thi nhét dung lam chirc ning chinh va
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chtrc nang thtr hai cua dbi tugng thtr hai dung lam chirc ndng phu dugc thuc hién. Nguoc
lai, khi phat hién thdy dong téc lién két dugc thuc hién gilta dbi tuong thur nhét va ddi
trgng thi hai bt dau tir d6i tuong thir hai, by dieu khién 110 didu khién chirc ning cy thé
v6i chire nang thi hai ctia d6i tugng tht hai dung lam chire nang chinh va chic nang thir

nhét cia dbi tugng thir nhét ding lam chirc nang phu duge thuc hién.

Theo phuong 4n khéc, khi phét hién thiy mot d6i twong (thtt ba) khac duge két nbi
thém v6i dbi twong thir nhat va dbi tuong thir hai sau khi dong tac lién két dugc thuc hién
gifra dbi twong thir nhat va di tugng thtr hai, bo didu khién 110 bit ddu hién thi danh
sach gdm cac d6i twong bd sung chua it nhét mot d6i tugng duge két ndi thém. Néu ddi
tugng thir ba duge chon tir danh sach gdm cac dbi tugng b sung, thi bd diu khién 110
didu khién mot chirc nang cu thé dwa vao mdi quan hé gitra cic chirc nang ctia d6i tuong
thtr nhat, déi twong thir hai va déi twong thir ba duge thue hién. BO didu khién 110 diéu
khién danh sach gdm céc d6i tuong bd sung s& duge hién thi thong qua giao dién ngudi
dung dé cho phép ngudi ding chon d6i trong tht ba tir danh sach gbm céc dbi twong bd

sung nay.

Theo phuong 4n Khac, néu dong tac lién két dugc thuc hién gifta d6i twong thir nhét
va it nhét hai trong s6 céc db6i tuong lién quan tir danh sach gbm cac dbi tuong lién quan,
thi bo diéu khién 110 didu khién mdt chirc ning cu thé dugc thuc hién dya vao mdi quan
hé giita cdc chirc nang tuong ung ctia d6i tugng thir nhét va it nhit hai ddi tuong lién
quan. Mbi quan hé gifra d6i tuong thir nhét va it nhat hai dbi tuong lién quan va vi vay
chtc ndng cu thé c6 thé thay ddi tuy theo thir ty ma d6i tuong thur nhét va it nhat hai dbi
tuong lién quan dugc chon bang dong tac lién két. Néu dong tac lién két duoc thuc hién
gilta d6i tuong thir nhét va it nhét hai d6i tuong lién quan nhung bo didu khién 110 khong
xac dinh dugc chirc ndng cu thé dya vao mdi quan hé gitra dbi tugng thir nhét va it nhit
hai d6i tuong lién quan, thi bd didu khién 110 c6 thé dua ra yéu ciu thyc hién mot dong
tac lién két khac.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, dong tac chon trén mot dbi tugng dé sap
xép va hién thi d6i twong d6 va céc d6i tugng lién quan khac (hogc danh sach gdm céc
ddi tueong lién quan khac) co thé 1a ddng tac cham trong khoang thoi gian dai hodc dong

tac dé & trang thdi lo limg. Pong tac lién két c6 thé 1 dong tac dat tay chdng 1én khoang
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gitra it nhét hai d6i twong, dong tac chon lién tiép it nhét hai d6i tugng, hodc dong tac kéo
gifta it nhat hai ddi tuong. Modun truyen théng di dong 120 cho phép thiét bi 100 két ndi
v6i thiét bi bén ngoai thong qua co ché truyén thong di dong sir dung it nhét mdt hodc
nhidu anten (khong dugc thé hién trén hinh v&) dudi su didu khién ctia bd didu khién 110.
Modun truyén thong di dong 120 truyén/thu céc tin hiéu khong déy trong cudc goi dién
thoai, cudc goi hoi thao truyén hinh, tin nhin dich vu thong béo ngén (Short Message
“Service, SMS), hodc tin nhén dich vu thong bao da phuong tién (Multimedia Messaging
Service, MMS) dén/tir may dién thoai di dong (khong duge thé hién trén hinh v&), may
dién thoai thong minh (khong duoc thé hién trén hinh v&), mdy tinh bang (khong dugc
thé hién trén hinh v&), hodc thiét bi khac (khong dugc thé hién trén hinh v&), may dién
thoai c6 s6 dién thoai dugc nhap vao thiét bi 100. Modun truyén thong phu 130 c6 thé c6
it nhat mdt modun trong s mdodun WLAN 131 va modun truyén thong tAm gan 132. Vi
du, médun truyén thong phu 130 ¢6 thé chi ¢6 mddun WLAN 131 hodc modun truyén

thong tAm gln 132, hogc ¢6 cd hai loai néu trén.

Modun WLAN 131 ¢6 thé dugc két ndi véi mang internet & noi €6 diém truy nhap
AP khong day (khong duge thé hién trén hinh ve), dudi sy didu khién caa bo didu khién
110. Mddun WLAN 131 hd trg tiéu chudn ding cho mang WLAN IEEE$02.11x ciia to
chtic Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE). Modun truyén thong tam
gén 132 ¢ thé thuc hién chtrc ning truyén thong tAm gan gifta thiét bi 100 va thiét bi két
xuét anh (khong dugc thé hién trén hinh ve&) dudi sy didu khién ctia bd didu khién 110. So
dd truyén thong tAm gan co thé 14, vi dy, so dd truyén thong Bluetooth, so dd truyén
thong theo tiéu chuén cua td chirc Infrared Data Association (IrDA), so ) truyén thong
truc tiép khong day theo tiéu chun WiFi-Direct, so dd truyén thong truong gin (Near
Field Communication, NFC). Thiét bi 100 ¢6 thé c6 it nhat mot mddun trong s6 modun
truyén thong di dong 120, médun WLAN 131 va modun truyén thong tAm gan 132. Vi duy,
thiét bi dAu cudi ngudi dung 100 c6 thé ¢6 t6 hop gdm modun truyén thong di dong 120,

mddun WLAN 131 va mddun truyén thong tAm gan 132.

Mbdun da phuong tién 140 co thé bao gbm mddun truyén thong phat rong 141,
moddun phat lai &m thanh 142 hodc mddun phat lai ndi dung video 143. Modun truyén

thong phat rong 141 c¢6 thé thu céc tin higu phét rong (vi du tin hi¢u truyén hinh phat rong,
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tin hiéu truyén thanh phat rong, hogc tin hi¢u dit liéu phat rdng) va thong tin phat rong bd
sung (vi du hudng dan chuong trinh dién ti (Electric Program Guide, EPG) ho#c hudng
dan dich vu dién tir (Electric Service Guide, ESG)) dugc truyén tir tram phat rong qua
anten truyén thong phat rong (khong dugc thé hién trén hinh v&), dudi su didu khién cta
b didu khién 110. Modun phat lai 4m thanh 142 c6 thé phat lai cac 1ép am thanh k¥ thuat
sb (vi du céc tép ¢o phﬁn mé rong nhu mp3, wma, ogg hodc wav) dugc luu trit hodc duge

thu duéi su didu khién cta b didu khién 110. Modun phat lai néi dung video 143 6 thé
phat lai cac tép ndi dung video k¥ thuat sb (vi du céc tép co phin mé rong nhu mpeg,
mpg, mp4, avi, move hodc mkv) dugc luu trit hodc duge thu dudi sy didu khién cia bo
didu khién 110. Mddun phat lai ndi dung video 143 cling c6 thé phat lai cac tép am thanh
k§ thuat s6. Mddun da phuong tién 140 co thé bao gbm modun phat lai 4m thanh 142 va
mddun phat lai ndi dung video 143 ngoai trir mddun truyén théng phat rong 141. Modun
phat lai am thanh 142 hodc modun phét lai ndi dung video 143 trong modun da phuong
tién 140 c6 thé dugc tich hop vao trong bo dicu khién 110.

Modun camera 150 c6 thé bao gom it nhit mot camera trong sé camera thir nhét
151 va camera thir hai 152 @& chup anh tinh hodc quay phim dudi su diu khién cta bd
diéu khién 110. Ngoai ra, camera thi nhét 151 hodc camera th hai 152 ¢6 thé c6 ngudn
sang phu (vi du dén flash). Camera tht nhét 151 ¢6 thé duoc b tri & mit trude cia thiét
bi 100 va camera thr hai 152 ¢ thé duogc bd tri & mit sau cua thiét bi 100. Theo mot
phuong an thyc hién sang ché, camera thir nhét 151 va camera tht hai 152 dugc bb tri &
canh nhau (vi du khoang cach giita camera thir nhat 151 va camera thir hai 152 ¢6 thé
nam trong khoang tir 1 cm dén 8 cm), aé chup anh tinh ba chiéu (3 Dimentions, 3D) hodc
quay phim 3D. Modun GPS 155 thu céc tin hiéu vo tuyén tir nhiéu vé tinh GPS (khong
dugc thé hién trén hinh v&) trén quy dao quay quanh Trai d4t, va co thé tinh vi tri cla
thiét bi 100 béng cach sir dung thoi gian dén cia cac tin hiéu tir cac vé tinh GPS dén thiét
bj 100. Modun nhap/xut 160 c6 thé bao gom it nhét mdt loai trong s cc nit 161, micrd

162, loa 163, dong co rung 164, bd ndi 165 va ving phim 166.

ft nhat mot trong sé cac nat 161 ¢6 thé duge dat & mit trude, mét bén hodc mat sau
cta vo thiét bi 100, va ¢6 thé bao gf“)m it nhat mot loai trong sb nut nguén/khoé (khong

duoc thé hién trén hinh v&), nit diéu chinh 4m lwong (khong dugc thé hién trén hinh v§),
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nat menu, nat home, nit quay lai va nut tim kiém.

Micro 162 tao ra tin hiéu dién bang céch thu giong no6i hodc &m thanh dudi su diéu
khién ctia bo diéu khién 110. Loa 163 ¢6 thé xuit ra Am thanh turong (mg vdi céc tin hiéu
khéc nhau (vi du céc tin hi¢u vo tuyén, céc tin hiéu phat rdng, t€p m thanh k¥ thuéat sb,
tép ndi dung video k¥ thuét s6 hodc tin hiéu hinh anh) tir mddun truyén thong di dong
120, mddun truyén thong phu 130, modun da phuong tién 140 hoic mddun camera 150
ra bén ngoai dudi su didu khién cta bd didu khién 110. Loa 163 c6 thé xuét ra 4m thanh
(vi du &m thanh khi 4n nat hodc nhac chd cudc goi) tuong Ung véi cac chirc nang dugce
thuc hién bing thit bi 100. C6 thé c6 mot hodc nhidu loa 163 dugc bd tri & mot hodc
nhidu vi tri thich hop trén v cia thiét bi 100. Pong co rung 164 ¢6 thé bién dbi tin hidu
dién thanh rung dong co hoc dudi sy diéu khién ciia bo didu khidn 110. Vi du, thiét bi
100 & ché d6 rung kich hoat dong co rung 164 khi nhan cudc goi dién thoai tur thiét bi
khac (khong dugc thé hién trén hinh v&). Co thé c6 mot hodc nhidu dong co rung 164 &
bén trong vo cua thiét bi 100. Pong co rung 164 co6 thé dugc kich hoat dép lai dong tac

cham hodc dong tic cham lién tuc cia ngudi ding trén man hinh cam Gng 190.

Bo ndi 165 c6 thé dugc ding lam giao dién d k&t nbi thiét bi 100 vdi thiét bi bén
ngoai (khc“)ng duoc thé hién trén hinh v&) hodc nguﬁ‘)n dién (khong dugc thé hién trén hinh
v&). Dudi sy didu khién ctia bo diéu khién 110, thiét bi 100 c6 thé truyén dit li¢u luu trit
trong bd nhé 175 cua thiét bi 100 dén thiét bi bén ngoai qua cap ndi voi bd ndi 165, hoic
thu dit liu tir thibt bi bén ngoai. Ngoai ra, thiét bi 100 ¢6 thé dugc cip dién tir ngudn dién
qua cap ndi v6i bd nbi 165 hodc co thé nap dién cho pin (khong dugc thé hién trén hinh
v&) tir nguodn dién. Ving phim 166 co thé thu nhan thao tac nhap vao bang phim tir ngudi
ding dé didu khién thiét bi 100. Ving phim 166 1 ving phim vat Iy (khong dugc thé
hién trén hinh v&) duoc tao ra trén thiét bi diu cudi nguoi dung 100, hodc viung phim 4o
(khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc hién thi trén man hinh cdm tng 190. Tai nghe
(khong duogc thé hién trén hinh v&) c6 thé duge c&m vao diu cdm tai nghe 167 va nho do

duge két ndi voi thiét bi 100.

Mobdun cam bién 170 bao gdm it nhét mot bd cam bién dé nhan biét trang thai cla
thiét bi 100. Vi dy, mddun cam bién 170 c6 th bao gdm bd cam bién tiém can dé nhan

biét xem c6 phai 12 ngudi ding dang & gan thiét bi di dong 10 hay khong; bo cam bién do
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sang (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé nhan biét lwrong anh sdng tir moi trudng xXung
quanh thiét bi 100; bd cam bién chuyén dong (khong dwoc thé hién trén hinh v&) nhan
biét chuyén dong cta thiét bj 100 (vi du chuyén doéng quay cua thiét bi 100, gia tdc hodc
chuyén dong rung l4c tac dong lén thiét bi 100); bd cam bién dia tir (khong duge thé hién
trén hinh v&) dé nhan biét huéng bang cach sir dung dia tir trudng; bo cam bién trong luc
dé nhan biét hudng tac dung cia trong luc; va may do do cao dé xac dinh do cao b%ing
cach do ap suét khi quyén. [t nhit mot bd cam bién c6 thé nhan biét trang thai va tao ra

tin hiéu twong ung @8 truyén dén bd diéu khién 110.

B6 nhé 175 ¢6 thé luu trit cac tin hiéu hodc dir liéu dugc nhép vao/xuét ra theo su
hoat dong ciia mddun truyén théng di dong 120, médun truyén théng phu 130, mddun da
phuong tién 140, médun camera 150, mddun GPS, modun nhap/xuét 160, mbédun cam
bién 170, man hinh cam tmg 190 dudi sy didu khién ciia bo didu khién 110. Bo nh¢ 175
¢6 thé luu trit cac chuong trinh didu khién va ing dung dé dieu khién thiét bi 100 hodc bd
didu khién 110. Thuat ngit “bd nh6™ dung @8 chi bo nh¢ 175, bd nhd ROM 112, b6 nhd
RAM 113 trong bo diéu khién 110, hogc thé nhé (khong duge thé hién trén hinh v&) (Vi
du thé nhé theo dinh dang Secure Digital (SD), thé nh¢ stick) l4p vao trong thiét bi 100.
B0 nh¢ cling ¢o thé 12 b6 nhé bét kha bién, bo nhé kha bién, § dia cing (Hard Disc Drive,
HDD), hodc 6 dia mach ran (Solid State Drive, SSD). Theo cac phuong an lam vi du thuc
hién sang ché, bd nhé 175 ¢6 thd Iuwu trit danh sach gdm céc dbi tuong lién quan cho moi
d6i tugng trong s nhiéu dbi trong thuc hién dugc trong thiét bi 100, mdi danh sach gém
cac ddi twong lién quan co6 it nhét mot ddi twong lién quan c6 thé thuc hién chic ning
lién quan dén dbi tugng tuong ung. Ngudn dién 180 c6 thé cip dién cho mot hodc nhiéu
pin (khong dugc thé hién trén hinh v&) nim bén trong v thiét bi 100 dudi sw diéu khién
ctia b diéu khién 110. Mot hodc nhidu pin cAp dién cho thiét bi 100. Nguon dién 180 o
thé cép dién cho thiét bi 100 bang dién nang thu duoc tir ngudn dién bén ngoai (khong
dugc thé hién trén hinh v&) sir dung cap néi v6i bd ndi 165. Ngudn dién 180 ciing c6 thé
cAp dién cho thiét bi 100 bang dién nang thu dugce & dang khong day tur ngudn dién bén

ngoai str dung cong nghé nap dién khong day.

Man hinh cam tng 190 c6 thé cung cép cho nguoi ding giao dién ngudi ding véi

c4c dich vu khac nhau (vi du dich vu dién thoai, dich vu truyén dit liéu, dich vu phét rong,
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dich vu chup anh). Man hinh cam tng 190 6 thé truyén tin hiu dang twong tu tuong
ung voi it nhit mdt tin hiéu nhép bang cach cham vao giao dién ngudi dung dén bd didu
khién man hinh cam tng 195. Man hinh cam tng 190 ¢6 thé thu nhan it nhit mot dong
tac cham do sy tiép xtc cuia mdt bo phan trén co thé ngudi dung (vi du cdc ngon tay, ké
c4 ngdn tay cai) hodc thong qua thiét bi nhap cam tng (vi du bat cam rng). Man hinh
cam tng 190 co thé thu nhan trang thai dich chuyén lién tuc cua mat trong s6 it nhat mot
dong tac cham. Man hinh cam ung 190 ¢6 thé truyén tin hiéu dang tuong tu twong ung
v6i trang thai dich chuyén lién tuc ciia dong tic cham dé nhap tin hidu dén bd diéu khién

man hinh cam tng 195.

Thuét ngit ‘trang thai tiép xic’ nhu dugc sir dung trong sang ché ding & chi sy tiép
xuc va su khong tiép xac (vi du trong pham vi khoang céch cé thé phét hién dugc nhd
hon 1 mm) gitta man hinh cam ung 190 va bd phan trén co thé nguoi ding hodc bd phan
nhdp co thé cam ung dugce. Khoang cach co thé phat hién dugc tir man hinh cam tng 190
c6 thé thay dbi tuy theo tinh ndng hodc cAu hinh cta thiét bi 100. Man hinh cam tng 190
¢6 thé duoc tejo ra du6i dang, vi dy, man hinh cam ng loai dién trd, loai dién dung, loai

hdng ngoai, hodc loai song am.

Theo c4c phuong an 1am vi du thuc hién sang ché, man hinh cam tng 190 ¢ thé
hién thi cac ddi twong lién quan hodc danh sach gdbm céc dbi tuong lién quan khi co sy
xut hién cua dong tac chon. Theo cac phuong an 1am vi du thyc hién sang ché, man hinh
cam tmg 190 ¢6 thé hién thi danh sach gbm céc dbi tugng bd sung chira it nhét mot dbi
tugng duogc két ndi thém néu c6 it nhat mot dbi tuong bd sung xuit hién sau khi dong tac

lién két duoc thuc hién gitta ddi twong thir nhat va d6i trong thit hai.

B didu khién man hinh cam tng 195 bién i tin hiéu dang twong tw thu dugc tir
man hinh cam tng 190 thanh tin hiéu dang ) (vi du toa do XY) va truyén tin hiéu dang
s6 dén bo didu khién 110. B diéu khién 110 c6 thé didu khién man hinh cam tng 190
bang cach st dung tin hiéu dang sb thu dugc tir bd didu khién man hinh cam tmg 195. Vi
du, dap lai dong tac cham, b didu khién 110 c6 thé cho phép biéu tuong tit (khong dugc
thé hién trén hinh v&) dwoc hién thi trén man hinh cim {mg 190 s& dugc chon hodc dugc
thyc hién. B9 didu khién man hinh cam Gng 195 cling c6 thé duoc tich hop vao trong bd

didu khién 110.
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Fig.2 1a luu dd thé hién quy trinh thyc hién dbi tugng cua thiét bi dién tir theo

phuong an lam vi du thue hién sang ché.

Dua vao Fig.2, nhiéu d6i tugng duge hién thi trén man hinh cam tng 190, ¢ bude
201. Dép lai viéc phat hién thdy dong tac chon d6i twong thir nhét & bude 202, bo diéu
khién 110 truy tim tr bd nhé 175 danh sach gdm cac d6i tuong lién quan co it nhit mot
dbi twong lién quan c6 thé thuc hién chirc nang lién quan dén dbi tuong thi nhét va hién
thi danh séach gbdm cic dbi tegng lién quan trén man hinh cam mg 190 & budce 203. Bap
lai viéc phat hién thdy dong téc lién két duge thyc hién gitta dbi tuong thtr nhét va ddi
tugng thtr hai trong sb it nhit mot d6i twong lién quan & bude 204, bd dieu khién 110
thuc hién mot chirc nang cu thé dua vao mbi quan hé gifta chitc nang thir nhat cia dbi

tuong thur nhét va chirc ning thir hai cua dbi twong thtr hai & bude 205.

Quy trinh trén Fig.2 s& dugc mo ta dudi ddy dua vao cac hinh v& tir Fig.3 dén
Fig.12. Mic du trén cac hinh ve& tir Fig.3 dén Fig.12 céc biéu tuong biéu dién cc img
dung tuong tmg dugc biéu dién dudi dang cac d6i twong, nhung cac dbi tugng d6 ¢ thé
12 cac muc bét ky, khong chi 1a cac biéu twong ma con 1a cac 6 didu khién hodc cac phin
dir liéu c6 thé dugc két ndi v&i nhau va mbi quan hé gitra chiing co thé duoc st dung aé
thyc hién mot chirc nang cu thé. Fig.3A va Fig.3B la cdc so dd thé hién dong tac chon dé
chon mot ddi tugng, so dd sép xép va hién thi cac dbi tuong lién quan xung quanh a6i
tugng dugc chon. Trén Fig.3A, khi biéu tuong 301 bidu dién ung dung lién lac v6i mot
ngudi cu thé dugc cham vao trong khoang thoi gian dai & ché do cho trong do nhiéu biéu
tugng duoc hién thi trén man hinh, thi biéu tugng 301a biéu dién tmg dung bd suu tip va
biéu twong 301b biéu dién tmg dung nhén tin nhanh, cdc mg dyung nay co thé c¢6 céac chuc

ndng lién quan dén biéu tuong 301, dugc hién thi tdp trung & xung quanh biéu twong 301.

Trén Fig.3B, khi biéu tuong 302 biéu dién Gmg dung goi dién thoai dugc cham vao
trong khoang thoi gian dai ¢ ché d6 cho trong do nhidu biéu twong dugc hién thi trén man
hinh, thi biéu twong 302a biéu dién g dung ghi 4m giong noi, bidu twong 302b bitu
dién ng dung cai dat moi truong hoat dong, bidu tugng 302¢ bidu dién tng dung bd suu
tap, va biéu tugng 302d bidu dién ung dung lién lac, cac mg dung nay c6 thé c6 céc chuc
nang lién quan dén biéu twong 302, dugc hién thi tp trung & xung quanh biéu twgng 302.

Trén Fig.3C, dap lai dong tac dé & trang thai lo ling trén biéu tugng 303 biéu dién Gng
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dung goi dién thoai & ché d6 chd trong d6 nhiéu biu twong duge hién thi trén man hinh,
thi biéu twong 303a biéu dién Gmg dung ghi 4m giong noi, biéu twong 303b biéu dién tng
dung cai dat mdi truong hoat dong, biéu tugng 303c biéu dién tmg dung bd suu tap, va
biéu twong 303d bidu dién tng dung lién lac, cac ing dung nay c6 thé c6 céc chuc ning

lién quan dén biéu tuong 303, dugc hién thi tip trung & xung quanh biéu twong 303.

Mic dii Fig.3A dén Fig.3C 1a cdc so do thé hién ring khi dong tdc chon duge thyc
hién trén mot biéu tuong cu thé, thi cac dbi tuong, ma trong phuong an nay goi la cac
biéu tuong, lién quan dén biéu tuong cu thé dugc hién thi & gén biéu tuong cu thé do, vi
tri hodc hinh dang cua cac d6i twong lién quan c6 thé thay dbi theo cac phuong an khac
nhau. Theo cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché, dong tac chon dugc thé hién trén
hinh vé& duéi dang dong tic cham trong khoang thoi gian dai hodc dong tac dé & trang
thai lo limg, tuy nhién, dong tac chon khong bi giéi han ¢ d6, ma co thé con c6 cac dong
tac khac. Khi dong tac cham trong khoing thoi gian dai dugc thyc hién dé 1am dong tac
chon, thi biéu tugng bidu dién ung dung thung rac co thé dugc bd sung vao danh séch
gbm cac dbi twong lién quan. Do do, néu mot trong sb6 g dung (hodc dbi trong) ma
dong tac chon duoc thue hién trén do va it nhat mot tng dung (hodc dbi twong) lién quan
duge chon va dugc kéo vao biéu tugng thung rac, thi tmg dung duoc chon co thé dugc

%04 bo khi dang & ché d¢ cho.

Fig.4 dén Fig.12 1a cic so dd minh hoa cho quy trinh thuc hién chirc nang cu thé
dwa vao mbi quan hé gitra hai d6i trong. Dong tac lién két dugc thé hién trén cac hinh v&
tir Fig.4 dén Fig.12 1a dong tac kéo. Tuy nhién, dong téc lién két khong chi gii han o
dong tac kéo gifta hai biéu tuong, ma co thé con 12 dong tac dat tay chdng 1én khoang
gitra hai biéu twong, dong tac chon trén hai bidu twong trong mot khoang thoi gian nhét
dinh, va cac dong tac khac. Trén Fig.4A, trong lac biéu tugng 401 biéu dién tmg dung goi
dién thoai (biéu tuong goi dién thoai 401) ma dong tac chon duge thyc hién trén d6 va
cac ddi twong lién quan gbm c6 biéu tuong 401a bidu dién tmg dung ghi am giong n6i
(biéu tuong ghi 4m giong noi 401a), biéu tuong 401b biéu dién ung dung cai dit moi
trudng hoat dong (biéu twgng cai dat moi trudng hoat dong 401b), biéu tugng 401c bidu
didn @mg dyng bo suu tap (biéu twong bd suu tip 401c), bidu tuong 401d biéu dién img

dung lién lac (biéu tugng lién lac 401d) dugc hién thi tip trung & xung quanh biéu tuong
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401, nhu da duoc mo ta dua vao Fig.3B hodc Fig.3C, thi dong tac kéo dugc thuc hién tir
biéu twong goi dién thoai 401 dén bidu twgng cai dit mdi trudng hoat dong 401b. Thiét bi
100 chuyén man hinh sang ché @06 cai dit moi trudng hoat dong lién quan dén tmg dung
goi dién thoai nhu dugc thé hién trén Fig.4B, dya vao mbi quan hé gifra chirc nang goi
dién thoai cua biu tugng 401 va chitc nang cai dat moi trudng hoat dong cia biéu tuong

401b.

Fig.5A 1a so dd thé hién biéu tugng trung tdm 501 bidu dién Gmg dung goi dién
thoai ma dong tac chon dugc thuc hién trén d6 va cac dbi tuong lién quan & xung quanh
gdm 6 biéu tugng 501a biéu dién tmg dung ghi dm giong néi, biéu tugng 501b (khdng
duoc thé hién trén hinh v&) biu dién ng dung cai dit moi truong hoat dong, biéu tuong
501c bidu di®n tmg dung b suu tap, biéu tuong 501d bidu didn tmg dung lién lac. Néu
dong tac kéo duge thuc hién tu biéu tuong goi dién thoai 501 dén biéu tugng lién lac
501d, thi danh ba 502 ¢6 thé duoc bat 1én trén man hinh. Néu c6 nhiéu ngudi lién lac
dwoc chon trong danh ba 502 va nut ‘done’ hodc ‘complete’ dugc 4n, thi cudc goi hoi
thao (hodc cudc goi nhidu bén) dé thuc hién cudc goi vdi nhidu bén ddng thoi s& dugc
khéi dong dap lai mdi quan h¢ giita chirc ning goi dién thoai cua biéu tugng 501 va chirc
ning lién lac cla biéu twong 501d, nhu duge thé hién trén Fig.5B. B didu khién 110 hd
tro it nhit mot chtrc nang cu thé va thtr tu ciia cac chirc ndng cu thé dap lai mbi quan hé
va su lién hé gitta chirc ning thu nhit cua d6i tuong thir nhét va chirc nang thi hai cua
dbi twong thir hai va dép lai dong tac lién két 8 két ndi déi tuong thir nhét va ddi twong
thit hai. Bo nh¢ 175 luu trit 4nh xa ¢6 bang tim kiém, lién h¢ céc dbi tugng cu thé thuc
hién dwgc v6i cac chirc nang twong Ung cla chiing, ké ca lién hé dbi tuong thu nhit va
dbi tugng thir hai, vi dy, véi mot hodc nhiéu chirc ning bd sung cta céc d6i tuong bd
sung (va cua dbi tuong thir nhét va dbi tuong thir hai). Bd didu khién 110 sir dyng 4nh xa
ndy dé x4c dinh va ty dong hd tro it nhét mdt chirc ndng cu thé va thir tu cia céc chirc
nang cu thé ctia nhiéu dbi tugng véi cac d6i tuong thu nhét va tht hai dugc két ndi dap

lai dong tac lién két dé két ndi ddi tuong thir nhét va dbi tuong tht hai.

Fig.6A 1a so dd thé hién biéu tugng trung tdm 601 biéu dién Umg dung goi dién
thoai ma dong tac chon dugc thyc hién trén d6 va cac dbi teong lién quan ¢ xung quanh

gdm cb biéu tugng 601a biéu dién ung dung ghi 4m giong ndi, biéu trong 601b (khong
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dugc thé hién trén hinh v€) biéu dién tng dung cai dit moi trudng hoat dong, biéu tuong
601c¢ biéu dién ing dung bd suu tap, biéu tugng 601d biéu dién tng dung lién lac. Dép lai
dong tac kéo dugc thuc hién tu biéu tuong goi dién thoai 601 dén biéu twong ghi 4m
giong néi 601a, danh ba 502 co thé duoc hién thi trén man hinh, danh ba nay khéng dugc
thé hién trén Fig.6A. Néu c¢6 mot bén dugc chon tir danh ba 502 va nit ‘done’ dugc 4n,
thi cudc goi dién thoai dén bén d6 dugc thuc hién va man hinh goi dién thoai 602 c6 thé
duoc bat 1én trén man hinh hién thi. Néu cudc goi dién thoai dugc thuc hién véi bén do,
thi chitc niang ghi 4m giong ndi trong cudc goi dién thoai dugc thyc hién tu dong dya vao
mdi quan hé gifta chirc ndng goi dién thoai cua biéu tugng 601 va chirc ning ghi 4m

giong ndi ciia biéu tugng 601a, nhw duge thé hién trén Fig.6B.

Fig.7A 1a so dd thé hién biéu tuong trung tdm 701 biéu dién tng dung lién lac véi
mot ngudi cu th8 ma dong tac chon dugc thuc hién trén d6, nhu dugc thé hién trén
Fig.3A, va cac d6i tuong lién quan ¢ xung quanh gbm c6 biéu tugng 701a biéu dién (mg
dung bd suu tap co thé thuc hién chirc ndng lién quan dén bidu tugng 701 va biéu tuong
701b biéu dién Gng dung nhén tin nhanh. Pép lai dong tac kéo giita biéu tuong lién lac
v6i mot ngudi cu thé 701 va biéu tugng nhén tin nhanh 701b, nhu duge thé hién trén
Fig.7B, cua sb trd chuyén co thé dugc mo ra dé cho nguoi dung trao ddi tin nhan véi
nguoi cu thé kia, dua vao mdi quan hé gitta chirc nang lién lac véi mot ngudi cy thé cta

biéu twong 701 va chirc nang nhé&n tin nhanh coa biéu tugng 701b.

Fig.8A 1a so dd thé hién biéu twong trung tdm 801 bidu didn Gng dung lién lac vdi
mot ngudi cu th8 ma dong tac chon dugc thye hién trén d6 va cac dbi tuong lién quan &
xung quanh gbm c6 biéu tugng 801a biéu dién ng dung bd suu tp va biéu tuong 801b
biéu dién ing dung nhén tin nhanh. Pap lai dong tac kéo gitra biu turong lién lac v6i mot
nguoi cu thé 801 va biu tuong bo suu tap 801a, thu muc c6 thong tin gén nhan vé nguoi
cu thé d6 dugc tao ra trong ting dung bd suu tap va cac hinh anh c6 trong thu muc nay co
thé dugc hién thi trén man hinh nhu dugc thé hién trén Fig.8B. Theo cach khac, thay vi
tao ra thu myc nhu vay, cac hinh anh c6 thong tin gén nhan vé ngudi cu thé do s& duge
tim kiém, dugc chon trong s céc hinh anh luu trit trong Gng dung bd suu tap va dugc
hién thi.

Fig.9A 1a so dd thé hién biéu twong trung tdm 901 bidu dién tng dung ‘tép cua toi’
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(hodc biéu tuong tép cla t61) ma dong tac chon dugc thuc hién trén d6 va cac d6i tuong
lién quan ¢ xung quanh gbm c6 céac biéu tuong tr 901a dén 901h biéu dién c4c tmg dung
trong tng dugc hién thi. Pép lai dong tac kéo gilta biéu tugng tép cua t6i 901 va biéu
tugng 901b biéu dién ung dung ghi 4m giong n6i, thu muc chira cac té€p giong ndi dugc
ghi 4m béng cach thyc hién Gng dung ghi 4m giong noi co thé dwoc tim kiém trong thu
muc ‘tép cua tdi’ va cac tép giong néi trong thu myc dugce tim kiém c6 thé duoc hién thi
trén man hinh, nhu dugc thé hién trén Fig.9B, dua vao mbi quan hé gifta chirc nang tép

ctia bidu twong 901 va chirc nang ghi 4m giong noi cua biéu twong 901b.

Biéu tuong tép cla toi va cac dbi tuong lién quan gbm c6 cac biéu turong tir 901a
dén 901g dugc hién thi trén man hinh nhw duge thé hién trén Fig.9A. Dép lai dong tac
kéo gifta biu tuong tép cua toi 901 va biéu twong 901d bidu dién tng dung camera, thu
muc chtra cac tép hinh anh duoc tao ra bang céach thyc hién ing dung camera c6 thé duoc
tim kiém trong thu myc ‘tép cua t6i’ va cac tép hinh anh trong thu myc dugc tim kiém c6
thé duoc hién thi trén man hinh, nhu dwoc thé hién trén Fig.9C, dya vio mdi quan hé

gifta chirc nang tép cua bidu tugng 901 va chirc ndng camera cla biéu tugng 901d.

Fig.10A 14 so dd thé hién biéu tuong trung tdm 1001 bidu dién tng dung camera
(hodc biéu twong camera) ma dong tac chon duoc thyc hién trén do va cac dbi tuong lién
quan & xung quanh gbm c6 céc biéu tugng tir 1001a dén 1001h biéu dién cac ung dung
twong tng. Dap lai dong tac kéo gitta biéu tugng camera 1001 va biéu tugng 1001a biéu
dién tmg dung YouTube, man hinh tai 1én d& tai 1én ndi dung video hodc cac hinh anh
thong qua (mg dyng YouTube co thé duoc hién thi, nhu dugc thé hién trén Fig.10B, dua
vao mdi quan h¢ gitra chirc nang camera ctia biéu tugng 1001 va chirc néng YouTube cua

biéu tugng 1001a.

Fig.11A 1a so dd thé hién biéu tuong trung tdm 1101 biéu dién Umg dung camera
(hodc bidu twong camera 1101) ma dong tac chon dugc thyc hién trén do va cac dbi
twong lién quan ¢ xung quanh gbm c6 cac biéu twong tir 1101a dén 1101d biéu dién cac
tng dung lién quan. Dép lai dong tac kéo giira biéu twong camera 1101 va biéu tuong
1101c bidu dién ung dung lam viéc theo nhom, ché do chup anh chung dugc chon tu
dong trong s6 nhiéu ché do chyp anh bang camera va thiét bi 100 co6 thé chuyén sang ché

d6 chup anh chung, nhu dugc thé hién trén Fig.11B, dwa vao mbi quan hé gitra chirc nang
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camera clia biéu tuong 1101 va chirc nang lam viéc theo nhém cia biéu twong 1101,

Fig.12A 1a so dd thé hién biéu tuong trung tdm 1201 biéu dién Umg dung bin dod
(hodc biéu tuong ban dd 1201) ma dong tac chon dugc thuc hién trén d6 va cac dbi teong
lién quan ¢ xung quanh gdm c6 cac biéu tugng 1201a va 1201b biéu dién céac ung dung
tuong tmg. Pap lai dong tac kéo dugc thuc hién giira bidu twong ban dd 1201 va biéu
tuong 1201a bidu dién ung dung lich, su kién hodc ké hoach gﬁn nhét 1203 so v&i thoi
didm hién thoi, vi du, d6 1a lac 2h13, 1202, dugc tim kiém trong sb cac sy kién hodc ké
hoach da dugc dang ky trong Ung dung lich, nhung man hinh trén Fig.12B khong duoc
hién thi cho nguoi dung xem. Sy kién hodc ké hoach tim théy 1203 duoc truyén dén Gng
dung ban dd va c6 xem xét dén viéc xac dinh diém d@én 1206 trong (mg dung ban 0, nhu
duoc thé hién trén Fig.12C. Dép lai su kién duogc truyén dén tng dung ban dd dé xac dinh
diém dén, nguoi dung c6 thé 4n nut tim duong di “search for route” 1204. Nhu dugc thé
hién trén Fig.12D, thong tin vé duong di dé dén didm dén dua vao sy kién 1203 duoc
hién thi trén man hinh. Man hinh trén Fig.12D cé thé dugc chuyén sang ché do dinh
huéng dé thong bao cho nguoi ding vé cic tuyén duong di dén diém dén theo thoi gian

thuc va c6 nat chon dudng di “set up route” 1205.

Fig.13 1a luu dd thé hién quy trinh thyc hién dbi twong cua thiét bi dién tir theo

phwong 4n 1am vi du khéc ctia sang che.

Dua vao Fig.13, nhidu d6i tugng duogc hién thi trén man hinh cam Gng 190, & budc
1301. Pap lai viéc phat hién thiy dong tac chon dbi twong thir nhét trong sb nhidu ddi
tugng & bude 1302, bo didu khién 110 tim Kiém tir danh séch trong b nhg 175 cac doi
tuong lién quan co thé thuc hién cac chirc nang lién quan dén d6i tugng thtr nhét va hién
thi cac ddi tugng lién quan hodc danh sach gém céc dbi twong lién quan trén man hinh
cam tng 190 & bude 1303. Dap lai viéc phat hién théy dong tac lién két dugc thuc hién
gitta d6i trong thir nhét va ddi tugng thir hai & bude 1304, b6 didu khién 110 xac dinh doi
frgng ma dong tc lién két bat dau tir d6 & budc 1305 va bude 1307.

Néu dong tac lién két bit dau tir doi twong tha nhit & bude 1305, thi b didu khién
110 thiét 1ap chirc nang thu nhit ctia ddi tuong thir nhét dung 1am chirc nang chinh va
chtrc ning tht hai cua d6i twgng thir hai dung lam chuc ning phu va thyc hién mot chire

ning cyu thé voi chirc nang chinh va chitc ndng phu dya vao moi quan hé gifta doi tugng
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thir nhét va déi tuong thir hai & bude 1306. Néu dong téc lién két bt dau tir dbi tuong thir
hai & buée 1307, thi bd diéu khién 110 thiét 1ap chirc nang thir hai cua d6i twong thir hai
dung 1am chirc ndng chinh va chtrc nang thir nhit cia ddi tuong thir nhét dung lam chirc
niang phl,i va thuc hién mot chirc ndng cu thé vé6i chirc ning chinh va chirc ning phu dua

vao mbi quan hé gitra dbi tuong thu nhét va dbi tuong thir hai & bude 1308.

Mic du trong céac vi du dudi day, cac biéu tuwong biéu dién cc tmg dung dugc biéu
dién dudi dang cac d6i twong, nhung céc d6i twong do co thé 12 cac muc bat ky, khong
chi 13 cac biéu twong ma con la cac 0 didu khién hodc céc phé‘ln dit li€u co thé duoc két
nbi v&i nhau va moi quan hé gitra chung c6 thé dugc str dung dé thuc hién mot chirc nang
cu thé. Vi duy, khi dong tac lién két gitta bidu tuong bidu dién Gng dung trg gidp (hoac
biéu tugng trg gitip) va biéu tuong bidu dién ung dung canh bdo (hodc biéu tuong canh
bao) du'orc thuc hién bat dau tr biéu tugng trg giup, thi cac muc tro gitp lién quan dén
viéc thiét 14p canh béo c6 thé duge tim kiém trong s6 cac muc trg gitp ¢ sin va dugc
hién thi trén man hinh. Nguoc lai, néu dong tc lién két bit dAu tir bidu tugng canh bao,
thi thiét bi 100 thue hién tng dung canh béo dé cho phép ngudi ding thiét 14p canh bao

cung véi huéng din tro gitp dé gitp ngudi ding thiét 1ap canh bao.

Vi du khac, néu dong tac lién két gitta bidu tugng biéu dién tng dung nhén tin (biéu
tuong nhén tin) va biéu tuong biéu dién Umg dung canh bao (biéu tugng canh bdo) dugc
thuc hién bt dAu tir biéu tugng nhén tin, thi thiét bi 100 chuyén sang ché @6 gui tin nhén
danh riéng trong tng dung nhén tin. Nguoc lai, néu dong tac lién két bit dau tir bicu
tugng canh bao, thi thiét bi 100 xuét ra am thanh canh bao nhan tin nhén thay thé 4m
thanh canh béo nhén tin nhén dinh trudée dé dam bao ngudi ding biét 1a da nhan dugc tin
nhin. Vi du khac, néu dong tac lién két gitta bidu twong biéu dién ung dung ra 1énh cho
thiét bi bang giong ndi, nhu tng dung S-Voice® (biéu tugng S-Voice®), va biéu tuong
biéu dién tmg dung email (biéu twong email) duge thuc hién bit dau tir biéu tuong
S-Voice®, thi thiét bi 100 c6 thé thyc hién chirc ndng chuyén ddi tiéng noi thanh vin ban
(Speech To Text, STT) bing cach ngay 1ap tirc thuc hién chirc ning gui thu dién tir
‘email sending’ bang giong noi trong ng dung S-Voice®. Nguoc lai, néu ddng tac lién
1ét bt dhu tir bidu tuong email, thi thiét bi 100 thyc hién chte ning doc thanh 161 ndi

dung cta thu dién tr nhén duge. Vi du khac, néu dong tac lién két gitta bidu tugng biéu
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dién tmg dung DMB (hodc biéu twgng DMB) va bidu twong biéu dién ung dung dinh
huéng (hodc bidu twong dinh huéng) duge thyc hién bt dAu tir biu twong DMB, thi thiét
bi 100 c6 thé chuyén sang kénh cua nha cung cAp thong tin giao thong trong s6 cac kénh
duoc cung cp boi img dung DMB. Nguogc lai, néu dong tac lién két bit ddu tir tng dung
dinh huéng, thi thiét bi 100 c6 thé kich hoat chirc ning truyén hinh hé déng (Closed
Circuit Television, CCTV) trong sb cac chirc ning lién quan dén dinh huéng dugc cung

cép boi ing dung dinh huéng.

Vi du khac, néu dong tac lién két gitta bidu tuong bidu dién tmg dung AllShare Play
(hodc biéu tuwong AllShare Play) va biéu tuong biéu dién ung dung bd suu tap (hodc biéu
tuong bo suu tap) duge thye hién bét dau tir bidu twong AllShare Play, thi thiét bi 100 ¢6
thé chuyén thing dén thu muc phén loai hinh anh (hodc anh) trong danh sach dugc cung
cap boi ung dung AllShare Play. Nguoc lai, néu dong tac lién két bat dau tir bidu twong
bd suu tap, thi thiét bi 100 thuc hién chirc ndng co thé truc tiép giri anh dugc chon dén
thiét bi dung chung. Vi du khac, néu dong tac lién Kkét giita bidu twong biéu dién tng
dung camera (hodc biéu tugng camera) va bidu twong biéu dién tmg dung phat lai ndi
dung video (hodc bidu twong phat lai ni dung video) duge thuc hién bt ddu tir biéu
tuong camera, thi thiét bi 100 ngay 1ap tirc chuyén sang ché d6 quay phim ctia tng dung
camera. Nguoc lai, néu dong tac lién k&t bt ddu tir bidu tuong phat lai ndi dung video,
thi thist bi 100 c6 thé thyc hién chirc nang dé liét ké va lyra chon chi hién thi nhitng hinh
anh do nguoi dung tao ra, trr nhiing hinh 4nh nhu cdc bd phim, cac vé kich va cac tai
liéu dugc luu trir trong bd nhd 175. Vi du khac, néu dong tac lién két gitra biéu tuong
biéu dién tng dung vi tién (hodc bidu twgng Vi tién) va bidu tugng biéu dién tmg dung
khu vyc hodc g dung ban b (hodc biéu tugng ban d6) duge thyc hién bt dAu tir biéu
tuong vi tidn, thi thiét bi 100 c6 thé thuc hién chirc ning dé 1iét ké cac loai thé va phleu
mua hang kha dung & dia diém hién thoi trong sb cac loai thé va phleu mua hang da dugc
dang ky trong Gmg dung vi tién. Nguoc lai, néu dong tac lién két bat ddu tir bidu twong
ban dd, thi thiét bi 100 co thé thuc hién chirc nang d8 hién thi thong tin vé cac dia diém
ma & do (céac) loai the bét ky da dugc dang ky trong ung dung vi tién dugc st dung dudi
dang ban dd (vi du ban dd riéng dugc cung cép boi tng dung Google Map®) bang cach

st dung thong tin vé khu vuc hodc ung dung ban do.
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Vi du khéc, néu dong tac lién két gitra bidu twong biéu dién tng dung 4m nhac (vi
du tmg dung Melon®) (hodc biéu twong dm nhac) va biéu tuong biéu dién tmg dung
thong tin khu vie duoc thyuc hién bat du tir biéu tuong dm nhac, thi thiét bi 100 c6 thé
thue hién chirc nang dé phét cac ban nhac lién quan dén khu vuc hién thoi (vi du cdc ban
nhac pop cta Han Quéc khi & Han Qudc, cac ban nhac pop ciia My khi ¢ MY, nhac
samba khi & Brazil, v.v.). Nguoc lai, néu dong tac lién két bat dau tir img dyng thong tin
khu vuc, thi thiét bi 100 c6 thé cung cép thong tin vé& Am nhac, vi du nhu céc budi hoa
nhac, karaoke, dugc cung chp béi ing dung thong tin khu vue. Vi du khac, héu dong tac
lién két gitta biéu tugng biéu dién tng dung lién quan dén stic khoé (vi du Ung dung
S Health®) (hodc biéu tuong lién quan dén stic khoé) va bidu tuong biéu dién ung dung
ban dd (hodc bidu twgng ban dd) dugc thue hién b4t diu tir Gmg dung lién quan dén stc
khog, thi thiét bi 100 ¢6 thé hién thi man hinh cung cép thong tin theo ddi hanh trinh cho
ung dung lién quan dén strc khoé. Ngugc lai, néu dong tac lién két bat du tir biéu tuong
ban @, thi thiét bi 100 c6 thé cung cép con dudng chay bd t6t nhit & quanh dia diém hién
thoi.

Vi du khac, néu dong tac lién két giita biéu tuong biéu dién tmg dung Dropbox®
(hodc biéu tuong Dropbox®) va biéu tuong biéu dién tng dung bd suu tép dugc thuc
hién bt dAu tir bidu twgng Dropbox®, thi thiét bi 100 c6 thé thuc hién chirc ning dé tai
1én cac hinh anh thong qua Gng dung Dropbox®. Nguoc lai, néu dong tac lién két bat dau
fir bidu tirong bo suu tap, thi thiét bi 100 c6 thé danh déu cac tép anh dugc tai 1én thong
qua tmg dung Dropbox® cung v6i, vi dy, 6 danh diu hodc mau xam nhat, tir d6 tao ra su
thudn tién cho ngudi dung khi xac dinh nhiing tép nao dugc luu trit trong Gmg dung bd
suu tap chua duge sao luu vao Gng dung Dropbox®. Vi du khac, néu dong tac lién két
gifta céc ung dung camera dugc thyc hién, vi dy, néu tmg dung camera duge chon trong
mdt khoang thoi gian nhit dinh, thi thiét bi 100 co6 th8 chuyén sang che dd dung hai
camera (trong do ca camera trudc 1An camera sau déu duoc kich hoat dé chup anh) khi

chon trong s6 cac ché do khic nhau dugc cung cap trong ing dung camera.

Fig.14 1a luu d thé hién quy trinh thyc hién dbi tuong cua thiét bi dién tir theo

phuong 4n 1am vi du khéc cua sang che.

Dua vao Fig.14, nhidu dbi tuong duge hién thi trén man hinh cam tng 190, & budc
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1401. Dép lai viéc phat hién thiy dong tac chon dbi twong thu nhét trong s6 nhiéu dbi
twgng & bude 1402, bd didu khin 110 tim kiém danh sach gdm céc dbi tugng lién quan
¢6 thé thyc hién cac chitc nang lién quan dén dbi tuong thu nhét trong bd nhd 175 va hién
thi cac dbi trong lién quan hodc danh sach gbm cac d6i tuong lién quan trén man hinh
cam tmg 190 & budc 1403. Pap lai viéc phat hién thiy dong tac lién két dugc thuc hién
gifta d6i twong thir nhét va ddi twong thir hai & bude 1404, bo didu khién 110 x4c dinh
xem c6 it nhat mot ddi tugng bd sung dugc két nbi théem voi ddi tugng thu nhét va d6i
tugng thit hai hay khong, & bude 1405. Néu ¢6 it nhét mot déi twong bd sung, thi bo didu
khién 110 hién thi danh sach gbm céc dbi tugng bd sung chua it nhit mot ddi tuong bd

sung c6 thé dugce két ndi thém thong qua giao dién ngudi dung & budc 1406.

Néu dbi twong thit ba duge chon tir danh sach gdm céc d6i twong bd sung & bude
1407, thi bd diéu khién 110 thyc hién mot chirc nang cu thé dwa vao mdi quan hé gitra
chirc ndng thur nhét_ ctia ddi tegng thir nhét, chirc ning thir hai cla dbi twong tht hai, va
chtric ning thr ba cia i twong thir ba & budc 1408. Trong cac Ivu dd theo sang ché,
bude “thuc hién chirc ning tuong tmg” 14 budc viéc thyc hién chitc ndng lién quan dén
dong tac va dbi tuong & bude lién quan (vi du tir cac bude 1402, 1404, 1405 va 1407 trén
Fig.14). Quy trinh trén Fig.14 s& duoc md ta dudi day dua vao cac hinh v& tir Fig.15A
dén Fig.15D. Miic du trén cac hinh v& tir Fig.15A dén Fig.15D céc bidu tugng bicu dién
céc ung dung twong ing dugc biéu dién dudi dang cac dbi twong, nhung céc d6i twong do
6 thé 14 cac muc bét ky, khong chi 1a cac biéu tugng ma con 1a cac 6 didu khién hogc cac
phén dit liéu co thé duoc két ndi v6i nhau va mbi quan hé gitta chiing ¢o thé duoc st

dung dé thyc hién mot chirc ning cu thé.

Fig.15A la so d thé hién biéu tugng trung tam 1501 biéu dién tmg dung goi dién
thoai (hodc biéu tuong goi dién thoai) ma dong tac chon dugc thuc hién trén d6 va cac
dbi turgng lién quan ¢ xung quanh gbm c6 biéu tuong 1501a biéu dién tng dung ghi &m
giong noi, biéu twong 1501b biéu dién tmg dung cai dit mdi truong hoat dong, biéu
tuong 1501¢ biéu dién img dung bd suu tdp, va biéu trong 1501d biéu dién img dung lién
lac. Dap lai dong tac lién két gitta biéu tuong goi dién thoai 1501 va biéu twong cai dit
moi trudng hoat dong 1501b, giao di¢n ngudi ding 1502 duge hién thi d& két ndi it nhét

mot ing dung bd sung khi xac dinh 1a tng dung bb sung co thé duoc két ndi véi biéu
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tugng goi dién thoai 1501 va biéu tuong cai dat mdi truong hoat dong 1501b. Giao dién
ngudi ding 1502 c6 ving mo td 1502a, ving chon 1502b, ving nhap 1502¢ va viung danh
sach 1502d. Ving mo ta 1502a thé hién tmg dung duoc két ndi; ving chon 1502b cho
phép nguoi dung lya chon la c6 hay khong thyc hi¢n mot chirc nang cu thé bang dong tac
lién két cac chirc ning cua cac ng dung dugc thé hién trong ving md ta 1502; vung
nhép 1502¢ thé hién ung dung bd sung ma ngudi dung chon tir danh sach gdm céc d6i
tugng bd sung dugc hién thi trong ving danh sach 1502d; va vung danh sach 1502d thé

hién danh séch gbm cac d6i teong bd sung chua it nhét mdt tng dung bd sung.

Né'ﬁ ngudi ding chon nut “Yes (Y)” trong ving chon 1502b cta giao dién ngudi
dung 1502, thi thiét bi 100 thuc hién chirc néng cu thé dua vao mdi quan hé giita chic
niang goi dién thoai cua Gng dung goi dién thoai va chuc nang cai dit moi truong hoat
dong cla ing dung cai dat moi truong hoat dong, tic la thiét bi 100 c6 thé chuyén sang
ché do cai dit ung dung goi dién thoai trong s6 cac ché do khic nhau dé cai dat moi
truong hoat dong. Néu ngudi dung chon nut “No (N)” trong vang chon 1502b, thi dong
tac lién két gitra biéu tuong goi dién thoai va bidu tugng cai dit mdi truong hoat dong cod
thé dugce bo qua. Néu nguoi dung chon biéu tuong 1502d-1 biéu dién tmg dung bd suu
tap trong sb cac tng dung dugc hién thi trong viing danh sach 1502d va dich chuyén biéu
twong bd suu tdp 1502d-1 vao ving nhap 1502c, thi dong chit mo ta chirc ning s& dugc
thuc hién dya vao mbi quan h¢ gifta ba Gng dung, 13 tng dung goi dién thoai, ing dung
cai dit moi truong hoat dong va tmg dung b suu tap, dugc hién thi trong ving mo ta
1502a, vi du dong chir “video call image”. Sau d6, néu ngudi dung chon nit “Y” trong
vung chon 1502b nhu dugc thé hién trén Fig.15C, thi thiét bi 100 c6 thé tu dong chuyén
sang ché do chon anh cho cudc goi hoi thao truyén hinh trong d6 dé thiét 14p hinh anh
ngém dinh dugc hién thi trong subt cudc goi hoi thao truyén hinh, trong muc cai dit cudc
goi hoi thao truyén hinh trong sé cac muc cai dit moi truong hoat dong dugc cung cap
boi tng dung cai dat moi truong hoat dong, va sau d6 cudc goi hoi thao truyén hinh duoc

thuc hién v6i hinh anh ngﬁm dinh duogc hién thi, nhu dugc thé hién trén Fig.15D.

Fig.16 1a luu d thé hién quy trinh thuc hién dbi twong cua thiét bi dién tir theo

phwong én lam vi du khac cua sang che.

Dua vao Fig.16, nhiéu d6i trong duge hién thi trén man hinh cam tng 190, G budce
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1601. D4ap lai viéc phat hién thiy dong téc chon d6i tuong tha nhét trong sb nhiéu d6i
trong & bude 1602, bo didu khién 110 tim kiém tir bd nhé 175 danh sich gdm céc dbi
tuong lién quan cd thé thuc hién c4c chirc ning lién quan dén dbi twong tha nhét va hién
thi cac d6i twong lién quan hodc danh sach gbm céc dbi twong lién quan trén man hinh
cam tmg 190 & bude 1603. Pap lai viée phét hién thdy dong tac lién két dugc thyc hién
gifta d6i twong thu nhét va it nhat hai trong s6 céc d6i tuong lién quan & bude 1604, bd
diéu khién 110 tim ra chirc nang cu thé duya vao mdi quan hé giita chirc néng thir nhét ctia
dbi tugng tht nhit va céc chirc ning twong ung cua it nhét hai d6i tugng lién quan & bude
1605. Néu chirc nang cu thé dya vao mdi quan hé giita chirc nang thir nhét cua dbi tuong
thir nhat va cac chirc ning cua it nhit hai déi twong lién quan dugc xac dinh, thi chuce
nang cu thé dugc thuc hién & budc 1606. Mbi quan h¢ gitta dbi tuong thir nhét va it nhit
hai dbi twong lién quan va do d6 chirc nang cu thé co thé thay ddi tuy theo thir tw chon
ctia d6i tuong thu nhit va it nhét hai dbi tuong lién quan bang dong tac lién két. Tuy
nhién, néu bd didu khién 110 khong tim ra chirc nang cu thé nao dua vao mbi quan hé
gifta ddi tugng thir nhét va it nhét hai déi twong lién quan & bude 1605, thi bo dicu khién
110 ¢6 thé thuc hién bude yéu ciu ngudi ding thuc hién mot dong tac lién két khac &

budc 1607.

Néu bd diéu khién 110 tim ra duogc chirc ndng cu thé dya vao mbi quan hé gitra a6i
tugng thu nhat va it nhét hai déi tuong lién quan ma dong tac lién két dugc thuc hién trén
46 & bude 1607, thi bd didu khién 110 c6 thé thuc hién chirc ndng cu thé va bao cho
ngudi dung biét viéc ndy.

Quy trinh trén Fig.16 s& dugc md ta dudi day dwa vao Fig.17 va Fig.18. Mac du trén
Fig.17 va Fig.18 cac biéu tugng bidu didn céc tng dung twong tng dugc biéu dién dudi
dang cac dbi tugng, nhung céc dbi tuong d6 co thé 14 cac muc bit ky, khong chi 1a cac
biéu twgng ma con la cac 0 didu khién hoic céc phén dir li€u co thé duoc két ndi voi nhau
va mdi quan hé gitra ching c6 thé duge sur dung dé thuc hién mot chirc nidng cu thé.
Fig.17 1a so dd thé hién biu twong trung tdm 1701 biéu dién Gmg dung goi dién thoai
(hodc biéu tuong goi dién thoai) ma dong tac chon dugc thuc hién trén d6 va cac d6i
tugng lién quan & xung quanh gbm c6 biéu tugng 1701a biéu dién tng dung ghi am

giong noi, biéu tuong 1701b bidu dién tng dung cai dat mdi trudng hoat dong, bidu
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tuong 1701c biéu dién ing dung bd suu tip, va biéu twong 1701d biéu dién tmg dung lién
lac. BO didu khién 110 phat hién théy dong téc lién két chon, theo thir ty 1in luot 13, bidu
tuong goi dién thoai 1701, biéu tuong lién lac 1701d va biu tuong ghi 4m giong ndi
1701a. Pép lai tht ty chon duge phat hién nay, thiét bi 100 thuc hién ung dung lién lac
va hién thi s dién thoai lién lac dugc luu trit trong danh ba dién thoai. Néu ngudi dung
chon sb dién thoai ciia mot bén va 4n nat ‘done’ (hodc nit goi dién thoai), thi mot chire
ning dugc thuc hién trong d6 cudc goi dién thoai dén bén kia duoc thuc hién va, néu
cudc goi dién thoai nay dugc thyuc hién, thi ndi dung ctia cude goi dién thoai nay s€ duoc

tur dong ghi am.

Fig.18 12 so d thé hién biéu tuong trung tam 1801 bidu didn tmg dyung ban dd 1801
(hodc biéu tuong ban dd 1801) ma dong tac chon duge thuc hién trén d6 va cac d6i tuong
lién quan & xung quanh gbm c6 biéu tuong 1801a biéu dién tmg dung lich, biéu twong
1801b bidu dién tng dung cai ddt moi truong hoat dong, va bidu twong 1801c biéu dién
{mg dung Am nhac. Bo didu khién 110 phat hién thiy thir tu chon 13 biéu twong ban do
1801, biéu tuong lich 1801a va bidu twong 4m nhac 1801c. Dép lai thir tu chon duoc phat
hién nay, thiét bi 100 tim kiém sw kién hogc ké hoach gAn nhét so vi thdi diém hién thoi
trong sb cac sy kién hodc ké hoach dd dugc diang ky trong ung dung lich, truyén su kién
hozc ké hoach d6 dén ung dung ban dd, va thuc hién tng dung ban dd c6 diém dén duoc
xac dinh dua vao sy kién hodc ké hoach do. Néu ngudi dung 4n nut “search for route”
trong ung dung ban dd, thi thong tin vé duodng di dén diém dich dua vao su kién hodc ké
hoach dugc hién thi cho nguoi dung xem, va thiét bi 100 chuyén sang ché d6 dinh hudng,
thong bao cho nguodi dung vé cac tuyén duong di dén didm dén theo thoi gian thyre. Khi
didm dén dugc xac dinh trong Gng dung ban dd dya vao su kién hodc ké hoach, thi thiét

bi 100 ciing thyc hién Gtng dung 4m nhac va phét céc ban nhac.

Thiét bi va phuong phap thue hién dbi tuong co thé dugc thuc hién ¢ dang cic mé
doc duoc biang méy tinh luu trit trén vat ghi doc dugc bang may tinh. Vat ghi doc dugc
b:?mg may tinh Ia thiét bi luu trit dit liu bat ky co thé luu trir dir lidu sao cho sau d6 hé
théng may tinh co thé doc dugc dit liéu nay. Vi dy vé vat ghi doc dugc b%mg may tinh 1a,
vi dy, bd nhé ROM, b nhé RAM, dia compac-bd nhd chi doc (Compact Disc-Read Only
Memory, CD-ROM), béng tu, dia mém, thiét bi luu trit dir liéu quang hoc. Vat ghi doc
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dugc bang may tinh cling ¢6 thé dugc phan phdi qua mang nbi véi cac hé théng may tinh

sao cho mi doc dugc bang may tinh dugc luu trit va thyuce hién & ché @6 phan tan.

Cac phuong 4n khac nhau da dugc md ta trén day d8 cap dén, vi dy, thiét bi dau
cubi truyén thong di dong, tuy nhién nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét
nay s€ hidu va biét dugc ring c6 nhiéu phuong an cai bién khéc c6 thé duge tim ra dua
trén cac phuong dn duge mo ta trong sang ché. Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuat nay can phai hiéu ring, sang ché khong chi gi6i han & cac phuong an

dugc mo ta trong sang ché.

Céc phuong 4n néu trén ¢ thé dugc thue hién bang phén cimg, phén syn hodc bang
cach thuc hién phﬁn mém hodc ma may tinh ¢ thé dugc luu trit trén vat ghi nhu dia
CD-ROM, dia da niang k¥ thuat sb (Digital Versatile Disc, DVD), bang tlr, bd nh& RAM,
dfa mém, dia ctng, hodc dia tir-quang hodc ma mdy tinh dugc tai xubng qua mang ma lic
diu duoc luu trir trén vat ghi tir xa hodc vat ghi bét kha bién doc duoc bang may tinh va
sau d6 dugc luu trit trén vét ghi cuc b, sao cho cac phuong phap dugc md ta trong séng
ché ¢6 thé duoc thye hién bing phan mém luu trit trén vat ghi bang cach st dung may
tinh da nang, hoic by xt ly chuyén dung, hodc phén cting chuyén dung hodc 1ap trinh
duoc, nhu mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC)
hodc mang cua lap trinh dugc bang truong (Field Programmable Gate Array, FPGA).
Nhu da biét trong linh vyc k? thuét lién quan, may tinh, b0 xur 1y, bo vi xtr 1y, bd diéu
khidn hodc phan ctmg 14p trinh dugc c6 cac bd nh¢ thanh phan, vi du, bd nhé RAM, bd
nhé ROM, bd nh¢ tadc dong nhanh, v.v. ¢6 thé Iuu trit hodc thu nhan phi”m mém hodc ma
may tinh sao cho khi duge truy nhap va thi hanh bing may tinh, bd x{r 1y hodc phan cling
thi s& thuc hién phuong phap i ly duge mo ta trong sang ché. Ngoai ra, can phai hiéu
rang, khi may tinh da nang truy nhap ma dé thuc hién phuong phap xt ly dugc thé hién
trong sang ché, thi viéc thuc hién méa do6 s€ lam cho mAy tinh da nang tr& thanh may tinh
chuyén dung dé thuc hién phuong phap xir ly duoc thé hién trong sang ché. Cac chuc
nang va cac budc thue hién quy trinh dugc mo ta trong sang ché c6 thé duge thuc hién tu
d6ng hoan toan hodc mot phén dap lai 1énh ciia nguoi dung. Thao tac (ké ca budc) thuc
hién tu dong dugc thuc hién dép lai 1énh thi hanh duoc hoidc su hoat dong cua thiét bi ma

ngudi dung khong cAn truc tiép khoi dong thao tac do.
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YE£U CAU BAO HO
1. Thibt bj dién ter (100) bao gdm:
man hinh cam tng (111); va
b didu khién (110) duogc tao chu hinh dé:
hién thi nhiéu ddi tugng trén man hinh cam tng (111),

d4p lai viéc phat hién thiy dong tac dé& chon db6i tuong thu nhét (401) trong s&
nhiu db6i tugng, hién thi danh sach gbm céc dbi tugng lién quan co it nhat mot dbi

tuong lién quan, va
didu khién mot chtrc ning cu thé duoc thuc hién dya vao mbi quan hé gifra
chirc nang thu nhét cta dbi tuong thir nhit (401) va chic nang tht hai cla d6i teong
thr hai (401a) trong s& cac dbi twong lién quan trong danh séch gbm céc d6i tuong
lién quan néu dong téc lién két dé két ndi d6i tuong thr nhét (401) va ddi twong thi
hai (401a) dugc thuc hién,
khac biét & chd,chirc ning thir nhét ctia doi tuong thir nhét (401) 1a chirc ning goi
dién thoai va chirc nang thtr hai cia dbi tugng thr hai (401a) la chire nidng ghi &m giong
noi, va
trong d6 khi diéu khién chirc nang cu thé dugc thuc hién, bo didu khién (110) duoc
tao cAu hinh dé:
hién thi danh sach lién lac; va
~ d4p lai viéc chon mét muc lién lac trong danh sach lién lac, thyc hién cudc goi
dién thoai véi muc lién lac dugc chon va ghi 4m dit liu cudc goi lién quan dén

cudc goi dién thoai nay.
2. Thiét bi dién tit (100) theo diém 1, trong d6 bd didu khién (110) duge tao cu hinh dé:
didu khién mbi quan hé gita dbi tugng thir nhét (401) va d6i teong thi hai (401a);

x4c dinh mot chirc ndng cu thé dé chon tuy thudc vao thir ty lién két cua dbi tuong

thir nhét (401) va déi tuong thir hai (401a) bang dong téc lién két; va

st dung anh xa dé x4c dinh va tu dong hd tro it nhit mét chirc nang cu thé va tht tu
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ctia cac chire nang cu thé dap lai dong tac lién ket, trong d6 4nh xa nay lién h¢ céc chie
ning cla cac doi tuong cu the co the thyc hién dugc voi mot hodc nhiéu chirc ning bd

sung cua cac doi tuong bod sung.

3. Thiét b dién tir (100) theo diém 2, trong d6 bd diéu khién (110) dugc tao cAu hinh ¢
didu khién chtrc ning cu thé véi chuc nang thi nhét coa dbi tugng thir nhét (401) dung
]am chttc nang chinh va chitc nang thir hai cua d6i tuong thir hai (401a) ding lam chirc
nang phu dugc thuc hién néu dong téac lién két duogc thuc hién giita dbi tugng thu nhét
(401) va dbi twong tht hai (401a) bit dAu tir @i twong thir nhét (401), va trong d6 bo
diéu khién (110) dugce tao cAu hinh dé didu khién chtrc ning cu thé vai chirc nang thir hai
ctia déi twong thir hai (401a) dung lam chirc nang chinh va chirc ning tht nhat cia d6i
tuong thir nhét (401) dung 1am chirc ndng phu duoc thue hién néu dong tac lién két dugc
thue hién giita d6i tugng thtr nhit va doi tugng thir hai bat dAu tir dbi twong thur hai
(401a).

4. Thiét b dién tir (100) theo diém 1, trong d6 b diéu khidn (110) dugc tao cAu hinh dé
x4c dinh danh séch gbm cac dbi tugng bd sung duge hién thi, danh sach nay chura it nhét
mot dbi tuong dugc lién hé véi d6i twong thu nhét va ddi tuong tht hai dap lai dong tac
lién két va didu khién mot chtrc néng cu thé duoc thue hién dua vao mdi quan hé giita cac
chirc ndng cua dbi tuong thir nhét, d6i tugng thtr hai va dbi teong bd sung, va

trong d6 bd didu khién (110) duogc tao cAu hinh dé x4c dinh danh sach gdm céc ddi
tugng bd sung dugc hién thi thong qua giao dién ngudi dung dé cho phép ngudi dung

chon dbi tuong bd sung tir danh sach gbm céc dbi twong bd sung nay.

5. Thibt bi dién tir (100) theo diém 1, trong d6 bo diéu khién (110) duge tao cAu hinh dé
x4c dinh chirc ndng cu thé dugc thuc hién dya vao mdi quan hé gifta cac chirc nang tuong
ing cua d6i tugng thu nhét (401) va it nhét hai d6i tuong trong s it nhat mot déi tuong

lién quan dép lai dong tac lién két.

6. Thiét bi dién t (100) theo diém 5, trong d6 bd didu khién (110) duge tao chu hinh dé
x4c dinh mdi quan hé gifta d6i tuong tha nhét (401) va it nhét hai dbi tuong lién quan va
chon mot chirc nang cu thé dap lai thir ty chon cla dbi teong thtr nhét (401) va it nhét hai

doi teong lién quan, va
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trong d6 bo didu khién (110) duge tao cAu hinh dé nhic nguoi dung thyc hién mot

dong tac lién két khac, dép lai viéc khong xac dinh duge chirc nang cu thé.

7. Thibt bi dién tir (100) theo diém 1, trong d6 dong téc lién két 12 dong tac dit tay chdng
1én khoang gitra it nhét hai d6i twong, dong tac chon lién tiép it nhit hai d6i twong, hodc

dong tac kéo gitra it nhét hai d6i tuong.

8. Phuong phap thuc hién dbi tugng bao gdm céc bude:

hién thi (1301) nhidu d6i twong trén man hinh cam mg,

dap lai vi€c phét hién thay (1302) dong tac dé chon d6i twong thur nhét (401) trong
s6 nhidu dbi tuong, hién thi (1303) danh sach gdm céc dbi tuong lién quan c0 it nhét mot
d6i tuong lién quan; va

thuc hién (1306) mot chirc nang cu thé dua vao mbi quan hé gifta chic nang tha
nhét ctia dbi twong thir nhit (401) va chirc ning thir hai cta déi twong thir hai (401a)
trong sb cac d6i tuong lién quan trong danh sach gdm céc d6i tugng lién quan néu dong
téc lien két dé két ndi dbi twong thir nhat (401) va dbi twong thir hai (401a) duge thyc
hién,

khac biét & chd,chirc nang thir nhét cia dbi twong thir nhét (401) 1a chirc ning goi
dién thoai va chirc ning thir hai cia dbi twong thir hai (401a) 13 chirc ndng ghi am giong
noi, va

trong d6 budc thuc hién chirc nang cu thé bao gdm céc budc:

d4p lai dong tac lién két dé két ndi doi twong tha nhét (401) va ddi tugng thir
hai (401a):

hién thi danh sach lién lac; va

dap lai viéc chon mot muc lién lac trong danh séch lién lac, thuc hién cudc got
dién thoai v&i muc lién lac dugc chon va ghi am dit liéu cudc goi lién quan dén

cudc goi dién thoai nay.

9. Phuong phép thuc hién dbi tugng theo diém 8, trong d6 phuong phép nay con bao gbdm

budec:
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thuc hién (1306) mot chirc ning cu thé dua vao mébi quan hé gifra chirc ning thir
nhit cua d6i tuong thtr nhét (401) va chirc ning thi hai cua d6i tuong thir hai (401a)
dwoc chon dap lai thir tu chon cta dbi twong thtr nhat (401) va dbi twong thi hai (401a)

bing dong tac lién két.

10. Phuong phéap thyc hién dbi tugng theo diém 9, trong d6 budc thyc hién (1306) mot

chirc néng cu thé bao gdm budc:

thuc hién (1306) chitc nang cu thé véi chirc nang tha nhét cua dbi tugng thur nhét
(401) dung 1am chirc ning chinh va chirc ning thir hai ctia dbi twong thi hai (401a) ding
1am chtrc niing phu néu dong tac lién két duoc thuc hién gitta d6i twong thir nhit (401) va

d6i tuong thir hai (401a) bat ddu tir dbi twong thr nhét (401),
trong d6 budc thuc hién (1306) mdt chirc ndng cu thé bao gém budc:

thuc hién (1306) chirc ning cu thé véi chuc nang thir hai ctia dbi tuong th{r hai
(401a) dung 1am chic ning chinh va chirc ning thir nhit cta d6i twong thir nhét
(401) dung lam chirc ndng phu néu dong tac lién két dugc thuc hién gilta dbi tuong

tht nhit va d6i twong thir hai bt ddu tir d6i tugng th hai (401a).

11. Phuong phap thuc hién d6i twong theo diém 8, trong d6 phwong phép niy con bao

gom céc budce:

hién thi (1406) danh sach gdm cac ddi twong bd sung, danh sich niy chira it nhit
mét ddi tuong dugc lién hé v6i dbi twong thir nhit va d6i tugng thir hai dép lai dong tac
lién két; va

thue hién (1408) mot chire ning cu thé dwa vao mbi quan hé giita céc chirc ning ctia
d6i twong thir nhit, dbi tuong th hai va dbi tuong bd sung néu ddi tugng bd sung duge

chon tir danh sach gdm céc dbi tugng bd sung,

trong d6 danh sach gdm cac dbi tugng bd sung dugc hién thi thong qua giao dién
ngudi ding d& cho phép ngudi ding chon dbi twong bd sung tir danh sach gbm céc dbi

tuong bd sung nay.

12. Phuong phap thuc hién d6i twong theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao

gom budc:
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thuc hién (1408) mot chirc nang cu thé dwa vao mbi quan hé gitra cac chirc néng
twong Ung cua dbi tugng thtr nhét (401) va it nhét hai dbi tugng trong s6 it nhat mot dbi
twong lién quan dap lai dong tac lién két gitta dbi tugng thir nhét (401) va it nhét hai déi

tugng lién quan.
13. Phuong phép thuc hién d6i tuong theo didm 12, trong d6 phuong phéap ndy con bao
gdm budc:

thuc hién (1408) mot chirc nang cu thé dua vao mbi quan hé gitta dbi tuong thir
nhét (401) va it nhét hai déi tuong lién quan dugc xic dinh dap lai tha ty chon cua dbi
tuong th nhét (401) va it nhét hai d6i twong lién quan bang dong tac lién Kkét,

phuong phap nay con bao gbm budc:

nhéc (1607) ngudi dung thyc hién mot dong tac lién két khac, dap lai viéc khong

x4c dinh dugc chirc nang cu thé dap lai dong tac lién Kkét.
14. Phuong phép thuc hién d6i tuong theo diém 8, trong d6 dong tac chon la dong tac
cham trong khoang thoi gian dai hodc dong tac dé & trang thai lo ling, va

trong d6 dong tac lién két 1a dong tac dat tay chdng 1én khoang gitta it nhét hai ddi
twong, dong tac chon lién tiép it nhat hai ddi twong, hodc dong tac kéo gitra it nhét hai dbi

tuong.
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Fig. 11B
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