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dong dién theo chleu thudn va duy tri dong khong phy thuge vao mirc dong dién theo chleu
nguoc. Cau dao cit mach dugc noi tiép voi bo ngat mach. Cau dao cat mach c6 dau cuc n01
thtr nhat dé ndi véi diu ndi cuc tinh thi nhét cua nguon dién, dau cuc ndi thir hai dé ndi
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thir nhat dugc ndi voi dau cuc ndi chung va vi tri thir hai tai d6 dau cuc ndi thtr hai duogc
ndi véi dau cuc ndi chung. Pau ndi cuc tinh tht hai cua nguén dién c6 thé duge ndi voi
dudng ray cua hé théng van tai va dau ndi cyc tinh thi hai ctia ngudn dién c6 thé duoc nbi
voi cap trén khong c6 dién hoac ray thu ba cé dién cua hé th6ng van tai. Thiét bi c6 thé
dugc str dung dé ndi dat an toan cap hodc ray thur ba c6 dién khi & diéu kién béo tri. Ngoai
ra, sang ché con dé cap t6i phuong phép thiét 1ap hé théng cap dién.
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Linh vye ki thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap t6i cac bd ngét mach va cu thé hon, sang ché d& cap
t6i thiét bi két hop bo ngét mach/cau dao cit mach va phuong phap thiét lap
hé thdng cép dién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Da biét cac hé théng cép dién dong mot chiéu dugc sir dung rong réi,
vi dy, d& cung cép dién ning cho cac ray dan dién cua cic hé thdng vén tai.
Céc vi du cu thé bao gém co s& ha t?lng duong sit va tau dién, trong d6
dong dién mot chiéu dugc cép t6i ray dan dién c6 dién, vi du dién ap
duong, nhu dudng ray thir ba c6 dién hodc cép trén khong c6 dién. Cac hé
théng cép dién nhu vay doi hoi bién phap bz}o vé bang bd ngét mach tu
dong dé ngit ndi nhanh chéng va tu dong ray din dién c6 dién ra khoi
ngudn dién trong trudng hop xuit hién quéa dong dién. Hién tugng qué dong
dién c6 thé duoc tao ra béi nhiéu loai su ¢b khac nhau nhu hu hai d6i véi
két chu do cap, sy dich chuyén cda cap hogc ray, trang thai ngén mach cua
ray din dién ¢6 dién véi diém dit, hogic trang thai qua tai & thiét bi tai st
dung hé théng cip dién. Pon sing ché Nhat Ban s6 JP 2005-190671 md ta
bo ngét mach dong mot chiéu cho mach cung cép duong sét trong d6 hai bd
ngit mach dong mét chiéu duoc két nbi song song giita duong tai dién va
nhanh ctia dudng sit nhim cho phép kiém tra mot by ngat mach trong khi
nhanh van hoat dong. |

Céc hé thdng cip dién con doi hoi co chu dé thiét 1ap ray din dién &
diéu kién bao tri an toan, vi du dugc ndi dat, khi can dé ngudi cong nhan co
thé thao tac trén co so ha ting. Diéu nay c6 tac dung 1a trang thai ndi khong
chuy bat ky cuia ray din dién véi ngu(‘A)n dién, hodc hién tugng sét danh lén

ray din dién & vi tri ndo d6 trong mang dién, khong gdy ra hu hai hogc ton
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that dbi vai cac bod phan khéc cta co s& ha t?mg hodc ddi véi ngudi cong
nhén dang thao tic trén co s ha ting trong khi ray dan dién c6 dién & trang
thai dimg phuc vu.

Trong co s& ha tAng hién c6, mot giai phap dé thiét 1ap diéu kién bao
tri an toan cua ray dan dién 1a gan thi cong mot thanh hoic kep ngin mach
giita ray dan dién va ray trd vé dién 4p 4m hoc ray duge ndi dét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do dé, muc dich cua sang ché 14 d& xuét thiét bi méi va/hodc da cai
tién dé cho phép thuc hién chirc ning gdm (i) bao vé bing bd ngat mach tu
dong va (ii) ndi dat ray dan dién & diéu kién 'bao tri' hoic 'dimg phuc vu'.

Theo mot khia canh, sing ché d& xuat thiét bi két hop bd ngit
mach/cau dao cit mach dung trong hé thdng cip dién bao gdm:

bo ngét mach dong mot chiéu theo mot chiéu c6 dau cyuc ndi thi nhét
va ddu cyuc ndi thir hai va dugc lam thich tmg dé mé mot cach tu dong &
diéu kién qué dong dién theo chiéu thuan va duy tri dong khong phu thudc
vao muc dong dién theo chiéu nguoc;

cdu dao cfit mach ndi tiép voi bd ngit mach, cau dao cit mach nay c6
dau cuc ndi thir nhat d& ndi voi ddu ndi cuc tinh thir nhit ctia ngudn dién,
dau cuc ndi thir hai d& ndi véi dau nbi cyuc tinh tht hai cta nguén dién va
dau cuc ndi chung dugc ndi voi ddu cue ndi thir nhat cua bd ngét mach;

cAu dao ¢t mach c6 it nhat vi tri thir nhét tai d6 dau cuc ndi thi nhét
duge ndi voi dau cuc nbi chung va vi tri thir hai tai dé dau cuc ndi tht hai
duge ndi v6i ddu cuc ndi chung.

bo ngét mach c6 thé c6 'chuyén mach ngét diéu khién thu céng duge
lam thich tng dé thiét 1ap cudng birc bd ngit mach vao diéu kién mach hé.
CAu dao cit mach c6 thé dugc khoa lién dong dé ngin chin trang thai
chuyén giita vi tri the nhat va vi tri thir hai trong khi bd ngit mach & diéu

kién mach dong. Pau cuc ndi thtr hai cia bd ngdt mach c6 thé duoc
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ndi véi ray dan dién thi nhét cua hé théng cép dién. PAu cyc ndi thtr nhit
cia cAu dao cit mach c6 thé duoc ndi véi dau ndi cyc tinh thir nhét coa
nguén dién va dau cuc ndi tha hai cia ciu dao cit mach c6 thé duge ndi voi
dau ndi cuc tinh th hai cua ngu(“)n dién. DAu ndi cyuc tinh thir hai cua
ngudn dién c6 thé duge ndi véi dudng ray cia hé thdng van tai va dau ndi
cyc tinh thtr nhit ctia ngudn dién c6 thé dugc ndi véi cap trén khong hoic
ray thir ba ciia hé thdng vén tai. Chiéu thuan c6 thé tuong tmg véi dong
dién chay tir ddu cuc ndi thir nhét téi dau cuc ndi thir hai ciia bd ngit mach
va chidu nguoc c6 thé tuong img véi dong dién chay tir dau cuc ndi thir hai
t&i dAu cuc ndi tht nhét cua bo ngét mach. CAu dao cét mach c6 thé c6 vi tri
thir ba tai d6 ca ddu cyc ndi thir nhét 14n dau cuc ndi thir hai dugc céch dién
ra khéi ddu cuc ndi chung. Ciu dao cét mach c6 thé dugc 1am thich tmg dé
duoc diéu khién béng thao tac thu cong. CAu dao cét mach c6 thé c6 bd chi
bao vi tri nhin théy duoc dé chi bao trang thai ciia né & vi tri thir nhét hoic
vi tri thir hai.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuat phwong phap thiét 1ap hé
thdng cdp dién bao gém cac budec:

tao ra nguén dién mot chiu c6 dau ndi cyc tinh thir nhét va dau ndi
cuc tinh th{ hai;

ndi cau dao cit mach v6i ngudn dién mot chiéu sao cho ciu dao cét
mach ¢6 ddu cuc ndi thir nhat duoc nbi véi dau ndi cuc tinh thir nhit cua
nguén dién mot chidu va dau cuc ndi thtt hai duoc ndi véi ddu ndi cuc tinh
thtr hai ctaa nguén dién, cAu dao cét mach nay co it nhét vi tri thir nhét tai d6
dau cuc ndi thir nhit duge ndi véi ddu cuc ndi chung va vi tri thir hai tai do
dau cuc ndi thtr hai duoc ndi véi dau cuc ndi chung;

ndi dau cuc ndi chung cta ciu dao c&t mach véi ddu cyuc ndi thir nhét
cua bd ngét mach dong mot chidu theo mot chiu c6 dau cuc ndi thir nhét

va diu cuc ndi thir hai va duge 1am thich tng dé mé mot cach ty dong &
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diéu kién quéa dong dién theo chiéu thuan va duy tri déng khdng phu thudc
vao muc dong di¢n theo chiéu nguoc;

nbi diu cuc nbi thir hai cua bd ngét mach véi duong day dién thi
nhét; va ndi diu cuc ndi th hai cua cAu dao cit mach va dau ndi cuc tinh
thir hai ctia ngudn dién mot chidu véi dudong day dién thi hai.

Phuong phép nay c6 thé c6 bude thiét 1ap dudng day dién thi nhét va
dudng day dién thir hai & diéu kién phuc vu bang cich chuyén ciu dao cit
mach t6i vi tri thir nhét va sau d6 thiét lap bd ngét mach ¢ trang thai mach
déng. Phuong phap c6 thé co bude thiét 1ap duong day dién tht nhét va
dudng day dién thu hai & diéu kién bao tri an toan bang cach thiét 1ap bd
ngit mach & trang thai mach hé, tiép do chuyén ciu dao cit mach t6i vi tri

thir hai, va sau dé thiét 1ap bo ngit mach & trang thdi mach déng.

MO ta viin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n cua sang ché s& dugc mé ta 1am vi du va c6 dua vao
* c4c hinh vé kém theo, trong d6:

Hinh 1A t6i Hinh 1D 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién hé thong cip
dién ding cho co s& ha ting dudng sit & bdn trang thai, trong d6 minh hoa
trang thai chuyén cua cac ray dan dién cia dudng sit tir diéu kién phuc vu

(dugc cap dién) sang dicu kién bao tri an toan.

MG ta chi tiét sang ché

Hinh 1 12 hinh v& dang so dd thé hién h¢ thong cip dién cao 4p aé
cap dién ti cAc ray din dién clia co s& ha tAng dudng sit. Ngudn dién dong
mot chidu 1 c6 dAu ra dwong 2 va dau ra am 3. Ngudn dién mot chidu 1 ¢6
thé 12 mdt bo chinh luu tiép nhan ddu vao AC (dong xoay chiéu). Dau ra
duong 2 duoc ndi v6i thanh gép 4 qua bd ngit mach 5. Thanh gép 4 dugce

noi véi cau dao ciat mach 10 dugce ndi v6i bd ngat mach theo mdt chieu 20.
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DAu ra am 3 cta ngudn dién 1 duge ndi v6i ray dan dién tré vé am 6 clia co
s& ha tAng dudng sét. Bo ngit mach 20 dugc nbi véi ray din dién duong 7
cta co s& ha ting dudng sat.

Theo mdt phuong 4n, ray din dién duong 7 c6 thé 1 cap trén khong
hoiic xich ndi pht hop dé thu nhan dong dién nho mot khung 14y dién. Theo
mot phuong &n khéc, ray dan dién duong c6 thé 1a ray thir ba c6 dién, vi du
mdt thanh din dién cimg vimg nim doc theo hodc & giita cac ray ciia dudng
ray. Ray dan dién tré v& am 6 ¢ thé 1a ray dudng sit hoic duong ray tau
dién.

Cau dao cit mach 10 c6 dau cuc ndi thir nhdt 11 dwoc ndi dién voéi
thanh gép 4 va, nho d6, v6i ddu ra duong 2 cia ngudn dién 1. Cau dao cit
mach 10 c¢6 dau cuc néi thit hai 12 dugc ndi dién véi d4u ra 4m 3 cua nguén
dién 1 va véi ray dan dién tré vé 4m 6. CAu dao cit mach 10 c¢6 ddu cuc ndi
thit ba ¢6 thé duge md ta 1a dau cuc nbi chung 13 ndi v&i du cuc ndi thir
nhét 21 cia bod ngét mach theo mot chiéu 20. Cau dao cit mach 10 c6 vi tri
thtt nhét tai d6 dau cuc ndi thi nhét 11 cta né dugc ndi dién voi dau cuc
ndi chung 13, va vi tri thit hai tai d6 dau cyc ndi thir hai 12 cia né duge ndi
v6i dau cuc ndi chung 13, vi du két cAu mot cuc, hai vi tri.

Bo ngét mach 20 ¢6 dau cuc néi thit nhit 21 va diu cuc ndi thi hai
22 va tinh chit mot chidu, nghia 13 duoc lam thich ing dé mé mdt céch ty
dong cac tiép diém ctia by ngit mach khi phét hién diéu kién qua dong dién
theo chiéu thr nhét (chiéu thuan), theo vi du nay 1a dong dién chay tur dau
cuc ndi thir nhét 21 t&i diu cuc ndi tht hai 22, trong khi khong mé mot
cach ty dong cac tiép diém ctia by ngit mach trong trudng hop dong dién
hodc qua dong dién chay theo chiéu nguogc, nghia 1a dong di¢én chay tu dau
cuc ndi thir hai 22 t&i dau cuc ndi thtr nhét 21.

Thanh gép 4 ¢6 thé cép dién cho thiét bi két hop bd ngit mach/cau

dao cit mach khéac (khong dugc thé hién trén hinh v&), vi du cic thiét bi
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dugc lam thich ung dé cép dién cho cac doan khac ciia cac ray dan dién 6, 7
thudc co sé ha ting duong sit.

Khi st dung, hé¢ théng cép dién s& & diéu kién phuc vu binh thuong
nhu duoc thé hién trén Hinh 1A trong d6 dién nang dugc cp tir ngudn dién
1 t6i cac ray 6 va 7 nho b ngit mach 5 dang dugc dong (nhu minh hoa),
cAu dao cit mach 10 & vi tri thir nhit duoc thé hién trén hinh v& (cac dau
cuc ndi 11 va 13 duoc ndi) va bd ngét mach 20 dang dugc dong (nhu minh
hoa).

Pé dua hé thdng cip dién vao diéu kién an toan dé bao tri, khong
nhitng doi hoi mbi ndi giita thanh gbp 4 va ray dan dién duong 7 duoc ngit,
ma ngoe‘li ra cac ray duong va 4m 6, 7 can phai duoc nbi ngin mach v&i
nhau.

O bude thir nhat, nhu duge thé hién trén Hinh 1B, bd ngét mach 20
duoc thiét lap & diéu kién mach ho, vi du bﬁng cach ngét c6 chu y bo ngét
mach bing thao tic didu khién thii cdng hoic trang thai kich hoat dién ti,
hogic nho trang thai sy ¢b qua dong dién trong thuc té khién cho bd ngit
mach mé mot cach tu dong. C6 thé thy ring ciu dao cit mach 10 luc ndy &
trang thai cit tai va co thé duge chuyén an toan dén vi tri tht hai (céc dau
cuc ndi 12 va 13 duge ndi voi nhau) nhu dugc thé hién trén Hinh 1C.

Theo Hinh 1C, ciu dao cét mach 10 lic ndy & vi tri thit hai ndi dau
cuc ndi thir hai 12 véi dAu cyuc ndi chung 13, va vi thé ray dan dién 4m 6 va
dau cuc ndi 4m 3 cua nguén dién 1 duge ndi voi dau cuc ndi thir nhit 21
cua b ngét mach. Lic nay, bd ngét mach 20 dugc thiét 1ap lai hodc van
hanh theo c4ch khac dé dong céac tiép diém cua bd ngét mach va thuc hién
ndi ngin mach hitu hiéu ray din dién duong 7 va ray dan dién 4m 6 voi
nhau, nho d6 thiét 1ap ray din dién 7 & diéu kién an toan dé bao tri v.v., nhu

duoc thé hién trén Hinh 1D.
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Nhu vay, dac tinh mot chiéu cta bd ngét mach 20 dam béo.réng, o
trang thai nhu dugc thé hién trén Hinh 1D, lién két ndi do vo y hogic nglu
nhién cua ray 7 vdi nguén dién hoac trang théi tiép xic cia nd vadi hién
tugng phong dién nhu truong hop sét danh s€ khong ngit mach bo ngit
mach thanh diéu kién mach hé va 1am cho ray din dién 7 & trang thai c6
dién va khong an toan. Trai lai, b ngit mach s& duy tri déng va cho phép
dong dién chay t6i diém dét qua ray tré vé am 6.

Dé ndi lai hé théng cip dién vé diéu kién phuc vy, cdc bude nhu néu
trén dugc dao nguoc lai.

CAu trac cta hé théng cép dién nhu néu trén tao ra vu diém 1a thiét bi
thuc hién ca chic ning ngét mach 13n ndi dét ¢6 thé duoc tich hop vao mot
thiét bi chung bao gém cAu dao cét tai va bd ngét mach, va by ngét mach
nay co thé duoc st dung dé thiét 1ap cAu dao cét tai & trang thai cit tai cho
muc dich két néi va ngit ndi.

Mot wu diém khac cua sang ché 1a bing cch bd sung ciu dao cAt tai
chuyén ddi don gian 10 vao mach, bd ngét mach da dinh mirc hién c6 20 c6
thé dugc sir dung dé dap ung cac yéu cdu nhiém vu lién quan t6i dong dién
gy ra su cb, (ct tai, néu can) va dong dién ngén han cia mot thiét bi ndi
dat, trong khi van tao ra cdc chirc ning bao vé va chuyén mach thuan. Né6i
chung, bo ngét mach 20 13 thiét bi c6 do bén cao hon nhiéu so véi mot
chuyén mach ndi dét thong thuong do c6 pham vi mé rong cua cac dic tinh
lam viée thudng duoc yéu cau béi cic tidu chuén qudc té.

Mbt vu diém niva cia sang ché 1a cAu dao cit tai 10 chi can c6 kha
ning chiu dugc dong dién dinh mirc ngén han (dong dién dinh muc STC)
va ¢6 két cAu gon hon nhiéu so v6i mot thiét bi chuyén mach c6 kha ning
dép tmg & didu kién gdy su ¢b va dong dién dinh mic STC (va cat tai)

thong thudng va c6 thé dugc lip dit & phia sau ti may cét ma khong can
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dén panen riéng biét hoic hé cap bén ngoai. Nhu vdy, chi phi ciia nha san
xuét va ngudi sir dung c6 thé duoc tiét kiém.

N6i chung, cdu dao cét tai c6 thé 1a thiét bi don gian hon va tin cy
hon so véi thiét bi chuyén mach thong thudng va ¢ thé dugc thiét 1ap véi
s6 1an gia ting cta céc hoat dong co khi ma khéng can bao tri. Vi thiét bi
nay c6 thé duoc van hanh c6 tac dung lam thiét b cét tai, cu dao cit tai 10
khong can phai chiu duge hd quang di qua céc tiép diém va vi thé khéng c6
xu huéng bi an mon va chi doi hdi mirc bao tri thép.

Céc phuong 4n cai bién khac nhau c6 thé dugc thyuc hién dua trén
phuong 4n duoc thé hién trén Hinh 1. Trong két cAu theo phuong 4n dugc
thé hién, dau cuc nbi duong 2 cua nguén dién 1 ¢6 cuc tinh tht nhit va
duogc ndi v6i clu dao cit mach 10, bd ngét mach 20 va ray dan dién “c6
dién” 7, trong khi dAu cuc ndi 4m 3 ¢6 cuc tinh thir hai va dugc ndi vai ray
tré vé 4m “an toadn” 6 ndi chung dugc duy tri & hodc gan nhu & dién thé
didm dét. Cin lvu ¥ ring didu nay c6 thé dugc dao lai v6i dau cuc nbi
duong 2 ctia ngudn dién duge ndi 1a dién thé "an toan" & hodc gin nhu &
dién thé diém dit va dau cuc ndi 4m 3 cép dién ning téi ray dan dién "c6
dién" 7. Theo khia canh nay, céc cyc tinh thu nhat va thir hai cia cac dau
cuc ndi cua nguén dién c6 thé duge dao lai.

CAu dao cit mach 10 ¢6 thé con c6 vi tri dn dinh thir ba (khong dugc
thé hién trén hinh v&) tuong tmg véi vi tri trung gian hodc "cach ly" ma tai
d6 du cuc néi thtr nhét 11 va ddu cuc ndi thir hai 12 khéng duge ndi dién
v6i ddu cuc ndi chung 13 sao cho ca dAu cuc ndi thir nhit 11 13n dau cuc
ndi tht hai 12 duge cach dién ra khéi dau cuc nbi chung 13. Theo cach nay,
ray dan dién 7 c6 thé dugc cach ly hoan toan ra khoi dAu ra duong 2 va du
ra &m 3 ctia ngudn dién 1.

CAu dao cit mach 10 ¢6 thé dugc lam thich Gng dé van hanh hoan

toan thd cong, hodc nho trang thai kich hoat dién tr hodc nho két hop ca
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hai ché d6 nay. CAu dao ct mach c6 thé c6 phuong tién thao tac thi cong
khan cép.

CAu dao cit mach 10 c6 thé ¢6 bd chi bao vi tri nhin théy duoc dé chi
bao trang thai cia nd & vi tri bét ky trong s6 cac vi tri tht nhét, tht hai,
va/hoidc thir ba. B chi bao vi tri nhin théy dugc nay co thé dugc tao ra nho
bd chi bdo hoat dong theo hé truyén tin thi gidc (Semaphore), hodc mot ctra
s& cho phép nhin thdy cac bo phan dich chuyén tuong tmg. Céc kiéu bo chi
bao vi tri nhin thdy dwoc khéc ciing ¢ thé duge 4p dung.

Bo ngét mach 20 ¢6 thé duge 1am thich ung dé ngét mach theo chiéu
thuan & mirc dong dién phu hop bt ky duge xem 13 didu kién qua dong
dién.

Bo ngit mach 20 c6 thé 1a thiét bi hodc cum l4p rap bét ky hoic két
cAu phu hop khéc dé tao ra phuong tién ngit mach khi phat hién diéu kién
quéa dong dién theo chiéu thuan va duy tri dong khong phu thudc vao mirc
dong dién theo chiéu ngugc. Vi dy, by ngét mach nay cé thé bao gém thiét
bi chuyén mach hodc ngét mach c6 thé dugc két hop véi mdt role bao vé
nhd mot cudn day ngét mach r&. Thiét bi chuyén mach hoéc ngét mach nay
c6 thé dugc kich hoat nhd co cAu tach roi phit hop bat ky dé phat hién didu
kién sy cé hodc qu4 tai lién quan.

Heé thdng cdp dién da dugc mo ta trong ngit canh hé thdng cip dién
dé cép dién t6i cac ray din dién 6, 7 cia dudng s&t hodc tau dién co so ha
tAng. Tuy nhién, hé théng nay co thé duoc 4p dung rong rdi cho hé thdng
cép dién bat ky trong d6 mang din dién thuong c6 dién thé cao cén phai
duge ndi dit hoic dugc ndi ngén mach véi mot day dan & dién thé an toan
khi & diéu kién bao tri hoic dimg phuc vu.

Heé thdng cép dién néu trén co thé duoc cai bién sao cho c6 hé théng
khoéa lién dong dé ngin khong cho cau dao cit mach 10 dugce tdc dong theo

mot hodc ca hai chiéu khi bd ngat mach 20 & diéu kién mach dong. N€u cau

-10-
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dao cét mach 10 c6 vi tri (cach ly) thit ba nhu néu trén, hé théng khoa lién
dong nay cé thé duoc lam thich tng dé ngin khéng cho ciu dao cit mach
dugc tac dong sao cho chuyén tir hodic dén mot hodc nhidu vi tri bét ky
trong sb céc vi tri thtr nhét, thir hai va thi ba.

Céc phuong 4n khéac dy kién déu nim trong pham vi cia sing ché

nhu dugc xac dinh bang cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi két hop bd ngit mach/cau dao cit mach dung trong hé théng cip
dién bao gdm:

bd ngét mach dong mét chiéu (20) theo mot chiéu c6 dau cuc nbi thir
nhét (21) va dau cyc ndi thir hai (22) va duoc lam thich tmg dé mé mot
cach ty dong & didu kién qua dong dién theo chiéu thuan va duy tri déng
khéng phu thudc vao mirc dong dién theo chiéu nguoc;

cu dao cit mach (10) ndi tiép v6i bd ngit mach (20), cau dao cét
mach nay ¢6 dau cuc ndi thir nhét (1 1) dé ndi v6i dau nbi cyc tinh thir nhét
(2) cta ngudn dién (1), dau cuc ndi thi hai (12) dé ndi véi dau ndi cuc tinh
thtr hai (3) ciia ngudn dién (1) va déu cuc ndi chung (13) dugc ndi véi dau
cuc ndi thir nhét (21) cia bd ngit mach (20);

cau dao cit mach (10) co it nhét vi tri thir nhét tai d6 diu cuc ndi thir
nhét (11) dugc ndi véi dau cuc ndi chung (13) va vi tri thir hai tai d6 dau
cuc ndi thr hai (12) duoc ndi voi dau cuc nbi chung (13).
2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 bd ngét mach (20) c6 chuyén mach ngit
didu khién thi cong dugc 1am thich tmg d& thiét 1ap cudng buc bd nghit
mach vao diéu kién mach ho.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ciu dao cit mach (10) dugc khoa lién
dong dé ngan chin trang thai chuyén giita vi tri thir nhat va vi tri thtt hai
trong khi b ngit mach & diéu kién mach déng.
4. Thiét b theo diém 1, trong d6 dau cuc ndi thir hai (22) clia bd ngét mach
(20) duoc ndi voi ray dan dién thi nhit (7) cia hé thdng cip dién.
5. Thiét bi theo diém 1 hodc diém 4, trong d6 diu cuc ndi thir nhat (11) cta
cAu dao cét mach (10) dwoc ndi véi dau ndi cuc tinh thir nhét (2) cia ngudn
dién (1) va dau cyc ndi thir hai (12) cta cdu dao cét mach (10) duoc nbi voi

dau ndi cyc tinh thi hai (3) ciia ngudn dién (1).
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6. Thiét bi theo diém 5 khi phu thudc vao diém 4, trong d6 dau ndi cyc tinh
thir hai (3) ctia ngudn dién (1) duoc ndi véi dudng ray (6) cta hé théng van
tai va trong d6 dau ndi cyc tinh thir nhét (2) cua ngudn dién (1) duge ndi
v6i cap trén khong (7) hodc ray thir ba ciia hé théng van tai.
7. Thiét bj theo diém 1, trong d6 chiéu thuan tuong tmg véi dong dién chay
tir dAu cuc ndi thir nhét (21) t6i dau cuc ndi thir hai (22) cia bd ngit mach
(20) va chiu nguogc twong Ung véi dong dién chay tir dau cuc ndi thir hai
t6i dAu cuc ndi thir nhét cua bd ngét mach.
8. Thiét bi theo diém 1, trong do cau dao cat mach (10) c¢6 vi tri tht ba tai
d6 ca dau cuc ndi thir nhat 1an ddu cuc ndi thir hai (11, 12) duoc cach dién
ra khéi ddu cuc ndi chung.
9. Thiét bi theo diém 1, trong do cau dao cit mach (10) duoc 1am thich ung
dé dugc diéu khién bang thao tac thii cong.
10. Thiét bi theo diém 1, trong do cau dao cit mach (10) ¢ bd chi bao vi tri
nhin théy duoc dé chi bao trang thai cia n6 & vi tri thu nhét hoc vi tri thu
hai.
11. Phuong phép thiét 1ap hé thdng cip dién bao gdm céc budc:

tao ra ngudn dién dong mot chidu (1) c6 ddu ndi cuc tinh thi nhét (2)
va dAu ndi cuc tinh thi hai (3); |

nbi ciu dao cit mach (10) v6i ngudn dién mot chidu (1) sao cho ciu
dao cit mach ndy c6 dau cuc néi thtr nhat (11) duoc ndi véi dau nbi cuc
tinh tht nhét (2) cua ngudn dién mot chidu (1) va dau cuc ndi tha hai (12)
duoc ndi véi ddu ndi cuc tinh tha hai (3) cla nguén dién (1), cau dao cit
mach (10) c6 it nhat vi tri thir nhét tai d6 dAu cuc ndi thir nhét (11) duge ndi
vé6i ddu cuc ndi chung (13) va vi tri thi hai tai d6 ddu cuc ndi thi hai (12)
duge ndi v6i dau cuc ndi chung (13);

nbi dau cuc ndi chung (13) cua cAu dao cét mach (10) véi dau cuc

ndi thir nhét (21) ctia bd ngat mach dong mot chiéu (20) theo mdt chiéu c6
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dau cuc ndi tht nhét (21) va dau cyuc nbi thir hai (22) va duoc 1am thich tmg
dé m& mot cach ty dong & diéu kién qué dong dién theo chiéﬁ thuan va duy
tri dong khong phu thudc vao mirc dong dién theo chiéu nguoc;

ndi diu cuc ndi thir hai (22) cta bd ngéit mach (20) véi dudong day
dién thir nhit (7); va

ndi ddu cuc ndi thtr hai (12) cua ciu dao cit mach (10) va dau ndi
cuc tinh tht hai (3) ciia ngudn dién mot chidu (1) v6i dudng day dién thir
hai (6).
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap niy con co buéc
thiét 1ap dudng day dién thir nhit va dudong ddy dién thi hai (7, 6) & diéu
kién phuc vu bang cach chuyén ciu dao cit mach (10) t6i vi tri thir nhit va
sau d6 thiét 1ap bo ngét mach (20) ¢ trang thai mach dong.
13. Phuong phap theo diém 11 hoic diém 12, trong d6 phuong phap nay
con ¢6 bude thiét 1ap dudong day dién thir nhit va duong dy dién thi hai
(7, 6) & didu kién béo tri an toan bing cach thiét 1ap by ngit mach (20) &
trang thai mach hé, tiép do chuyén cau dao cit mach (10) téi vi tri tht hai,

va sau do thiét 1ap bd ngét mach (20) & trang thai mach dong.
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