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(57) Sang ché dé cap té1 hé théng dé dinh dja chi cho b nhé chi doc lap trinh dugc, xda

dugc (erasable programmable read only memory - EPROM) c6 thé chira nhiéu khoi

EPROM, céc thanh ghi dich tin hi¢u dir liéu chon hang, tin hiéu dir li€u chon cdt, va tin

hiéu dit liéu chon khoi. Sang ché con dé cap dén phuong phap dinh dia chi cho by nhé chi

doc 1ap trinh dugc, x6a dugc (erasable programmable read only memory -EPROM).
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché nay d& cap t6i thiét bi nhé ding cho dau in va phuong phép dinh dia chi
ba chidu cia don vi nhd ciia bd nhé chi doc 1ap trinh duge, x6a duoc (erasable

programmable read only memory - EPROM) cta dau in duoc tich hop.
Tinh trang k¥ thuat clia sang ché

B6 nh¢ 12 thanh phan quan trong dé luu giir thong tin trong hé théng. C6 thé thu
duoc bd nhé bﬁng cach tao va duy tri nhiéu trang thai khac nhau, nhu “0” va “1.” Bo
nhé chi doc 14p trinh dwgc, x6a duge (erasable programmable read only memory -
EPROM) la mot loai b nhg bt kha bién chira mang céc tranzito céng ndi duge lap
trinh riéng r& luu gitt cac don vi nhé (tie 13, cac bit) duge 1ap trinh boi kha nang dan

cua cac tranzito luu gitr.

Cac dau in duoc tich hop (Intergrated print head - IPH) c6 thé chira bd nhé. B
nhé TPH c6 thé duge st dung dé luu thong tin nhw ID Pen, ID duy nhét (Unique ID),
s6 ndi tiép twong tu (Analog Serial Number - ASN), thong tin an ninh, va thong tin
tang cuong dic tinh IPH kh4c.

Bén chét ky thuit ciia sing ché

Theo phuong 4n thuc hién thu nhét, sang ché @& xuét thiét bi nhé dung cho dau
in bao g(“)m: cac khéi nhd chi doc 1ap trinh dugc, x6a duge (erasable programmable
read only memory - EPROM), ma mdi khdi chira mang bd nhd EPROM, trén dau in
duoc tich hop; va cac thanh ghi dich ma mdi thanh dugc két ndi t&i nhiéu khoi
EPROM, dé tao ra dia chi EPROM ba chiéu chira: tin hi¢u dit liéu chon hang chi 3
ph'?m hang cta dia chi EPROM ba chiéu, tin hiéu dit liéu chon cdt chi rd ph::in cot cua

dia chi EPROM ba chidu, v tin hiéu dir liéu chon khdi chi o khéi EPROM trong



25884

nhidu khdi EPROM dugc két hop véi tin higu dit liéu chon hang va tin hiéu dit ligu

chon cot.

Theo phuong an thuc hién thir hai, sang ché @ xut hé théng bao gém:céc Kkhéi
nhé chi doc 1ap trinh duge, x6a duge (erasable programmable read only memory -
EPROM), mdi khéi chira méng bd nhd EPROM, trén thiét bi in;cac thanh ghi dich c6
dAu vao dit liéu ndi tiép va nhidu dau ra song song, trong d6 mdi thanh trong cac thanh
ghi dich duoc két ndi toi nhidu khdi EPROM; tin hiéu dir liéu chon hing, twong Gmg
v6i thanh ghi dich thtt nhat trong céc thanh ghi dich dé chi rd phan hang ciia dia chi
EPROM ba chiéu; tin hiéu dit liéu chon cdt, twong ing vai thanh ghi dich thir hai trong
cac thanh ghi dich dé chi rd phﬁn cOt cta dia chi EPROM ba chiéu; va tin hiéu dit liéu
chon khéi, tuong tmg vé6i thanh ghi dich thi ba trong cc thanh ghi dich dé chi rd khéi
EPROM, trong nhiéu khéi EPROM, phin ciia dia chi EPROM ba chiéu.

Theo phuong an thuc hién thir ba, sang ché @& xuét phuong phép dinh dia chi ba
chidu cta khdi nhé tr bd nhd chi doc lap trinh dugc, x6a dugc (erasable
programmable read only memory - EPROM) cua dau in duoc tich hgp, phuong phap
bao gébm budc: nhan nhiéu tin hiéu diu vao tai cac thanh ghi dich trong do, nhiéu tin
hiéu dau vao chira tin hiéu chon dé nap trudc va tang thanh ghi dich trong céc thanh
ghi dich va tin hiéu dit liéu; tao ra tin hig¢u dit li¢u chon hang tai thanh ghi dich thu
nhét trong cac thanh ghi dich chi rd phén hang cia dia chi EPROM ba chiéu; tao ra tin
hiéu dit liéu chon cot tai thanh ghi dich tht hai trong cac thanh ghi dich chi rd phﬁn cot
cua dia chi EPROM ba chiéu; tao ra tin hiéu chon khéi tai thanh ghi dich trong céc
thanh ghi dich chi 15 khdi EPROM, trong nhiéu khéi EPROM, dugc két hop véi tin
hiéu dir liéu chon hang va tin hiéu dit liu chon cot; va dinh dia chi don vi nhé
EPROM riéng r€ trong ba chiéu dua trén tin hiéu dit liéu chon hang, tin hiéu dit li¢u

chon c¢dt, va tin hiéu chon khdi.
Mo tﬁ‘vfm tit cac hinh vé

Fig.1 1a gian dd ctia vi du cta thiét bi nhé ding cho déu in theo phﬁn boc 10 sang
ché nay.

Fig.2A 13 bang minh hoa vi du ctda mau dinh dia chi ba chiéu cho EPROM theo

phan bdc 19 sang ché nay.
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Fig.2B 1a bang minh hoa vi du cua mau dinh dia chi song song ba chidu cho

EPROM theo phén boc 16 sdng ché nay.

Fig.3 1a luu dd cta vi dy ctia phuong phap dinh dia chi ba chiéu cia don vi nhé
EPROM cua dau in dugc tich hop.
Mo ta chi tiét sang ché

Céc dAu in duogc tich hop (Integrated print head - IPH) c6 thé sir dung nhiéu cong
nghé nh¢é khéac nhau. Vi du, cac IPH c6 thé sir dung k¥ thuat bd nhd day chay kim loai
dé luu gitt thong tin. Tuy nhién, by nhé chi doc 14p trinh duogc, x6a dugc (erasable
programmable read only memory - EPROM) tao ra nhiéu loi ich hon k§ thuit day
chay kim loai & chd né yéu cAu kich ¢& tranzito bd chon EPROM tuong d6i nho hon
cho, va khong can luc co hoc pha hiy tiém tang trong viéc 1ap trinh EPROM, va

khong thé nhan dién tinh trang ctia n6 dudi viéc quan sat tryc quan EPROM.

Kha ning ciia nén tang IPH dé ap dung céc chirc nang c6 thé bi han ché béi
lugng bd nhé ma né ¢6 (tirc 13, nhidu don vi nhé c6 thé dinh dia chi duge ma by nhé
Iwu giif). Nghia I3, nhidu théng tin hon c6 thé dugc luu gitt trén IPH, nhiéu dic diém
hon ¢6 thé dugc 4p dung trén IPH. Sé don vi nhé c6 thé dinh dia chi dugc (tuc 1a cac

bit) cho IPH c¢6 thé b han ché bai nhiéu thong so.

Viéc dinh dia chi IPH EPROM truyén théng dugc hoan thanh sir dung viéc dinh
dia chi tryc tiép. Viéc dinh dia chi truc tiép st dung tin hiéu dit li¢u doc lép cho timg
khéi cia EPROM. Két qua 13, viée dinh dia chi truc tiép yéu cdu mot thanh ghi (ttc 13,
thanh ghi dich) cho mdi khéi EPROM dé dinh dia chi cac don vi nhé EPROM ciia
kh6i EPROM tuong ting.

Luong ving silic (silicon - Si) ¢6 dinh sin c6 ddi v6i thanh ghi di cho va
EPROM duoc két hop ¢6 thé bi giéi han béi nhidu thong sd. Vi dy, cac rang budc kich
thudc bi 4n dinh bdi kich ¢& va/hodc chirc ning cua IPH ¢6 thé hoat dong din dén su
gi6i han lugng ving Si ¢ dinh sin c6. Ngoai ra, cac rang budc gia thanh dugc két hop
vGi vi€c san xuat IPH da cho c6 thé gii han lugng ving Si ¢d dinh sin ¢ dbi véi

thanh ghi ctia no va khdi EPROM tuong tng ciia n6. Cac gidi han luong ving Si b
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dinh & IPH chuyén thanh cac gi6i han thanh ghi IPH va khbéi EPROM, ma theo cach

teong Ung lai chuyén thanh c4c rang budc don vi nhé c6 thé dinh dia chi duoc.

Céac vi du cia phin boc 10 sing ché nay chira thiét bi nhé dung cho dau in st
dung méu dinh dia chi ba chidu cho EPROM cung v6i hé thdng va phuong phéap dinh
dia chi ba chidu cho don vi nhé EPROM. Thiét bj nhé ding cho dau in, hé thong va
phuong phap c6 thé sﬁ dung céac thanh ghi dich ma mdi thanh dugc két nbi t6i nhidu
khéi EPROM, dé tao ra dia chi EPROM ba chiu. Dia chi EPROM ba chidu c¢6 thé
chtra tin hiéu dit liéu chon hang, tin hiéu dit liéu chon cdt, va tin hi¢u dit liéu chon
khéi. Tin hiéu dit liéu chon hang c6 thé chi r& phan hang cia dia chi don vi nhé
EPROM riéng ré&, tin hiéu chon cft co thé chi rd phﬁn cot cua dia chi EPROM riéng r€,
va tin hiéu chon khéi c6 thé chi r& khéi EPROM trong nhiu khéi EPROM duoc két
hop v6i dia chi don vi nhd EPROM riéng r& duoc chi rd béi céc thanh ghi dich thtr
nhét va tht hai. Két qua 13, cac vi du cua phan boc 1o sang ché nay st dung dia chi
EPROM ba chidu c6 thé dinh dia chi cac don vi nhé EPROM trong mot sb 16n hon cac
khdi EPROM trong khi sir dung it bat dong sén Si hon (tirc 13, it cac thanh ghi dich do
timg khdi EPROM khong yéu ciu thanh ghi dich tuong tmg d¢é dinh dia chi n6) hon 1a
cac phuong phap truyén théng.

Fig.1 minh hoa vi du cua thiét bi nh¢ dung cho diu in 110 theo phan boc 10 sang
ché nay. Thiét bi nhé ding cho dau in 110 ¢6 thé dugc tich hop vao trong thiét ké IPH
bét ky. Vi du, thiét bi nhé dung cho diu in 110 c6 thé 13 phan cia IPH myc phun c6
d4u in duoc tich hop vao trong hop muc. IPH duoc két hop véi thiét bi nhé dung cho
diu in 110 c6 thé chira, vi du, vé, buéng in, nhiéu dau vao va du ra trong két ndi chat
16ng v6i budng in, nhidu dién tré dbt, cac tiép diém dién va bg didu khién. Bo diéu
khién c6 thé chita thiét bi nhé ding cho dau in 110.

Thiét bi nhé ding cho diu in 110 c6 thé chira céc thanh ghi dich 112-1, ..., 112-
N. Mic du ba thanh ghi dich 112-1, ..., 112-N dugc minh hoa trén Fig.1, nhung sang
ché khong bi han ché vao d6. Vi du, sb thanh ghi dich 112-1, ..., 112-N ¢6 thé 1a sb

thanh ghi dich bat ky nam trong cac rang budc cla bét dong san Si sén co.

Theo mdt s6 vi du, mbi thanh ghi trong cac thanh ghi dich 112-1, ..., 112-N c¢é

thé chura 16p xép ctia cdc mach bép bénh v6i hai trang thdi én dinh, chia s¢ dong hd
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thoi gian chung. M3i mach bap bénh c6 thé duge két néi t6i du vao dir ligu ciia mach
bap bénh tiép theo trong dang xép chdng, tao thanh mach dich chuyén mang bit dugc
lwu bang cach dich ch_uyén dit liéu nhan dugc tai ddu vao ciia n6 va dich chuyén ra bit
cudi cung trong mang tai mdi lan chuyén tiép cta diu vao ddng hd. Mbdi mach bap
bénh cua thanh ghi dich cé thé dugc d& cap t6i nhu 1a mot muc. Céc thanh ghi dich
112-1, ..., 112-N ¢6 thé chra nhidu muc. Vi dy, cac thanh ghi dich c6 thé chira tm

murc nhu dugc md ta trén Fig.1.

C4c thanh ghi dich 112-1, ..., 112-N ¢6 thé 1a loai thanh ghi dich bét ky. Vi du,
mdi thanh ghi trong céc thanh ghi dich 112-1, ..., 112-N ¢6 thé 1a thanh ghi dich vao

noi ti€p ra song song.

Céc thanh ghi dich 112-1, ..., 112-N ¢6 thé chdp nhan nhiu tin hiéu dau vao (tic
13, cac tin hiéu chon S1-1, ..., S4-N, céc tin hi¢u dix liéu D1, ..., D-N, v.v.) thong qua
s6 dudng vao bét ky. Céc tin hiéu chon S1-1, ..., S4-N co thé dugc st dung dé nap
trude va ting thanh ghi dich 112-1, ..., 112-N nhén céc tin hi¢u chon S1-1, ..., S4-N.
Vi du, thanh ghi dich 112-1 ¢é thé duoc ting boi viéc tao xung lap lai céc tin hidu
chon S1-1, ..., S4-1 trong d6 mdi chu ky qua bdn tin hiéu chon S1-1, ..., S4-1 s& l1am
cho thanh ghi dich 112-1 tdng bdi mot mire. Cac tin hiu chon S1-1, ..., S4-N c6 thé 1a
c4c tin hiéu doc 1ap hodc tin hiéu chung. Vi duy, céc tin hiéu chon S1-1, S1-2, S1-N co
thé 1a tin hiéu chung thay cho céc tin hiéu riéng ré. Piéu twong tu ciing ding cho céac
tin hiéu chon S2-1, S2-2, S2-N, céc tin hiéu chon S3-1, §3-2, S3-N, va cac tin hi€u
chon S4-1, S4-2, S4-N.

Céc tin hiéu dit liéu D1, ..., D-N ¢6 thé phuc vu nhu 12 céc tin hiéu khoi tao va
¢6 thé lién lac céc dia chi hang va cot ctia don vi nhd EPROM. Dit liu dugc nhép boi
céc tin hidu D1, ..., D-N ¢6 thé duge gan tuy y cho thanh ghi bét ky trong céac thanh
ghi dich 112-1, ..., 112-N sao cho thanh ghi dich cu thé 112-1, ..., 112-N khong bi

han ché vao viéc nhén loai tin hiéu dit liu cu thé.

MBi thanh ghi trong céc thanh ghi dich 112-1, ..., 112-N c6 thé dwoc két nbi t6i
céc khéi nhé 114-1, ..., 114-N. Sb bét ky cac khéi nh¢ 114-1, ..., 114-N déu c6 thé
dwoc sit dung. Tuy nhién, cac khéi nhé 114-1, ..., 114-N ctia thiét bi nhé ding cho
dAu in 110 c6 thé bj han ché béi cac thanh ghi dich 112-1, ..., 112-N va nhiéu mitc va
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céc chu ky ctia timg thanh ghi trong céc thanh ghi dich 112-1, ..., 112-N do viéc dinh
dia chi sb cac khdi nhé 114-1, ..., 114-N chta da c4c thanh ghi dich/cac murc thanh
ghi dich/céc chu ky thanh ghi dich dé phén biét giita cac don vi nhé trong cac khéi nhé
114-1, ..., 114-N.

M3i khbi nhé 114-1, ..., 114-N c6 thé 1a mang cua cac don vi nhd EPROM cé
thé dinh dia chi dugc (tic 13, cc bit, v.v.). Khdi nhg 114-1, ..., 114-N c6 thé 1a mang
EPROM c6 kich c& bat ky véi s6 bat ky cac dia chi don vi nhd EPROM riéng r&. Vi
du, khéi nhé 114-1, ..., 114-N theo logic c6 thé 1a méng EPROM cia tdm hang nhan
v6i tam cdt tao thanh sdu muoi tu don vi nhé EPROM c6 thé dinh dia chi dugc riéng
r&. B tri logic va sb céc bit c6 thé dinh dia chi dwoc c6 thé bi han ché boi nhiéu mirc
va céc chu ky cua ting thanh ghi trong céc thanh ghi dich 112-1, ..., 112-N do viéc
dinh dia chi nhiéu don vi nhé EPROM dinh dia chi dugc riéng r& chia viée co da céac
murc thanh ghi dich/céé chu ky thanh ghi dich dé phan biét giita ching.

MBbi thanh ghi dich 112-1, ..., 112-N c6 thé tao ra nhiéu dau ra (vi dy, tin hiéu
chon hang (row select - RS) 118, tin hi¢u chon cot (column select CS) 120, tin hi€u
chon khéi (bank select - BS)122). Mic du Fig.1 minh hoa céc tin hi¢u RS 118, CS
120, va BS 122 dang dugc tao ra tir cac thanh ghi dich 112-1, ..., 112-N tach biét,
nhung phan bdc 10 sang ché nay khong bi han ché vao d6. Nhiéu hon mdt tin hiéu c6
thé dugc tao ra tir thanh ghi dich riéng r& trong céc thanh ghi dich 112-1, ..., 112-N.
Vi dy, néu mdi khéi trong céc khéi nhd 114-1, ..., 114-N dugc chira trong mang
EPROM theo logic bao gbdm tdm hang nhan véi tam cdt tao thanh su muoi tu don vi
nhé EPROM c¢6 thé dinh dia chi duoc riéng r& va mdi thanh ghi dich 112-1, ..., 112-N
1a thanh ghi dich mudi sdu mac 112-1, ..., 112-N, thi thanh ghi dich cu thé (tuc 1a,
thanh ghi dich 112-1) ¢6 thé tao ra ca tin hiéu RS 118 va CS 120 du dé dinh dia chi
hang va cot cia don vi nhé EPROM dinh dia chi duoc cua mang bét ky trong céc
mang khi dugce ghép cap véi tin hiéu BS 122. Quan h¢ gifta nhiéu mtrc cia thanh ghi
dich 112-1, ..., 112-N va nhiéu don vi nhé EPROM c6 thé dinh dia chi dugc riéng ré
¢6 thé x4c dinh bao nhiéu tin hiéu ma thanh ghi dich cu thé (tic 13, thanh ghi dich 112-
1) ¢6 thé tao ra. Mién Ia thanh ghi dich cy thé (tirc 13, thanh ghi dich 112-1) chira du

céc mirc dé dinh dia chi ca phn cot va phan hang cta dia chi don vi nhé EPROM ctia
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mang bt ky trong cac mang EPROM trong cic khéi nhd 114-1, ..., 114-N khi duge
ghép cdp voi tin hiéu BS 122, thi sau d6 thanh ghi dich cu thé (tc 13, thanh ghi dich
112-1) co thé tao ra ca tin hiéu RS 118 va tin hiéu CS 120.

Tin hiéu dit liéu D1 co6 thé dugc st dung dé tao ra tin hiéu RS 118. Tin hi¢u RS
118 c6 thé nhan dién phin hang logic ctia dia chi ciia don vi nhé EPROM c6 thé dugc
dinh dia chi ddc lap nim trong mang bt ky trong s6 cac mang EPROM cua céc khéi
nh6 114-1, ..., 114-N. Tin hidu RS 118 c6 thé dugc tao ra bang cach 4p dung tin hiéu
dit liéu D1 trong subt chu ky cu thé cua tin hiéu chon cu thé S1-1, ... S4-N.

Tin hiéu dit liéu D2 ¢6 thé dugc st dung @ tao ra tin hiéu CS 120. Tin hiéu CS
120 c6 thé nhan dién phin cot logic cta dia chi cia don vi nhé EPROM c6 thé dugc
dinh dia chi doc 1ap nim trong méng bét ky trong sd cac mang EPROM cua céc khéi
nhé 114-1, ..., 114-N. Tin hi¢u CS 120 c6 thé duoc tao ra béng cach ap dung tin hiéu
dit liéu D2 trong sudt chu ky cu thé ciia tin hiéu chon cu thé S1-1, ... S4-N trong thanh
ghi dich cu thé 112-2.

Tin hidu dit liéu D-N c¢6 thé dugc st dung @€ tao ra tin hiéu BS 122. Tin hi¢u BS
122 ¢6 thé nhan dién khéi nhé cu thé trong cac khbi nhé 114-1, ..., 114-N nim trong
don vi nhd EPROM c¢6 thé dinh duoc dia chi mot cach dc 14p hién co theo logic hodc
theo vat ly. Khi tin hiéu BS 122 dugc ghép cép v6i tin hi€u RS 118 va tin hi€u CS 120,
dia chi don vi nhd EPROM ba chiéu s& dugc chi rd. Nghia 13, tin hiéu RS 118 va tin
hiéu CS 120 thé hién dia chi EPROM hai chiéu chi rd hang logic (ttc 13, tin hiéu RS
118) va cdt logic (tie 14, CS 120) 1a c6 thé 4p dung dugc trong viée dinh dia chi don vi
nhé EPROM trong khéi bt k¥ trong céc khéi nhd EPROM 114-1, ..., 114-N. Tin hiéu
BS 122 dua ra chidu thit ba cho dia chi EPROM chi 1o khéi nhé 114-1, ..., 114-N nao
ma tin hiéu RS 118 va tin hiéu CS 120 dugc dinh dia chi t6i. Theo nhiéu phuong an
thuc hién, tin hi¢u BS 122 co thé chi o khdi nhé don trong céc khdi nhG 114-1, ...,
114-N.

Theo céch khac, tin hiéu BS 122 c6 thé chi 13 nhidu hon mét khdi trong céc khbi
nh¢ 114-1, ..., 114-N cho phép viéc dinh dia chi EPROM ba chiéu song song. Vi du,
D-N ¢6 thé duge ap dung trong sudt nhiéu chu ky cta tin hiéu chon S1, ..., S4 dé dinh
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dia chi cho hang va cft dugc cu thé hoa trong nhidu hon mot khéi trong cac khéi nhé

114-1, ..., 114-N theo cach song song.

Tin hiéu RS 118, tin hiéu CS 120, va tin hiéu BS 122 ¢6 thé duoc nhap vao boi
tranzito tuong ng. Vi dy, tin hiéu RS 118 ¢6 thé duoc nhdp vao bai tranzito RS, tin
hiéu CS 120 béi tranzito CS, va tin hiéu BS 122 béi tranzito BS. Céc tranzito RS, CS
va BS ¢6 thé 13 céac tranzito NMOS. Céc tranzito RS, CS, va BS ¢6 thé duoc S'flp xép
theo cach bat ky cho phép tao ra dia chi EPROM ba chiéu. Vi du, tranzito BS ¢6 thé
duge két ndi véi tranzito CS va tranzito RS theo cach phén tang/ndi tiép. Theo vi du
khéc, tranzito BS c6 thé duoc két ndi toi cong cia CS tranzito va tranzito RS. Theo
mot vi du khéc, tranzito BS c6 thé dugc két nbi vai tranzito CS va tranzito RS qua bd
giai ma bd sung.

Thiét bi nhé 1am vi du cho ddu in 110 trén Fig.1 md t4 mau dinh dia chi bd nhé
ba chidu cho phép it cac thanh ghi dich 112-1, ..., 112-N hon véi it chu ky dinh dia chi
hon, d& dinh dia chi nhidu don vi nhé EPROM c6 thé dinh dia chi dugc hon so véi céc
phuong phap truyén théng. Vi du, viéc st dung phuong phép dinh dia chi tryc tiép
truyén théng véi bdn thanh ghi dich mudi sdu mirc chi can bdn khdi nhé tuong tng
cia don vi nhé tdm nhén tdim ma cac mang bo nhd EPROM c6 thé duoc dinh dia chi.
Nghia 13, phuong phép dinh dia chi truc tip théng thudng yéu cau bon thanh ghi dich
mudi sdu mic dé dinh dia chi 256 don vi nhé. Trong vi tri d4t canh nhau véi phuong
phéap truyén théng, mot s6 vi du cua phan boc 16 sang ché nay s& cho phép ba thanh ghi
dich tAm muc 112-1, ..., 112-N dé tao ra céc dia chi don vi nhé EPROM ba chiéu cho
tam khéi nhé 114-1, ..., 114-N cta cidc mang bd nhé EPROM don vi nhé tdm nhén
tdm. Nghia 1a, cac vi du cua phdn boc 16 sang ché nay cho phép ba thanh ghi dich tdm
mirc 112-1, ..., 112-N dé dinh dia chi 512 don vi nhé. Phin boc 16 sang ché nay c6 thé
cho phép céc thanh ghi dich it hon va/hodc nhé hon. Trong vi du néu trén, c6 ba thay
vi bdn thanh ghi dich va ba thanh ghi dich 1 tdm muc hon 1a mudi sdu muc, tiét kiém

khong gian ca theo nghia s6 va kich ¢& clia cac thanh ghi dich.

Fig.2A va Fig.2B 1a céc gian dd cta cac vi du cia mau dinh dia chi ba chidu cho
EPROM. Fig.2A minh hoa bang 230 minh hoa vi du cua mau dinh dia chi ba chiéu cho
EPROM cua phﬁn bdc 10 sang ché nay. Bang 230 chira nhiéu hang va cot tuong Gng
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vGi céc tin hiéu va viéc dinh thoi cla ng dung cta ching, mot cach twong tng. Trong
bang 230, tin hiéu dugc minh hoa nhu dugc ap dung khi “1,” thay cho “0,” xuét hién
trong ma tran bang 230.

Cac hang S1, S2, S3, va S4 cua bang 230 thé hién cac tin hiéu chon S1, S2, S3,
va S4 c6 thé duge ap dung cho tirng thanh ghi dich dé nap trude va ting ting thanh ghi
dich. Trong bang 230, cac tin hiéu chon S1, S2, S3, va S4 khong nhét thiét phai 1a cac
tin hiéu chon ctia mot thanh ghi dich. Nghia 13, céc tin hi¢u chon S1, S2, S3, va S4 ¢
thé tugng trung cho céc tin hiéu chon bt ky duoc 4p dung cho thanh ghi bét ky trong
céc thanh ghi dich which dang chp nhén cac tin hiéu dit liéu. D& lam rd hon, dé cp
trd lai Fig.1, S1 ctia bang 230 cé thé thé hién céac tin hiéu chon S1-1, S1-2, S1-3,
va/hosc S1-N. Ngoai ra, S2, S3, va S4 ctia bang 230 c6 thé thé hién S2-1, $2-2, S2-3,
va/hodc S2-N; S3-1, S3-2, S3-3, va/hodc S3-N; va S4-1, S4-2, S4-3, va/hodc S4-N,
mot cach trong tmg. Mot cach twong ung, bang 230 cd thé minh hoa cac tin hiéu chon
S1, S2, S3, va S4 tuong tu dugc ap dung dé nap trudc va ting cac thanh ghi dich riéng
biét.

MB&i cot cta bang 230 thé hién chu ky thanh ghi dich (tirc 13, chu ky 1, chu ky 2,
chu ky 3, chu ky 4, chu ky 5, chu ky 6, chu ky 7, chu ky 8) trong d6, chu ky 1 1a chu
ky thtr nhét dé dich chuyén vao. Do chu k¥ c6 thé twong mg v6i ing dung cla céc tin
hiéu chon S1-S4, nén mdi chu ky ctia bang 230 twong Gng véi bbn uing dung cua cac
tin hiéu chon S1, S2, S3, va S4. Do do, mdi chu ky twong ttng véi tdm cdt chu ky dugc
danh sb twong tu ma céc tin hidu chon of cac hang S1, S2, 83, va 84 dugc ap dung qua
do.

Bang 230 con minh hoa céc tin hiéu dir liéu cia cac hang D1(RS), D2 (CS), va
D3(BS). Tin hiéu dit liéu cua hang DI1(RS) c6 thé twrong tng véi tin hiéu dir liéu D1
chi 15 hang cla dia chi ba chidu cho EPROM, tin higu dit liéu ciia hang D2(CS) c6 thé
twong ung voi tin hiéu dit liéu D2 chi 16 ¢t cua dia chi ba chiéu cho EPROM, va tin
hiéu dit liéu cia hang D3(BS) c6 thé twong g véi tin hiéu dit liéu D3 twong tng véi
khéi ctia dia chi ba chiéu cho EPROM. Nhu dugc md ta & trén, tin higu dit liéu D1, tin

hiéu dit liéu D2, va tin hiéu dit liéu D3 dugc minh hoa trong céc hang D1(RS), D2
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(CS), va D3(BS) ¢6 thé 1a cac tin hiéu dit liéu dugc 4p dung trong céac thanh ghi dich
riéng biét.

Khi doc cliing nhau, bang 230 minh hoa viéc dinh thoi ctia itng dung cua céc tin
hiéu néu trén dé dinh cong thirc cho dia chi ba chiéu cho EPROM (tirc 1a RS2, CS3,
BS1 nhu 12 diu ra trong hang dia chi cia bang 230). Vi dy, bang 230 minh hoa réng
tin hiéu dit liéu D1 ¢6 thé duoc 4p dung trong sudt chu ky thir bay cua tin hiéu chon
twong tmg v6i S2 thanh ghi dich tdm murc. Puoc 4p dung tai thoi diém nay, D1 tao ra
tin hiéu chon hang (row-select - RS) 232 biéu thi viéc chon hang sb hai (row select
two - RS2). Tiép tuc dugc minh hoa trong bang 230, tin hiéu dit lidu D2 c6 thé dugc
ap dung trong sudt chu ky th@ sau ctia tin hiéu chon S2 cua thanh ghi dich dé tao ra tin
hiéu chon cdt (column-select - CS) 234 biéu thi viéc chon cot s6 ba (column select
three - CS3). Bang 230 cling minh hoa rang tin hidu dit liéu D3 c6 thé dugc 4p dung
trong subt chu ky thtr tdm cta tin hi€u chon S2 cta thanh ghi dich dé tao ra tin hiéu
chon khéi (bank-select - BS) 236 biéu thi viéc chon khdi sb mét (bank select one -
BS1). Khi dugc két hop, cac tin hiéu RS, CS, va BS chi 1o dia chi ba chiéu cho don vi
nhé EPROM. Trong vi du trén Fig.2A, dia chi ba chiéu 1a RS2, CS3, BS1, viéc dinh
dia chi cuia don vi nhé ctia hang tht hai va cot thir ba cua khéi nhé EPROM thtr nhit.

Fig.2B minh hoa bang 240 minh hoa vi du cua mau dinh dia chi song song ba
chidu cho EPROM ctia phan boc 19 sang ché nay. Bang 240 chira nhiéu hang va cot
trong tmg véi cic tin hiéu va viéc dinh thoi cia ing dung cta ching, mot cach tuong
tmg. Nhu véi bang 230, tin hiéu duge minh hoa nhu dugce dp dung khi “1,” thay cho
““0,” xuét hién trong ma trin bang 240. C4c hang va cac cdt clia bang 240 minh hc_)a
cung cac nguyén tic co ban cia bang 230, trir viéc dugc ap dung trong mau dinh dia
chi song song. C6 thé dat dwoc miu dinh dia chi song song cua bang 240 nho tng
dung bd sung ciia tin hiéu dit liéu D3. Bing cach ap dung tin hiéu dit liéu D3 thoi gian
bd sung ma tin hiéu RS 242 va tin hiéu CS 244 1a c6 thé 4p dung dugc song song véi

hai khéi EPROM dugc chi rd béi hai tin hi¢u BS 246-1 va 246-2.

Vi dy, bang 240 minh hoa viéc dinh thoi ciia ing dung cta céc tin hiéu néu trén
dé dinh cong thirc cho cac dia chi ba chiéu song song cho EPROM (tuc 1a RS2, CS3,
BS1 va RS2, CS3, BS2 nhu la dau ra trong hang dia chi cta bang 240). Vi duy, bang
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240 minh hoa rﬁng tin hiéu dir li€u D1 co thé duoc ap dung trong subt chu ky thir bay
clia tin hiéu chon twong tmg véi S2 thanh ghi dich tdm murc. Pugc 4p dung tai thoi
diém ndy, D1 tao ra tin hi€u chon hang (row-select - RS) 242 biéu thi viéc chon hang
sb hai (row select two - RS2). Tiép tuc duoc minh hoa trong bang 240, tin hiéu dir liéu
D2 c6 thé duoc 4p dung trong subt chu ky th sdu cua tin hiéu chon S2 cta thanh ghi
dich dé tao ra tin hiéu chon cot (column-select - CS) 244 biéu thi viéc chon cot sb ba
(column select three - CS3). Bang 240 cling minh hoa rang tin hidu dit liéu D3 c6 thé
trong subt ca chu ky thir bay va thir tim cua tin hiéu chon S2 ctia thanh ghi dich 240 dé
tao ra hai tin hiéu BS 246-1 va 246-2 chi 16 viéc chon khdi s& mot (bank select one -
BS1) va viéc chon khdi s hai (bank select two - BS2), mot cach twong ng. Khi duoc
Kkét hop, céc tin hiéu RS, CS, va BS chi rd cic dia chi ba chiéu cho EPROM. Trong vi
du trén Fig.2B, c4c dia chi ba chiéu 1a RS2, CS3, BS1 va RS2, CS3, BS2. RS2, CS3,
BS1 1a viéc dinh dia chi cta don vi nhé ciia hang thir hai va cft th ba cua khdi khdi
nhé EPROM thtt nhat. RS2, CS3, BS2 1a viéc dinh dia chi ctia don vi nhé cia hang
thir hai va cot thit ba ctia khdi khdi nhd EPROM thtt hai. Mau dinh dia chi song song
ba chiéu cho EPROM dugc minh hoa trong bang 240 1a mau doc song song lién khéi.
Nghia 13, mau dinh dia chi song song ba chiéu for EPROM dugc minh hoa trong bang
240 déng thoi dinh dia chi hang va cdt trong cac khdi nhé EPROM tach biét. Phuong
4n khac (khong dugc thé hién) 12 mau dinh dia chi song song ndi khdi. Mau dinh dia
chi song song noi khéi, tin hiéu D1 va/hodc D2 ¢ thé duoc &p dung nhidu 1an dé tao
ra nhiéu tin hién RS va/hoic CS. Do @9, mau dinh dia chi song song noi khéi co thé
ddng thdi dinh dia chi nhidu hang va/hodc cac cbt clia ciing mdt khdi nhg EPROM.

Céc vi du cta phén boc 19 sang ché nay c6 thé chira cac hé théng cho viéc dia chi
ba chidu cho EPROM trén thiét bi in. Fé théng nay c6 thé chita nhiéu khéi EPROM.
Céc khéi EPROM c6 thé dugc dinh vi trén thiét bi in. Vi du, ching c6 thé dugc dinh vi
trén dAu in duoc tich hop. Moi khéi trong cac khéi EPROM nay ¢6 thé 13 mang bd nhé
EPROM. Mang bd nhé EPROM cé thé 1a méang céc don vi nhé EPROM dugc to chire
thanh cac hang va céc cot.

Hé théng c6 thé chira cac thanh ghi dich. C4c thanh ghi dich c6 thé 1a cac thanh

ghi dich vao ndi tiép, ra song song. Nghia 13, xu dir lidu c6 thé dugc nhap vao noi ti€p
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vao trong thanh ghi dich, nhung duoc dua ra 1a trong dinh dang song song t6i nhiéu
dAu ra. Vi du, dit liéu nhap vao néi tiép duoc nhan théng qua dau vao vat ly don (tic
13, day) c6 thé duoc dﬁa ra thong qua nhidu dau ra vat 1y (tic 13, cac day) dé dinh dia
chi mot cach ddng thoi nhidu khdi EPROM ma céc thanh ghi dich dugc két ndi téi do.

M3 thanh ghi trong céc thanh ghi dich ctia hé théng c6 thé dugc dong bd t6i cic
tin hidu chon tuong ng cua chiing. Nghia 14, céc tin hiéu chon dwgc nhép trong thanh
ghi dich dé nap truéc thanh ghi dich va ting thanh ghi dich c6 thé bao gém vi€c Xac
dinh xung ddng hd khi xiy ra m&i viéc dich chuyén ca thanh ghi dich. Vi du, ¢6 thé
¢6 bén tin hiéu chon lap lai (tic 13, S1, S2, S3, va S4) hoat dong nhu 1a céc xung dong
hd. BO cua bdn tin hiéu chon c6 thé 1a mot chu ky ddng hd cho thanh ghi dich. Trong
cac vi du caa phén boc 10 séng ché nay, thanh ghi dich c6 thé sir dung céc chu ky dong
hd trong viéc dich chuyén dir licu dé tao ra cac tin hiéu RS, CS, va BS. Nhiéu chu ky
ddng hd dugc két hop véi thanh ghi dich c6 thé xac dinh céc khdi nhd EPROM va
nhidu don vi nhé EPROM ciia timg khéi EPROM. Vi du, céc khdi nhé EPROM c6 thé
bang nhau cho nhiéu chu ky ddng hd duge két hop v6i thanh ghi dich tao ra tin hi¢u
BS do mdi chu ky ddng hd c6 thé twong Gmg v6i mot khdi trong nhiéu khdi EPROM.
Ngoai ra, nhiéu hang va nhidu cot cua cac don vi nhé EPROM trong tumg mang bd
nhé EPROM c6 thé bing nhau cho nhiéu chu ky dong hd duoc két hop v6i thanh ghi
dich chi 1o tin hidu CS vhodc RS do timg chu ky dong hd c6 thé twong tmg v6i mot
viéc gén ctia hang va/hodc cdt cia mang by nh¢ EPROM. He thdng co6 thé chira tin
hiéu dit liéu chon hang dé chi r& phin hang cia dia chi ba chiéu cho EPROM. Vi du,
tin hiéu dit liéu chon hang co thé chia chi thi cua hang cia don vi nh¢ EPROM nam
trong mang bd nhd EPROM duoc dinh dia chi boi dia chi ba chiéu cho EPROM. Tin
hiéu dir liéu chon hang co thé twong tng voi thanh ghi dich thi nhét trong cac thanh
ghi dich. Vi dy, tin hiéu chon hang c6 thé dugc nhap vao trong thanh ghi dich thu nhét
nhu 13 tin hiéu di liéu va c6 thé chi ro phin hang ctia dia chi ba chiéu cho EPROM

dua trén khi tin higu dit liéu duoc 4p dung lién quan t&i nhiéu tin hiéu chon.

Hé thdng ciing c6 thé chira tin hiéu dit liéu chon cdt dé chi 16 phén cOt cua dia
chi ba chidu cho EPROM. Vi duy, tin hiéu dit liéu chon cot c6 thé chira chi thi ctia cot

cua don vi nhd EPROM nim trong mang bd nhé EPROM duogc dinh dia chi boi dia
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chi ba chidu cho EPROM. Tin hiéu dit liéu chon cot c6 thé twong ng véi thanh ghi
dich tho hai trong céc thanh ghi dich. Vi dy, tin hi¢u chon c6t ¢6 thé dugc nhap vao
trong thanh ghi dich thi hai nhu 1a tin hi¢u dit liéu va c6 thé chi rd phan hang cua dia
chi ba chidu cho EPROM dua trén khi tin hiéu dit liéu duoc ap dung lién quan toi

nhiéu tin hiéu chon.

Tin hiéu dit liéu chon khéi chi o phin khéi EPROM clia dia chi ba chiéu cho
EPROM 6 thé duoc chira trong hé théng. Vi dy, tin higu dit liéu chon khéi c6 thé
chtra chi thi cia khdi EPROM trong nhiéu khéi EPROM ma cot cua tin hi€u chon cot
va hang ctia tin hiéu chon hang duoc dinh dia chi t6i d6. Tin hiéu dit liéu chon khéi c6
thé twong Gmg véi thanh ghi dich thir ba trong cac thanh ghi dich. Vi du, tin hi€u chon
khéi ¢6 thé duoc nhap vao trong thanh ghi dich thir ba nhu 14 tin hiéu dit lidu va c6 thé
chi rd phén hang cda dia chi ba chiéu cho EPROM dua trén khi tin hiéu dit liéu dugc

ap dung lién quan téi nhiéu tin hi¢u chon.

Fig.3 minh hoa luu dd cua vi du cia phuwong phép 370 dinh dia chi ba chiéu cta
don vi nhé EPROM cua dau in duge tich hgp. Tai bude 372, phuong phép 370 ¢6 thé
chra budc nhan nhiéu tin hiéu du vao tai cac thanh ghi dich trong do, nhiéu tin hiéu
d4u vao chira tin hiéu chon dé nap trudc va ting thanh ghi dich trong céc thanh ghi
dich va tin hiéu dit lidu; M3i thanh ghi trong céc thanh ghi dich c6 thé dugc két ndi t6i
tirng khéi EPROM trong nhidu khéi EPROM. Vi dy, mdi thanh ghi dich ¢6 thé trong
lién lac vé6i ting khéi EPROM trong nhidu khéi EPROM sao cho né ¢6 thé truyén
va/hoic nhan dit liéu tir ting khéi trong cac khdi nhé EPROM.

Tai budc 374, phuong phép 370 co thé chira bugc tao ra tin hiéu dit liéu chon
hang tai thanh ghi dich thu nhét trong cic thanh ghi dich chi 3 phan hang cua dia chi
EPROM ba chiéu.

Tai bugce 376, phuong phéap 370 ¢o thé chira budc tao ra tin hiéu dit liéu chon ct
tai thanh ghi dich thir hai trong céc thanh ghi dich chi 15 phén cot ciia dia chi EPROM
ba chiéu.

Tai buéc 378, phuong phap 370 ¢6 thé chira budc tao ra tin hiéu chon khoi tai
thanh ghi dich trong cc thanh ghi dich chi rd khéi EPROM, trong nhiu khéi

EPROM, dugc két hop véi tin hidu dit liéu chon hang va tin hi¢u dit liéu chon cot.
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Tai budc 380, phuong phap 370 cé thé chira budc dinh dia chi don vi nhé
EPROM riéng r& trong ba chiéu dya trén tin hiéu dit liéu chon hang, tin hiéu dit li¢u
chon ¢6t, va tin hiéu chon khéi. Dia chi don vi nhd EPROM ba chiéu c6 thé dugc tao
ra nim trong tdm chu ky trong cac thanh ghi dich. Vi du, c4c thanh ghi dich ¢6 thé tao
ra tin hiéu chon hang, tin hiéu chon cdt, va tin hi¢u chon khéi ndm trong tdm chu ky

cua thanh ghi dich nhén tin hi¢u dit liéu.

Trong phin mb ta chi tiét ciia phan boc 10 sang ché nay, tham khao dugc dan toi
cac hinh v& kém theo, tao thanh mot phan ctia no, va trong d6 dugc thé hién theo cach
minh hoa cach ma cac vi du cua phﬁn mo t4 sang ché nay co thé duogc thuc hién trong
thue té. Céc vi du ndy dugc md ta v6i ddy du cac chi tiét dé ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuét twong Ung ¢o6 thé hiéu va thuc hién cic vi du theo ban md
t4 ndy, va can hiéu rang cac vi du thuc hién khéc ciing ¢ thé duoc sir dung va cac thay
ddi vé quy trinh, dién, va/hodc cAu truc co6 thé dugc tao ra ma khong ndm ngodi pham
vi bdc 16 cla ban mo ta nay.

Ngoai ra, ti 1€ kich thudc va cAu hinh dugc thé hién dbi voi cac thanh phén duoc
tao ra trén cac hinh v€& chi nhim muc dich minh hoa 1am vi du cua phén bd 10 sang ché
nay va khong duoc coi la gidi ché sang ché. Nhu duoc st dung & day, cac s6 chi dan
"N", dc biét 12 lién quan t&i céc sb chi din trong céc hinh v&, chi thi nhiéu ddc diém
cu thé can duogc chi dinh, c6 thé dugc chira trong nhiéu vi du cta phén bdc 10 sang ché
nay. Nhu dugc st dung ¢ day, “mot” hodc “nhiéu” thir gi d6 c6 thé d& cap t6i mot

hogc nhiéu thanh phan dé.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bj nhé ding cho dAu in, thiét bi niy bao gdm:

cac khdi nhé luu dit lidu lién quan t&i dAu in, mdi khdi nhé bao gdm mang cic
don vi nh¢; va

cac thanh ghi dich duoc két nbi t6i cac khdi nhé, trong do:

dé dinh dia chi mot don vi nhd trong s cac don vi nhé trong cac khéi nhé, cac
thanh ghi dich dugc ding dé nhan céc tin hiéu dir liéu va tao ra dia chi ba chiéu, dia
chi ba chiéu gbém c6:

tin hidu chon hang, thé hién chidu tht nhét clia dia chi ba chiéu, dé nhéan dién

phan hang cua dia chi ciia don vi nhé trong cac khoi nhd,

tin hiéu chon cdt, thé hién chiéu thir hai cia dia chi ba chiéu, dé nhan dién phan

cOt cua dia chi ctia don vi nh¢ trong cac khoi nhg, va

tin hiéu chon khéi, thé hién chidu thit ba cla dia chi ba chiéu, duge tao ra boi mot
trong cac thanh ghi dich d& nhan dién khéi nhé cu thé trong s6 cac khdi nhd ma don vi
nh& dugce dinh vi trong do.

2. Thiét bi theo diém 1, trong @6 cac tin hiéu dit liéu gém cac tin hiéu dir li€u thi nhét,
thtt hai va thit ba, va trong d6 cac thanh ghi dich gdm c6 thanh ghi dich thir nhéit dé
nhan tin hiéu dit lidu thi nhit va tao ra tin hidu chon hang, thanh ghi dich th hai dé
nhén tin hiéu dir liéu tht hai va tao ra tin hi¢u chon cot, va thanh ghi dich tht ba dé

nhan tin hiéu dit liéu thit ba va tao ra tin hi¢u chon khoi.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 mdi thanh ghi trong sb cac thanh ghi dich dugc dung
dé tiép nhan cac dAu vao gdm tin hiéu dit liéu tvong Gng va céc tin hi¢u chon tuong
{rng, trong d6 tin hiéu dir liéu twong Ung khoi tao thanh ghi dich twong Gng va chi rd
phén hang va phén cdt clia dia chi ba chiéu, trong d6 céc tin hiéu chon twong ng nap
truée va tang thanh ghi dich twong Gng, va trong do, thanh ghi dich twong ing duogc
tang boi mot mure, khi luén chuyén qua bdn tin hiéu trong cac tin hi¢u chon tuong

ung.
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4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac tin hiéu dit liéu chura tin hiéu di liéu thir nhét, tin
hiéu dit liéu thr hai, va tin hi¢u dit li¢u thu ba, va trong d6, cac thanh ghi dich cha:
thanh ghi dich thi nhit dé nhan c4c tin higu dit liéu thu nhét va thi hai va tao ra tin
hiéu chon hang va tin hiéu chon cot, mot cach tuong Umg, va thanh ghi dich tha hai dé

nhan tin hiéu dit liéu tha ba va tao ra tin hi¢u chon khéi.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dé dinh dia chi hai don vi trong cac don vi nh¢ trong
cac khdi nhé, cac thanh ghi dich 1a dé: trong subt chu ky dong hd tht nhét, tao ra tin
hiéu chon khdi the nhit nhan dién khéi nhé thi nhét cua cac khéi nhé, trong do tin
hiéu chon hang, tin hiéu chon c6t, va tin hiéu chon khéi tht nhit duoc st dung dé nhan
dién vi tri cia don vi nhé thir nhét trong khéi nhé thir nhét, va trong subt chu ky déng
hd thi hai, tao ra tin hiéu chon khéi thtr hai nhan dién khoi nh¢ thir hai ciia céc khéi
nhd, trong d6 tin hiéu chon hang, tin hiéu chon c0t, va tin hi¢u chon khdi thr hai duoc
st dung dé nhan dién vi tri ctia don vi nhé thir hai trong khéi nhé thir hai.
6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tin hiéu di liéu chon khoi nhé chi rd nhiéu hon mot
khéi nhé trong cac khéi nhé duge két hop v6i phan hang va phin cot dé tao ra dia chi
ba chiéu song song. |
7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mdi khéi trong céc khdi nhd 1a khéi nhé chi doc 18p
trinh duoc, x6a duoc (erasable programmable read only memory - EPROM).
8. Phuong phéap dinh dia chi don vi nhé trong cac khdi nhé luu dit liéu lién quan toi
déu in, phuong phap nay bao gdm céc bude:

nhan, boi cac thanh ghi dich, cic tin hi¢u dir licu;

tao ra, béi cac thanh ghi dich, dia chi ba chidu cho c4c khdi nhé trong phan hoi
vGi cac tin hiéu dit liéu, dia chi ba chiéu bao gém: tin hiéu chon hang, thé hién chiéu
thir nht cua dia chi ba chidu, dé nhan dién phén hang ctia dia chi cta don vi nh¢ trong
céc khéi nho, tin hiéu chon ct, thé hién chidu tht hai cta dja chi ba chiéu, d¢ nhan
dién phén ¢t cta dia chi ciia don vi nhé trong cac khdi nhé, va tin hiéu chon khéi, thé
hién chidu thir ba cta dia chi ba chidu, dé nhan dién khéi nhé cu thé clia céc khéi nhé

ma don vi nhé duoc dinh vi trong do; va
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dinh dia chi, béi cac thanh ghi dich, don vi nh¢ trong cac khdi nhé dua trén tin

hiéu chon hang, tin hiéu chon cdt, va tin hi¢u chon khoi.

9. Phuong phép theo didm 8, trong d6 cac tin hidu dit liéu chira céc tin higu dit liéu thir
nhét, thtt hai va thtr ba, céc thanh ghi dich chita cac thanh ghi dich thir nhét, thit hai va

tha ba, va phuong phép bao gbm cic budc:

nhan, béi thanh ghi dich thir nhét, tin hiéu dit liéu thr nhét va tao ra tin hiéu chon

hang,

nhén, boi thanh ghi dich thi hai, tin hi¢u di lidu th{r hai va tao ra tin hi¢u chon

cot, va

nhén, boi thanh ghi dich tht ba, tin hi¢u dir liéu thir ba va tao ra tin hi¢u chon
khéi.
10. Phuong phap theo didm 9, trong d6 mdi thanh ghi trong s6 cac thanh ghi dich 1a dé
chép nhan sb cac dau vao chira tin hiéu dir liéu twong Umng va s6 céac tin hiéu chon
tuong tng, trong do6 tin higu dit liu twong Ung khoi tao thanh ghi dich twong ung va
chi rd phan hang va phan cot cla dia chi ba chiéu, trong d6 cac tin hiéu chon twong
g nap truéc va ting thanh ghi dich twong Gmg, va trong do thanh ghi dich tuong Ung
dugc ting bdi mot mirc, khi luan chuyén qua bén tin hiéu trong cac tin hiéu chon
tuong ung.
11. Phuong phéap theo diém 8, trong do6 cac tin hidu dit liéu chira cac tin hiéu dir liéu
thir nhét, thtt hai va thir ba, cAc thanh ghi dich chita céc thanh ghi dich thir nhit va thir
hai, va trong d6 phuong phap nay con bao gbm céc budc: nhan, boi thanh ghi dich thi
nhét, tin hiéu di liéu thtr nhét va tao ra tin hiéu chon hang, nhan, boi thanh ghi dich
thit nhét, tin hiéu dit liéu tht hai trg gitp viéc tao ra tin hiéu chon cdt, va nhén, boi
thanh ghi dich tht hai, tin hi¢u dit li¢u thir ba va tao ra tin hiéu chon khéi.
12. Phuong phap theo diém 8, phuong phap nay con bao gdm budc:

trong subt chu ky déng hd thit nhat, tao ra, bdi cdc thanh ghi dich, tin hi€u chon
khéi thtr nhét nhan dién khéi nhé thit nhit ciia cac khoi nhd;

dinh dia chi don vi nh¢ thir nhit trong khéi nhé thtr nhat dya trén tin hiu chon

hang, tin hiéu chon cdt, va tin hi¢u chon khéi thir nhét;
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trong subt chu ky ddng hd th hai, tao ra, bsi cac thanh ghi dich, tin hi¢u chon
khéi thr hai nhan dién khéi nhé thir hai ctia cac khdi nhé; va
dinh dia chi don vi nhé tht hai trong khéi nh¢ thr hai dua trén tin hiéu chon

hang, tin hiéu chon cot, va tin hiéu chon khéi thit hai.
13. Hé thdng nhé ding cho dAu in, hé thdng nay bao gbm:

cac thanh ghi dich dé nhan cac tin hiéu dit liéu va tao ra dia chi ba chidu @ ndm
trong don vi nhé ndm trong cc khdi nh¢ luu dit liéu lién quan t6i dau in, cac thanh ghi
dich bao gdm: thanh ghi dich thi nhit dé nh4n tin hi¢u dit liu thtt nhét va tao ra tin
hiéu chon hang thé hién chidu tht nhat cta dia chi ba chidu dé nhan dién phan hang
clia dia chi ctia don vi nhé trong céc khoi nh, thanh ghi dich thir hai dé nhan tin hidu
dit liéu thir hai va tao ra tin hiéu chon cot thé hién chiéu thit hai ctia dia chi ba chiéu dé
nhan dién phén cdt cua dia chi ctia don vi nhé trong cac khdi nhd, va thanh ghi dich
th ba d& nhan tin hiéu dit liéu tht ba va tao ra tin hiéu chon khdi thé hién chiéu tht ba
cta dia chi ba chidu dé nhan dién khdi nhé cu thé cta cic khdi nhé ma don vi nhé
dugc dinh vi trong d6, trong d6 tin hi€u chon hang, tin hiéu chon cot, va tin hi¢u chon

khdi dugc truyén t6i cac khdi nhé dé dinh dia chi don vi nho.
14. Hé théng theo diém 13, trong do6 thanh ghi dich thir ba 1a dé:

trong subt chu ky dong hd thir nhét, tao ra tin hiéu chon khéi tht nhit nhan dién
khdi nhé thtt nhit cta cac khéi nhé, trong d6 tin hi¢u chon hang, tin hiéu chon cdt, va
tin hiéu chon khéi thir nhit duoc st dung dé dinh vi don vi nh¢ tht nhat trong khoi
nhé thit nhét, va

trong subt chu k}‘/ dong hd thir hai, tao ra tin hiéu chon khdi thir hai nhan dién
khéi nhé tht hai cua cac khdi nhé, trong d6 tin hiéu chon hang, tin hiéu chon cot, va
tin hiéu chon khéi thtr hai duoc sir dung d& dinh vi don vi nhé thtr hai trong khéi nhé
thir hai.
15. Hé théng theo diém 13, trong d6 tin hiéu dit liéu chon khéi chi rd nhiéu hon mot
ctia cac khdi nh¢d duge két hop v6i phén hang va phén cdt dé tao ra dia chi ba chiéu

song song.
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