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(57) Sang ché dé cap dén bo chi bdo d6 mon trong hé théng hdn hop lam biang gach gbm
chiu ltra (A) c6 cac ddu hiéu khac biét sau: bo chi bao d6 mon ndy gdm c6 bo it nhét hai
chi tiét bang gdém (10.1, 10.2, 10.3); mdi chi tiét (10.1, 10.2, 10.3) ndy c6 it nhat mot doan
bé mit véi bién dang ba chiéu (P, N), trong d6 cac bién dang (P, N) cua cac doan bé mit
tuong ng cua cac chi tiét 1ién k& (10.1, 10.2, 10.3) bu cho nhau theo cach lap vira khit;
theo hudng mon (Y) cia cac chi tiét (10.1, 10.2, 10.3), cac bién dang (P, N) kéo dai, chi
trén mot phﬁn chiéu dai, hodc véi hinh dang hinh hoc khac nhau, hodc chi trén mot phﬁn
chiéu dai véi hinh dang hinh hoc khac nhau.
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Linh vuc k§y thuat duogc dé cap
Séng ché dé cap dén bo chi bao do mon (bo hién thi) trong hé théng hén
hop 1am bang gach gém chiu lira (khong chéy). Sdng ché con dé cap dén thiét

bi cong nghiép dugc 16t bing gach gém chiu lira nay.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Gach g6ém chiu Itra da dugc diing trong nhiéu nam lam 16p 16t cho céc
thiét bi cong nghiép chiu nhiét do cao, vi du, cac 10 nung. Cic giai phip ky
thuat da biét va sang ché duoc mo ta chi ti€t hon nita dudi day bang thing chita
vat liéu luyén kim néng chay. Thung chita vat liéu luyén kim néng chay, vi du,
gau chuyén hodc gau rét, dung dé tiép nhan, xir Iy va chuyén kim loai néng
chay. Ban than thung chtra thuong cé 16p vd kim loai (vd bao), 16p vo nay, it
nhét 1a & ving ddy va cdc thanh, dugc bao vé bdi 16p 16t néu trén lam bang
gach gém chiu lira

Gach g6m chiu Itra phai chiu mon do nhiét, co hoc va vat liéu luyén kim.
Pé an toan cho thung chita, diéu quan trong 14 ché do bao vé 16p vo duoc giit &
mitc mot trim phan tram dé tranh nguy co 1o ri kim loai néng chay khong kiém
soat duoc.

Dong thoi, ngudi van hanh thiét bi luon ¢ gang gitt cho 16p 16t cang lau
cang tot truéc khi né can dugc stra chita hodc thay thé dé gidm cac chi phi va
thoi gian chét cang thap cang tot.

Quyét dinh khi nao/liéu rang né cin dugc stra chita va khi nao/liéu riang
ndé can thay thé 1a ngay duoc dua ra béi nguoi phu trach thiét bi.

D c6 cdc ¢ ging d€ do trang thdi mon cua 16p 16t (cic gach chiu lira)

VGi sy hé trg clia cdc thiét bi do. Tuy nhién, cdc thiét bi do nay, khi d6 ching
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phai dugc bo tri bén trong 16p 16t chiu lira, thudng khong chiu dugc nhiét do va

cling dat tién.

Ban chat k§ thuat cta sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xuét giai phéap chi bio mitc d0 mon
bén trong hé théng hén hgp ctia cidc gach gobm theo céch don gian.

Dé giai quyét van dé nay, sdng ché bat ddu tir ¥ tudng sau:

B0 chi bdo do mon phai dugc bd tri bén trong 16p 16t chiu Iira, 16p 16t nay
can dugc gidm sat. Do c4c nhiét do cao von xay ra trong do, bd chi bdo do mon
phai dugc 1am bing vat lieu chiu dugc nhiét do. Giai phdp dé dang nhét va c6
hiéu qua hon cho van dé nay 1a tao ra bo chi bdo do mon bang vat liéu tuong tu
nhu vat liéu tao ra 16p 16t chiu Iira (khong chay).

Céc dau hiéu khéc biét t6i uu c6 thé dat duoc khi bd chi bdo d6 mon 1a
“ mot phan cta 16p 16t chiu lita, va do d6 éﬁng déap tng chitc nang cla 16p 16t
chiu lira.

Nham dap tng chic nang clia bd chi bdo d6 mon, céc chi tiét ciia bo chi
bdo d6 mon phai khac vé phuong dién hinh hoc véi cdc gach khéc trong 16p 16t.
biéu nay khong nhat thiét phai diing vé toan bo hinh dang hinh hoc cla chi tiét
tuong tng. Khia canh nay chi lién quan dén cac hinh dang hinh hoc khac nhau
clia cic chi tiét clia thié€t bi mon can nhan dang dugc (nhin thidy dugc) khi dat
dén trang thai mon, ma d4u hiéu chi bdo xay ra tai do.

N6i cach khac: gach 16t thong thudng cua thanh cua thung chia luyén
kim thudng dugc xdc dinh nhu sau: gach ¢6 phia néng, 1a phia ndm lién ké véi
kim loai néng chdy, va phia ngudi, 12 phia ndm lién ké véi 16p vo kim loai bén
ngoai cua thuing cha. Chiéu dai cta gach (dugc goi don gian duéi day la:
huéng truc Y cua hé toa do) xdc dinh khoang céch giita phia néng va phia
ngudi. Do mitc mon, khoang cach nay bi gidm theo huéng truc Y, 1én dén miic
d6 mon t6i han, mitc d0 mon can dugc bio céo.

Y tudng clia sang ché 13 tao ra hinh dang hinh hoc cia cdc chi tiét clia

thi€t bi mon phan biét dugc rd v6i hinh dang hinh hoc ctia cdc gach binh
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thuong lién ké cua 16p 16t, it nhét sau khi dat dén mitc do mon t6i han. Sau dé,
diéu nay c6 thé dugc nhan dang bing mét bdi ngudi van hanh, trén thuc t€ 1a
rdt chinh xdc, vi su thay déi lién quan vé hinh dang hinh hoc tuong tng véi
muc d0 mon nhat dinh.

Theo phuong 4n thuc hién chung nhéit, sing ché€ dé cap dén bo chi bao
d6 mon trong (dung cho) hé théng hén hop (khéi x4y bing gach) 1am bang cac
gach gom chiu Itra ¢6 cac dau hiéu khac biét sau:

- bo chi bdo o mon bao gém bo it nhat hai chi tiét bing gém (mdu)

- m0i chi tiét ¢6 it nhat mot doan bé mit v6i bién dang ba chiéu, trong
dé6 céac bién déng clia cdc doan bé mat tuong tng clia céc chi tiét lién
ké bu cho nhau theo cdch 1ap theo hinh dang,

- theo huéng mon cua céc chi tiét, cic bién dang kéo dai chi bén trén
mot phan chiéu dai hoac véi hinh dang hinh hoc khic nhau hoac chi
bén trén moOt phan chi€u dai v6i hinh dang hinh hoc khéc nhau.

Hudng mon (Y) néi chung tuong tng v6i hudng, ma chay vuong goc
(tryc giao) véi bé mat bén trong cta 16p 16t khong chdy hoiac ding hon 1a
vuong géc véi thanh 10 nung tuong tng. :

~ Nhaét 1a tai cac thing chita luyén kim, cac thung chita nay 06 16p 16t gan
nhu hinh try, di€u nay tao ra xu hudng thiét k€ it nhat mot chi tié';t sao cho no
c6 dién tich mit cit ngang nho hon tai doan, ma von phai chiu mon nhiéu hon
tai doan, ma von tuong ung vGi ddu ngudi cta chi tiét. '

Phuong 4n khéc 12 kha ning thay ddi su dinh huéng clia chi tiét gitta ddu
néng va ddu nguoi, vi du, dé thiét k& chi tiét (gach) tai ddu néng ctia né cé mat
cit ngang, n6i chung dugc dinh huéng theo hudng truc Z (manh theo hudng
truc X ctia hé toa do va dai theo hudng truc Z), trong khi mit cit ngang tai ddu
nguodi c6 phan ma rong 16n nhat ctia né theo hudng truc X. Vi du, di€u nay c6
thé dat dugc sao cho doan (phdn) clia chi tiét tai ddu ngudi nho ra trén mot
hoac ca hai phia theo hudng truc X so véi doan cua chi tiét, doan nay nam lién

ké v6i dau néng.
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TAt nhién, thay déi nay vé mit cit ngang, von tuong ting véi thay doi vé
bién dang, phai dugc thong bdo di sao cho ngudi van hanh cé thé phat hién
bing mit su thay ddi vé hinh dang hinh hoc ma khong cin phai c6 ging.

Cic bién dang néu trén c6 thé duoc chia ra thanh hai nhém, cu thé 1 cic
phan nho (nhoé ra twong d6i v6i cac bé mat lién k&) va cdc phan 16m (I6m vao
tuong d6i v6i cac bé mit lién ké).

Bang cdch 1am nhu vay, céc dién tich t6i thiéu, hodc ding hon 12 t6i da
dugc x4c dinh bbi cac bién dang can khdc it nhat 1a 10%, t6t hon it nhat 1a 20%
hoac it nhat 1a 30% véi cdc doan bé mat cta chi tiét duge bo tri & phia sau hodc
phia truéc theo huéng truc Y.

Ciac bién dang c6 thé dugc thiét k€ theo cac hinh dang hinh hoc khic
nhau, vi dy, cdc hinh dang hinh hoc dugc chon tir nhém: thanh, bac, mau nhon,
bu 16ng, chét, gan, hinh chép, rang cua, 16, dudng ranh, ranh, ling tru, vong
lan, elip. |

Mbi bién dang riéng biét c6 thé dugc thiét k€ sao cho theo huéng mon
(YY), n6 m& rong theo hudng (X, Z) vuong géc véi huéng mon (Y). Vi du, véi
bién dang dang thanh, bién dang nay kéo dai theo huéng truc Y, doan thi nhét
theo huéng mon mon c6 thé c6 dién tich mat cit ngang a va doan tiép theo c6
dién tich mat cit ngang 1a Fa, trong d6 F c¢6 thé c6 gi4 tri khoang 1,1, t6t hon 1a
khoang 1,2 hoac 1,3, nhung t6t nhat 1a ¢6 gi4 tri it nhat 1a 2 hoac 3 hoic 4.

Ciing c6 thé c6 bién dang d4o nguoc, theo huéng mon (Y), bién dang
nay thu hep theo huéng (X, Z) vudéng géc véi huéng mon (Y).

It nhat mot trong s6 céc chi tiét ¢ thé thay ddi chiéu rong cta né (theo
huéng truc X) theo huéng mon (Y). Cu thé 13, diéu nay x4y ra vuéng géc véi
huéng mon (Y). Diéu ndy c¢6 thé x4y ra doc 1ap vé6i hoidc dong thdi véi viée tao
hinh bién dang.

Phuong 4n thuc hién trong d6 ciing c6 thé c6 it nhat mot chi tiét thay ddi
chiéu cao ctia né (theo huéng truc Z), vuoéng géc v6i huéng mon (Y), theo

huéng mon (Y).
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Mai thay ddi nay lai can thay déi it nhat 13 10%, t6t hon it nhat 12 20%
hoic it nhat 1a 30%, nhung t6t nhét thay ddi it nhat 1a gap doi, gap ba, hodc gap
bon 14n kich thude ban dau.

Bo chi bdo do mon cé thé c6 hai chi tiét, ching twong tic v6i nhau, trong
d6 n6i chung chi mot chi tiét can tao ra bd chi bdo d0 mon mong mudn, trong
khi chi tiét kia chi diing cho muc dich tao ra m6i lap theo hinh dang vdi chi tiét
kia sao cho bo it nhat hai chi tiét ¢é thé dugc hop nht theo cdch 14ap theo hinh
dang vao trong 16p 16t khong chdy.

Ciing c6 thé c6 bo ba chi tiét hodc nhiéu hon, trong d6 chi tiét giita
(trung gian) c6 thé dugc 1am khung cho hai chi tiét ¢6 c4u tao giong nhau, duoc
bd tri nguoc nhau.

Cu thé 13, c4c chi tiét c6 thé dugc bd tri theo phuong thang diing bén trén
nhau hoac theo phuong nim ngang bén canh nhau.

Ngoai bo chi bdo d6 mon, sang ché con dé cap dén thiét bi cong nghiép,
thiét bi nay duoc 16t cdc gach gém chiu Iira va c6 it nhat mot bo chi bdo do
mon theo kiéu néu trén.

Nhiéu bo chi bdo do mon ciing c6 thé dugc b6 tri bén trong thiét bi, vi
du, dé chi bdo c4c tinh trang mon khéc nhau.

Can hiéu ring, bén trong thing chita luyén kim, cdc doan kh4c nhau cuia
16p 16t phai chiu cidc mitc 4o mon khac nhau. Do d6, ¢ thé b6 trf bo chi bdo do
mon tuong ng, bo chi bdo d6 mon nay c6 chitc nang doc 1ap véi cac bd chi
b4do d0 mon khéc, trong mbéi doan mon nay. Do vay, thiét bi gdbm cé nhi€u bo
chi bdo do mon c¢6 cac thiét k& khdc nhau. Cac thiét k& khic nhau nay cé thé
duoc tao ra sao cho cdc bién dang va/hodac mat cit ngang cia cac chi tiét cla
bd chi bdo d0 mon theo huéng mon (hudng truc Y) duge bo tri tai cac vi tri
khac nhau.

Cac ddu hiéu khic biét khac cta sang ché 1a cac ddu hiéu khac biét clia

céc diém yéu ciu bao ho phu thudc ciing nhu cic giai phap khic nita.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Sdng ché dugc mo ta hon nita dudi day bang cidc phuong 4n thuc hién
khéac nhau ¢6 dua vao cic hinh vé dang so d6 keém theo, trong dé:

Fig.1 1a hinh v& phéi canh cic chi tiét roi clia bo chi bdo d6 mon ba chi
ti€t theo phuong 4n thuc hién thit nhat,

Fig.2 1a hinh v& ph6i canh cic chi tiét roi cia bo chi bdo do mon ba chi
tiét theo phuong an thyc hién thit hai,

Fig.3 1a hinh v& phoéi canh cta bd chi bdo d0 mon trén Fig.2 nhu mot
phén cla I6p 16t bang gém chiu lra clia thung chita luyén kim,

Fig.4 1a hinh v& ph6i canh cic chi tiét roi ctia bo chi bdo d6 mon hai chi
tiét.

Mo ta chi tiét sang ché

Trén cac hinh vé, cic chi tiét (cdc phan) tuong tu hoic c6 chic nang
twong tu clia bo chi bdo do mon duoc biéu thi bang céc s6 chi dén tuong tu.

Fig.1 thé hién bd chi bdo d6 mon theo séng ché€ 1am bing ba chi tiét
10.1, 10.2, 10.3. D€ gidi thich hon nita, hé toa do ciing dugc vé b sung.

Chi tiét 10.2 c6 dang hinh chif thap trén mat S cia né. Bién dang P véi
mat cit ngang hinh chit nhat chay theo huéng truc X vé bén phai va bén trai tix
doan gifta M, doan nay kéo dai theo huéng truc Z.

Theo hudng truc Y, doan gitta M m& rong theo dang con theo hudng truc
Y. C4c bién dang dang thanh P vin khong ddi theo huéng truc X, nhung md
rong theo dang con 1én trén va xudng dudi theo hudng truc Z, trén thuc t€ 1én
dén bac St1, bac nay tach chi tiét 10.2 theo hudng truc Y gan nhu theo ty 1&
2/3:1/3.

Poan dai hon theo huéng truc Y, huéng nay chay tir mat S dén bac Stl,
nam tai phia néng cua chi tiét 10.2, tao ra doan cua chi tiét 10.2, doan nay cho
phép dugc mon, trong khi doan ngan hon, doan nay rong hon theo hudng truc
X, nim & phia nguoi clia chi tiét 10.2 va tao ra d6 day con lai t6i thiéu cta chi

tiét 10.2 (theo huéng truc Y).
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Cac chi tiét 10.1 va 10.3 duoc b tri tai bén phai va bén trai trén Fig.1
dugc tao ra tuong tng vdi chi tiét 10.2 v6i cdc bé mit bén clia chiing, cac bé
mat bén nay dugc ghép vao chi ti€t 10.2, sao cho céac chi tiét 10.1, 10.2 va 10.2,
10.3 ¢6 thé dugc lap rép theo céch ldp theo hinh dang. Piéu nay dugc biéu thi
cho cic chi tiét 10.1 va 10.2, trong khi c4c chi tiét 10.2 va 10.3 duogc biéu thi
“dugc xoay tach roi ra”, dé thé hién rd hon c4c bién dang tuong tng. Vi du, chi
tiét 10.3 c6 ranh N twong tng véi bién dang P cua chi tiét 10.2 ciing nhu bac
St2 teong tu nhu bac Stl.

| Trén thuc t€, phuong 4n thuc hién trén Fig.2 chi khéc v6i phuong 4n thuc
hién trén Fig.1 bdi cac bién dang dang thanh P tai chi tiét 10.2 va tuong tng
VGi cac duong xoi N tai cc chi tiét 10.1 va 10.3 dugc bo di. Ngoai ra, thiét k&
va chiic nang cua bo chi bdo d6 mon 1a giong nhau.

Bo céc chi tiét 10.1, 10.2 va 10.3 c6 thé tao ra mot phin ctia 16p 16t chiu
lira clia thiing chita luyén kim, né dugc biéu thi nhu hinh vé riéng phéan clia 16p
16t thanh gau chuyén trén Fig.3. Cic gach 16t thong thudng A c6 thé thay duoc
tai bén trdi ctia chi tiét 10.1 cling nhu tai bén phai clia chi tiét 10.3. C6 thé thay
dugc ring, cic chi tigt 10.1, 10.2, 10.3 tao ra gdp déi chiéu cao (theo phuong
thang ding, theo huéng truc Z ctia hé toa do) so véi cic gach lién ké A clia 16p
16t. C6 thé néi chung ring, cac chi tiét (gidng nhu cac chi tiét 10.1, 10.2, 10.3)
¢ chiéu cao hoic chiéu rong, gap nhiéu lan, cu thé 1a s6 nguyén 14an, chiéu cao
hoac chiéu rong ctia cic gach 16t binh thudng.

Ngudi van hanh dé dang nhan dang khi 16p 16t bi mon dén ving mon
dugc ddnh d4u nhu dudng hinh séng V, vi chiéu rong (theo hudng truc X) b tai
dau néng cla chi tiét 10.2 bi md rong dén chiéu rong B tai ddu nguoi cla chi
ti€t 10.2. |

Theo phuong 4n thuc hién trén Fig.4, phan mon cda chi tiét 10.2 dugc
thiét k& khac véi mit S dén dién tich ctia bac Stl, trén thuc t€ — theo mit cit
ngang thing ding — c6 dang hinh tam gi4c khién cho toan bo hinh dang hinh
hoc cuia lang tru dugce tao ra cho doan, ma doan ¢6 mat cit ngang hinh chit nhat

di theo doan d6 tai dau ngudi cua chi tiét 10.2.
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Gié6i han mon dinh truéc cé thé dugc phat hién bing cich nhin khi gach
mon 10.2 da thay déi hinh dang hinh hoc clia né tit hinh tam gidc thanh hinh
chit nhat.

Véi bo chi bdo d6 mon nay, mot vién gach khic nita 1a da cho bo mon,
vién gach nay duoc biéu thi bing s6 chi din 10.3 va hinh dang hinh hoc ctia n6
tuong Ung véi hinh dang hinh hoc cua chi tiét 10.2, trén thuc t€, so sanh véi
dudng xoi N trén Fig.1, v6i dudng xoi N 16n hon nhiéu, dudng xoi nay dugc

thiét k€ nhu dudng ranh c6 mat cit ngang hinh tam giac.
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YEU CAU BAO HO

1. BO chi bdo d6 mon trong hé thong hén hop 1am bang céc gach gém chiu lira
(A) c6 cac dau hiéu khac biét sau:

a.)  bo chi bdo 0 mon gdm cé bo it nhét hai chi tiét bing gom (10.1,
10.2, 10.3),

b.) mbdi chi tiét (10.1, 10.2, 10.3) nay ¢4 it nhat mot doan bé mat vé6i
bién dang ba chiéu (P, N), trong d6 cdc bién dang (P, N) ctia cic doan bé mait
tuong tng cla céc chi tiét lién ké (10.1, 10.2, 10.3) bu cho nhau theo céch lap
vira khit,

c.) theo huéng mon (Y) cta cédc chi tiét (10.1, 10.2, 10.3), cic bién
dang (P, N) kéo dai

cl.) chi trén mot phan chiéu dai, hoic

c2.) v6i hinh dang hinh hoc khac nhau, hoac

c3.) chi trén mét phan chiéu dai v6i hinh dang hinh hoc khic nhau.

2. Bo chi bdo do mon theo diém 1, trong d6 bo chi bdo do mon nay c6 it nhat
mot bién dang (P, N) duoc chon tit nhém bao gém: thanh, bac, mau nhon, bu
l6ng, chét, gan, hinh chép, rang cua, 16, dudng ranh, ranh, ling tru, elip, vong

lan.

3. Bo chi bdo do mon theo diém 1, trong d6 bo chi bdo do mon nay c6 it nhat
mot bién dang (P, N), theo huéng mon (Y), bién dang nay mé rong theo hudng

(X, Z) vuong gbc v6i huéng mon (Y).
4. B chi bdo do mon theo diém 1, trong d6 bo chi bdo do mon nay c6 it nhat

mot bién dang (P, N), theo huéng mon (Y), bién dang nay thu nhd theo hudng

(X, Z) vudng gbc v6i huéng mon (Y).

-10-



25876
5. Bo chi bao do mon theo diém 1, trong dé it nhat mot chi tiét (10.1, 10.2,
10.3) thay d6i chiéu rong (B) ctia né, vudng géc véi huéng mon (Y), theo

huéng mon (Y).

6. Bo chi bdo do mon theo diém 1, trong d6 it nhit mot chi tiét thay déi chiéu

cao cla nd, vudng goc véi huéng mon (Y), theo huéng mon (Y).

7. Bo chi bdo do mon theo diém 1, trong d6 bd chi bdo d6 mon nay cé bo ba

chi tiét (10.1, 10.2, 10.3).

8. Thiét bi cong nghiép dugc 16t gach gém chiu lira, khic biét & chd, thiét bi

nay c6 it nhat mot bo chi bdo do mon theo diém 1.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi c6 nhiéu bo chi bdo d6 mon cb cic

hinh dang khéc nhau.

-11-
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Fig.1®
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Fig.2
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