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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap ngdm 0 hat gidong kho, trong d6 dau tién cac hat
giong nay dugc ngam trong dung dich nudc va sau d6 duoc 1y khoi dung dich nudc khi
cac hat glong nay da bdo hoa nudc. Sau khi loai bo khoi dung dich nuéc, ham lugng nude
cua hat giong da giam di, sau do hat gidng duoc i trong mdi trudng chira khong khi c6 do
am tuong dbi bang it nhat 1a 95%, nhung nhé hon 100%. Ngoai ra, sang ché con dé cap
dén thiét bi ¢ hat gidng theo phuwong phap nay.
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Linh vyc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap ngadm 1 hat gidng, bao gdm budc ngam hat
gidng trong dung dich nuéc va sau d6 0. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bi u

hat giéng theo phwong phép nay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Anh hudng cua chit luong hat gidng dén san lugng cla cdy trdng da dugc biét
r3. Viéc ngdm 1 hat giéng 13 cach tw nhién va than thién v6i moi trudng dé cai thién
chit lwong hat gidng. C6 hiéu qua ddi véi hat gidng & ca kha niang nay mam thip va
cao. Trong viéc ngdm U hat gibng, cac phan tmg chuyén hoéa co ban d& nay mam dbi
vé6i hat gibng dién ra trong cac didu kién d6 4m cao, du oxy va nhiét do thich hgp. Qua
trinh nay mam thudng bi gidn doan bsi viéc 1am kho hat d& ngdm 0 trude khi xuét hién
1&, nghia 13, truéc khi hoan thanh qua trinh nay mém. Sau khi 1am kho, hat da duoc
ngdm 1 c6 thé duge dong géi, bio quan, phan bd va gieo hat theo cling cach nhu cac

hat gidng khong duoc xit ly.

Nhu d& ching minh, vi¢c ngdm U hat gidng c6 vai thuan loi d6i voi ning suét
cdy trong va viéc trong rimg. Hat gidng da duge ngam U thuong nha lén ddng déu va
nhanh hon so vé6i hat gidng khong duge ngdm 0. Hon nita, hat gidng da dwoc ngdm 0
nay mam t6t hon trong khoang nhiét do rong, tinh trang canh déng bét 1gi, nhu dd min
va do kha dung ctia nudce han ché, so v&i hat gidng khong dugc ngdm . Viéc ngdm u
cling thé hién su tac dong dén tinh trang im lim ctia hat giéng bi héng & nhidu loai thuc
vét. San lugng tang 1én bing cach ngdm U hat gibng c6 thé dén dén 1am tang lgi nhudn
dam bao chi phi bd sung ciia viéc xir ly ngdm 0 & nhidu loai hat. Do d6, can c6 céc

phuong phap ngadm u hat gibng.
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Céac phuong phép ngam U trong linh vyc nay bao gdbm ngdm 0 hydro, ngdm 0
thAm loc va ngém u chét nén. Trong s§ cic phwong phap ngdm 0 nay, viéc ngdm U
hydro c6 thuén loi 12 tiét kiém ca chi phi cho hoéa chét/cht nén dugc st dung trong khi
ngdm 0 va c¢d géng loai bé cac nguyén lidu nay sau khi ngadm G. Tuy nhién, viéc ngdm @
hydro cén k¥ thuat chinh x4c hon @ san xuét san phdm t6t va ngin ngira hat gidng

khoi bi ndy mam trong khi xir Iy ngam 1.

D¢ ngén ngira hat giong khdi sy ndy mam trong khi ngdm u, nuéc dugce cap cho

hat gidng va thoi gian 1 phai duge kiém soat nghiém ngit.

JP7289021 boc 16 quy trinh thdng nhét thoi gian bat ddu ndy mim cua hat gidng
va dé xuit kha ning hat giéng duoc bao hidu qua cao c6 hiéu suét nay mam bn dinh va
duoc cai thién. Trong quy trinh dugc boc 16 & ddy, hat gidng dwoc ngdm trong nudc dé
tao ra ham luong nudc cua hat gibng >30% khdi luong kho. Hat giéng dd chuén bi
duogc gilt trong moi trudong pha hoi ¢6 >50% dd 4m twong ddi cho dén ngay trudc khi

nay mam tao ra phuong phap théng nhét thdi gian bit ddu ndy mam cua hat giéng.

US 6,421,956 boc 16 phuong phép va thiét bj xir Iy hat bang chét 16ng, dic biét
1a nuée, bao gém viée sir dung khi chtra chét 16ng, nhd d6 hat gibng dugce dua vao tiép
xuc v6i khi c¢6 ham lugng chit 16ng duge kiém soat va hat giéng duge gitt tiép xtc voi
khi trong thoi gian xé4c dinh trong khi sy tiép xuc truc tiép gitra hat gidng va chit 1éng
& dang 16ng vé& co ban dugc loai bd. Trude khi dugce tiép xtc vai khi chira chit 16ng,

hat gidng c6 thé dugc thAm w6t dén ap suét thdm thau hat giéng thip hon.

Trong c4 hai phuong phap nay, néu hat gidng dugc bdo hoa khi tiép xic véi
nuée/chit 1ong, thi thoi gian G can dwoc kiém soat nghiém ngit & ngan sy nay mam
hat gidng trong khi ngdm 0. Néu sy trc ché bj bo do trude khi hat gibng dugce bio hoa,
thi viéc han ché nuéc, dic biét 1a phoi thuong dugce dit vao bén trong ndi nhil hodc vo,
1am han ché tac dong ngam 1. Viéc loai bo hat giéng ra khéi su thAm hat quéa sém, c6

thé dan dén hiéu suat ndy mam con kém hon hat giong khdng duge ngam 1.
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Ngoai ra, cac phwong phép ngdm U di biét trong linh vuc ndy da duge mo ta
trong WO 94/05145, céc phuong phip nay d& cap dén quy trinh dé tao ra hat gidng da
nay mam truée bao gdm céc ré con nhu 1én chiu duge kho han, WO 2009/002162 dé
cip dén phuong phap loai béd céc chit trc ché nay maim ra khéi hat gibng, va US
5,119,589 dé& cap dén phuong phap ngdm U hat gidng bang cach hydrat héa ting dan

trong tréng Xoay.

Do d6, cin phuong phap ngdm 0 hat giéng dé khic phuc cac khuyét diém cta

phuong phap cil.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a @ xuét phuwong phap dé bét, 1am giam, loai bé hodc
tranh mot hodc nhidu nhugc diém d3 duoc xéc dinh & trén trong linh vuc nay va cac bét

loi riéng hoic & dang két hop.

Dé dat duge muc dich néu trén, sang ché dé xuit phuong phép ngdm u hat gibng
nhu dugc mo ta trong diém 1 yéu ciu bao hd, trong d6 cac hat giéng duge ngdm U
dugc ngdm trong dung dich nude va duge loai bd khi cac hat gidng da bao hoa véi

nuée. Cu thé, phuwong phép ngam 1 hat giéng niy bao gdm cac budc:
- chudn bj hat giéng kho can dugc ngdm U;
- ngadm hat gidng nay trong dung dich nuéc;

- 14y hat gibng ra khoi dung dich nudc khi hat gidng da bio hoa nudc, trong d6
thoi gian ngdm it nhét 13 bing thoi gian can dé hat giéng di vao pha II clia qua trinh

nay mam, nhung ngén hon thoi gian cin dé hat gidng di vao pha III ctia qué trinh nay

mam
- lam giém ham lwong nude cua hat gidng tir 1% trong luong dén 10% trong
luong; va
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- U hat gidng trong madi trudng chira khong khi ¢ do 4m tuong dbi bing it nhét
1a 95%, nhung nho6 hon 100%.

Thoi gian ngam it nhit 13 bang thoi gian can dé hat gidng di vao pha II ctia qua
trinh ndy mim, nhung ngin hon thoi gian can dé hat giéng di vao pha III clia qué trinh
nay mam. Trude khi 0 hat gidng trong mdi trudng chira khong khi c6 do 4m twong d6i
bang it nhét 12 95%, nhung thip hon 100%, thi ham lugng nuéc cia hat gidng dugc

giam tir 1% trong lugng dén 10% trong luong.

Bing céach bado hoa hat gidng v6i nude, hat gibng dugc cung cép di nudc dé bat
du va dé xir Iy cac qué trinh trao ddi chat. P& ngin hat gibng khoi qua trinh ndy mam

hoan toan, thi ham luong nude ciia hat giéng phai giam di.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi ¢ hat gidng nhu dwgc mo ta trong
diém 10 yéu cau bao ho va theo phuong phap néu trén. Cu thé, thiét bj nay bao gdm
thing dao trén quay duge, gin nhu ndm ngang c6 nip. Nip duoc bd tri theo thir tu sau
bd phén cép nudc vao dong khong khi sach di qua nép va thung, va bd phan loai bd cac
giot nudc ra khoi dong khong khi/nuée. Hon nita, thung duoc b tri cira thoat khi.
Thiét bi nay d& xuét cac diéu kién téi vu dé hat giéng trai qua cc quy trinh chuén bj
trude khi ndy mam hoan toan bing cach chp d6 4m cao va On dinh, cung chp di oxy va

loai bo khi khong c6 lgi d6i véi hat giéng.

Céac dic diém thuén 1gi khac cia sang ché dugce xac dinh trong cac diém yéu ciu
bao ho doc 14p. Ngoai ra, cac dic diém thuén 1oi cla sang ché duge md ta chi ti€t trong

cac phuong an dugce bde 16 & day.
MO ta viin tit hinh vé

Fig. 1 14 hinh v& phac hoa thiét bi dao tron dé tién hanh budc i trong phuong
phap theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
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Su hép thu nude boi hat di khd trong qué trinh nay mam 12 ba pha. O pha ban
dAu (pha I, thAm hut) téc do hép thu nudc didn ra cho dén khi dat dugc pha 6n dinh
(pha II, pha tr8). Trong pha tré v& co ban khong hdp thu nuéc. Sau khi hoan thanh pha
tr&, pha III (ndy mam, xut hién ré) dugc bt dau va hat gibng dugc hip thu nuée nhiéu
hon. Khi hat giéng tiép xtc véi nudc, bat ddu mot loat qua trinh trao dbi chét chuén bi
cho hat giéng nay mam, dién ra trong ca pha thim hiit va pha tré (pha IT). Co quan hoat
dong nhét trong toan bd qua trinh ndy mam 13 phdi, do d6, su hép thu nuéc hidu qua

ctia phdi 14 rat quan trong.

Pé tranh ndy mam trong cic quy trinh trong tai liéu tinh trang k¥ thuat (tham
khao JP7289021 va US 6,421,956), trong d6 hat giéng duge ngdm vio nude va sau d6
dwgc G trong mdi trudong cb dd 4m twong dbi cao, quan trong 14 kiém soat thoi gian
ngam, ap suét thdm cia dung dich nuéc va thoi gian u. Néu thong s bat ky trong sb
cac théng sb nay bi mit kiém soét, thi c6 nguy co céc hat gidng ndy mam trong qui

trinh ngam 1.

Bing cach rat ngén thoi gian ngdm, ham lugng 4m c6 thé gitt & mirc thap hon
ham luong 4m can cho hat giéng di vao pha I ctia qu4 trinh nay mam. Hon nita, mét sb
hat giéng nhét dinh, nhu cac hat giéng tir loai hat c6 ndi nhil, nhu cdy ca chua, hat tiéu,
cdy hanh, hat thdu dau, va lua my, hat giéng tir cac loai hat trdn, nhu cay thong Scots,
cdy van sam Norway, va cdy bach qua, hodc céc loai c6 vo, nhu cu cai dudng, ca rdt,
va cac loai ¢d khac nhau, cé sy van chuyén nudc chim tr ndi nhi dén phoi cta hat
gibng, hoic tir vé dén hat gidng bén trong vé. Viéc rit ngin thoi gian ngdm s& han ché
su hép thu nudc cia phdi (trong trudng hop hat ndi nhil) hogc hat gidng (trong trudng
hop hat c6 vo). Viée ndy néi dén nguy co can trd céc phan ung chuyén hoa dién ra
trong pha nay mam, vi co quan hat gidng duge dit bén trong hat gidng, nhu phdi,
khong hoan toan di vao pha II. Néu sir dung thoi gian ngdm qua ngin, hat giéng c6 thé
con nay mam kém hon hat giéng khong duge ngam 1 (c4 thoi gian nay mam l1au hon va

kha ning ndy mam kém hon).
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Trong c4c quy trinh ngdm 1 hat gidng, trong d6 hat gidng trd nén bao hoa véi
nuéce, viée kidm soat nghiém ngat pha @ 13 can thiét dé tranh nay mam. Thong thué'hg,
viéc U bi bé d& trude khi két thuc viée chuén bi trao ddi chét cho sw ndy mim. Do do,

khong thu dugce sy ngdm 1 hoan chinh.

T4c gia sang ché da phat hién ra nguy co ndy mam trong khi ngdm 1 c6 thé dugc
giam thiéu bang cach 1am giam ham luong 4m cla hat gidng khi thdm hat va dugc bio
hoa nudc, nho d6 ca phdi va ndi nhii xung quanh c6 du nude dé bit dau quy trinh
chudn bi cho viéc ndy mam. Tuy nhién, viéc ndy mam hoan toan dwgc ngin chin bing

cach 1am giam ham lugng 4m cia hat gidng.

Trong khi khtr 4m sau khi thdm hut hoan toan, mot phén 16n d6 4m mét di & bé
mat cua hat giéng, nhu ndi nhil (trong trudng hop hat ndi nhii va hat trn), va vo (trong
truomg hop hat gidng dwoc bao quanh bai phan qua). Trong khi & phéi, 14 co quan quan
trong va hoat dong nhét ciia hat giéng, ham lugng 4m s& giit da cho qu4 trinh trao dbi
chat hoan toan trong thoi gian dai hon sau khi khir &m vi su van chuyén nuéc gita céc

co quan hat giong can c6 thoi gian.

Mot thuén loi cia viée khir 4m tiép sau sy thAm hut 13 quy trinh chuén bi chuyén
hoa ciia viéc ndy mam c6 thé xir Iy gan nhu hoan toan, nhung viéc hoan thanh sy nay
mam, nghia 1a do thim triét @& qua b& mat hat, bi &rc ché do khé 1am kho bé mit hat
gidng. Viéc bao hoa hat gidng bing nudc tao ra hat gidng di nude dé bit ddu quy trinh
chuén bi cho viéc ndy mam, trong d6 sy ndy mam hoan toan dugc ngin chin bang cach

lam giam ham luwong 4m ctia hat gidng.

Theo mot phwong 4n, séng ché dé xuét phuong phép ngam G hat gidng, trong d6
hat gidng dugc bio hoa véi nude trong budc ngdm va khong yéu cau kiém soat nghiém
ngdt thoi gian U sau d6. Theo phuong phép nady, ham luvgng nude cua hat gidng giam di
sau budc ngdm. Bang cach 1am gidm ham lugng nudc, pha I1I cla qua trinh nay mam

s& khong bét dau ngay ca khi thoi gian U tang 1én.
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Theo phuong phép nay, hat gibng dugc ngdm U dugc d& xut ddu tién. Pién
hinh 13, hat giéng 13 kho hodc it nhit 12 v& co ban kho. Hat gidng duoc ngam vao dung
dich nuéc va duge loai bd khi ndé dd bdo hoa véi nude. Viéc ngdm hat giéng trong
dung dich nuéc di duge phat hién 1a cach hiéu qua @8 1am bdo hoa hat gidng véi nude
nhanh chéng. Hon nita, viéc ngdm ngu y rang tt ca hat gibng dugc ngadm c6 sy tiép

can nudc khong han ché va do d6 ¢ the hap thu nudce hi€u qua.

Céac hormon kich thich, nhu Gibberelins, BAP, chit dinh dudng thyc vat, nhu
Microplan, va/hodc céc mubi, nhu KoNOs, CaCly, NaCl, ¢6 thé c6 mat trong dung dich
nude. Cac chit phu gia nay co6 thé gop phén vao viéc pha v& tinh trang im lim cua hat

giong va tao ra cdy giong con khoe va chiu ap luc.

Viéc ngAm hat gidong trong nude voi viée giam do am sau do, c6 the loai bo hi¢u

qua céc chat (rc ché phat trién/ndy mam co6 trong vé, nhu cu cai dudng, nhu cu ca rot.

Thoi gian ngam it nhét 12 bing thoi gian can dé hat giéng di vao pha II cta qua
trinh ndy mam, nhung ngin hon thoi gian can d& hat gidng di vao pha III clia qué trinh

ndy mam.

Khoang thoi gian cho budc ngdm d6i v6i hat giéng da néu c6 thé duge x4c dinh
bang thuc nghiém, nhu bing cach ngadm hat gidng kho cia cac loai mong mudn va tiép
d6 xac dinh ham lugng 4m cua hat gidng, nhu theo nguyén tic ISTA (International
Seed Test Association - Hi€p hdi thir nghiém hat gibng québc té) - xac dinh ham lugng
4m theo cac nguyén tic qudc té dé thir nghiém hat gibng. Khi hat giéng tiép xtc voi
nuée, hat gidng bit diu hip thu nuéce cho dén khi chiing bdo hoa nuée. Do d6, khoang
thoi gian dé bao hoa hat giéng c6 thé duoc xac dinh, twong mg véi giéi han dudi cia
budc ngdm. Gidi han trén vé thdi gian c6 thé dugc x4c dinh bang cach 1 cic hat gidng
da bao hoa cho dén khi dién ra su nay mam. Khi xuét hién ré, su nay mam duge cho 1a
d4 di2n ra. Sy khéc nhau giita gi6i han dudi va trén tvong Ung v6i thoi gian can dé hat

giong nady mam, khi bdo hoa nudc.
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Dung dich nugc thuong dugce suc khi trong budc ngdm. Ngoai trir nude, oxy
cling cin cho hat gidng dé hoan thanh viéc nay mam. Gibéng nhu sy hdp thu nudc, sy
hép thu oxy ciing c6 ba pha: pha hép thu oxy rd rét (Pha I) ddng thoi v6i sy hydrat
hoa/sy thim hit ting. Trong pha nay, oxy dugc cho 1 hoat héa enzym hd hép; trong
pha tr& (pha II), sy hip thu oxy chim hon pha I, nhung ting trong toan b pha lién
quan dén sy hd hép cua ty th8 mitochondria méi dwoc téng hop; su hip thu oxy 15 rét

thir hai (pha III) déng thoi voi viée xudt hién ré.

Viéc cép thiéu oxy trong thoi gian ndy mam c6 thé din dén it san sinh ning
lwgng, viéc nay 1am han ché qua trinh trao ddi chét trong khi ndy mam. Viéc thiéu hut
oxy nghiém trong c6 thé din dén su x40 dong, ma s& (rc ché sy nay mam hat gidng.
Hon nita, CO; tich lily trong qué trinh nidy mam ciing c6 thé 1am han ché, hodc tc ché

nghiém trong viéc hd hép cta hat gidng, va do d6, 1am han ché két qua ngam 1.

Dé dap tng nhu cu oxy trong khi thdm hut, theo mot phuong an, phuong phap
hién tai stt dung dung dich nuéc suc khi trong budc ngdm dé tb1 vu hoa tac dung ngam

u.

Tiép theo budc ngdm, ham lugng nude giam tir 1 dén 10% trong luong, tét hon
1a tir 2 dén 8% trong luong. Ham lugng nudc c6 thé giam khoang 5% trong lugng. Co
thé sir dung 1am kho bing khong khi c6 do 4m tuong dbi thap, it hon 40%. Hon nita,
chan khong hodc ly tdm tdc do thdp & RCF (relative centrifugal force - lyc ly tim
tuong d61) khong 16n hon 500, hoic su két hop cua chung cling co thé dugc sir dung dé
lam gidm ham lugng nude. Viéc lam khd co thé dugc thuc hién & nhiét do ting nhe,

nhu & nhiét o nim trong khoang 25 dén 35°C.

Luu y 13, d8i v6i cac hat ndi nhii va hat trdn, phéi duge bao vé/bao quanh boi
ndi nhil. Ddi vdi cac loai hat ¢6 ngoai nhil, nhu cu cai dudong, phdi duge bao vé bdi vo,
12 phin khéng hoat ddng bao ngoai/bao vé hat gidng bén trong. Do d6, céc loai hat
gibng nay chiu ap luc vat Iy tdt hon. Hon nita, thoi gian ngdm thuong tuong d6i ngan.

Do d6, cac quy trinh sinh hoc khong dugc tién hanh trong thoi gian rit dai khi viéc
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ngdm bi bo dé. Do d6, pham vi khir 4m nhe duoc 4p dung khong thé hién tac dong tidu
cuc bat ky dén su ndy mim tiép theo dbi voi ca hat loai hat c6 ndi nhii va hat gidng c6

vO.

Khi ham lwong nuéc ciia hat gidng bio hoa da duge khi, hat gibng duoc 0 dé
chudn bi trao déi chét cho viéc ndy mam hoan toan. Hat giéng dugc 0 trong moi trudng
chira khong khi c6 d6 4m twong dbi bang it nhét 13 95% nhung nhd hon 100%. Trong
khi 4, méi truong chira khdng khi dugce thay thé lién tuc, hodc gian doan. Khong khi ¢
ham lugng oxy nim trong khoang 15 dén 25% thé tich, t6t hon 1a khoang 21% thé tich.
Dé ¢6 su chuén bi trao dbi chét cho viéc ndy mam ngay khi c6 thé, thoi gian 0 c6 thé
duoc chon 13 bing hodc 14u hon thdi gian cén d8 hat giéng bao hoa nudc dé nay mAam.
Thoi gian cin dé hat gidng bdo hoa nuéc d& nay mam c6 thé dugc x4c dinh nhu néu

trén.

Nhu da néu & trén, ngoai trir nudc, oxy cling cin thiét cho hat gibng dé hoan
thanh viéc ndy mam. Mirc oxy thép hoic thiéu oxy trong thoi gian ndy mam c6 thé dan
dén it san sinh nang luong tir sy ho hép, ma s€ lam han ché qua trinh trao dbi chit. Su
thiéu hut oxy nghiém trong c6 thé din dén su x4o dong, ma s& (rc ché sy ndzy mam hat
gidng. Do d6, céac hat gidng dugc 1 trong mdi trudng chira khong khi, nho d6 tao ra céc

hat gidéng c6 oxy cho qué trinh ho hép.

Pé tao ra cac didu kién cén béng co ban cho mdi hat giéng & bude 0, néu mot
vai hat gidng 13 dwoc ngdm U ddng thdi, thi trudng hop ndy thuong 13, hat gidng co thé
dugc dao tron trong bude 4. Viée ddo tron nay co thé dugc thuc hién trong thung quay
c¢6 tAm ngan. Theo modt phuong 4n, séng ché d& cap dén thung quay c6 tdm ngin dé u

hat gidng theo phuong phép ndy.
Thiét bi dao tron dé thuc hién budc G duge thé hién trén hinh v& kém theo day.

Hat gidng dugc 0 dugc dit trong thung dao tron gn nhu nim ngang 1, t6t hon
13 6 mot hodc nhidu tAim ngan 2 hodc tAm twong tu dé khudy hat giéng & thing quay 1.

Thung 1 ¢6 ctra thoat khi 3 ¢6 kich c¢& du dé ngan cac hat gidng ra khéi thung. Thing 1

-10-
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cling co thé nghiéng, d6 1éch truc quay nhd hon 30°, nhu nho hon 20° hodc nhé hon

10°, so v&i mit phing ndm ngang.

Thing 1 ¢6 nép kin 4, nip ndy con c6 bd phan cép khong khi va do 4m vao
thing. Nép 4 ¢6 thé hodc mat khac dwgc nbi theo ranh xoin véi thing 1 bang céch bit
kin. D4u vao 5 dé cAp khong khi sach dugc bd tri trén ndp 4. Do d6, ddu vao nay c6 thé
duge ndi vé6i quat thdi khong khi sach (khong dwge thé hién), c¢6 by phan didu chinh 4p
suét khi.

Khi xuét hién, thung 1 duoc dit quay, nghia 1a d6 quay tuong d6i phai dugc cho
phép gitra thing 1 va nép 4 hoic - t6t hon 13 - gitra nép 4 va dau vao 5 theo cich da biét
d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét ndy. Trong truong hop
gitta néip 4 va du vao 5, t6t hon 14 dAu vao 5 dugc dit & tm trén diu bé mit ciia nép 4,

nhu dugc thé hién trén hinh vé.

Bd phan c4p nu6e, nhuw mot hodc nhiéu thiét bi chtra nudc 6, duge dit bén trong
du vao 5 trén nip 4 két hop véi bd loc béng bot bién 7, sao cho nudc duge ngam trong
bo loc béng bot bién va khong khi sach bi diy di qua bo loc bang bot bién da bio hoa
nudc 7 va hép thu nudc. Cac thiét bi chira nuée 6 d6i khi c6 thé duogc lam dﬁy hodc
dugce ndi voi ngudn nude bén ngoai. Theo cach khac, bd loc bang bot bién 7 co6 thé

duoc giit bdo hoa vdi nude theo cach khac.

Dong khi di vao thung 1 qua b loc bdo hoa nude 7 chi ¢6 ham luong 4m thich
hop, nghia 12 d6 4m tuwong dbi bang it nhét 1a 95% nhung nho hon 100%, va khong
chtra bat ky giot nudc ndo. Nguyén nhan cta viéc nay 1a bo phan loai bo giot nuéc ra
khoi dong khong khi/nudc, vi du, & dang mang ban thdm 8 ctia vi du GoreTex®, duoc
d3t trén nip 4 sau bo loc 7. Mang luéi nildng hodc twong tw 9 ¢d thé duoc dit sau mang
béan thim 8 dé ngan sy tiép xtc tryc tiép giita hat gidng va mang ban thdm dé duy tri do

tham cuia mang ban tham.
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Tét hon, néu thing 1 dugc quay trong qué trinh 0. Viéc nay c6 thé gdy ra do
khung 10, dwoc md ta & phan dudi ciia hinh v& va trén d6 thing 1 ¢6 ndp 4 duge dit

1én, nhu duoc chi ra bdi cac mili té€n theo chi€u doc.

Khung 10 c6 céac can din dong duoc gbi truc quay dugc 11, mdt hodc ca hai can
nay c6 thé duoc quay biang doéng co dién 12 hoic twong ty. Tbc d6 quay t6t hon 1a
cham, 1-2 vong/phut. Thing 1 ¢6 thé dwoc trang bi cac dai ma sat 13 dé an khop véi

cac can dan dong 11, ma ciing c6 thé c6 phan phii ma st hoic tuong tu.

Viée U trong thing duoc kiém so4t bing bd chi bao ap sudt khong khi (khéng

duoc thé hién) theo cach dat dwgc ham lugng do Am tuong d6i va oxy mong mudn.

Trong pha hép thu nuéc va pha tré, trong khi dién ra cac qud trinh trao ddi chét
khac nhau, thi oxy dang dugc tiéu thu béi hat giéng. Hon nita, cac chét khi khac nhau
dugc tda ra. Do d6, c6 thé 1a thuan loi néu thay thé lién tuc, hodc gian doan moi trudong
chira khong khi trong budc 0. Ban mo ta nay boc 16 thiét bi dao tron c6 bd phéan thay

thé lién tuc mdi trudng chira khoéng khi trong buédce .

Hon nita, oxy dang dugc ti€u thu béi hat gidng ciing trong cac qua trinh trao do6i
chét dugc bit ddu trong pha ndy mam thtr nhit (pha I). Do d6, c6 thé 1a thuén loi néu
suc khi dung dich nudc trong budc ngdm. Hon nira, viéc suc khi co thé g6p phan tao
thuén loi cho su khuéch tan céc thanh phﬁn khac nhau trong budc ngdm va dé hat

gidng hip thu nudc nhiéu hon.

Tiép sau budc u, hat gibng di duge ngam 1 ¢6 thé dugc gieo hat. Tuy nhién
thong thuong hon, ham lugng nudc cia hat gidng da dugc ngdm 0 s& gidm tiép sau
bude 1, dé bao quan va van chuyén hat gidng da dwgc ngam u. Hat gidng co6 thé duogc
khir nude, nghia 1a ham lugng nude giam di, bang cach 1am kho hat gidng bing khong
khi. Do 4m twong d6i cua khong khi 14 thip, nhu <40%, nhu khodng 25%. Hon nira,
viéc lam kho c6 thé dwoc thuc hién & nhiét do tang nhe, nhu & nhiét d0 ndm trong
khoang 25 dén 35°C. Ham lugng nuéc cua hat gidng t6t hon 1 gidm xudng ciing mirc

nhu trude khi ngdm.
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Céc loai hat gidng khac nhau c6 thé dwoc ngdm 0 bing cach st dung phuong
phép ngam 0 da boc 10 & day. Phuong phap nay dic biét thich hgp dé ngam 1 hat gidng
thudc cac loai hat c6 ndi nhii, nhu cay thudc 14, cdy ca chua, hat tiéu, hat thau dau, cay
hanh, lGa my; cac loai hat tran, nhu cdy thong, cdy van sam, cdy bach qua; va hat giéng
ngoai nhil c6/khong c6 vd, nhu ci cai duong. Hat giéng thu dugc bing phuong phap di
bdc 10 & day co6 thoi gian nay mam trung binh giam, kha ning nay mam ting va/hodic

nhu 1én khéi mit dat & ngoai troi va hiu sut ngoai canh dong dugc cai thién.

Khi khong c¢6 su md ta chi tiét khéc, tin rang ngudi c6 hidu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay cé thé, dwa vao phdn mé ta & trén, st dung sang ché nay & pham
vi ddy du nhét. Do d6, cac phuong 4n didc biét duge wu tién duge md ta & day dugc giai
thich 1 chi d& minh hoa va khong 1am giéi han phan con lai ctia ban mo ta theo cach
bét ky. Hon nita, mic du séng ché d3 duge md ta & trén lién quan dén cac phuong 4n cyu
thé, nhung sang ché nay khong hh%lrn giéi han ¢ dang cu thé duoc néu & day. Hon nita,
sang ché chi gi6i han & yéu cau bao ho kém theo ddy va, cdc phuong 4n khéc so voi
céc phuong an cu thé & trén c6 thé ¢6 trong pham vi cac diém yéu ciu bao ho dinh kém

mot cidch ngang nhau, vi dy, phwong an khéac véi cdc phuong 4n da mo ta & trén.

Trong yéu cau bao h, thuat ngit "bao gdm/gdm" khong loai trir sy ¢6 mit cua
cac thanh ph?m hodc cac budc khac. Ngoai ra, médc du cac du hiéu riéng c6 thé duoc
bao gbm trong céc diém yéu cau bao hd khac nhau, nhung thuén loi 12 céc d4u hiéu nay
6 thé c6 kha nang duogc két hop, va su bao gbm trong cac didm yéu ciu bao hd khic

nhau khdng dugc hiéu 1a sy két hop céc déu hiéu 1a khong kha thi va/hodc thuén loi.

Ngoai ra, dang sb it khong loai trir dang s6 nhiéu. C4c thuat ngit vé giéi tir, thuat

ngit "tht nhat", "th hai" .v.v. khong loai trr dang s6 nhiéu.
Vi du thwe hi€n sang ché

Céc vi du sau chi 1a vi du va khong nham lam giéi han pham vi cta séng ché.

Hon nita, séng che chi bi giéi han boi cac diém yéu cau bdo hd kem theo.
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Xac dinh thoi gian ngdm

Thoi gian ngdm duge xac dinh bing cach x4c dinh ham lugng 4m theo nguyén
tic ISTA (International Seed Test Association - Hiép hoi thir nghiém hat gibng quéc
té) - x4c dinh ham luong 4m theo céc nguyén téc qubc t& dé thir nghiém hat gidng &
khoang x4c dinh cho dén khi ham lugng 4m clia hat khong téng thém. Péi véi co xanh
Kentucky, ham lwong 4m cta hat giéng khong ting thém sau 135 phat. Do do, thoi
gian ngdm duoc xac dinh 13 135 phut. Sau khi ngdm, ham luong 4m cua hat gidng ciing

c6 thé dugc x4c dinh, nhu déi voi cé xanh Kentucky 50%.
Xéc dinh thoi gian U
Thoi gian can dé hat giéng nay mam, khi bdo hoa nuéc, duge xic dinh bing

cach 0 hat gidng khi khéng 1am gidm ham lugng nuée. Déi v6i cé xanh Kentucky, thoi

gian cin dé hat giéng nay méam, khi bdo hoa nudc, duge xac dinh 1a 84 giv.
Ngam

Hat gidng (6t ngot 20g, lia my 500g, cdy thong Scots 100g, cd xanh Kentucky
400g) dugc ngdm trong vat chira cung véi khudy bang tay khong lién tuc trong nudce (5
14n, luvgng hat giéng tinh theo khéi luong) duge suc bot khi sach dé x4c dinh so bo thoi

gian ngdm (tham khao & trén), nhu 135 phut d6i véi c6 xanh Kentucky.
Khr nuéce trung gian

Lugng 4m cta hat gidng duge lam gidm bang cach ly tim trong 6 phut &
RCF=500, va lam kho & diéu kién méi truong 35% RH dbi voi ham lugng 4m cua hat
gidng 13 5 phan tram thap hon ham lugng 4m cua hat gibng da bdo hoa hoan toan. Nhu

45% dbi v6i cé xanh Kentucky.

U
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Sau khi khtr 4m, hat giéng dugc dit vao thiét bi dao tron (tham khao hinh vé
kém theo) va dugc @ trong mdi truong chira khong khi ¢6 do 4m twong dbi 1a 95%

trong thoi gian G xac dinh (tham khao & trén), nhu 84 gior dbi v6i c6 xanh Kentucky.
Lam kho

Sau khi 0, hat giéng dwoc lam khd ¢ méi trudng 30% RH ¢ 30°C cho dén khi
ham lurong 4m cia hat giéng giam dén cing d6 4m nhu trude khi ngdm, nhu 8,9% ddi

v6i ¢d xanh Kentucky.
Ngam 0 hat gidng

Tién hanh ngdm U theo phuong phéap dugc md ta & trén dbi véi 4 loai (6t ngot,
lda my, cdy thong Scots, va cd xanh Kentucky). Thoi gian 4, ham lugng am 1
(moisture content - MC) cua hat giéng, ham lugng 4m (MC) cua hat gidng kho va thoi

gian ngdm dugc xéac dinh theo cac phuong phap da mé ta & trén va duge tong két trong

bang 1.
Bang 1. S6 liéu xtr Iy ngédm 0
. MC hat giéng | Thoi gian % (0 Thoi gian u

Hangmye | Loal kho* (%) | ngam (phur) | M1C % (0 (gi0)
Thue vat Ot ngot 11,7 90 50 75
Caytrdng | Luamy 14 240 30 24
Rimg | C4 thong 6,5 250 30 60

Scots
, Cé xanh

Co Kentucky 8,9 135 50 84

*MC=ham luong 4m
Két qua - Hiéu qua ngdm U

Tac dong cua su ngdm u dén viéc lam gidm thoi gian ndy mam trung binh (mean
germination time - MGT), lam tang kha nang ndy mam (germination capacity - GC),

cling nhu thoi gian xudt hién cdy gidng con, chicu dai cdy giong con va khoi lugng cay
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giéng con dbi vai cac loai hat gibng khac nhau dugc thé hién trong bang 2. Kich thuéc
cdy gibng con (chiéu dai cay giéng con v khéi luong cay gidng con) dugc dé xuét
trong bang 2 1a khoi lwgng cua mot sd cay gidng con khac nhau va chiéu dai cua cay

gidng con duoc ghi lai sau cdc khoang thoi gian khac nhau dugc chi ra dudi day:
- Ot ngot, chiéu dai & ngay 16, khéi lwong 30 cay gidng con;
- Lua my, chiéu dai & ngay 8, khdi lugng 10 cay gibng con;
- Cay thong Scots, chiéu dai & ngay 15, khi lugng 30 cay gidng con; va
- Co xanh Kentucky, chidu dai & ngay 15, khéi lugng 40 cy gidng con.

Nhu c6 thé duge thiy tir bang 2, phwong phap ngém 1 hién tai 1am giam dang ké
thoi gian ndy mam trung binh, va cai thién kha ning nay mam (ngoai trir lia my, ma
gift kha ning ndy mam giéng nhu hat gidng chua dwgc ngam 1). Viéc ngdm U hién tai
cling ci thién dang ké hiéu qua moc mam ngoai trdi, nhu rat ngin thoi gian moc ciy

va tang kich thudc cay gidng con.
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Yéu ciu bao hd
1. Phuwong phap ngdm 0 hat giéng bao gdm cac budc:
- chuén bj hat giéng khé can dugc ngam u;
- ngdm hat giéng nay trong dung dich nuéc;

- 14y hat gidng ra khoi dung dich nudc khi hat gidng da bao hoa nudc, trong d6 thoi
gian ngam it nhét 12 bing thoi gian cin dé hat gidng di vao pha II ctia qud trinh nay
mam, nhung ngén hon thoi gian cdn dé hat gidng di vao pha III cta qua trinh nay
mam;

- lam giam ham lugng nude cua hat giéng tr 1% trong lugng dén 10% trong luong;

va

- U hat gidng trong méi trudong chira khong khi c6 d6 4m twong d6i bang it nhit 1a
95%, nhung nhoé hon 100%.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 hat gidng nay 1a hat giéng tir loai hat c6 ndi nhi,

loai hat tran, loai hat c6 ngoai nhii hodc hat ¢6 vo.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 thoi gian ngdm béng thoi gian can dé hat

giong di vao giai doan II cia qué trinh ndy mam.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 dung dich nudce

duoc suc khi, va tiy y dugc khqu lién tuc hodc gian doan, trong budc ngam.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 ham lugng nude
duge giam tir 2 @én 8% trong luong trong budc lam gidm ham lugng nude cua hat

giong da bao hoa nudc.

6. Phuong phap theo diém bt ky trong s céc diém néu trén, trong d6 hat gidng dugc
trong khoang thoi gian bang hodc 14u hon thoi gian cin dé hat gibng nay mam, khi da

bao hoa nudce.
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7. Phuong phép theo diém bit ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 hat gidng duoc

dao tron trong budc u.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 moi truong duge

thay thé lién tuc hodc gian doan trong budc 1.

9. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 phuong phép

nay con bao gom budc 1lam giam ham lugng nudce cia hat gibng sau budc 1 hat gidng.

10. Thiét bi ¢ hat giéng theo phuong phép theo diém 1 trong moi truong chira khong
khi v6i ham lugng oxy tot hon 1 21% va do 4m tuong d6i bang it nhét 12 95%, nhung
nhé hon 100%, trong d6 thiét bi nay bao gdm thing dao tron quay duor, gan nhu nim
ngang hodic nghiéng (1) c6 nép (4), trong d6 thing (1) duge b tri ctra thoat khi (3),
trong d6 d6 1&ch truc quay cia thung nho hon 30° so véi mit phing nim ngang, khéac
biét & chd nép (4) du(jc b6 tri theo thir tw sau cac bd phan (6, 7) dé cap nudc vao dong
khong khi sach di qua ndp (4) va thung (1), va bd phén (8) dé loai bd céc giot nuéc ra
khéi dong khong khi/nude.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 nép (4) dugc trang bi cira vao khong khi sach (5),
bd loc bot bién (7) dugc bio hoa nuée, va mang ban thAm (8) dé loai bo cac giot nude

nho ra khoi dong khong khi/nuée.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 thung (1) dugc quay bing cac can din dong (11),
duoc din dong bang dong co (12).
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