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(54) QUY TRINH BPIEU CHE POLYOLEFIN BANG CACH XA LIEN TUC

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh diéu ché polyolefin trong it nhat mot 16 phan ing dang
vong bot nhio c6 lap mot hodc nhiéu dé ling, bao gdm cac budc: dua vao 10 phan ung
dang vong mot hodc nhiéu chat phan tGng olefin, chit pha lodng, chat xtc tac polyme hoa
va thanh phan tily chon va trong khi luu thong chat phan tng olefin, chat pha loang va chat
xuc tac polyme hoa trong 16 phan tmg dang vong; polyme hoa mét hoac nhiéu chit phan
ing olefin dé diéu ché bot nhdo polyme chira chit pha lodng dang long va hat polyolefin
dang ran; rit lién tuc bot nhio polyolefin chira hat polyolefin va chat pha loang tir 10 phan
mg, qua mdt hodc nhiéu dé lang va chuyén hat polyme olefin dang ran duoc rit tir 16 phan
tmg dang vong dén bd phan thu hoi; trong d6 mdi dé lang c6 dau vao duogc két ndi voi 10
phan tmg va dau ra duoc két ndi v6i bd phan thu hoi, va trong d6 it nhat mot dé ling lién
tuc m6 cho phép viée rat lién tuc bot nhéo polyolefin tir 16 phan tmg dang vong, va trong
do m01 dau ra ciia mot hodc nhiéu dé lang dugc két ndi voi bo phén thu ho6i bang it nhat
mot 6ng dan co lap dung cu kiém soat ap suét, va trong do ap suat trong 10 phan img dang
vong dugc kiém soat bang cach van hanh dung cu kiém soat ap suét.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén sy cai tién trong viéc loai bo bt nhdo polyme tir 10 phan

ung cho sy polyme hoéa bot nhio olefin.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cac qua trinh polyme hoa olefin ching han nhu qué trinh polyme hoa etylen
thuong dugc thuc hién bang cach sir dung monome, chit pha lodng va chét xuc tac tiry
y va tly ¥y comonome trong 10 phan ung dang vong. Qua trinh polyme hoa thuong
duogc thuc hién trong céc didu kién bot nhéo, trong d6 san pham nay thudng bao gdm
hat rén va trong huyén phu cta chét pha loang. Chét chira trong bot nhdo cta 16 phan
ung dugc luu thong lién tuc bing bom dé duy tri huyén phu hiéu qua cda hat rin
polyme trong chit pha loang dang 1ong, sdn pham thuong dugc 14y ra bang dé ling ma
thuong van hanh theo nguyén téc timg mé dé thu san phim. Sy ling trong dé dugc str
dung dé lam ting ndng dd chét rin cua bdt nhio thu dugce cudi cung duédi dang bot
nhdo thanh phim. San pham nay tiép tuc dugc chuyén sang 16 phin (ng khac hodc
dugc xa vao bdn bay hoi, qua diy chung cét, trong d6 hau hét chét pha lodng va
monome khong phan g dugc chung cht ra va tai tudn hoan. Hat polyme dugc lam
kho, chét phu gia c6 thé duoc bd sung va cudi ciing polyme nay duoc ép din va tao

hat.

Tuy nhién, trong cac quy trinh polyme hda nay, dé ling thé hién mot s6 van dé.
Chiing thé hién su ap dat k§ thuat “theo mé” hodc “khdng li€n tuc” dbi vai quy trinh
lién tuc co ban. Mdi 1an dé ling dat dén giai doan trong d6 dé ling “xa” hodc “thai”
bot nhdo polyme tich tu né gy ra su nhiéu loan vé 4p suét trong 16 phan mg dang
vong, ma theo d6 10 phan ung dang vong khong duoc gitr 6n dinh. Bién dong ap suit
trong 10 phan tmg dang vong ¢o thé 16n hon 1 bar (100KPa). O ndng do6 monome qua
cao, su bién dong ap suét nhu vy c6 thé phat sinh mot s vén dé chéng han nhu su tao
bong bong khi co thé gay ric ri trong viéc van hanh bom tudn hoan. Chung ciing c6

thé gay nhiéu loan trong ké hoach kiém soat 4p suit 16 phan {ng.

Céc k¥ thuat loai bo san phim thay thé khac nhau da dugc biét. Tai liéu sang
ché EP 0891990 mo ta quy trinh polyme hoa olefin trong d6 bot nhdo thanh pham
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dugc thu hdi bang su loai bo san pham lién tuc, cu thé hon bang phu kién rdng kéo dai
duogc lap trén 16 phan ung, trong d6, phu kién rdng thong duong 16ng truc tiép voi day
chung cit duoc gia nhiét, va do do thich tmg ddi véi sur loai bo lién tuc bot nhdo thanh

pham.

Tuy nhién thiét bj va quy trinh néu trén ¢6 nhugc diém d6 13 huyén phu duoc xa
tir 10 phan tng van chira luong 16n chét pha lodng va cac chat phan tmg khac, ching
han nhu monome, ma lic d6 rat cn tach tiép tir hat polyme va d& xt Iy nhim muc
dich tai sir dung n6 trong 16 phan tng. Nhugc diém khac cta cac thiét bi va quy trinh
néu trén 1a sy thiéu linh hoat cua ching trong giai doan nay hodc sy khéi dong phan
Ung hodc trong su phan tng véi sy gian doan 16n trong sy van hanh binh thuong cua 10
phan tng, tuong tu su gian doan dot ngdt ciia mot trong sd cac dong cép lidu. Hon

nita, 9 dn dinh ciia viéc xa bot nhio polyme tir 10 phan ing dang vong khong du cao.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Do 6, muc dich cta sang ché 1a dé xudt quy trinh polyme hoa xay ra trong 10
phéan ing dang vong trong dé polyme bt nhdo duge loai bo hiéu qua va lién tuc tir 10
phan ting dang vong. Cu thé hon, muc dich cia sang ché 1a nham t&i wu hoa thoi gian
duy tri trong dé ling. Muc dich khac cua sang ché 12 nham cai thién tinh hiéu qué cua
viéc tach polyme olefin, chit phan ting va chét pha loang. Muc dich khéc cua sang ché
12 nhim cai thién tinh kha thi va do dn dinh cua quy trinh polyme hoa.

Céac muyc dich nay dat dugc bang quy trinh theo sang ché.

Sang ché d& cap dén quy trinh didu ché polyolefin trong it nhat mot 16 phan irng
dang vong bot nhao c6 trang bi mdt hoic nhiéu dé léng, bao gém cac budc:

- dua vao 16 phan tng dang vong mot hodc nhidu chit phan ting olefin, chét pha
lodng, chét xtic tac polyme hoa va thanh phan tuy chon va trong khi luu théng chat
phan tmg olefin, chit pha lodng va chét xtc tac polyme hoéa trong 10 phan ing dang
vong;

- polyme héa mot hodc nhiéu chét phan ting olefin dé diéu ché bot nhio polyme
chira chét pha lodng dang 16ng va hat polyolefin dang ran;

- rat lién tuc bdt nhdo polyolefin chira hat polyolefin va chét pha loang tir 10

phan ing, qua mot hozc nhidu dé ling va chuyén hat polyme olefin dang
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rén dugce rat tir 10 phan tmg dang vong dén bo phan thu hoi;
trong do:

mdi dé lang c6 dau vao dugc két ndi véi 10 phan tmg va dau ra duge két noi véi
bd phan thu hoi, va trong d6 it nhat mdt de lang lién tuc mé cho phép vige rut lién tuc

bdt nhdo polyolefin tir 160 phan tng dang vong, va
trong do:

mdi dau ra ctia mdt hoic nhiéu dé ling duoc két ndi v4i bd phén thu hoi bang it
nhat mot dng dan co lap dung cu kiém soat ap suat, va trong do ap suat trong 10 phan

ung dang vong dugc kiém soét bang cach van hanh dung cu kiém soat ap suat.

Déng ngac nhién 1a, cac tac gia sang ché nhén thay rang quy trinh theo séng ché
cai thién tinh kha thi/do n dinh bang cach tranh sy & dong polyme va tbi wu hoa thoi
gian duy tri trong dé ldng. Hon nita, quy trinh theo sang ché con cai thién tinh hiéu qua
clia su tach polyme/chat phan ttng/chét pha loang bang cach lam tbi thiéu hoa lugng
chét phan ung/chat pha loang dugc chuyén dén bo phan thu hdi va lam giam tinh phtc
tap ctia c4c quy trinh da biét.

Quy trinh theo sang ché khong yéu ciu diém khéi dong phai dwoc dit tai (cac)
vi tri cu thé trong 10 phan tng hoic phai c6 hinh dang phirc tap, va khong can phai mo
rong vao duong luu thong.

Cac dac diém, tinh ndng va uu diém néu trén cua sang ché va cac dic diém, tinh
ning va wu diém khac cia sang ché s& 6 rang tir phdn md ta chi tiét sang ché va phan
hinh v&, ma bang cach vi du s& minh hoa nguyén ly sang ché.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 12 hinh phéi canh duéi dang so d6 ctia 10 phan tmg polyme héa dang mot
vong.

’Fig. 2 12 hinh v& phéc hoa 16 phan tmg polyme hoa dang mét vong vdi van kiém
soat 10 phan {mg tang cudng ap suat lap trén dé ling dau ra.

Fig. 3 1a hinh phdi canh dudi dang so d6 clia cap 16 phan Gmg polyme hoa dang

vong.
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M0 ta chi tiet sang che

Cén phai hiéu rang sang ché khong chi gidi han & quy trinh, thanh phéan hoéc
dung cu cu thé da dugc mo ta, bdi vi cac quy trinh, thanh phan hoac dung cu nay tat
nhién c6 thé thay dbi. Ciing cin hiéu ring thuét ngit duoc st dung & day khong nham
gi6i han sang ché, boi vi pham vi cila sang ché s& chi gi6i han & cac yéu ciu bao ho.

Nhu dugc str dung & ddy, dang so it bao gom sy tham chi€u dén ca hai dang sb
it va s6 nhiéu trir phi c6 quy u6c khac.

Su trich din cac khoang s béi cac diém cubi bao gdm tt ca cac sb va phan

duoc gdp trong cac khoadng twong tng, cling nhu cac diém cudi dugc trich dan.

Néu khong duoc dinh nghia khac, tit ca cac thuét ngit dugc sir dung trong viéc
boc 16 sang ché, bao gdm cac thuit ngit k¥ thuét va cac thudt ngir khoa hoc, c6 nghia
nhu thong thudng duoc hiéu béi ngudi ¢ hibu bibt trung binh trong linh vuc nay.
Bang su huéng dan thém, cac dinh nghia dbi vdi cac thuat nglt dugc su dung trong ban

mo ta s€ dugc néu dé hiéu hon vé sang ché.

Su tham chiéu trong toan bd ban mo ta nay dén “maot phuong an” hodc “phuong
4n” c6 nghia la dic diém, clu tric hodc déc trung cu thé da duoc mo ta lién quan dén
phuong 4n dugc bao gém trong it nhit mot phuong 4n ctia sang ché. Do d6, su xuét
hién ctiia cym tir “theo mot phuong 4n” hodc “theo phuong 4n” trong céac vi tri khac
nhau trong bdn m ta khong nhét thiét tit ca déu dé cap dén ciing mét phuong 4n, ma
1a cac vi tri khac nhau trong ban mé ta c6 thé tat ca dé cap dén cing mot phuong an.
Hon nita, cac dic diém, cAu tric hodc dic trung cu thé c6 thé duoc két hop theo cach
thich hop bat ky, béi vi s& 16 rang dbi v6i ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc
nay tir sang ché, theo mot hodc nhidu phuong an. Hon nita, trong khi mot s6 phuong
an da dugc mo ta & ddy bao gdbm mot sb dau hiéu k§ thuat nhung khong phai cac ddu
hiéu khéc duge bao gém trong cic phwong an khéc, su két hop cac d4u hiéu k¥ thuat
clia cac phuong an khac nhau c6 nghia 1a nim trong pham vi sang ché, va tao thanh
cac phudng an khac nhau, nhu s& dugc hiéu boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong
linh vyc nay. Vi dy, trong yéu cau bao hd sau day, bat ky phuong an nao trong sb céac

phuong 4n yéu cau bao ho déu c6 thé dugc sir dung theo cach két hop bat ky.

Sang ché dé cap dén su cai tién trong quy trinh polyme hdéa olefin trong 16 phan
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tng dang vong bang cach st dung chat pha lodng, dé diéu ché bot nhdo thanh pham
ctia polyme va chét pha loing. Cu thé hon, sang ché dé cap dén quy trinh polyme hoa
cho viéc san xuét polyme, trong d6 bot nhdo thanh pham ctia polyme duge xa lién tuc

tir 10 phan ing dang vong.

Sang ché 4p dung dugc cho quy trinh bét ky ma tao ra dong thai chita bot nhao
ctia chét rin polyme dang hat dugc tao huyén phu trong méi truong 16ng chia chit pha
lodng va monome khong phan ung. Cac quy trinh phan ing nhu vay bao gdm céac quy
trinh phan Gng da dugc biét trong linh vurc nay dudi dang quy trinh polyme hoa dang
hat.

Quy trinh olefin héa polypolyme bao gbm budc nap vao 16 phan tmg dang vong
cac chit phan tng bao gdm monome olefin, tlly ¥y mot hodc nhiéu comonome, tly ¥

hydro, chét pha lodng, chat xtc tac, tity ¥ chét ddng xuc tac hodc chat hoat héa.

Nhu duoc st dung & diy, thudt ngit “10 phan tng dang vong” dugc dung dé chi
10 phan ng polyme héa dang 6ng mach kin cho viéc san xuét polyolefin, tt hon 1a
polyetylen ho#c polypropylen. Lo phan ng dang vong bao gdm cac 6ng duogc nbi

thong, xac dinh dudng dan dong chay lién tuc d61 v6i bot nhio polyolefin.

MBJi 16 phan ttng dang vong bao gbm it nhét hai bng doc, it nhat mot doan di lén
cta dudng 6ng cta 16 phan tng, it nhit mot doan di xubng ctia dwdong 6ng ctia 16 phan
tng, dugce ghép ndi dudi nhau bang cac mdi ndi dé tao ra vong hoan chinh, mgt hodc
nhié_u duong cép liéu, mot hodc nhiéu diu ra, mot hodc nhiéu 6ng boc lam mat/ 6ng,
va mot bom, do d6 xac dinh duong din dong chay lién tuc d6i v4i bot nhio polyme.
B0 phéan doc cta cac doan 6ng t6t hon 1a co ldp dng boc 1am mat. Nhiét polyme hoa co
thé duoc rut ra bang su luu thong nude lam mat trong cac 6ng boc ctia 10 phan tng. Lo

phén tng t6t hon 1a van hanh theo phuong thirc hoan toan dang léng.

Theo mdt phuong an, 10 phan tng dang vong trong quy trinh la 10 phan tng
dang vong don. Theo phuong an khac, 10 phan ung dang vong la 10 phan (ng cubi
cing cua hé thong 16 phan tng dang vong bao gbm it nhat hai 16 phan tng dang vong

dugc két ndi thanh day.

Quy trinh bao gbm céc budec:

- dua vao 10 phan tng dang vong mot hoac nhiéu chét phan tng olefin, chét pha
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loding, chat xuc tac polyme héa va thanh phén tity chon va trong khi luu thong chat
phan ung olefin, chét pha lodng va chat xic tac polyme héa trong 16 phan ting dang
vong;

- polyme héa mot hodc nhiéu chat phan wng olefin dé diéu ché bot nhio polyme

chira chét pha lodng dang léng va hat polyolefin dang ran;

- 1t lién tuc bot nhdo polyolefin chira hat polyolefin va chéit pha lodng tir 16
phan g, qua mdt hodc nhidu dé ling va chuyén hat polyme olefin dang ran duoc rit

tir 16 phan tng dang vong dén bd phan thu hbi;
trong do:

mdi dé lang c6 dau vao duge két ndi voi 10 phan tmg va dau ra duge két ndi voi
bd phén thu hodi, va trong dé it nhat mot dé lang lién tuc mé cho phép viéc rit lién tuc

bot nhdo polyolefin tir 10 phan tng dang vong, va
trong do:

mdi dau ra ciia mdt hoic nhiéu dé lang dugc két ndi véi bo phan thu hoi bang it
nhat mot 6ng dan c6 lap dung cu kiém soat ap suat, va trong d6 ap suét trong 10 phan

Ung dang vong dugc kiém soat bang cach van hanh dung cu kiém soat ap suat.

T6t hon 1a ap sut trong 10 phan tng dang vong dugc kiém soat bang cach van

hanh dung cu kiém soat dp suat va bang cach kiém soat s6 d€ lang ma lién tuc.

Theo mdt phwong 4n, mdi dau vao cua dé lang duge két ndi véi 10 phan tng

bang mot dng xa duoc két ndi véi it nhat mot 106 phan ung dang vong.

Theo mot phuong 4n, it nhat mot hé thdng xa nudc dugce ldp trong mdi dé ling.
Theo mot phuong 4n, it nhit mot hé théng xa nude dwoc lip trong mdi 6ng xa. Theo
mdt phuong 4n, it nhat mot hé thdng xa nude duge 1ip trong mdi dé ling va/hodc trong
mbi dng xa.

Vi du hé théng x4, co thé 1a hé théng X4 isobutan, tot hon 1a dé cung cép viéc xa
khi dé ling ngimg phuc vu. Trong vi du khéc, trong trudng hop dung cu kiém soat ap
sudt cia dé lang mé lién tuc 1a mé mot phan, hé théng x4 nay cling bao goém céc tinh

hudng trong d6 dung cu kiém soat ap suat duoc mé hoan toan trong khoang thoi gian



25871

cu thé va trong tan suit cu thé. Pidu nay dugc thuc hién dé ngédn chén su tic bat ky dé
dam bao xa lién tuc.

Theo mdt phuong 4n, hai dé ling dwoc két ndi v6i bd phan thu hdi bang mot
6ng dan c6 lap dung cu kiém soét ap suit, dng din dugc két ndi véi dau ra cia ca hai
dé lang.

Theo mot phuong an, quy trinh ndy bao gdm cic budc ting dinh ky viéc md
dung cu kiém soat ap Sut.

Theo mot phuong 4an, viéc mé ting cia dung cu kiém soat ap sudt duoc tién
hanh dinh ky trong mét dén ba gidy mdi moét dén nam gio; t6t hon 14 viée mé ting dinh

ky cta dung cu kiém soat 4p suét duoc thuc hién mot gidy mdi hai gio.

Theo sang ché, it nhat mot dé lang lién tuc mé cho phép viée rat lién tuc bot

nhdo tir 10 phan Gng dang vong.

Theo mot phuong 4n, it nhat mot dé ling ma lién tuc c6 toe dd dong chay bién

thién dong chdy do dung cu kiém soét ap sudt va sy lang cuia no.
Theo mot phuong 4n, 16 phan tmg dang vong c6 lap hai hodc nhiéu dé ling.

Theo mdt phuong an, it nhét hai dé ling mé lién tuc cho phép viéc rut lién tuc

bot nhdo tir 10 phan ing dang vong.

B4t nhdo polyme duogc tao ra cé thé duoc xa lién tuc qua mot hoac nhiéu dé
ling, cu thé hon qua it nhit mot dé ling mé lién tuc dén éng dan c6 lap dung cu kiém

soat ap suat, ma dugc két ndi vdi bd phéan thu hoi.

Nhu dugc st dung & day thuat ngit “dé ling mé lién tuc” dugc dung dé chi dé
ling, ma trong khi str dung 12 mé lién tuc dé cho phép su xa lién tuc tir 10 phén g

dang vong va khéi dé lang va chi dong khi no ngung phuc vu.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, quy trinh nay con bao gdm budc theo doi
dong chay lién tuc tir mot hodc nhiéu dé léng, trong d6 dong chay duogc theo ddi duoc
chon tir dong chay ctia chét phan tng vao bd phan thu hdi, dong chay cta chét pha
lodng vao b phan thu hdi, dong chay cia chit rin polyme vao bd phan thu hdi, dong

chay tdng dugc chuyén vao bd phan thu hdi, va sy két hop cua chung.

Theo mot phwong 4n, quy trinh nay con bao gdm budc kiém soat s6 dé ling mo
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lién tuc, véi su tham chiéu budc kiém soat sb dé léng mé lién tuc bao gém theo doi
mot hodc nhidu thong sb duge chon tir ty 18 giita chét rin polyme va chét phan tng
duoc chuyén vao bd phan thu hoi, ty 1€ gilta chét rin polyme va chét pha loang duogc
chuyén vao b6 phan thu hdi, thoi gian duy tri ctia chét rdn polyme trong mdi dé lang va
su két hop cua chung. Vi du, ty 1& dugc theo dai 1a ty 1¢ giita chat ran polyme va ca hai

chét pha loang va chét phan tng tot hon 1a su theo doi nay 1a su theo dai lién tuc.
Theo mdt phuong an, buédce kiém soat sb dé léng m¢ lién tuc bao gém mot hodc
nhiéu:
i) ting s6 dé lang mé lién tuc khi:

-ty 18 gitra chét ran polyme va chét phan tng duoc chuyén vao bd phan

thu hdi thip hon so véi gia tri duoc xac dinh trude thir nhat; va/hodc

-ty 1¢ gifta chit rin polyme va chét pha lodng dugc chuyén vao bo phan

thu hoi thép hon so v6i gia tri duge x4c dinh trudce thir nhét; va/hodc

- thoi gian duy tri clia chét rdn polyme trong dé ling thip hon so voi gia

tri duoc xac dinh trude thir nhét;
ii) giam s6 dé ling ma lién tuc khi:
-ty 1¢ gifta chét rin polyme va chit phan tmg duge chuyén vao bo phén

thu hdi cao hon gia tri dugc xac dinh trude thir hai; va/hoac

-ty 1é giira chét rin polyme va chit pha loang dugc chuyén vao b phan

thu hdi cao hon gia tri dugc xac dinh trude thir hai; va/hoic

- thoi gian duy tri cua chét rin polyme trong dé ling cao hon gia tri duoc

xac dinh trudc thir hai.

Gié tri dugc x4c dinh truéce thir nhit va thir hai c6 thé 1a gidng hodc khac nhau
vé mét hodc nhidu thong s6 dugc chon tir ty 1¢ gitra chit rin polyme va chét phan Gng
duoc chuyén vao bd phan thu hoi, ty 1€ gilta chét ran polyme va chét pha loang duogc
chuyén vao bd phén thu hdi, thoi gian duy tri ctia chit ran polyme trong dé ling, va su
két hop cta ching. Khi gia tri dugc x4c dinh truéce thi nhét va thi hai khac nhau,
ngudi ta xac dinh citra s6 1am viéc trong d6 mot sb x4c dinh cua dé léng duoc lién tuc.

khi gia tri dugc x4c dinh trude thir nhét tuong tu nhu gia tri duoc xac dinh truge thi
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hai, duoc uu tién 1a su thay dbi sb dé léng m& lién tuc duoc thuc hién sau thoi gian
duoc xac dinh trude va néu su thay dbi vé (cac) thong so theo doi dugc duy tri hodc ké
hoach kiém soat d& dam bao su kiém soat chinh x4c va dang tin cdy vé thong so dugc

chon.

Theo mot phuong an, it nhét hai dé lang mo lién tuc cho phép viéc rut lién tuc
bot nhdo tir 10 phan g dang vong, va quy trinh nay con bao gdm budc kiém soat su

phan bb dong chay trong sb cac dé lang mé lién tuc.

Tét hon 12 bude kiém soat sy phan bd dong chay trong sé cac dé lang mé lién

tuc bao gom:

i) theo doi dong chay tir mdi dé lang, trong d6 dong chay duoc theo ddi duoc
chon tir dong chay cta chit phan ung vao bd phan thu hdi, dong chay cua chit pha
loang vao bd phéan thu hdi, dong chay ctia chit rdn polyme vao bo phan thu hdi, dong
chay téng dwoc chuyén vao b phan thu hdi tir mdi dé ling va su két hop cua chiing,

vOi su vu tién 1a theo dodi dugc thuc hién lién tuc; va

ii) didu chinh dong chay dugc theo ddi cua it nhat mot dé ling, dau ra clia dé
ling c6 ldp van mé lién tuc va trong d6 van dugc stt dung dé diéu chinh dong chay clia

dé lang. \

Quy trinh theo sang ché c6 thé ap dung cho 16 phan tmg dang vong don, 10 phan
ung dang vong kép ciing nhu 10 phan ng dang nhidu vong duoc két ndi thanh day.
Viéc x4 lién tuc duoc thue hién trong 10 phan tmg dang vong cudi cling theo ting day.
Theo mdt phuong 4n, néu quy trinh nay duoc thuc hién trong 16 phan tng dang vong
don, it nhit mot dé ling mé lién tuc 1a trong 16 phan tng dang vong d6. Theo phwong
an khac, quy trinh nay dugc thuc hién trong 10 phan tng dang vong kép; it nhit mot dé
lang lién tuc mé duoc dinh vi & 10 phan tmg dang vong th hai/ ké tiép. Theo phuong
an khac, khi quy trinh dugc thuc hién trong 10 phan ing dang nhidu vong duoc két nbi
thanh :fdﬁy, it nhit mot dé lang lién tuc md nam & 16 phan tng dang Vc‘)ng. cubi cung

trong day.

Bing cach giir it nhat mot dé ling lién tuc mé két hop véi su lang trong thiét bi

kiém soat 4p suét, diéu kién ap sut Iy tuéng trong 16 phan mg dat dugc. Do do, su
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bién dong vé didu kién phan Gmg do sy thay dbi 4p suét trong 10 phan tmg dugc toi

thiéu hoa va thdm chi c6 thé tranh duoc.

Theo mdt phwong 4n, quy trinh theo sang ché bao gdm budc duy tri viée xa lién
tuc bot nhio polyme ra ngoai 16 phan mg bang cach xa lién tuc qua it nht mot dé ling

mo lién tuc.

Quy trinh theo sang ché mang lai mét sé wu diém so véi tinh trang k¥ thuat bao
gdm: cho phép théng sb ap suét én dinh cua 10 phan tmg dang vong hodc néu 16 phan
tng dang vong hai nhanh hodc 16 phin tng dang vong nhiéu nhanh dugc sir dung
thong sb ap sudt én dinh cua 10 phan tmg dang vong cubi cing trong diy. Sang ché
cling cho phép thiét 14p cac didu kién phan g bt bién trong 10 phan g trong sudt
quy trinh polyme héa. Cu thé hon, cac quy trinh theo sang ché cho phép duy tri ap sudt
trong 10 phan tng & gia tri nhét dinh va dé tranh su bién dong 4p suét trong 16 phan
ing polyme hoéa. Ngoai ra, sang ché cai thién tinh kha thi va do dn dinh bang cach
tranh sy & dong polyme va t6i uu hoa bang cach t6i wu héa thoi gian duy tri trong dé
ling. Sang ché ciing cai thién tinh hiéu qua vé viéc tach polyme, chét phan tmg va cht
pha lodng bang cach lam tbi thiéu hoa lugng chit phan tng va chét pha loang dugc
chuyén dén bo phan thu hdi, va giam sy phirc tap cia toan by quy trinh. Ngoai ra sang
ché khong yéu ciu diém khoi dong cu thé tai vi tri cu thé trong 10 phéan tng va do do

tinh hiéu qua téng thé cia quy trinh tang lén.

Cu thé hon, sang ché dé cap dén quy trinh polyme hoéa cho viéc diéu ché
polyme olefin dang hat bao gdm budc polyme hoa olefin ¢6 chit xuc tac ching han
nhu olefin C, dén Cg trong chét pha lodng chira monome dugc polyme hda, bot nhdo
polyme héa duoc luu thong trong 10 phan Umg dang vong ma nguyén liéu ban dau
duoc cép vao va 1a 10 phan rng ma polyme tao ra duoc loai bo. Vi du vé cac monome
thich hop bao gdm nhung khong chi gi6i han & monome c6 2 dén 8 nguyén tir cacbon/
phan tr, ching han nhu etylen, propylen, butylen, penten, butadien, isopren, 1-hexen
va hop chit twong tu.

Té6t hon 14 ché phim polyolefin dugc xtr Iy & nhiét do 16n hon nhiét dé nong
chay, trc 1a ching dwgc xr Iy - nong chay. Phan tng polyme hoa c¢6 thé duoc thuc
hién & nhiét d6 nam trong khoang tir 50 dén 120°C, t6t hon 1a & nhiét d ndm trong
khoang tir 70 dén 115°C, t6t hon nira 1a ¢ nhiét d6 nim trong khoang tir 75 dén 110°C,
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va & ap suat nam trong khoang tir 20 dén 100 bar (2000KPa dén 10000KPa), t6t hon 14
& ap suat nam trong khoang tir 30 d&én 50 bar (3000KPa dén 5000KPa), tot hon nita la
& 4p suét 37 dén 45 bar (3700KPa dén 45000KPa).

Theo phuong 4n dwgc uu tién, sing ché dic biét thich hop cho su polyme hoa
etylen trong chét pha lodng isobutan. Sy polyme héa etylen thich hop bao gdm nhung
khong chi gii han & polyme héa ddng nhét etylen, copolyme hoa etylen va comonome
1-olefin cao ching han nhu 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 1-octen hoac 1-decen. Theo

mot phuong 4n cla sang che, comonome 1a 1-hexen.

Olefin ching han nhu etylen polyme héa trong chit pha lodng dang 16ng khi c¢6
mit chét xuc tac, tly ¥ chét ddng xuc tac, tily ¥ co-monome, tuy y hydro va tuy y céc

chat phu gia khac, theo d6 san xuét bot nhio polyme hoéa.

Nhu dugc st dung & day, thuit ngt “bot nhdo polyme hoa", "bdt nhdo
polyolefin", “bot nh&o”, hodc “bdt nhao polyme” c6 nghia 1a v& co ban c_hé phdm
nhiéu pha bao gdm it nhat hat rén polyme va pha 16ng, pha 16ng nay la pha lién tuc.
CA4c chét rin nay bao gdm chit xdc tac va olefin duoc polyme héa, ching han nhu
polyetylen. CAc chat rin niy bao gdm chét pha lodng tro, ching han nhu isobutan, véi
monome hoa tan chéng han nhu etylen va tity y, mot hodc nhiéu comonome, céc chat
kiém soat trong lugng phan tir, chang han nhu hydro, chit khi tinh dién, chét chéng
bén, chét ty tap, va cac chét phu gia quy trinh khéc.

~, 66

Thuét ngit “su polyme hoa olefin” thich hgp bao gdbm nhung khong chi gidi han
& su polyme hoa ddng nhét cua olefin hodc sy dong trung hop ciia monome olefin va it
nhit mdt comonome olefin. Thuat ngit “homo-polyme” dugc ding dé chi polyme ma
duoc tao ra béng cach lién két cdc monome olefin, khi khong c¢6 comonome. Thuéat
ngit “co-polyme” dung dé chi polyme, ma duoc tao ra bang cach lién két hai loai

monome khéc nhau trong cting chudi polyme.
Khi str dung it nhat hai 16 phan ng dang vong dugc két ndi thanh day cho viéc
diéu ché polyolefin, polyolefin don md thirc hoic da md thire c6 thé duoc diéu ché.

Thudt ngr “polyolefin don mé thirc” hodc “polyolefin co su phin bd trong
lugng phan tr don mo thirc” ¢ nghia 1a cac polyolefin c6 mot cuc dai vé biéu dd phéan

b trong luong phan tir ctia ching ma ciing dugc dinh nghia 14 biéu dd phan bd don

-12-



25871

md thire. Thuét ngit “polyolefin ¢6 phan bd trong luwong phan tir hai mo thirc” hodc
“polyolefin hai md thirc” c¢6 nghia 12 cac polyolefin ¢ biéu d6 phan bé 14 tong cua hai
biéu db phan bb trong lugng phan tir don mé thirc. Thuat ngir “da mo thic” duge ding
dé chi “su phan bd trong lwong phén tir da mo thirc” cua polyolefin, ¢ hai hodc nhidu
lwong riéng biét nhung c6 thé xen phu nhau cua cic dai phan tir polyolefin mdi co
trong lugng phan tir trung binh khac nhau. Thuat ngit “polyolefin c6 phan bd trong
lrong phéan tr da mo6 thuc” hodc polyolefin “da md thirc” cé nghia la polyolefin cé
biéu dd phéan bd 14 téng cua it nhit hai, tt hon 1a nhidu hon hai biéu dd phan bd don
md thirc. Thuat ngit “polyetylen don mé thirc” hodc “polyetylen c6 su phan bd trong
lugng phén tir don m6 thirc” c6 nghia 13, polyetylen c6 mét cuc dai vé biéu do phan bd
trong lugng phan tr cia chung ma ciing dugc dinh nghia 13 biéu dd phan bd don mo
thirc. Thuét ngit “polyetylen c6 s phan bd trong lugng phan tir da mé thire” hodc san
phim polyetylen “da md thirc” c6 nghia 1a polyetylen cé biéu d6 phan bd 1a tong cua it

nhét hai, t6t hon 1a nhiéu hon hai biéu db phan b6 don mé thirc.

Chét pha lodng thich hop (trai v6i dung moi hodc monome) di duoc biét rd
trong linh vuc nay va bao gdm cac hydrocacbon ma tro hodc it nhit vé& co ban 14 tro va
16ng trong cac diéu kién phan @ng. Céc hydrocacbon thich hop bao gdm isobutan, n-
butan, propan, n-pentan, isopentan, neopentan, isohexan va n-hexan, véi isobutan dugc

uu tién.

Céac chét xtc tac thich hop da duogc biét r& trong linh vuc nay. Vi du vé cac chat
xuc tac thich hop bao gdbm nhung khéng chi gi6i han & oxit crom chang han nhu cac
chét xuc tac nén silic oxit, cac chét xuc tac kim loai hitu co bao gém cac chat xuc tac
da biét trong linh vuc nay dudi dang cac chit xuc tac “Ziegler” hodc “Ziegler-Natta”,
chit xtic tic metaloxen va tuong tu. Thuat ngit “chét dong xuc tac” nhu duge st dung
& day dung dé chi cac nguyén liéu ma c6 thé dugc str dung két hop vé6i chét xuc tac dé
cai thién hoat tinh cua chét xtic tac trong qua trinh polyme héa. Theo mdt sé phuong
an, it nhat mot polyolefin dugc diéu ché khi c6 mat chit xtc tac duoc chon tir nhom

chura chat xtc tac metaloxen, chat xtic tic crom, va chat xtc tac Ziegler-Natta.

Thuét ngit “chat xic tac Ziegler-Natta” hodc “cht xtic tac ZN” dugce dung dé chi
chét xuc tac c6 cong thie chung M'X,, trong d6 M' hop chét kim loai chuyén tiép

dugc chon tir nhém IV dén VII tir bang hé théng tudn hoan céc nguyén té hoa hoc,

-13-



25871

trong d6 X 1a halogen, va trong d6 v 1a hoa tri ctia kim loai. Tbt hon 1a M' 1a kim loai
nhom IV, nhom V hoac nhéom VI, tot hon nira 1a titan, crom hodc vanadi va tdt nhét 1a
titan. Tt hon 13 X 1a clo hodc brom, va t6t nhét, néu 1a clo. Vi du minh hoa vé cac hop
chit kim loai chuyén tiép bao gdbm nhung khong chi gi6i han ¢ TiCl; va TiCl,. Céac
cht xuc tac ZN thich hop dé sir dung trong sang ché da dugc mo ta trong tai liéu sang

ché US6930071 va US6864207.

Thuét ngit “chét xuc tic metaloxen" dugc st dung & day dé mé ta phic hop kim
loai chuyén tiép bat ky bao gdm nguyén tir kim loai lién két v6i mot hodc nhiéu phdi
tir. Chét xtic tac metaloxen 12 hop chét ctia kim loai chuyén tiép nhom 4 cta Bang hé
théng tudn hoan ching han nhu titan, ziricon, hafini, v.v. va c¢6 chu truc phdi hop véi
hop chét kim loai va céc phéi tir bao gdbm mdt hodc hai nhom xyclo-pentadienyl,
indenyl, floenyl hodc dan xudt ctia chiing. C4u triic va hinh dang ctia metaloxen ¢6 thé
thay dbi dé thich img v6i nhu cAu cu thé cua nha san xuét tiy thudc vao polyme mong
muén. Metaloxen bao gdm vi tri kim loai don, ma cho phép kiém soat nhiéu hon su
phan nhanh va su phin bd trong lugng phan tir cua polyme. Monome dugc xen gitra

kim loai vao chudi polyme dang dai ra.
Theo mot phuong 4n, chét xtic tac metaloxen c6 cdng thitc chung (I) hogc (II):
(Ar),MQ; (I); hodc
R'(An,MQ; (ID

trong d6 metaloxen theo cong thirc (I) la metaloxen khong duoc tao lién két cau

va metaloxen theo cong thirc (IT) 1a metaloxen duoc tao lién két cau;

trong d6 metaloxen theo cong thirc (I) hodc (II) ¢6 hai Ar gin két voi M ma ¢6

thé gidng nhau hoic khac nhau;

trong d6 Ar la vong, nhém hodc gbc thom va trong d6 mdi Ar doc 1ap duoc
chon tir nhém bao gdm xyclopentadienyl, indenyl, tetrahydroindenyl hoac floenyl,
atrong d6 mdi nhém trong s6 cac nhém cb thé ty y duoc thé bang mot hoic
nhidu phan tir thé mdi phén tir thé doc 1ap duoc chon tr nhém bao gém halogen,
hydrosilyl, nhom SiR?%; trong d6 R 1a hydrocarbyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, va
hydrocarbyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, trong d6 hydrocarbyl tity y chira mot hodc

nhiéu nguyén tir dugc chon tir nhém bao gém B,Si, S,0,F,ClvaP;va
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trong d6 M kim loai chuyén tiép duoc chon tir nhém bao gom titan, ziricon,

hafini va vanidi; va tot hon 1a 1a ziricon;

trong d6 mdi Q ddc 14p duge chon tir nhém bao gdbm halogen; hydrocarboxy ¢6
1 d&n 20 nguyén tir cacbon; va hydrocarbyl ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, trong d6
hydrocarbyl tity y chira mét hodc nhiéu nguyén tir duge chon tir nhém bao gém B, Si,

S,0,F,ClvaP;va

trong d6 R' 12 nhom hodc gbc hoa trj hai tao lién két cau hai nhom Ar va dugc
chon tir nhém bao gdm C;-C,y alkylen, germani, silicon, siloxan, alkylphosphin va
amin, va trong d6 R’ tily ¥ dugc thé bang mot hodc nhidu phan tir thé mdi phan tir thé
doc 1ap dugc chon tir nhém bao gém halogen, hydrosilyl, nhém SiR33 trong do R 1a
hydrocarbyl c¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon, va hydrocarbyl ¢6 1 dén 20 nguyén tir
cacbon, trong d6 hydrocarbyl tily ¥ chira mot hodc nhiéu nguyén tir dugce chon tir

nhém bao gébm B, Si, S, O, F, Cl va P.

Thuét ngit “hydrocarbyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon” nhu dugc st dung & déy
nham dé cap dén géc duoc chon tir nhom chita C;-Cyg alkyl; C;3-Cyg xycloalkyl; Cg-Csyy
aryl; C,-Cyy alkylaryl va C;-Cy arylalkyl mach hodc phan nhéanh, hoic t6 hop bat ky
cua ching. Nhém hydrocarbyl 1am vi du 1a metyl, etyl, propyl, butyl, amyl, isoamyl,
hexyl, isobutyl, heptyl, octyl, nonyl, decyl, cetyl, 2-etylhexyl, va phenyl. Nguyén tr
halogen 1am vi du bao gém clo, brom, flo va iot va trong sb cac nguyén tir halogen

nay, flo va clo dugc uu tién.

Thuét ngit “hydrocarboxy c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon” dugc dung dé chi gbc
¢6 cong thirc —O-R, trong d6 R, 1a hydrocarbyl c6 1 dn 20 nguyén tir cacbon. Céc
nhém hydrocarboxy dugc uwu ti€n la nhém alkoxy. Thuit ngit “alkoxy" hodc
“alkyloxy” nhu dugc st dung & day ding d& chi gbc c6 cong thirc —O-R, trong d6 R,
1a alkyl. C4c vi du khong gi6i han vé cac nhém alkoxy thich hgp bao gdm metoxy,
etoxy, propoxy, isopropoxy, butoxy, isobutoxy, sec-butoxy, tert-butoxy, pentyloxy,
amyloxy, hexyloxy, heptyloxy va octyloxy. Cac nhom hydrocarboxy duoc uu tién la

metoxy, etoxy, propoxy, butoxy, va amyloxy.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit “alkyl” ban than né hodc 1a mot phan cua

phén tir thé khac, ding dé chi nhém gbe hydrocacbon no mach thang hoic mach nhanh
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duoc lién két bang lién két cacbon - cacbon don c6 1 hodc nhiéu nguyén tir cacbon, vi
dul dén 20 nguyén tir cacbon, vi du 1 dén 12 nguyén tir cacbon, vi du 1 dén 6 nguyén
ttt cacbon, vi du 1 dén 4 nguyén tur cacbon, vi du 2 dén 3 nguyén tir cacbon. Khi chi sb
dudi dugce sir dung & day sau nguyén tir cacbon, chi s6 duéi nay dung dé chi s6 nguyén
ttr cacbon ma nhom ¢6 tén c6 thé chta. Do d6, vi du, Ci.1palkyl c6 nghia 1a alkyl c6 1
dén 12 nguyén tir cacbon. Vi du vé nhém C,_ppalkyl 1a metyl, etyl, propyl, isopropyl,
butyl, isobutyl, sec-butyl, tert-butyl, pentyl va chét déng phéan chudi ctia no, hexyl va
chat déng phan chudi cia né, heptyl va chit ddng phan chudi ciia no, octyl va chét
ddng phan chudi cia n6, nonyl va chat ddng phan chudi cua né, dexyl va chit dong
phan chudi cta no6, undexyl va cht ddng phan chudi ciia no, dodecyl va chit dong
phan chudi ctia né.

Nhu dugc st dung & dy, thudt nglt “C;_oxycloalkyl”, ban than n6 hoac 1a mot
phin cta phan tir thé khac, dung @ chi gbc alkyl no hozic no mét phan chira tir 3 dén
20 nguyén tir cacbon. Vi du vé Cs,oxycloalkyl bao gdm xyclopropyl, xyclobutyl,
xyclopentyl, xyclohexyl, xycloheptyl va xyclooctyl.

Nhu dugce st dung & day, thuat ngit “Ce.pparyl”, ban than n6é hoac la mot phén
ctia phan tir thé khac, dung dé chi nhom hydrocabyl thom da bat bao hoa c6 vong don
(tirc 14 phenyl) hodc nhiéu vong thom ngung tu voi nhau (vi du naphtalen), hodc dugc
lién két ciing hoa tri, thuong chira 6 dén 20 nguyén tir cacbon; trong d6 it nhit mot
vong 1a thom. Vi du vé& Ceoaryl bao gdm phenyl, naphtyl, indanyl, biphenyl, hoic
1,2,3,4-tetrahydro-naphtyl.

Thuat ngit “arylalkyl", duéi dang nhém hodc mét phan ciia nhom, dung dé chi
alkyl nhu dugc x4c dinh & day, trong d6 mot hodc nhiéu nguyén tir hydro dugc thay
thé bang aryl nhu dugc xac dinh & ddy. Vi du vé& gbc arylakyl bao gdm benzyl,
phenetyl, dibenzylmetyl, metylphenylmetyl, 3-(2-naphtyl)-butyl, va tuong tu.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit “alkylaryl", ban than né hodc 1a mot phan
ctia phén tir thé khac, dung dé chi nhom aryl nhu duoc x4c dinh & day, trong d6 mot
hodc nhiéu nguyén tir hydro dwoc thay thé bang alkyl nhu duge xéac dinh & day.

T6t hon 13 qua trinh polyme héa dugc thuc hién khi c¢6 mit metaloxen chira

thanh phan chat xic tic bis-indenyl dugc tao lién két ciu va/hodc thanh phan chét xuc
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tac indenyl dugc bis-tetrahydro hoa dugce tao lién két cdu. Metaloxen nay c6 thé duoc

chon tir mét trong s cong thire (Illa) hogc (I1Ib) sau:

R (Illa) R R (Ib)

trong d6 mdi R 1 giéng hodc khac nhau va doc 14p duogc chon tir hydro hodc
XR’v trong d6 X dugc chon tir nhém 14 cia Bang hé théng tudn hoan (tét hon la
cacbon), oxy hodc nito va mdi R’ 1a giéng hodc khac nhau va dugc chon tir hydro
hoac hydrocarbyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon va v+1 1a hoéa tri cua X, t6t hon 1a
R 14 hydro, metyl, etyl, n-propyl, iso-propyl, n-butyl, nhom tert-butyl; R" la cau cau
trac giita indenyl hodc indenyl dugc tetrahydro héa dé tao chu truc ctng lap thé ma
chira gbc C1-Cy4 alkylen, dialkyl germani, silicon hodc siloxan, hodc alkyl phosphin
hodc gbc amin; Q 1a gbc hydrocarbyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon hoic halogen,
tdt hon 1a Q 1a F, Cl hodc Br; va M 1a kim loai chuyén tiép nhém 4 cta bang hé théng

tuan hoan hoac vanidi.

M&i thanh phan indenyl hogc tetrahydro indenyl c6 thé dugc thé bang R theo
cach giéng nhau hodc khac nhau & mot hoac nhiéu vi tri ctia mot trong sb cac vong

ngung tu. Mdi phan tir thé duoc chon doc 1ap.

Néu vong xyclopentadienyl duoc thé, cac nhom thé cua né phai khong qua cong
kénh dé thuc hién su phéi hop ctia monome olefin véi kim loai M. Phén tir thé bat ky
XR’v trén vong xyclopentadienyl t6t hon 14 metyl. Tét hon nita, néu it nhit mot va tot
nhét 12 ca hai vong xyclopentadienyl 1a khong duoc thé.

Trong phuong an dugc uu tién ddc bi€t, metaloxen nay chua bis-indenyl
va/hodc indenyl bis-tetrahydro héa khong duogc thé dwoc tao lién két cau tire 1a tit ca R
1a hydro. Vi du minh hoa v& chit xuc tac metaloxen bao gdm nhung khong chi giéi

han & bis(xyclopentadienyl) ziricon diclorua (Cp,ZrCl,), bis(xyclopentadienyl) titan
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diclorua  (Cp,TiCl;),  bis(xyclopentadienyl)  hafini  diclorua  (Cp,HfCl,);
bis(tetrahydroindenyl) ziricon diclorua, bis(indenyl) ziricon diclorua, va bis(n-butyl-
xyclopentadienyl) ziricon diclorua; etylenbis(4,5,6,7-tetrahydro-1-indenyl) ziricon
diclorua, etylenbis(1-indenyl) ziricon diclorua, dimetylsilylen bis(2-metyl-4-phenyl-
inden-1-yl) ziricon diclorua, diphenylmetylen (xyclopentadienyl)(floren-9-yl) ziricon
diclorua, va dimetylmetylen [1-(4-tert-butyl-2-metyl-xyclopentadienyl)](floren-9-yl)

ziricon diclorua.

Tét hon nita 12 metaloxen nay chira indenyl bis-tetrahydro héa khong dugc thé
duoc tao lien két cdu. Tét nhit 1a metaloxen ndy la etylen-
bis(tetrahydroindenyl)ziricon diclorua hodc etylen-bis(tetrahydroindenyl) ziricon

diflorua.

Chét xtic tac metaloxen c6 thé duogc cung cip trén 16p nén rén. L6p nén nay c6
thé 14 chat ran tro, hitu co hodc vo co, ma khdng c6 phan ting hoa hoc vai bét ky thanh
phan ndo cua chit xtc tac metaloxen thong thuong. Vit liéu nén thich hop dbi véi chét
xtc tac duoc tao nén theo sang ché bao gdm cac oxi v co dang ran, ching han nhu
silic oxit, nhom oxit, magie oxit, titan oxit, thori oxit, cling nhu oxit hdn hop cua silic
oxit va mot hodc nhiéu Céc oxit kim loai nhém 2 hoéc 13, chéng han nhu silic oxit -
magie oxit va oxit hdn hop silic oxit - nhém oxit. silic oxit, nhém oxit, va oxit hdn hop
ctia silic oxit va mot hodc nhiéu oxit kim loai nhém 2 hodc 13 1a vat liéu nén dugc vu
tién. Vi du dugc wu tién vé oxit hdn hop nhu vy 1a silic oxit - alumin. Dugc uu tién
nhat 13 silic oxit. Silic oxit ¢6 thé & dang hat, dang két tu, dang hun khoi hoic dang
khac. Lép nén tét hon 1a hop chét silic oxit. Theo phuong an duoc ru tién, chét xuc tac

metaloxen dugc cung cap trén 16p nén ran, tot hon 1a 16p nén silic oxit.

Theo mdt phuong 4n, chat xuc tac duoc st dung khi c6 mit chét déng xuc tac.
Thuét ngit “chat déng xuc tac” dugc sit dung hoan ddi véi thuat ngir “chét hoat hoa”
va ca hai ca hai thuft ngit nay ding dé chi cac nguyén liéu ma c6 thé duoc st dung két
hop V(’ﬁ chét xuc tac dé cai thién hoat tinh ctia chit xuc tac trong phan tng polyme

hoa.

Chét ddng xuc tac thich hop, ¢6 thé 1a hop chét chang han nhu chét dong xuc

tac chra nhdm, chit dc‘?)ng xuc téc chira bo, va tuong tu.
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Vi du v& cac chit ddng xtc tac chira nhom trong sb cac chit ddng xic tac bao
gbm dialkyl hoic trialkyl aluminoxan, dialkyl hodc trialkyl aluminoxan halogenua.
Thanh phan aluminoxan component cua cic chét ddng xuc tac chira nhom c6 thé duogc
chon tir metylaluminoxan, etylaluminoxan, n-butylaluminoxan, va
isobutylaluminoxan. Vi du vé cac chét dong xuc tac chira bo trong sb céac chét dong
xuc tac bao gém trityl borat, boran dugc flo hoéa, va anilin borat. Cac chét déng Xuc tac
chira bo thich hop ciing c6 thé chira triphenylcarbeni boronat chang han nhur tetrakis-
pentaflophenyl-borato-triphenylcarbeni nhu dugc mo ta trong tai liéu sang ché EP
0427696, hodc cac hop chét co cong thiic chung [L°-H] + [B Arl Ar2 X3 X4]- nhu
dwoc mo ta trong tai liéu sang ché EP 0277004 (trang 6, dong 30 dén trang 7, dong 7).

Alumoxan (ciing dugc goi 1a aluminoxan) ma co thé duoc sir dung trong quy
trinh theo sang ché di dugc biét 15 boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay va t6t hon 1a chtra alkyl alumoxan mach thing oligome va/hodc alkyl alumoxan

mach vong oligome ma duogc thé hién bang cong thirc:
(VD) R"-(AL-0),-AIR"",
|
R10
dbi v6i alumoxan mach thing oligome va
(V) R'-(AL-0),-AIR"",
|
R10
d6i v6i alumoxan mach vong oligome,
trong d6 n 1a 1-40, t6t hon 1a 10-20, m 1a 3-40, t6t hon 1a 3-20 va R'’ 1a nhém
C1-C8 alkyl va tot hon 1a metyl.
" Theo mot phuong 4n, aluminoxan 1a metylaluminoxan, etylaluminoxan, n-
butylaluminoxan, hodc isobutylaluminoxan.
Theo mdt phuong an, chat xic tac dugc st dung dé diéu ché polyolefin 1a chat
xuc tac metaloxen - alumoxan dugc tao nén chira metaloxen va alumoxan ma dugc

lién két trén 16p nén silic oxit xOp.
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Thuét ngit “chat xuc tac crom” dung dé chi chat xuc tac thu dugc bing su ling
dong oxit crom trén 16p nén, vi du 16p nén silic oxit hodc nhém. Vi du minh hoa vé

chét xuc tac crom bao gém nhung khong chi gigi han & CrSiO, hodc CrAlLOs.

Tay y, chit hoat héa khac co thé duoc st dung trong quy trinh polyme hoa.
Thuét ngit “chat hoat héa” dung dé chi cac nguyén liéu ma c6 thé dugc st dung két
hop v6i chit xtc tac dé cai thién hoat tinh cua chét xdc tac trong phan (mg polyme
héa. Vi du khong bi gidi han vé chét hoat hoa 1a hop chit nhém hiru co, dugc halogen
héa tiy ¥, c6 cong thirc chung AIRMRR" hoge AIR''R'™Y?, trong @6 R'', R'>, R" 1a
alkyl co tur 1 dén 6 nguyén tir cacbon va R, R'2, R" ¢6 thé 1a gibng hoic khéac nhau
va trong do Y? 1a hydro hodc halogen, nhu dugc bdc 16 trong tai li€u sang ché
US6930071 va US6864207. Cac chét hoat hoa khac bao gém Tri-Etyl Nhom (TEAL),
Tri-Iso-Butyl Nhom (TIBAI), Tri-Metyl Nhom (TMA), va Metyl-Metyl-Etyl Nhom
(MMEALI).

B6t nhio polyme hoa dugc duy tri trong luu thong trong it nhat mot 16 phan
tng dang vong bao gbm phéan éng boc doc dugc nbi qua cac 6ng khuyu. Nhiét ciia qua
trinh polyme hoéa co thé dugc giam bang nudc lam mat luu théng trong phan boc cua
cac 6ng cua 16 phan ung. Qua trinh polyme hoéa c6 thé duoc thuc hién trong 10 phan
tmg dang vong don, 10 phan (mg dang vong kép ciing nhu nhiéu 10 phan mg dang
vong dugc két nbi thanh day. Hai hodc nhiéu 10 phan tmg dang vong cling c6 thé duoc
ding song song v6i nhau. Céc 10 phan tmg van hanh theo phuong thirc hoan toan dang
l6ng. Khi dung theo ddy chung co thé dugc ndi biang cac phuong tién ching han nhu vi

du qua mdt hodc nhiu dé lang ctia 16 phan Gmg thir nhét.

Polyme di dugc tao ra duoc xa lién tuc theo quy trinh cta sang ché tir 16 phan
g dang vong hodc tir 10 phan ung dang vong cudi cung cta day cung voi chat pha
lodng nao d6 qua mot hodc nhiéu dé ling m& lién tuc va trong d6 luong chét rén ting
v& ndng do ctia no trong than cua 16 phan tmg. Mat do chét rin polyme dic trung trong
16 phan ung dang vong la tir khodng 40% trong lugng dén khoang 50% trong lugng va
mat do chit rén polyme dén bd phan thu hdi 14 tir khoang 50% trong luong dén khoang

65% trong lugng.

Theo phuong 4n cia sang ché, tdc do xa lién tuc ctia bot nhdo polyme la chang

han nhu @ cho phép dua ra dong chay lién tuc va vé co ban 1a khong gian doan tir 10
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phan tng dang vong (tir cac diém xa bot nhio polyme qua it nhit mot dé 1ang mé lién
tuc va cling qua vung phuc hbi san phim) bing v6i dong chay vao cap liéu cho 10 phén
ung.

Nhu dugce st dung & day thuat ngir “y& co ban khong gian doan” dugc dung aé
chi dong chay ma khong gian doan hon 5% thdi gian, t6t hon 1a khong hon 2% thoi
gian, tham chi tét hon nita 1a khong hon 0,5% thoi gian, va tdt nhét 1a khong c6 gian

doan.

Theo mot phuwong an, tbc @6 xa lién tuc cua bot nhdo polyme hoa ra ngoai 10
phan tng va vao phong khu vuc phuc hdi san phdm 1a ching han nhu dé duy tri ap suat
cang khong d6i cang tt trong 16 phan Umg dang vong hodc trong 10 phan tng cubi
cung trong chudi néu hai hoic nhiéu 10 phan tng dugc st dung, va triét tiéu hodc tdi
thiéu xung ap sut thap gian doan gén véi viée xa mot phan dot ngdt hon va quan trong
hon cua ham luong 10 phan ung ma xuét hién voi @ ling van hanh theo mé thong

thudng trén cac 10 phan tmg bot nhéo.

Nhu duoc st dung ¢ day “khu vuc phuc hdi san phém” hodc “bd phan thu hdi”
bao gébm nhung khong chi gi6i han & day chung cit dugc hodc khong duoc gia nhiét,
bdn bay hoi, xyclon, bd loc, 6ng dan va duong truyén n6i chung va céc hé théng phuc

hdi chat rin va hoi két hop.

Bot nhdo duge xa co thé duoc ha 4p va truyén qua vi du day chung cat duoc
hodc khoéng dugc gia nhiét dén cac bdn bay hoi tai d6 polyme va monome khong phan
g va/hodc comonome va chét pha loang dugc chia tach. Su tach khi cua polyme co

thé duogc hoan thién thém trong cdt lam sach.

Theo mdt phuong an cia sang ché, 10 phan tng dang vong c6 lap hai hodc
nhiéu dé lng va it nhat mt dé lang lién tue mé va it nhét mot dé lang dwoc van hanh
theo kiéu gian doan.

" Tham chiéu dén cac hinh v&, Fig. 1 minh hoa dang gian dd vi du vé 16 phan tmg
dang vong 1 theo sang ché. Lo phan tng dang vong 1 bao gbm nhiéu éng dugc ndi
thong 9. N6 duogc hiéu rang khi 16 phan ung dang vong 1 duoc thé hién voi sau ong
doc, 10 phan ng dang vong 1 ¢6 thé duoc trang bi voi it hoac nhiéu 6ng, chéng han

nhu 4 hodc nhiéu 6ng, vi du gifta 4 va 20 6ng doc. B phan doc cia cic doan 6ng 9 tdt
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hon 1a ¢6 1ip 6ng boc nhiét 10. Nhiét polyme héa c6 thé dwoc giam bing su luu thong
nude 1am mét trong cac dng boc cuia 16 phan tmg. Chat phan tng dugc dua vao 10 phan
tng 1 béi duong 3. Chét xic tac, tity y két hop voi chédt ddng xuc tac hodc chit hoat
tinh, dugc phun vao trong 16 phan tmg 1 bang éng dan 17. N6 duogc hiéu rang Fig. 1 1a
minh hoa gian lugc ciia 16 phan tmg dang vong va rang chit pha lodng, comonome,
monome chit xtc tac va cac cht phu gia khac c6 thé di vao 1o phén tng riéng ré. Theo
phuong 4n dugc wu tién nhu thé hién & ddy, chét xuc tac duoc dua vao ngay tru¢c bom
tudn hoan 2, chét pha lodng, monome, comonome tiém nang va chét phu gia phan g

ngay sau bom tuan hoan 2.

B4t nhado polyme héa duogc luu thong theo hudng qua 10 phan tng dang vong 1
dugc minh hoa boi cac miii tén 6 béng mot hodc nhiéu bom, chéng han nhu bom dong
theo chiéu truc 2. Bom c6 thé duoc cép dién bdi dong co dién 5. Nhu dugc st dung &
day thuat ngit “bom” bao gém bét ky thiét bi tir din dong nén, ting 4p sudt cta chét

16ng, bing phuong tién vi du pittong hodc bd canh quay 4.

Lo phan tng 1 duge lip thém mot hodc nhidu dé ling 7 duoc két ndi voi éng 9
cta 10 phan tng 1. Mic du chi nim @ ling 7A dén 7E duoc thé hién trong Fig. 1, céac
quy trinh bao gdm 16 phan ng dang vong bao gdm mot hodc nhiéu dé ling. Theo mot
phuong én cua sang ché, 16 phan tng dang vong bao gdm 1 dén 20 dé ling, t6t hon la
4 dén 12 dé lang, tét hon nita 1a 6 dén 10 dé ling. Theo mot phuong 4n, mdi dé liang

dugc ket noi voi cdc ong cia 10 phan ng dang vong 1 qua ong x4 18.

Theo mdt phuong 4an, van déng 19 ¢6 thé duoc lip gitra mdi 6ng xa 18 va mdi
dé lang 7. Vi du céc van dong 19 c6 thé 1a van ciu. Cac van 19 nay dugc mé trong
diéu kién binh thuong va duge déng dé tach dé ling khoi sy van hanh (ciing duoc
tham chiéu nhu dé ling ngimg phuc vu). Vi du, cac van c6 thé dugc dong khi ap suat
10 phén g roi xudng dudi gié tri da chon.

Pau ra cia mdi dé ling duoc két nbi véi bng xa c6 lip dung cu kiém sot ap
suét 15. Dung cu kiém soat 4p suét 15 c6 thé 1a bt ky loai thiét bi nao, ma c6 thé cho

phép viée xa lién tyc clia bot nhdo polyme, khi cung cap su kiém soat ap sudt.

Theo phuong 4n khong duoc thé hién & day, d4u ra cua hai dé ling duoc két nbi

v6i ong x4 don ¢6 lap dung cy kiém soat 4p sudt 15.
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Bot nhio polyme chay qua dé ling mo lién tuc 7 c6 thé duoc loai bé bang mot

hodc nhiéu duong phuc hdi san phém 8, vi du dén khu vuc phuc hoi san phém.

Fig. 2 minh hoa dudi dang gian dd vi du vé 10 phan tng dang vong 60 c6 trang
bi mdt hoac nhiéu dé léng 70 duoc két ndi voi cac 6ng cua 10 phan rng 60. Méc du chi
mdt dé ling 70 duoc thé hién trong Fig. 2, c4c quy trinh bao gdm 10 phan tng dang

vong bao gom mot hodc nhiéu de lang. be lang duoc ndi.

Mdi dé lang dugc két ndi voi dng xa co lip dung cu kiém soat 4p suét 75. Dung
cu kiém soat ap sudt 75 c6 thé 1a bt ky loai van nao, ma co thé cho phép x4 lién tuc xa
cta bot nhdo polyme, khi cung cAp su kiém soét 4p suat. Bot nhio polyme chay qua dé
léng mé lién tuc 70 c6 thé duoc loai bd béng mot hodc nhiéu duong phuc hdi san phém
80, vi du dén khu vuc phuc hdi san phém 90. Cam bién 85 duoc st dung dé kiém soat

su phén bb dong chay.

Dung cu kiém soét ap suét 15, 75 ¢6 thé dugc dung trong sang ché co thé 1a bt

k¥ loai van kiém soat ap sudt nao ma c6 thé cho phép xa lién tuc bot nhéo polyme.

Vi du khéng giéi han vé dung cu kiém soat 4p suét thich hop duoc dung trong
sang ché 1a cac van kiém soat chang han nhu van ciu chir v nhu duge md ta trong tai
lidu sang ché US2004122187 va van kidm soat cdm Eccentric (con goi 1a qua cau
quay) ching han nhu cac van Camflex hodc MaxFlo. Cac van nay mang dén hiéu sut
dong hoc van cau thong thuong trong bd quay. Céc van ¢ vu diém trong thiét ké van
ciu va quay cta ching, va do d6, dem lai kha ning kiém soat tiét luu hoan hao véi tng

dung rong rai, va diéu tiét dong bot nhdo.

Theo mot phuong an, viéc mé dung cu kiém soat ap suit duoc tang dinh ky
trong giai doan nhét dinh. Diéu nay duogc thuc hién dé ngan chdn su tic bat ky trong
dau ra dé dam bao xa lién tuc.

Céc thiét 1ap vé thiét bi kiém soat ap suét két hop voi viée gitr it nhat mot dé
ling lién tuc ma sinh ra &p sudt ly tudng trong 16 phan tng dang vong. Do do, su bién
dong vé diéu kién phan tng do su thay d6i ap suét trong 10 phan ung dugc tbi thiéu
hoa va tham chi ¢6 thé dugc tranh.

Theo mot phuong an cua sang ché, viéc x4 lién tuc thu dwoc bing cach giir s6

dé ling nhét dinh m& qua d6 duy tri dong chay lién tuc ciia bot nhdo polyme dugc xa
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ra ngoai 10 phan tng, trong khi kiém soat 4p suat st dung cac dung cu kiém soat ap

suat lap trén moi dau ra cua moi dé lang.

S6 dé 1ing mé lién tuc duoc kiém soat bang cach theo doi lién tuc thong s6 lién
quan dé van hanh t6i vu dé ling. Vi du vé cac thong s6 nay nhu vi du ty 1¢ giita chét
ran polyme va chét phan mg/chéit pha loang duoc chuyén vao b phan thu hoi va thoi
gian duy tri ctia chét ran polyme trong dé lang. Ty 1é gitta chit rdn polyme va chit
phan @ng/chit pha lodng thap dugc chuyén vao bd phan thu hdi s& khéi dong nhiéu dé
ling mé lién tuc dé dua vao phuc vu. Nguoc lai, thoi gian luu tra 1au cia chit rin

polyme trong dé ling s& khdi dong it hon s6 dé lang m& lién tuc dé dua vao phuc vu.

Theo mdt phwong 4n, quy trinh theo sang ché co thé bao gbm thém budc kiém
soat s6 lwong dé ling mé lién tuc bing cach theo doi lién tuc théng sd duge chon tir ty
1 giita chat rin polyme va chét phan trng/chit pha lodng dugc chuyén vao bo phan thu

hdi, thoi gian duy tri ctia chét rin polyme trong dé ling va két hop ciia chiing.

Theo sang ché it nhat mdt d€ lang cta 10 phan tng dang vong dugc gitt md lién
tuc. Tot hon 1a mot dén sau d€ lang dugc gitt ma lién tuc, vi du mot, hai, ba, bon, nam
hodc sau dé lang dugc gitt md lién tuc, tot hon nita 1a mdt dén bon dé lang duoc gilr

mé lién tuc.
Theo mdt phuong 4n cua sang ché, it nhat hai dé ling duogc gitt ma lién tuc.

bé lang mé lién tuc bao gom d€ lang ma c6 van 16n cia n6 mé hoan toan va

cung thoi dieém dung cu ki€ém soét 4p suat cua n6é dugc mé hoan toan hodc mot phan.

Trong quy trinh theo sang ché, dé ling mé lién tuc hodc dé ling dang phuc vu
dugc mo va tit ca dé ling ma khong phuc vu duge dong. Vi du, néu 16 phan img bao
gém sau dé léng va mot dé léng lién tuc m&, sau d6 nam dé duoc doéng (hodc khong
phuc vu). Vi du néu 10 phéan rng bao gff)m sau dé léng va hai dé lién tuc mé, sau do

bbn dé khac dugc dong.

Su phan bd dong chay trong cac dé ling, khi hon mot dé lang lién tuc mé, c6
thé dugc kiém soat boi ké hoach kiém soat 4p sudt 10 phan tmg. Trong tinh hubng
chung, tht ca van kiém soat 15/75 ¢6 viéc md, duoc thiét lap boi ké hoach kiém soat.
Hon nita, viéc md van kiém soat 15/75 c6 thé duge xac dinh doc lap cho mdi dé léng

bang cach theo ddi dong chay lién tuc tir mdi dé ling. Vi du vé cac dong chay nay la
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dong chay cua chit phan tng/chit pha lodng vao bd phan thu hdi, dong chay cta chit
rin polyme vao bd phén thu hdi, dong chay téng duge chuyén vao bd phéan thu hdi tir
mdi dé ling.

Céc cam bién c6 thé dugc ding dé giam sat dong chay, trong d6 cac cam bién

c6 thé dugc dat trong dé léng hodc trong cac éng x4 hodc trong bd phan thu hdi.

Theo mét phuong an cta sang ché, quy trinh c6 thé con bao gdbm budc kiém
soat sy phan bb dong chay trong dé ling, khi nhiéu hon mot dé ling lién tuc mo bing
cach theo ddi cac dong tir mdi dé lang trong d6 cach theo ddi cac dong duogc chon tir
dong chay ctia chit phan tng/chat pha lodng vao bd phan thu hdi, dong chay cua chit
rin polyme vao bd phan thu hdi, dong chay tong duge chuyén vao bd phan thu hdi tir

mdi d¢ ling va su két hop ciia ching.

Su phan b6 dong chay trong cac dé ling mé lién tuc ¢6 thé duoc kiém soét béi
hé théng kiém soat ap sudt 10 phan tmg. Trong tinh hudng chung, tit c4 van kiém soat
c6 thé c6 cling viéc mé. Viéc mé van kiém soat cling c6 thé duoc xéc dinh doc lap cho
mdi dé lang bang cach theo doi lién tuc cac dong tir mdi dé ling. Vi du vé cac dong
chay nay 1a dong chay cua chét phan tng/chit pha lodng vao bo phan thu hoi, dong
chay ctia chét rin polyme vao b phan thu hdi, dong chay tong dugc chuyén vao bo
phén thu hoi tir mbi dé ling. Céac cam bién c6 thé duoc ding dé giam sat cac dong
chay, trong d6 cac cam bién c6 thé duoc dit trong dé ling hoic trong cac éng x4 hodc

trong bd phén thu hoi.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, quy trinh nay con bao gébm budc theo doi
lién tuc chay tir dé lang, trong d6 dong chady duogc theo ddi dugce chon tir dong chay
ctia chit phan tmg/chit pha loang vao bd phan thu hdi, dong chay cua chét rin polyme
vao bd phan thu hoi, dong chay tong dugc chuyén vao bd phan thu hdi va su két hop

cua ching.

Theo phwong an dugc wu tién, sb dé léng m¢ lién tuc cling nhu sb luong dung
cu kiém soat ap suét tuong ing duogc diéu chinh va ddng bo qua d6 duy tri ap suét
khong ddi trong 10 phan ttng hodc ngoai ra duy tri 4p sudt khong dbi trong 10 phan Gng

cubi ciing ctia day trong hé théng 16 phan ung.

Theo sang ché€, s6 de lang ma lién tuc va s6 lugng dung cu kiém soat ap sudt
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tuong tmg dugc diéu chinh va déng bd bang cac phuong phép dién toan. Cac phuong
phap dién toan nay cho phép diéu chinh va kiém soat ap suét tai 106 phan tng dé duy tri
dong chay lién tuc cua bdt nhdo ra ngoai 10 phan tng ma hién tai bi gian doan. Cac
phuong phap kiém soét khac ching han nhu b kiém soét ap suét va nhiét do va kiém
soat dong chay, bo bién d6i dong chiy va cac cam bién dong chay c6 thé duoc dung aé

tinh chinh thém quy trinh xa.

Viéc van hanh va kiém soat viéc xa lién tuc qua it nhit mot dé lang ma lién tuc
6 thé dugc thyc hién st dung tin hiéu trong tu dién, dién tr ky thuat s6, khi nén, thuy
luc, co khi hodc kiéu thiét bi twong tw hodc sy két hop cta nhiéu loai thiét bi. Cac
phuong phép dién toan va thiét bi do duge dung theo phwong an dugc wu tién dé van
hanh va kiém soat quy trinh thong s6. May tinh hodc cic kiu thiét bi kiém soat khac

c6 thé dugc st dung trong sang ché.

Ong x4 va/hodc dé léng 6 thé dugc c6 lép hé théng x4, dé bd tri xa khi dé léng

dugc dua khoéi sy phuc vu.

Qua trinh polyme hoéa theo sang ché con duoc thuc hién trong nhiéu 16 phan
tng dang vong ching han nhu vi du trong 16 phén tmg dang vong kép nhu minh hoa

trong Fig.3.

Fig.3 1a hai 10 phan tng dang vong don 100, 116, dugc nbi thong theo diy. Lo
phan tng dang vong 100 la 16 phan Ung dang vong tha nhét trong chudi va 16 phan
trng dang vong 116 1a 10 phan ‘g dang vong sau trong ddy. Ca hai 10 phan tng 100,
116 bao gdm nhiéu 6ng dugc nbi thong 104. Bo phan doc clia cac doan bng 104 tot
hon 14 ¢6 lip éng boc nhiét 105. Chéat phan ng dugc dua vao trong cac 10 phan tng
100 va 116 bing duong 107. Chit xuc tac, tily y két hop véi chit dong xuc tac hodc
chét hoat tinh, c6 thé dugc phun vao mot hodc ca hai 10 phan tmg 100 va 116 bang 6ng
dan 106. Bot nhdo polyme hoa dugc luu thdng theo hudng xuyén qua 1o phan ung
dang vong 100, 116 dugc minh hoa boi cac miii t€n 108 béng mot hoac nhiéu bom,
chéng han nhu bom dong theo chiéu truc 101. Bom c6 thé dugc cép dién béng dong co
dién 102. Bom c6 thé 1ip bd canh quay 103. Lo phan tng thtt nhat 100 ¢6 trang bi mot
hodic nhidu dé ling 109 dugc két ndi véi cac bng 104 ciia 10 phan @mg 100. é ling ciia
16 phan ung thr nhét 100 thuc hién chtc ning theo cach thong thudng, vi du viéc xa

bot nhdo polyme 1a lién tuc hodc theo mé. Theo sang ché, 10 phan tng sau 116 trang bi
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mdt hodc nhidu dé ling 109 duoc két ndi voi cac 6ng 104 cia 16 phan tng 116 va
trong d6 it nhat mot dé lang cia 10 phan Gmg sau 116 lién tuc mé dé lién tuc xa bot
nhdo polyme dén bd phan thu hdi. Pé lang 109 c¢6 thé lip van 1én 110. Ngoai ra mbi
dAu ra cua dé ling cua 10 phan tGng sau 116 c¢6 lip dung cu kiém soat ap suat 120.
Pudng ra sau dé ling 109 cta 10 phan ung thir nhat 100, dwoc két ndi véi duong
truyén 112 ma cho phép truyén bot nhio polyme ling trong dé lang 109 dén 16 phan
tng sau 116, tot hon 13 qua van pittong 115. Dé lang ciia 16 phan ting thir nhét 100 c6
thé 1ap van kiém soét tily chon 111. Céac van 111 ¢6 thé 1a bat ky loai van nio, ma cho
phép xa ciia bot nhdo polyme dén 10 phan ting dang vong sau, van goc, hodc cac van
ciu c6 thé dugc dung. Vidy, van 111 ¢6 thé c6 cdu tao sao ma ngdan vat chét khong bi
tich tu hodc két tiia tai phan than chinh cta van. Tuy nhién, kiéu va c4u tao cta thiét bi
kiém soat co6 thé duge lwa chon bdi ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc nay khi duoc yéu
cau. Doc theo dwong truyén 112, van ba chidu 114 ¢6 thé lam chéch dong chay dén
khu vuc phuc hdi san phdm néu nhiéu 16 phan ung dang vong dugc dung trong ciu
hinh song song. Bdt nhio polyme chay lién tuc qua it nhat mét dé lang mo lién tuc 109
ctia 10 phan tmg sau 116 c6 thé duoc loai bo bang mot hodic nhidu dudng phuc hdi san

phém 113, vi du dén khu vuc phuc hdi san phém.

Quan sat duge 1a bang cach xa lién tuc bdt nhio polyme tir 10 phan Ung dang
vong hodc tir 16 phan tng dang vong cubi cing ctia day nhiéu 10 phan ung theo sang
ché, chét ran phan trim khdi Iugng cao hon c6 thé duge x4 tir 10 phéan Ung dang vong
hogc tir 10 phén tng sau. Cu thé hon, viéc xa lién tuc bot nhdo polyme tir dé ling cai
thién hiéu qua vé viéc tach polyme, chdt phan tng va chét pha lodng bang cach tbi
thiéu héa lugng chit phan mg va chit pha lodng dugc chuyén vao bd phan thu hi.
Ngoai ra, sang ché cho phép thiét 1ap cac diéu kién phan tng bat bién trong 10 phan
ting trong sudt quy trinh polyme hoa. Cu thé hon, céc quy trinh theo sang ché cho phép
duy tri 4p suét trong 10 phan mg & gia tri nhit dinh va dé tranh su bién dong ap sut
trong 10 phan tng polyme héa. Hon nita, quy trinh theo sang ché ciing cai thién tinh
kha thi va d6 én dinh ctia qu4 trinh polyme hoa bang cach tranh sy « dong polyme va
bang ¢éch t6i wu hoa thoi gian duy tri trong dé lang. Hon nira, quy trinh theo sang ché

cling dam bao sy phan bo phu hop cla cac dong trong cac dng xa.
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Copolyme etylen-hexen dugc san xuat voi sy c6 mat cua chat xuc tac Ziegler-

Natt bén trong 10 phan mg dang vong kép voi cac ciu hinh khéac nhau ctia by phén xa

cta 10 phan Gng thir hai. Két qua duoc tbng hop trong bang sau:

A xn 1k Su giam chat pha
Nong do chat | 150 45 chdt | loang/chét phan
. ran polyme 7 , : w2k
Xa 1o o Duong trune binh ran polyme mg dong chay dén
e Sé dé ling | kinh dé g O | 4 ing binh dén | bd phéan thu hdi (/
phan ung 2 trong 10 phan A 1A z
lang , bd phéan thu tan polyme dugc
ung dang 5. . % o
von hoi san xuat) so vo1 vi
& du so sanh
2 1A 0 o
Xa lién i i 46% trong 46% trong vi du so sénh
tuc luong luong
9 A 1 0 0
Xa lién . 254 cm 46% trong 53% trong 49,
tuc (m¢ lién tuc) luong luong
) lia 2 0 0
Xa lién . 254 cm 46% trong 56% trong 33%
tuc (md lién tuc) luong luong
Xa khong 46% trong 57% trong -36% (vi du so
o 6 25,4 cm ,
lién tuc lugng luong sanh)

Mic di sang ché dugc md ta voi chi tiét duge xem xét voi su tham chicu dén

cac bién thé duoc vu tién nhat dinh cla no, cac bién the khac 1a c6 thé. Do do, pham vi

yéu ciu bao ho dinh kém khong chi giéi han & cdc bién thé dugc uu tién mo ta & day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh diéu ché polyolefin trong it nhét mot 16 phan tng dang vong bdt nhdo co
lip mot hozic nhiéu dé ldng, quy trinh nay bao gdm cac budc:

- dua vao 10 phan tng dang vong mot hodc nhiéu chit phan tng olefin, chét pha
lodng, chét xtc tac polyme hoa va thanh phén tiy chon va trong khi luu thong chat
phan tng olefin, chét pha lodng va chét xtc tac polyme hoéa trong 10 phan tng dang
vong;

- polyme hoa mot hodc nhiéu chit phan tmg olefin dé diéu ché bot nhio polyme
chira chit pha lodng dang long va hat polyolefin dang ran;

- rut lién tuc bdt nhdo polyolefin chtra hat polyolefin va chét pha loang tur 10
phan Ung, qua mot hodc nhiéu dé ldng va chuyén hat polyme olefin dang ran duge rit
tir 10 phan rng dang vong dén bd phén thu hdi;

trong do:

mdi dé léng c6 dau vao duge két ndi voi 16 phan g va dAu ra duoc két ndi voi
bo phan thu hoi, va trong do it nhéat mot dé léng lién tuc m& cho phép viée rut lién tuc
bdt nhio polyolefin tir 10 phan g dang vong, va

trong do:

mdi dau ra ctia mdt hodc nhidu dé ling dugc két ndi v6i bd phan thu hdi bang it
nh4t mot dng din c6 lip dung cu kiém soat 4p suét, va trong d6 ap suét trong 16 phan
rng dang vong duoc kiém soat bang cach van hanh dung cu kidm soat ap suat.

2. Quy trinh theo diém 1, dac trung & chd mdi dAu vao cua dé ling duogc két ndi véi 1o
phan ting bang mot dng xa duoc két ndi véi it nhat mot 16 phan tng dang vong.

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 it nhat mot he thdng x4 dugc lip trong mdi dé lang
va/hodc trong mdi éng xa.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, quy trinh nay bao gdm viéc
tang dinh ky viéc mé dung cu kiém so4t ap sut.

5. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, dac trung & chd mdi dau
vao cua dé lang duge két ndi vai 10 phan tmg bing mot dng xa co lap van 16n va dac

trung & chd dé ling m& lién tyc 1a d€ lang c6 van 16n dau vao cua nd mo.
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6. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 16 phan ng dang
vong c6 lap hai hodc nhidu dé lang.

7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 it nhét hai dé ling mé lién tuc cho phép viéc rut lién
tuc bdt nhao tir 10 phan ing dang vong.

8. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 quy trinh ndy con
bao gdm budc theo ddi dong chay lién tuc tir mot hodc nhiéu dé lang, trong d6 dong
chay duoc theo doi nay dugc chon tir dong chay cua chét phan tmg vao bo phan thu
hdi, dong chay ctia chét pha logng vao bo phan thu hdi, dong chay ctia chét ran polyme
vao bd phan thu hdi, dong chay téng dugc chuyén vao bd phan thu hdi va két hop ciia
ching.

9. Quy trinh theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 quy trinh nay con
bao gém bude kiém soat sb dé léng mo& lién tuc, véi su tham chiéu bude kiém soat sb
dé léng mé& lién tuc bao g@)m theo doi mét hodc nhiéu thong s duoc chon tir ty 1€ gitra
chét rdn polyme va chat phan tmg dugc chuyén vao bo phéan thu hdi, ty 1& giita chat ran
polyme va chat pha lodng dugc chuyén vao bd phén thu hdi, thoi gian duy tri ciia chat
rin polyme trong mdi dé ling va sy két hop cua ching, t6t hon 1a su theo doi nay la su

theo doi lién tuc.

10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 budc kiém soat sb dé 1ing mé lién tuc bao gdm
mot hodc nhiéu budc:
ii) tang s6 dé lang mé lién tuc khi:
- ty 1é giita chét rén polyme va chit phan tmg dugc chuyén vao bd phan thu hoi
thép hon so véi gia tri dugc xac dinh trudce thir nhét; va/hodic

- ty 16 giita chét rin polyme va chit pha lodng dwoc chuyén vao bd phéan thu hoi

thép hon so vai gia tri dugc xac dinh trude thir nhét; va/hoac

- thoi gian duy tri ctia chét rin polyme trong dé ling thip hon so véi gia tri

duoc xac dinh trude thi nhit;
iii) giam sé dé ling md lién tuc khi:
- ty 1& giita chit rin polyme va chét phan tmg dugc chuyén vao bd phan thu hdi

cao hon gia tri dugc xac dinh trude thir hai; va/hodc
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- ty 1é giita chat ran polyme va chit pha lodng dugc chuyén vao b phan thu hoi

cao hon gia tri dugc xac dinh trudce thir hai; va/hodc

- thoi gian duy tri cua chét ran polyme trong dé 1ang cao hon gia tri dugc xac

dinh trude thi hai.

11. Quy trinh theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 4 dén 10, dic trung & chd, it nhat
hai dé ling md lién tuc cho phép viéc rut lién tuc bot nhdo tir 16 phan ung dang vong,
va dic trung & chd quy trinh nay con bao gbm bude kiém soat sy phan bb dong chay
trong sd cac dé lang mé lién tuc.

12. Quy trinh theo diém 11, dic trung & chd, budc kiém soat su phan bd dong chay
trong sb cac dé ling m& lién tuc bao gbm:

i) theo doi dong chay tir mdi dé lang, trong d6 dong chay dugc theo ddi nay
dwoc chon tir dong chay ciia chét phan (ng vao bd phén thu hdi, dong chay ctia chat
pha lodng vao b¢ phén thu hdi, dong chay cua chit ran polyme vao bd phan thu hoi,
dong chay tong duoc chuyén vao bd phén thu hoi tir mdi dé ling va su két hop cua
chung, v6i sy wu tién theo ddi duge thyc hién lién tuc; va

ii) didu chinh dong chay dwgc theo ddi ciia it nhat mot dé ling, dau ra cia dé
léng co lép van m¢ lién tuc va dac trung & chd van dugc sir dung dé diéu chinh dong
chay cua dé lang.

13. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 10 phéan tng
dang vong 1a 16 phan rng dang vong don.

14. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 16 phéan tng
dang vong 1a 16 phan ung cudi cing cta 16 phan ing dang vong bao gbm it nhat hai 10
phan ing dang vong duoc két ndi thanh day.

15. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 14, trong do olefin la etylen.
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