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(57) Sang ché dé cap dén d6 bén chéng moi cua phan mbi han c6 thé dugc cai thién bang
cach rén bua nho viéc tao su va dap st dung dau dap, dau xa cua dau dap c6 do dai la tr
Imm dén 10mm theo hudng chuyén dong cua dau dap va c6 dang vong cung véi ban kinh
d6 cong 1 tir Imm dén 10mm theo mat cit ngang tryc giao voi huong chuyén dong, tao
vung va dép trén phan chan mbi han, phan chan mo6i han la ving ndm trong khoang tr vat
liéu nén dén kim loai han c6 chan méi han nam gitra chung.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén dAu dép va phuong phép rén bang bua dé lam cho méi han
thich hop d6i véi cac két cAu thép, nhu 14 cac cu thép, trong d6 dic tinh moi my man
cn dat dugc. Séng ché dit myc dich cai thién do bén chéng méi phén méi ndi han
bing cach lam giam sy tip trung Gng suit qua viéc cai thién hinh dang ctia phin chin
mdi han.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong nhitng nim gan déy, cac trudng hop hu hong xdy ra do bi &n mon hoéc bi
moi do sy gia héa cua céc cau thép dugce gi nhan 14 dang ting 1én. Dé ngin chén céc
truong hop nay, trude hét 1a phai lp rap hé théng kiém tra. Cu thé 1a, trong trudng hop
su hu hai do méi, khong dap Umg chi 13 1am giam ngoai luc tdc dong cua cac phuong
tién giao thong chay qua va dang twong ty; cling cin phai cai thién chit lugng méi han
tir vién canh ctia thiét ké va san xuét.

Su tap trung Ung sudt duoc tao ra mét cach dé dang khi cac khuyét tat nhu la
céc vét niit hién hitu trong phan han, lam cho hinh dang cua chan han tré nén khong
thich hop. Két qua 13, céc tic dong cia tmg suat chu ky va tng sudt du méi han chdng
1én nhau, c6 thé gay ra vét khia moi va din dén su gy méi. Nhim ngan chin sy giy

moi, cac de xuat tir cac vién canh khac nhau d& duogc thyc hién.

Ching han, cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban s JP2006-175512A (tai
liéu patent 1) dé cap dén phuong phap cai thién do bén chéng moi ctia phan han va dbi
v6i két cAu han st dung ciing phwong phép nay. Tai lidu patent 1 bdc 16 cong nghé nho
d6 d6 bén chéng moi cta két cdu han nhanh chéng duoc cai thién mot cach 6n dinh
khong phu thudc vao trinh d§ chuyén mén cia ngudi van hanh bang cach xir Iy mot
ranh ¢ céac kich thudce cu thé trong cac diéu kién va dap cho trude st dung thiét bi xir
ly tac dong g?m vOi chén han trong khi thuc hién sy dao dong si€u 4m dé gdy ra sy

bien dang dan hoi.

JP2006-159290A (tai liéu patent 2) dé cap dén phwong phép rén bing va dap

laze va bdc 16 viéc bién ung suit nén du thanh cénh quat quay cua dong co tuabin khi
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v6i phuong phdp sit dung chim laze xung dong tir ngudn laze nhim 1am hoéa hoi tirc
thdi mot 16p mong cia bé mit hodc 16p phi trén bé mit tao thanh plasma va sir dung

cdng suat phat no thu dugc tao lyc nén cuc bo trén mdot phﬁn cta bé mat.

JP2010-029897A (tai liéu patent 3) boc 1§ cong nghé lién quan dén phuong
phap tuong tac nhim cai thién dic tinh méi ctia méi han va thiét bi st dung phuong
phip ndy va dic biét 1a boc 1§ viéc sir dung chdt va dap cé ddu xa vdi cac kich thude
cu thé dé tao thanh mét ving va dép gin véi chan han va ép 1én bé mit tAm thép, nho

dé dua Ung suat nén du vao phan han.

Théng thudng, trong qué trinh rén bing bia, tai trong lam viéc dugc giam
xubng nhd ngudi van hanh gitr thiét bi rén bing biia sao cho du xa ctia diu dap (con
duge goi 13 bd chuyén di hodc may bim holic diu dap) dap 1én chan han tir phia trén
theo mot géc, 1am cho tai trong cia thiét bi rén bang bua tac dong 1én chan han.

Két qua 1, khi tién hanh qua trinh rén bing bua trén méi ndi han méanh 8p géc
ngoai mit phéng trong d6 dwong gan 2 nhd thing ra tir vat lidu nén 1, nhu duge thé
hién trén Fig.1, dAu xa cia ddu d4p 5 trong thiét bi rén bing biia tao mot ranh sdu
(viing va dép) 6 trén chan han 4, 1 chan trd thanh vi trf tip trung (mg suét va vét nit
moi 7 ¢6 thé phat trién tir dAu xa ctia dudng han 3.

Mit khéc, dbi vai su cai thién d6 bén chéng moi cua phﬁn mdi ndi han trén thép
sttc bén kéo cao (SM570) béng cach rén bua va b'flng cach chinh sy han dién cuc
wolfram trong moéi trudng khi tro (TIG) (TIG - Tungsten Inert Gas). Viéc cai thién d6
bén chdng moi cia cic mdi nbi han bing cach rén bua chinh TIG: Kengo ANAMI,
Chitoshi MIKI, Hideki TANI, Haruhito YAMAMOTO, Structural Eng./Earthquake
Eng., JSCE, tap 17, s6 1, 57s-68s, thang 4 nim 2000 (tai liéu khong phai 14 patent 1)
boc 16 cac két qua kiém tra phwong phép rén bing bia méi nhim lam gidm su tip
trung tng sudt va Gng sudt du ciia chan han ddi véi cong bd duoc néu trén caa sy tién
trién vét niit moi va do bén chdng moi ciia phan han dugc giam khi tién hanh qua trinh
rén bing bua.

Néi cach khéc, theo tai lidu khong phai 12 patent 1, qué trinh mai phin chan han
trudc voi thiét bi mai trude khi tién hanh qué trinh rén bing ba va tién hanh qué trinh
rén béng bta nhiéu lan, khoang ba 14n di quan la hiru hi€u trong viéc ngan chédn sy tién

trién cua céc vet khia méi (con duge goi 1a cac vét nit moi).
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Danh sé4ch tai liéu vién din
Tai li€u patent
Tai li¢u patent 1: JP2006-175512A

Tai liéu patent 2: JP2006-159290A
Tai liéu patent 3: JP2010-029897A

Tai liéu khong phai 1a patent

Tai liéu khong phai 13 patent 1: Viéc cai thién do bén chéng méi ctia cac mdi
nbi han bang cch rén blia, chinh TIG: Kengo ANAMI, Chitoshi MIKI, Hideki TANIL,
Haruhito YAMAMOTO, Structural Eng./Earthquake Eng., JSCE, tép 17, s6 1, 57s-68s,
thang 4 nam 2000.

Tai liéu khong phai la patent 2: Zukai Yosetsu Yogo Jiten (dugc thé hién trong
tir dién cong nghé han), Nikkan Kogyo, 20/09/1971, tai ban lan thir 4, trang 53.

Khi tao ra két ciu han, méi trudng lam viée, hiéu suét van hanh va tinh ning
mbi han dugc tinh dén nhim lya chon phuong phép han va nhim cai thién d6 bén
chdng méi ctia phin han, cic phuong phép nhim cai thién do bén chéng moi cia phén
han dugc néu trén trong tai li¢u patent 1 va dang twong tu duoc ung dung. Néu cac dac
diém ctia mdi han véi déc tinh mo6i m§ mén dugc lam 13, s& ¢6 kha ning lua chon
phuong phép céi thién d6 bén chéng moi tdi wu, ngay nhu phuong phép han duoc lua

chon.

Thiét bj dugc sir dung theo phuong phap rén bang bua sir dung si€u 4m dugc
boc 1§ trong tai li¢u patent 1, tuy nhién 1a dat tién so véi thiét bi thong thuong 1a thiét
bi van hanh véi dau dap bing &p suit khong khi va hon nita, thiét bi nay la kho tim

mua.

Hon nita, phuong phap rén va dip bing chum laze dugc néu trong tai liéu
patent 2 y€u clu viée xir ly so b vt liu ciing nhu thiét bi 16n va dét tidn, nhu vat lai

cang lam cho phuong phap nay kho sir dung trong viéc rén céu thép.

Trong khi d6 tai liéu patent 3 bc 16 két cdu han c6 tinh ning chdng moi m§
mén va phan han 14 t&t hon so v6i phan han c6 nhiéu kha ning 13 vét nirt moi s& xay ra,
khi chdp nhan phan han nay 1am két cdu thyc té, thiét bj thu duoc phan han 14 kho tim

mua va cong bd véi hidu sudt xir Iy duge duy tri. Phuong phép tuong tac duoc boc 16
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trong tai lidu patent 3 1a phuong phép sir dung chét va dép c6 diu xa v6i bén kinh 46
cong bing 1/2 hodc nho hon chiéu day cta vat liéu kim loai va 1 bing tir 2mm dén
10mm. Phuong phap ndy tao ra ving va dap d6i voi bé mat vat lidu kim loai cda vat
liéu nén trong pham vi trong d6 chét va dap khong tiép xtic v6i kim loai han trong qua
trinh tuong téc. Piu xa cia diu dép c6 hinh ban cAu, tuy nhién, viéc tao ra mot sd
luong va dap 16n 14 can thiét. Do d6 khé dua ung suét nén du mdt cach hitu hiéu vao
phan médi ndi han.

Hon nita, ngay ca v&i cong nghé dugc bdc 16 trong tai liu khong phai 13 patent
1, cac vAn dé véi hiéu suét xir ly duge duy tri, nhu 13 cin phai mai trudc hodc 1a thuc

hién qu4 trinh rén bang bua nhiéu lan.

Bin chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché duoc hidu trong céc diéu kién dugc néu trén va muc dich cua sang ché
14 @ xuét ddu dap 14 ddu co thé cai thién do bén chdng mai ciia phan mdi han khi tién
hanh qu4 trinh rén bing bua, phuong phép sir dung qua trinh han va mdi han trong d6
phuong phép dugce st dung va cé dic tinh d¢ bén chéng méi m§ man.

Nhim cai thién d¢ bén chéng méi ctia mdi han, céc téc gia sang ché da nghién
ctru mot cach rdng rdi cac dac tinh cua phén chan méi han, & d6 cac vét nit moi duoc
tao ra dé dang. Két qua 13, céc tac gia sang ché phét hién ra ring, viéc chip nha co cdu
lam gidm sy tap trung Ung suét trén phan chan méi han trong khi ddng thoi lam giam
g suét kéo du do qué trinh han, tic 13 viéc tao hinh dang cta diu dap déi voi qua
trinh rén bing bua hdu nhu 1a dang tréng, cho phép ddi véi hinh dang phan chan mdi
han duoc cai thién trong khi hiu nhu dua tng suit nén du dén phén han ngay cé trong

mot thiét b kiéu dao dong ap suét khong khi don gian.
Sang che dugc hi€u trén co s& sy phat hién dugc néu trén.
Céc dic diem chu y€u cia sang ché 1a nhu sau.

1. Ddu dap dé tién hanh qua trinh rén bing biia nhdm cai thién d6 bén chéng
moi ciia phan mdi han bing cich twong tac 16n phin chan médi han sir dung hé théng

lam rung dong dAu dép sir dung 4p suét khong khi,

dAu xa ctia dAu dap c6 d6 dai tir Imm dén 10mm theo hudng chuyén dong cia

d4u dap va c6 dang vong cung v6i ban kinh do cong 13 tir Imm dén 10mm trén mit cit
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ngang tryc giao véi huéng chuyén dong.

2. Pau dép theo muc 1, trong d6 déu xa cua diu dap co6 dang dudng cong hinh
elip voi ban kinh chinh cta hinh elip 14 song song véi hudng truc giao véi hudng
chuyén déng va hudng truc cia diu dap trén mit cit ngang truc giao va ban kinh phu

ctia hinh elip it nhat 14 bing 1mm.

3. Phuong phép rén bing bua nhim cai thién do bén chéng moi cia phan mdi
han bing cich twong tac 1én phan chan méi han st dung dau dap trong hé théng tao

rung béng 4p sudt khong khi, bao gdm budc:

tao su va dép st dung déu déap bao gém du xa c6 do dai 1a tr lmm dén 10mm
theo huéng chuyén dong cua diu dap va c6 dang vong cung vadi ban kinh d6 cong 1a tix
Imm dén 10mm theo mit cit ngang truc giao v&i hudng chuyén dong, tao thanh ving
va dép trén phan chdn mdi han, phan chin méi han 1a ving bit dau tir vat liéu nén dén
kim loai han c6 chan méi han & giita.

4. Phuong phap rén béng bua theo muc 3, trong d6 khi tao sy va ddp sir dung

dau dap, géc dap so voi bé mit cta vat lidu nén 1a trong pham vi 60° £ 20°.

5. Phuong phép rén bing bua theo muyc 3 hodc muc 4, trong d6 theo mit cit
ngang truc giao v6i hudng chuyén dong cia ddu dép, ddu xa cia ddu dap co dang
dudng cong hinh elip vdi ban kinh chinh cua hinh elip 1a song song véi hudng truc
giao véi huéng chuyén dong va hudng truc ciia diu dép, va ban kinh phu ctia hinh elip

it nhat 1a bing 1mm.

6. Phuong phap rén bing btia theo muc bat ky trong sé cac muyc tir 3 dén 5,
trong d6 phan chdn méi han 14 viing ndm c4ch it nhit 1a 2mm vé phia kim loai han dén
it nhat 1a 2mm vé phia vat lidu nén, c¢6 chan han ¢ giira.

7. Méi han trong d6 sy va dap tac dung 1én phan chan méi han v6i phuong phap
rén biang bia theo muc bit ky trong s6 cic muc tir 3 dén 6, phin chin mdi han bao
gdm vat liéu nén va kim loai han c6 chdn médi han & gitra,

béan kinh d¢ cong cua ving va dép dugc tao ra bai sy va dép it nhét 12 2mm.

8. Mbi han theo 7, trong d6 phan chdn mbi han 1a ving ndm cach it nhat 1a 2mm
vé phia kim loai han dén it nhét 1a 2mm vé phia vat liéu nén, c6 chan han & gitra.

Theo sang ché, ngay ca véi thiét bi din dong ddu dép nho 4p sudt khong khi
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thong thuong, nhu 12 may bam chét trg dung, phdn chan méi han c6 thé duoc tuong
tac mot cach hitu hi¢u. No6i cach khéc, cong nghé nay tao hiéu qua do bén chéng moi
duoc cai thién mot cach dé dang ciia phan han va cyuc ky hiru ich vé mat cong nghiép.
M3 ta vin tit cdc hinh vé

Séng ché s& tiép tuc dugc mo ta dudi day cung voi su @& cap dén céac hinh vé&
kém theo, trong do:

Fig.1 14 hinh v& thé hién phin khuyét tat xay ra trong chan mdi han trong qué
trinh rén bing bua;

Fig.2 12 hinh v& thé hién nguyén ly cai thién phia sau hinh dang chén cta mdi

han theo sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién céc huéng X, Y va Z cta du dép duoc st dung dé dap

1én mdi han theo sang ché;

Fig.4A 13 hinh v& thé hién hinh dang mat cit XZ cta diu dép duoc str dung dé
dép 1én méi han theo sang ché va Fig.4B 13 hinh v& thé hién hinh dang mit cit YZ;

Fig.5A 1a hinh v& thé hién hinh dang mt cit XZ cua mdt diu dap khac duogc st
dung dé dap 1én méi han theo sang ché va Fig.5B 14 hinh v& thé hién hinh dang mit cét
YZ;

Fig.6A 14 hinh chiéu chinh va hinh chiéu dimg cta méi han vong cung cta hop
dugc tao thanh hop;

Fig.6B 1a hinh chiéu chinh va hinh chiéu dtng ctia méi han vong cung ctia hop
khac da dugc tao thanh hop;

Fig.7 1a hinh v& thé hién bién dang ctia hinh dang chan méi han; va

Fig.8 1a d thi thé hién twong quan gitta sé chu trinh gdy hu hong va pham vi
g suét.
M0 ta chi tiét sang ché

Phin tiép theo s& thé hién mo6t phuong 4an cua sang che cung vdi su dé cdp dén

cac hinh v& kém theo.

Luu ¥ ring, d cho thuan tién, c4c hinh vé& dugc dé cip dén trong phin mo ta
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sau day s& thé hién céc phén dic trung nhim don gian viéc hidu phuong én. Do d6, céc
kich thudc, céc ty 1é va dang twong tu cia cc thanh phan céu tao c6 thé khong duoc

thé hién theo ty 18.

Sang ché d& xuét phuong phap cai thién do bén chdng méi ciia phan mbi néi
han bing cach 4p dung phuong phép duge goi 1a phwong phap rén bang bua dé ép dau
dap (sau day dugc goi mot cach don gian 1a diu dap) dép 1én phin chan méi han cua

duong han va tiép d6 di chuyén diu dép theo hudng dudng han.

Luu y ring, trong phin mo ta sang ché, chan hodc chan han la chi dudng giao
nhau gifta bé mit vat liéu nén va bé mat kim loai han (xem tai lidu khong phai 1a patent
2).

Vit lidu nén bt ky, dudong gin va kim loai han duge st dung trong mdi han
thong thuong va mdi han duoc biét c6 thé dwgc chdp nhan dé st dung véi sang ché.
Hon nita, sang ché c6 thé duoc chép nhan mot cach rong rai déi véi méi han trong d6
mdt thanh phin dugc gén chit vao mot thanh phan khéc bang cach han, sang ché tham
chi con hitu hiéu hon khi dit muc tiéu 1a mébi han c6 phén han hodc dudng han trong
d6 vét niit moi boc 16 ra mot cach da dang trén co s& cac yéu t6 nhu la k_ét cAu hodc
trang thai tai trong & vi tri st dung. Céc vi du cua phén han néu trén va dang tuong tu
bao gdm phin han & giita dAm cAu va chan cu trong két cdu clu va phan han & giita

tAm duong gan va tAm bén trong tau thuy.

Fig.2 12 hinh v& thé hién nguyén ly cai thién phia sau clia dic tinh méi nhd
phuong phap rén bing bua theo sang ché va thd hién mit cit ngang vudng goc voi
huéng dudng han, ctia phin mébi ndi han khi dwong gan 2 duoc han véi vat liéu nén 1
bing cich tao hop. Fig.2 1a hinh v& thé hién luc ép dugc tac dung 1én vit lidu nén va
kim loai han nhu thé nao bang cach ép déu dép 1én chan han 4 cua dudng han 3 theo
mdt géc cho trudc dé tao ra ving va dap 8 1a ving c6 su bién dang dan héi xay ra

(duoc thé hién theo dudng nét dat trén hinh ve§).

Fig.3 12 hinh v& thé hién huéng X, huéng Y va hudéng Z khi huéng X duoc xéc
dinh nhu 14 huéng truc giao v6i huéng chuyén dong tuong tac (tuc la hudng truc giao
v6i huéng dudng han) va huéng Y 1a hudng chuyén dong cua su twong téc (tic 1a
huéng song song v6i hudng dudong han). Hudng X, hudng Y va hudng Z duoc mo ta

dudi day theo dinh nghia nay.
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Fig.4A, Fig.4B va Fig.5 1a cac hinh v& thé hién hinh dang dau xa cla diu dép

theo séng ché.

Péu dap theo sang ché 14 dAu nhu duoc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, ddu xa
ctia diu dép c6 dudng bién dang vong cung (Fig.4A) véi ban kinh dd cong (r1) 1a tir
Imm dn 10mm & dinh ¢6 d6 dai 13 a; mm theo mit cét ngang (mit cit XZ) truc giao
v6i huéng chuyén dong (hudng Y) va hiu nhu c6 hinh dang trdng (Fig.4B) c6 do dai
bi mm 1a tr Imm d&n 10mm theo hudng chuyén dong (huéng Y). Luu y ring, do dai
a; t6t hon 1a ndm trong khoang tir 5Smm dén 9,5mm va t8t hon nita 14 nim trong
khoang tir Smm dén 9mm. Ly do ma vt liéu nén va mép dudng han cé thé dugc trong
tac trong pham vi rong 14 hitu ich d6i v&i viée 1am tron tru hinh dang chan han trong

phan han.

Néu ban kinh do cong (r1) 12 dudi Imm, sy bién dang tao ra sy tap trung ung
sudt mot cach d& dang trén chan mdi han x4y ra. Mit khac, vuot qua 10mm, ving tiép
xtic & giita ddu dap va phin chan méi han khi su va dap tré nén qua 16n va Ung sut
nén du thich hop khong thé dugc dua vao phén chan duong han. Do d6, ban kinh d6

cong (r1) duoc xac dinh 13 tr Imm dén 10mm.

Fig.5A va Fig.5B la c4c hinh v& thé hién hinh dang dAu dép theo mot vi du khac
cla sang ché. Nhu dugce thé hién trén céc hinh v& nay, dAu xa clia diu déap cé chu vi la
dang dudng cong hinh elip v6i d dai 12 a2 mm va ban kinh chinh (r3) cta hinh elip 1a
song song voi hudng tryc giao véi huéng chuyén dong va huéng truc cia déu dap &
dinh trén mit cit ngang (mit cit ngang XZ) truc giao v6i huéng chuyén dong (hudng
Y), ban kinh phuy (r2) cta hinh elip it nhit 1 bing Imm (Fig.5A). Twong tw diu dap
dugc thé hién trén F ig.4A va Fig.4B, déu dép duogc tao ra nhu 1a cdt hinh ban tron
(Fig.5B) c6 d0 dai b, mm 1a tr Imm dén 10mm theo huéng chuyén dong (hudng Y).
Luu ¥ ring, d6 dai a, tét hon 14 ndm trong khoang tlir Smm dén 9,5mm va tét hon nita
1a ndm trong khoang tir Smm dén 9mm. Ly do ma vat liéu nén va mép chan mdi han c6
thé dugc tuong tac trong mot pham vi rong 14 hitu ich dé lam tron tru hinh dang chan
mbi han trong phén han.

Trong trudng hop diu dap c6 dudong bién dang vong cung hinh elip dugc néu
trén, néu ban kinh phu (r2) cda hinh elip 1a dudi 1mm, sy bién dang tao ra sy tip trung

g suét trong phin chan méi han Xay ra va do do ban kinh phu (r2) cta hinh elip dugc
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x4c dinh it nhat 1a béng Imm. Trong khi khong c6 sy gidi han duge dit ra mot cach cu

thé do6i véi gidi han trén, khoang 2mm 1a duoc wu tién.

Hon nita, néu ban kinh chinh (r3) cta hinh elip vuot qua 8mm, s& khé ma tuong
thc 1én chan méi han va do d6 trj s6 ma 16n hon ban kinh phy, 1én dén khoang 6mm, 1a

dugc uu tién.

Nhu dugc md té trén, cac dau dap dugce thé hién trén Fig.4A, Fig.4B, Fig.5A va
Fig.5B c6 c4c d6 dai 1a by va b, tir Imm dén 10mm theo huéng chuyén dong (hudng
Y). Néu cac d6 dai ndy 1a duéi 1mm, c6 thé khong chi ing suét nén du khéng dugc tao
ra mdt cach hiru hiéu d6i véi chan mbi han, ma con luc tac dung lén diu dép tang lén,
1am cho du xa bi nghién mot cach d& dang va yéu cau su thay thé thuong xuyén déu
xa. Mit khac, néu cac db dai nay vugt qua 10mm, khong chi sy bién dang tao su tép
trung tng suét trong phin chn mdi han xdy ra, ma lyc 16n trd nén can thiét dé tuong
tac mdt cach hitu hiéu lén phﬁn chan mdi han, nhu vay 13 1am cho co ciu tuong tac to

1&n. Do d9, ting tri s6 by va by duge x4c dinh 1a ndm trong khoang tir Imm dén 10mm.

Hon nita, céc tri s0 b1 va bz tot hon 1a bang hodc nho hon so v6i a; va a. Ly do
ma néu vang tiép xuc cua dau dap tro nén qua 16n, lyc trén mot don vi dién tich 1a yéu,

1am cho khé thu dugc mét hinh dang 6n dinh.

Theo sang ché, quan trong 13 twong tac lén phan chan mdi han theo mot goc

(sau ddy duoc goi la géc tuong tac) so vai bé mit vat liéu nén 13 60° + 20°.

Ly do ma khi géc twong tac vuot qua 80°, s& hoi khé twong tac mot cach hitu
higu 1én kim loai han, trong khi d6 géc dap 1a duéi 40° c6 thé ngin chin mot cach hiru

hiéu su va dap tac dung Ién vét liéu nén.

Theo séng ché, phuong phép diéu chinh goc tuong tac c6 thé 1a phuong phap
thong thuong va phuong phap da dugc biét. Ching han, ngay trudc khi bit diu su
tuong tac, mot tAim c6 chidu day khong dbi theo hudéng Y c6 thé duoc dat 16n vat liéu
nén véi goc dinh 1a 60°, méy bim chét trg dung c6 thé duoc lap rap 1én va sy va déap
c6 thé bét diu sau khi xac nhan goc va dap. Theo cach khac, su va dép ¢ thé dugc
thuc hién sau khi lap rap chan chdng 14 chan c6 thé duoc thay ddi theo goc bit ky hoic
trong khi c6 ngudi lam ciing x4c nhan goc nhin st dung thude do goc bang chit déo

trong sudt duoc dit 1én mép.
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Su xdc nhén khi nhin trong qua trinh twong tac, tuy nhién, 1a khé khin va ciing
1a nguy hiém. Do d6, 1a dat yéu ciu khi x4c nhan gbc tuong tac bang cach nhin khi bit

dau sy va dap, v6i dau xa cua dau dép tiép xic vdi vi tri va dap.

Noi cach khéc, & x4c nhan goc tuong téc, 1a thich hop khi x4c nhan sy va dap
ban dAu trong qué trinh cdc chudi van hanh 13 trong mot pham vi. Ly do ma kho d6i
v&i ngudi van hanh khi xdc nhén goc tuong tac va sy tuong tac trong tit ca cc sy van
hanh s& 1a khong hiéu qua.

Hon nita, véi sang ché, chi mot su va déap vai ph'?ln han & mdt vi tri c6 thé cai
thién mét cach thich hop d6 bén chéng moi cia mdi han, vin trong pham vi phén chan
mbi han, géc twong tac ¢ thé duoc thay ddi khi cin thiét trong pham vi goc dugc néu
trén. Chéng han, khi sy va dap phia vét liéu nén, su va déap cé thé dugc tac dung theo
gbc dap 16n hon 60°, trong khi d6 khi su va dap gn voi chan dudng han, goc tuong
tac c6 thé 1a xép xi 60° va khi sy va ddp phia kim loai han, su va dap c6 thé dugc thuc
hién v&i goc dap 1a nhé hon 60°. Luu y ring, su bét ddu va dép c6 thé 1a tir hogc phia
vét liéu nén hodc phia kim loai han. Hon nita, theo sang ché, khi tién hanh qua trinh va
dép nhiéu 14n, 13 thich hop khi @it muc dich chan han it nhit mot 14n va chép nhan
duge néu cac va dap khéac két thic duge tac dung 1én vat liéu nén hoic mép kim loai
han. Két qua 13, tuy nhién, cin thiét ddi véi vung va dip duoc tao ra trén ca vat liéu

nén va kim loai han.

Theo sang ché, phan chan mdi han 1a chi mét viung ma trong d6 viung va dép
duogc tao ra, ndm trong khoang tir vt liéu nén dn kim loai han ¢6 chan han & giita.
V6i chan han nhu 14 sy dinh chuén, khoang cach dén cac du (cadc mép) cua vung va
dap dugc do va pham vi nay t8t hon 14 ving tir it nhit 13 2mm trén mép kim loai han
dén it nhAt 1 2mm trén mép vit liéu nén. Ly do ma néu timg tri s6 1a dudi 2mm, su cai

thién d6 bén chong moi ctia phan mdi n6i han c6 thé 1a khong dat duoc.

Trong khi khong c6 su han ché nao duoc dit ra cy thé dbi véi gidi han trén, gidi
han nay c6 thé 1a khoang 8mm ¢ phia kim loai han va khoang 10mm & phia vat liéu

N
A

nen.

Theo sang ché, sy va dép tic dung 1én phan chdn moi han trong cac diéu kién

rén bang bua néu trén de tao thanh moi han c¢6 do bén chong moi duoc cai thién.

O diém nay, nhét thiét ban kinh do cong cua vung va dadp duogc tao ra boi sy va
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dap it nhat 14 bing 2mm.

Ly do 1a néu ban kinh do cong cua vung va dip 1a dudi 2mm, hiéu qua lam
- gidm su tap trung Ung sut béng cach Uing dung sy va dép 13 khong dat duoc theo yéu
cau. Trong khi khong c6 sy han ché dugc dit ra mot cach cu thé ddi voi gioi han trén,

ban kinh do cong tdt hon 14 khéng vuot qué chiu dai chan ctia phan han.

Hon nita, nhu dugc néu trén, trong mdi han theo séng ché, ph?ln chin mbi han
t6t hon 14 mét ving ndm trong pham vi tir it nhat 1a 2mm vé& phia kim loai han dén it

nhat 1a 2mm vé phia vat li¢u nén, véi chan han 1a moc quy chiéu.

Khéac véi hinh dang dugc néu trén, dau dap dugc stir dung theo sang ché c6 thé
1a dau dap thong thuong va dau dap duoc biét, chéng han nhu 1a thép dung cu hoidc
dang twong tu v6i d6 bén chiu kéo 1a 1000 MPa hoac 16n hon.

Co cAu va dép duoc st dung véi séng ché c6 thé 1a co cAu va dap voi phén han
thong thudng hodc dugc biét, co chu nay din dong dau dap v6i ap sudt khong khi
thong thuong, nhu 1a may bam chit trg dung, 1a dugc wu tién, vi cac chi phi thiét bi c6
thé bi giam.

Vi du thye hién sang ché

Vidul

Piu dap c6 ban kinh do cong 14 4,5mm & dinh trén mit cit XZ (mit cét ngang
truc giao véi hudng chuyén dong cta déu dap) va do dai Smm trén mat cit YZ (mat
cit theo hudéng chuyén dong cia diu dap) duoc tao ra. Dau dap c6 dang dudng cong
hinh elip v6i ban kinh chinh la song song véi huéng X, ban kinh chinh 12 6mm va ban
kinh phy la 3mm, trén mit cit XZ (mit cét ngang truc giao véi huéng chuyén dong
ctia dau dap) va do dai 9mm trén mit cit YZ (mat cét theo hudng chuyén dong ciia dau
dap) cling duoc tao ra. Pau dap hinh béan cdu voi ddu xa c6 ban kinh dd cong la 1,5mm
cling dugc tao ra. Trén vt liéu nén 1 (SM490Y) c6 phin chiéu rong song song la
150mm, do dai 1a 500mm va chiéu day tAm 1a 12mm, nhu dugc thé hién trén Fig.6A,
méi han bp géc duge tao ra bing cach han (ddy han MXZ200-1,2 o, khi bao vé 100%
COg, dong dién han 240 A-dién &p han 30 V-téc d6 han 40 CPM (cm/phut), nhiét
lugng han du vao 10,8 KJ/cm) vao 75mm x S0mm duodng gén 2 (SM490Y).

Rén bing bua nho dau dép néu trén duge dép 1én chdn moi han ctia moi han néu
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trén, trong diéu kién xac dinh cta &p sudt khong khi: khoang 6 kg/cm? va chu ky: 90
Hz, v6i goc va dap 1én vat liéu nén nim trong khoang tr 45° dén 70°. Luu y ring,
ngay trudc khi bit ddu sy va dép, gbc tuong tac duge xac nhan theo su quan sat boi
ngudi cong nhan cling lam viée st dung thude do géc bang chét déo trong sudt dugc

ddt 1én mép.

Bang 1 liét ké céc sb thir nghiém ciing nhu c4c hinh dang diu dap néu trén va

cac goc va dap.

Ban kinh chén ctia m6i han sau qué trinh rén bang bua dugc x4c dinh bing

khudn cao su silic.

S6 cac chu trinh 1am hu hong (pham vi ling suét: 200 MPa) dugc tim kiém sir
dung mAu thir nghiém duoc thé hién trén Fig.6A béng cach kep mim cip cac mép cua
vat liéu nén 1 trén méay thir nghiém d6 moéi va dé xuét g suét chu ky (ty 18 ung sut:
0,1, chu ky: tir 5 Hz dén 10 Hz) theo huéng chiéu dai 14 dudng gan 2. Luu y ring, theo
sang ché, dbi véi pham vi tmg suit 1a 200 MPa, sb cac chu ky lam hu héng vuot qua

10% dugc xem 14 tdt.

Hon nita, kich ¢& ving (phdn chin méi han) cua vung va dap duogc tao ra boi
dau dép néu trén duge xac dinh. Cu thé 1, st dung thudc cap s6 hoa, khoang céch tir
dau dudng gan dén chan han dugc x4c dinh trude khi va dap, sir dung dau dudng gén
12 mdc quy chibu va sau khi va dap, khoang céch dén mép cta ving va dap dugc xéc
dinh & phia kim loai han va & phia vét liéu nén, mot 14n nita sir dung dau dudng gan la
mbc quy chiéu. Tiép do, khoang cach tlr chan han dén timg mép cua ving va dap dugc
xéc dinh bang cach 14y d6 chénh & phia kim loai han va & phia vét liéu nén.

Cac két qua do dbi v6i ban kinh do cong clia ving va dap (ban kinh chan), sb
cac chu trinh 1am hu hdng (pham vi ng sut: 200 MPa) va pham vi phan chin méi

han dugc liét ké cung nhau trén Bang 1.

Bang 1
Ban P . Ving cua phén
s6 kinh | S0 Ch;' ,”;’}h chan méi han (1)
° . sc da s | &y phd huy mm
ky Hinh dang dau dap G<E§6<i)%.1p (;ng? (pham vi ing (mm) Cha thich
hiéu ; han suat 12 200 Phia Phia
(mm) MPa) kim vat ‘liéu
loai han nén
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A . s Vidu so
1 Khoéng xur ly - 0,7 1,6 x 10 - - sanh 1
Hinh ban cAu (ban kinh: | 45 dén s Vi du so
2 1,5 mm) 70 | BT SIxI0 R B
Dang hinh tréng/ dang )
dudng cong (ban kinh d§ | 45 dén >2,8x10° ]
3 cong ry: 4,5 mm, 70 4,8 @) 5,4 3,9 Viduy 1
chiéu dai b;: 5 mm)
Dang hinh tréng/dang
duodng cong hinh elip £ 6
4 | (bén kinh phyr,: 3 mm, 457%e“ 61 | > 2’62>)‘ 10" 1 49 42 | Vidu2
bén kinh chinh rs: 6 mm, (
chiéu dai b,: 9 mm)

(1) chi khoang céch‘n‘r chén ‘méi han dén mép ving va dép
(2) Su dut gdy & phan cap bang mam cip
Bang 1 thé hién khi sir dung hinh dang du dap theo sdng ché va xéc dinh gbc
dbi v6i bé miit vat liéu nén 1a 60° = 20°, ban kinh do cong clia ving va dap theo timg
trudng hop it nhét 13 2mm. Hon nita, trong thit nghiém d6 moéi, phan cip trén mam cip
clia mau thir nghiém (vat lidu nén) bi bé gdy trude khi ph'?m han bi bé gay, con sé chu
ky 1am hu hai phin han ddi v6i pham vi tmg sudt 1a 200 MPa it nhét 1a vuot qua 106
trong timg trudng hop. Mat khéc, trong truomg hop khong xir 1y, timg sudt 14 g suét
kéo va mdc du ban kinh d¢ cong clia viing va dap trd nén 16n hon so véi truong khong
xtr Iy khi str dung ddu dap hinh ban ciu véi ban kinh do cong la 1,5mm, s6 cac chu ky
pha hity phan han bi x4u di. Khi ddu xa ciia ddu dap 12 dang hinh ban ciu, d6 bdn cia
du xa la khong dat yéu cdu va ung sudt nén du khong thé duoc dua mot cach thich
hop vao vt lidu nén khi xay ra su va dap. Hon nita, diu xa coa dau dap hinh ban ciu

1,5mm bi nghién nat sau khi va dap.

Fig.7 1a hinh v& thé hién bién dang ciia chdn méi han theo sang ché va hinh
dang chan méi han nhu 14 dugc han. F ig.7 thé hién trong phén chin méi han theo sang
ché, phin chan médi han c6 hinh dang tron tru so v6i truong hop nhu duoc han. Do d4,
10 rang la qua két qua cua hinh dang duoc cai thién, sang ché dat dugc két qua lam

gidm sy tap trung Ung suat dugc néu trén.

Tiép theo, thay thé vat liéu nén 1, vat liéu nén 1’ duoc st dung nhu dugc thé
hién trén Fig.6B, vat liéu nén 1> (SM490Y) c6 phén chidu rong song song 1a tir 100mm

dén 150mm, d6 dai 1a 700mm va chidu day tdm 13 16mm va thir nghiém moi dugc tién
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hanh nhu 13 d6i voi mdi han vong cung ciia hgp dugc tao ra bang cach st dung hop 3
(ddy han MXZ200-1,2 g, khi bao v& 100% CO2, dong dién han 240 A—dién ap han 30
V-tdc d6 han 40 CPM, nhiét lugng han du vao 10,8 KJ/cm) vao 75mm x SOmm
dudng gan 2 (SM490Y).

D61 vai cac vi du theo sang ché, cac dau dap véi ba ban kinh do cong dau xa

khac nhau, tirc 1a 4,5mm, 3mm va 1,5mm va ba dd dai khac nhau, tirc 12 3mm, Smm

va 9mm, dugce tao ra. Trong khi d6, thir nghiém méi duoc tién hanh dbi véi céac vi du

so sanh bao gom cac vi du duoc xir ly bing thiét bi mai (cac chudi vi du so sénh A)va

cac vi du khdng dugc xir Iy sau qua trinh han (cac chudi vi du so sénh nhu duoc han

B).
Béng 2 liét ké cac két qua thir nghiém.
Bang 2
S6 | Bankinhdd | Phamvi | S chu trinh ‘ Céc hinh
ky | congciaving | tngsuat | gdy phdhily | Hinh dang déu dap | dangkeét Chu thich
hiu | va dap (mm) (MPa) (chu trinh) cau khac
5 6.8 200 | >1,0x10" | 4,5Rx5mm é‘ﬁr}[ﬁg"z‘gy Vidy3
6 6,2 200 7,4 x 10° 4,5R x3 mm - Vidyu 4
7 6,5 200 | 76x10° | 45Rx5Smm | 90EWO Vidy's
8 6,4 250 7,2 x 10° 4,5R x5 mm - Vidu6
9 6,2 250 6,7 x 10° 4,5R x5 mm - Vidu7
10 6,4 250 74 x 10° 4,5R x 9 mm - Vidu 8
11 3,8 250 6,0 x 10° 3R x5mm - Vidu9
12 2,1 250 4,5 10° 1,5R x 5 mm - Vidy 10
13 5,3 250 1,7x 10° | hinh dang dugc mai - Vidu sosanh Al
14 5,1 200 2,9 x 10° | hinh dang dugc mai - Vi du so sénh A2
15 5,7 150 9,7 10° | hinh dang dugc mai - Vidu so sénh A3
16 5,7 300 6,5 x 10* | hinh dang dugc mai - Vidu so sdnh A4
17 0,6 250 8,8 x 10* | hinh dang dugc han - Vi du so sénh B1
18 0,7 200 1,6 x 10° | hinh dang duoc han - Vi du so sénh B2
19 0,6 150 3,8x10° hirth dang dugc han - Vi du so sanh B3

Fig.8 1a d thi thé hién sy twong quan gitta s§ cac chu ky ling suét pha huy va

pham vi Gng suét. Fig.8 va Bang 2 thé hién pham vi timg suat 250 MPa hodc nhé hon,

chip nhén sang ché dap tmg dat yéu ciu dudng cong loai C ctia Hiép hoi thép két cdu
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Nhéat Ban (JSSC) (JSSC - The Japanese Society of Steel Construction — Hiép hoi thép
két cAu Nhat Ban). Cu thé 13, tudi tho chiu méi dat yéu cdu thu dugce dbi voi ddu dép
c6 ddu xa v&i ban kinh d¢ cong 13 1,5mm. Ly do ma dau xa 1a cimg vitng va c6 thé dua
Ung suit nén du thich hop vao phin chin méi han nho c6 do dai thich hop so véi diu
xa dang hinh ban cau. Mt khac, cac chudi vi du so sanh A 13 gan v6i dudng cong D va
cac chudi vi du so sanh B 1a gén v6i duong cong E. Do d9, theo sdng ché, su cai thién
it nhét 13 hai loai duong cong thu duoc ddi voi mdi nbi han va su cai thién it nhit 1a

mét dudmg cong thu duge ddi véi su xtt ly thiét bi mai théng thuong.
Ch thich cic s6 chi dn va cdc ky hiéu
1, 1’: Vat liéu nén
2: Pudng gan
3: Kim loai han (méi han)
4: Chan mbi han
5: Pau dap (may bam)
6: Ranh
7: Vét nitt moi

8: Ving va dép
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YEU CAUBAO HO
1. Pau dap dé tién hanh qué trinh rén béng bua nhim cai thién d6 bén chéng moi cua
phin méi han bing cach twong tic 1én phin chan méi han sir dung hé théng tao sy

rung dong dAu dap st dung ap suit khong khi,

du xa cua ddu dap c6 mit cit ngang hinh thang theo huéng chuyén dong cua
dau dap, ciing c6 do dai 1a tr Imm dén 10mm tai diu mili theo hudng chuyén dong
clia d4u dap va c6 dang hinh vong cung v&i ban kinh d6 cong 13 tir Imm dén 10mm

theo mit cit ngang truc giao véi huéng chuyén dong.

2. DAu dép theo diém 1, trong d6 dAu xa ctia d4u dap c6 dang dudng cong hinh elip vai
ban kinh chinh cta hinh elip 1a song song v&i hudng truc giao véi huéng chuyén dong
va huéng truc clia dau dép trén mit cét ngang tryc giao v6i huéng chuyén dong, va

ban kinh phu cua hinh elip it nhit 1a bing Imm.

3. Phuong phép rén bang biia nhdm cai thién d bén chéng moéi ctia phin méi han bing
céch tuong tac 1én phan chin méi han sir dung d4u dap trong hé théng tao rung bing

ap sudt khong khi, bao gdm budc:

tao sw va dap s dung dau ddp bao gdm diu xa c6 mit cét ngang hinh thang
theo huéng chuyén dong clia ddu dap, ciing c6 do dai 1a tr Imm dén 10mm & dhu mut
theo huéng chuyén dong ciia dau dép va c6 dang vong cung vdi ban kinh d6 cong 1a tir
Imm dén 10mm theo mat cit ngang truc giao véi huéng chuyén dong, tao thanh ving
va dép trén phan chian médi han, phan chan méi han la viing nim trong khoang tir vat
liéu nén dén kim loai han véi chan méi han & gifta ching.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 khi tao su va dap sir dung dau dép, géc dap so

v6i bé mit ctia vat liéu nén 1 ndm trong khoang 60° + 20°.

5. Phuong phap theo diém 3 hoic diém 4, trong d6 theo mit cét ngang truc giao voi
huéng chuyén dong ctia diu dép, diu xa cta dau dap c6 dang duong cong hinh elip véi
ban kinh chinh ctia hinh elip 14 song song v6i hudng truc giao véi huéng chuyén dong

va huéng truc ctia dau dap, va ban kinh phu ctia hinh elip it nhit 14 bing Imm.

6. Phuong phap theo diém 3 hoic 4, trong d6 phdn chin méi han 1a viing nim trong
khoang tir it nhat 13 2mm tir chdn mdi han vé phia kim loai han dén it nhét 1a 2mm tir

chén moi han ve phia vt liéu nén, c6 chn moi han & gifta chung,.
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7. Phuong phép tao ra mbi han, phwong phép bao gdm:

tac dung va dap 1én phan chan mdi han véi phuong phap rén bing bua theo
diém 3 hoic diém 4, phﬁn chin mdi han bao gdm vat lidu nén va kim loai han c6 chan
mbi han nim gifta chung,

trong d6 ban kinh d6 cong ctia vung va dap dugc tao ra bdi su va dap it nhét 1a
2mm.
8. Phuong phap tao ra mdi han theo diém 7, trong d6 phan chan mbi han 14 ving nim
trong khoang tlr it nhit 12 2mm tir ch4n mdi han v& phia kim loai han dn it nhit 1a

2mm tr chdn moi han vé phia vét li€u nén, cd chén han & gitra chiing.
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FIG. 3
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FIG. 44 FIG. 4B
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FIG. 7
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