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(57) Sang ché dé cap dén bo ma hoa am thanh, bd giai ma am thanh, phuong phap ma hoa
dir liéu dau vao 4m thanh, phuong phap giai ma dit liéu 4m thanh dugc ma hoa. B6 mi hoa
am thanh dé ma hoa dir liéu dau vao am thanh (101) dé thu duogc dir lidu dau ra 4m thanh
(501) bao goém giao dién dau vao (100) dé nhan nhiéu kénh 4m thanh, nhiéu dbi tuong am
thanh va siéu dir liéu lién quan dén mot hodc nhidu ddi twong 4m thanh; bo tron (200) dé
tron nhiu ddi twong va cac kénh dé thu duge nhiéu kénh duoc tron trude, mdi kénh duge
tron trudc bao gém dit liéu 4am thanh cta kénh va dir liéu 4m thanh cta it nhat mot d6i
tuong; bd ma hoa 15i (300) dé ma hoa 15i dit liéu ddu vao bd ma hoa 15i; va bd nén siéu dir
lidu (400) dé nén siéu dir liéu lién quan dén mot hodc nhiéu dbi twong 4m thanh trong sb
nhiéu ddi tuong am thanh, trong d6 bd ma héa am thanh duoc cu hinh dé hoat dong ¢ it
nhat mot ché do cia nhom gém hai ché d6 bao gém ché d6 tha nhit, trong d6 b ma hoa
16i duge cAu hinh dé ma hoa nhiéu kénh 4m thanh va cac dbi tuong am thanh dugc nhan
boi giao dién dau vao nhur dir liéu dau vao bd ma hoa 161, va ché do thir hai, trong d6 b ma
hoéa 16i (300) dugc cAu hinh dé nhan, nhu dir liéu dau vao bé ma hoa 151, nhiéu kénh duogc
tron trude dugce tao ra bdi b tron (200).
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén viéc ma hoa/giadi ma am thanh va, cu the 1a, sang ché dé
cip dén viéc ma hoa am thanh trong khong gian va ma héa doi twong am thanh trong

khong gian.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc cong cu ma hoa 4m thanh trong khong gian da duoc biét dén trong linh vuc
nay va, vi du duogc chuén hoéa theo tiéu chudn MPEG-bao quanh. M3 hoa dm thanh
trong khong gian bat dau tir cac kénh dau vao ban dau nhu niam hodc bay kénh ma
duoc nhan biét béi vi tri ctia chiing trong viée thiét 1ap mé phong, tirc 14, kénh bén trai,
kénh & gitta, kénh bén phai, kénh bao quanh bén trai, kénh bao quanh bén phai va kénh
tang cudng tan s6 thdp. B6 ma hoa 4m thanh trong khong gian thudng suy ra mdt hodc
nhidu kénh tron giam tir cac kénh ban dau va, ngoai ra, suy ra dit liéu tham sé lién
quan dén cac tin hiéu trong khong gian nhu cac chénh 1éch muc lién kénh theo cic tri
lién két kénh, cac chénh léch pha lién kénh, cac chénh léch thoi gian lién kénh, v.v..
Mot hodc nhiéu kénh tron giam dwogc truyén cing véi thong tin phy tham sé biéu thi
céc tin hiéu trong khong gian dén b giai ma 4m thanh trong khong gian ma giai ma
kénh tron giam va dit liéu tham sb duoc két hop dé cudi cung thu dugc céc kénh dau ra
ma 1 phién ban gin ding cua cac kénh diu vao ban diu. Cach b tri cta cac kénh
trong viéc thiét lap déu ra thuong duoc ) dinh va 1a, vi du, dinh dang 5.1, dinh dang

7.1, v.v.

Ngoai ra, cdc cong cu ma héa ddi tugng 4m thanh trong khong gian da dugc
biét dén trong linh vue k§ thuat nay va dugc chudn hoa theo tidu chudn ma hoa ddi
tuong 4m thanh trong khong gian (SAOC = spatial audio object coding) MPEG. Trai
v6i ma hoa 4m thanh trong khong gian bat dau tir cac kénh ban dau, viéc ma hoa ddi

tuong Am thanh trong khong gian bat dau tir cac déi trong 4m thanh ma khong chuyén
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dung theo cach tu dong voi thiét 14p mo phong két xuét nhit dinh. Thay vao d6, cach
b tri ctia cac di tuong Am thanh trong canh md phéng 1a linh hoat va co thé dugc xac
dinh béi ngudi dung bing cach nhap thong tin két xuét nhét dinh vao trong bd giai ma
ma hoa dbi tuong 4m thanh trong khong gian. Theo cach khac hodc ngoai ra, thong tin
két xudt, tirc 13, thong tin ma tai d6 vi tri trong mo6 phong thiét 14p ddi twong 4m thanh
nhét dinh thuong duoc dit qua thoi gian co thé dugc truyén nhu thong tin phu b sung
hoac siéu dir liéu. DPé thu duoc viée nén dir licu nhét dinh, sd luong cda cac d6i tuong
am thanh dugc ma héa bang bd ma hoa SAOC ma tinh toén, tir cac ddi tugng dau vao,
mdt hodc nhiéu kénh vén chuyén bing cich tron giam cac d6i twong phu hop véi
thong tin tron giam nhét dinh. Hon nita, bd ma héa SAOC tinh toan thong tin phu tham
s6 biéu din cac tin hiéu lién ddi twong nhu cac chénh léch vé muc d6i tugng (object
level difference - OLD), cac tri lién két dbi twong, v.v. Nhu trong ma héa am thanh
trong khong gian (Spatial Audio Coding - SAC), dit liéu tham s6 lién dbi twong dugc
tinh todn cho cac o thoi gian/tdn sb riéng biét, tirc 1a cho khung tin hiéu 4m thanh nhét
dinh bao gém, vi du, 1024 hodc 2048 mau, 24, 32, hodc 64, v.v, cic biang tan s6 dugc
xét dén sao cho, cubi ciing, dit liéu tham sb ton tai cho mdi khung va mdi bang tan so.
Nhu vi du, khi doan 4m thanh ¢6 20 khung va khi mdi khung dugc chia nhé thanh 32

bang tan s0, sau d6 so lugng céac 6 tan so/ thoi gian 1a 640.

Cho dén nay, chua c6 k¥ thuat linh hoat nao ton tai mot mat 1a ma héa kénh t6
hop va mét khac 1a ma hoéa d6i twong sao cho thu duge chét lugng 4m thanh chip nhén

dugc & toe do bit thép.
Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuat khai niém duogc cai thi¢n dé ma héa dm thanh

va gidi m3 am thanh.

Muc dich nay dat dugc bdi bd ma héa dm thanh theo diém 1, bd giai ma dm
thanh theo diém 8, phuong phép ma hoa 4m thanh theo diém 22, phuong phéap giai ma
am thanh theo diém 23hodc chuong trinh may tinh theo diém 24.
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Sang ché dugc dua trén phat hién ra réng, ddi voi hé théng toi wu mot mat 1a
tinh linh hoat va mat khéc 1a cung cép hi¢u qua nén tdt tai chét luong am thanh tt dat
duoc bang cach mi hoa 4m thanh trong khong gian td hop, tirc 13, md héa 4m thanh
dua trén kénh v&i ma héa déi twgng am thanh trong khong gian, tirc 13, mé hoa dya
trén dbi tuong. Cu thé 1a, cung cép b0 tron dé tron cac dbi tuong va kénh da & phia b
ma hoa cung cép tinh linh hoat tdt, cu thé 12 vé6i cac ung dung c6 tdc do bit thép, do su
truyén ddi tuwong bét ky sau d6 co thé 1a khong nhét thiét hoic s6 dbi tugng duoc
truyén co6 thé bi giam. Mt khac, tinh linh hoat dugc yéu cAu sao cho bd ma héa am
thanh c6 thé duoc diéu khién & hai ché do khac nhau, tic 13, & ché 36 ma céc d6i
tuong dugc tron véi cac kénh trude khi duge ma hoa 161, trong khi & ché @6 con lai,
mot mat la dit liéu dbi tuong va mit khac 1a dir liéu kénh duge ma hoa 131 theo cach

truc tiep ma khong c6 sy trdn bat ky nao & gitra.

Viéc nay dam bao rang ngudi ding c6 thé tach riéng cac ddi twrong dugce xir ly
va cac kénh & phia bd ma hoa sao cho tinh linh hoat hoan toan la san c6 & phia bd giai
ma nhung, véi didu kién 1a tdc do bit cao. Mit khac, khi cdc yéu cau vé toc do bit
nghiém ngat hon, sang ché da cho phép thuc hién viéc tron /két xuit trude & phia bd
ma hoa, tic 1a, tron /két xudt trude mot sb hodc tht ca dbi twong 4m thanh da duoc tron
véi céc kénh sao cho bo ma hoa 16i chi ma hoa dir li¢u kénh va cac bit bét ky dugc yéu
cau dé truyén dir liéu dbi twong 4m thanh & dang tron giam hodc & dang dir liéu lién

ddi twong tham s6 1a khdng duoc yéu cau.

Trén phia bd gidi mé, nguoi dung ciing c6 su linh hoat cao mot 14n nita do thuc
té rang cuing bd gidi ma am thanh cho phép hoat dong & hai ché do khac nhau, tic 13,
ché do thr nhat ma viéc ma hoa kénh va dbi tuong riéng biét hodc tach biét dién ra va
bo giai ma c6 su linh hoat hoan toan dé két xuét cac dbi tuong va tron voi dir liu
kénh. Mt khéc, khi viéc tron /két xudt truéc dd dién ra trén phia b ma hoa, bo gidi
mi duoc cdu hinh dé thuc hién viée xtr Iy sau ma khong xir 1y d6i tuong trung gian bét
ky. Mat khac, viéc xu ly sau cling co thé duoc ap dung véi dit liéu trong ché d6 con
lai, tire 13, khi viée két xudt/tron dbi tugng dién ra trén phia bd giai ma. Do dé, sang
ché cho phép chuong trinh khung ctia cac nhiém vy xir ly ma cho phép tai sit dung cac

ngudn khong chi trén phia bd ma héa ma con trén phia bo giai ma. Viée xu ly sau ¢6
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thé dé cap dén viéc tron giam va lap thé hoa hodc viée xir ly bét ky khéc dé thu duoc

ngit canh kénh cudi cuing nhu thiét ké md phong dugc mong doi.

Hon nita, trong truong hop céc yéu cau tbc do bit rat thap, sang ché cung cip
cho nguoi dung c6 da sy linh hoat dé phan tng lai cac yéu cau tbc do bit thap, tic 1a,
bing cach két xuét trudce trén phia bd ma héa sao cho, dbi v6i didu kién mot s tinh
linh hoat, tuy nhién thu duogc chét lrong am thanh rét tdt trén phia b gidi ma do thuc
té ring cac bit ma d duoc luu bang cach khdng cung cép thém dit liéu dbi tugng tir bd
mé hoa dén bd giai ma c6 thé duoc st dung dé ma hoa tét hon dit lidu kénh nhu bing
cach lugng tr héa min hon dit liéu kénh hoac bang cac phuong thirc khac dé cai thién

chét lwong hodc dé giam viéc mAt ma hoa khi c6 du bit ¢6 thé ding duge.

Trong phuong an dugc uu tién cua sang ché, bd ma hoa con bao gdm bd ma hoa
SAOC va con cho phép khong chi ma hoa cac d6i tuong di vao bd ma héa ma con ma
héa SAOC dit lidu kénh dé thu duge chét lvong 4m thanh tét & toc do bit yéu cau tham
chi thip hon. C4c phuong an khac theo sang ché cho phép chirc ning xtt Iy sau ma bao
gém bo két Xuét 1ap thé va/hodc bd chuyén dbi dinh dang. Hon nita, dugc wu tién réng
toan bd qua trinh xit 1y trén phia bo giai ma da dién ra d6i véi sb 1on nhat dinh cac loa
phong thanh nhu thiét 1ap loa phéng thanh kénh 22 hodc 32. Tuy nhién, sau d6 bo
chuyén d6i dinh dang, vi dy, xac dinh réng chi ¢6 dau ra 5.1, tic 13, dau ra cho viéc bd
tri md phong dugc yéu ciu ma c6 s6 lugng thap hon s6 lugng kénh tbi da, sau d6 dugc
wu tién ringbd chuyén dbi dinh dang diéu khién bo giai hoa USAC hodc bd giai ma
SAOC hoic ca hai thiét bi dé gidi han hoat dong giai ma 16i va hoat dong gidi ma
SAOC sao cho cac kénh bat ky ma 13, cudi clng, tuy nhién dugc tron giam thanh su
chuyén d6i dinh dang khong dugc tao ra trong giai ma. Thong thuong, vige tao ra cac
kénh tron ting yéu cau viéc xir Iy giai tuong quan va mdi qua trinh xtt 1y giai twong
quan dua vao mdt sd mirc gia am. Do do, béng cach didu khién bd giai ma 16i va/hodc
bd giai ma SAOC béng dinh dang du ra dugc yéu cau cudi cung, muc dich to 16n cua
viéc xu ly gidi tuong quan bd sung duoc hru trit so voi hoan canh khi sy trong tac nay
khong tdn tai ma khong chi tao ra chét luong dm thanh dugc cai thién ma con din dén
do phirc tap cia bd giai ma gidm va, cudi cing, giam su tiéu thu dién ma hitu dung

mdt cach dic biét cho céc thiét bi di dong chira bd ma hoa cla sang ché hoac bd giai
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ma cta sang ché. Tuy nhién, cic bd ma héa/bd gidi ma cua sang ché khong thé chi
duoc dua vao céc thiét bi di dong nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh, may
tinh cAm tay hodc céac thiét bi hang hai ma con ¢6 thé duoc sir dung trong cic may tinh

dé ban don gian hodc cac thiét bi gia dung khong di dong khac bat ky.

Viéc thuc hién néu trén, tirc la khong tao ra mot s6 kénh, c6 thé khong ti uu,
do mot sb thong tin co thé bi mét (nhu chénh 1éch mirc gitta cac kénh ma s€ dugc tron
giam). Thong tin chénh léch muc nay co thé khong quan trong, nhung c6 thé dan dén
tin hiéu diu ra tron giam khac, néu viéc tron giam ap dung céac do khuéch dai tron
giam khac nhau dén cac kénh tron ting. Giai phap dugc cai thién 1a chi bd su giai
twong quan trong tron ting, nhung van tao ra cac kénh trdn ting voi cac chénh 1édmirc
chinh x4c (nhu duge truyén tin hiéu bdi SAC tham s8). Giai phap th hai din dén chat
luong 4m thanh t6t hon, nhung gii phap thir nhét dan dén viéc giam do phuc tap 16n

hon.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céac phuong 4n dugc uu tién duge thao luan sau day dua trén cac hinh v& kem

theo, trong do:

Fig.1 minh hoa phuong an thir nhét ciia bd mi hoa;

Fig.2 minh hoa phuong an thir nhét ctia bo giai ma;

Fig.3 minh hoa phuong an thir hai cia bd ma hoda;

Fig.4 minh hoa phuong an thir hai ctia bd giai ma;

Fig.5 minh hoa phuong an thir ba ciia b ma hoa;,

Fig.6 minh hoa phuong an thir ba ctia bd giai ma;

Fig.7 minh hoa ban dd biéu thi cac ché d¢ riéng biét ma trong d6 cac bd ma hoa/bd
giai ma phu hgp véi cac phuong an co thé duoc van hanh;

Fig.8 minh hoa sy thuc hién déc biét cua bd chuyén d6i dinh dang;

Fig.9 minh hoa sy thyc hién dac biét cia bd chuyén ddi lap thé;

Fig.10 minh hoa phuong an déc biét ciia bo giai ma 16i; va

Fig.11 minh hoa phuong an dic biét ctia b ma hoa dé xir ly thanh phan bén kénh

(quad channel element - QCE) va b giai ma QCE tuong Gng.
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MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa by ma hda theo phuong an cia sang ché. BO ma héa duoc cAu
hinh d& m& hoa dit liéu ddu vao 4m thanh 101 dé thu dugc dit liéu dau ra 4m thanh
501. BO ma hoa bao gdm giao dién diu vao d& nhan nhidu kénh 4m thanh dugc biéu
thi bdi CH va nhiéu dbi twong 4m thanh dugc biéu thi béi OBJ. Hon nita, nhu dugc
minh hoa trong Fig.1, giao dién d4u vao 100 con nhan siéu dit lidu lién quan dén mot
hodc nhidu dbi twgng 4m thanh trong s6 nhiéu ddi twong am thanh OBJ. Hon nita, bd
ma héa bao gdbm bo trén 200 @& tron nhidu d6i twong va nhiéu kénh dé thu dugc nhidu
kénh dugc tron trudce, trong do mdi kénh duoc tron trude bao g@)m dit liéu am thanh

ctia kénh va dit liéu 4m thanh cua it nhat mot d6i twong.

Hon nita, bd ma hoa bao gdbm bd ma hoa 15i 300 dé ma hoa 13i dir liéu dau vao
bo ma hoa 16, bd nén siéu dir liéu 400 dé nén siéu dit lidu lién quan dén mot hodc
nhidu ddi twong am thanh trong sd nhiéu dbi tugng 4m thanh. Hon nita, bd ma héa c6
thé bao gdm bd didu khién ché do 600 dé diéu khién bd trén, bd ma héa 16i va/hodc
giao dién dau ra 500 trong mot vai ché do hoat dong, trong d6 trong ché do thir nht,
bd ma hoa 161 duoc cdu hinh dé ma héa nhiéu kénh 4m thanh va nhiéu d6i twong 4m
thanh duoc nhén bing giao dién ddu vao 100 ma khong c6 su tuong tac bit ky bai bo
tron, tirc 13, khong co viée tron bat ky bai bd tron 200. Tuy nhién, trong ché do thir hai
ma trong dé bd tron 200 hoat dong, bd ma hda 161 ma hoa nhiéu kénh dugc trdn, tuc 13,
d4u ra dugc tao ra boi khdi 200. Trong truong hop sau, tét hon 1a khong ma hoa thém
dir liéu d6i twong bit ky. Thay vao do, cac vi tri biéu thi siéu dir liéu cta cac dbi tuong
4m thanh da duoc st dung bang bd tron 200 dé két xuét cac dbi tuong 1én cac kénh
nhu duoc biu thi boi siéu dit liéu. N6i cach khac, bd tron 200 st dung siéu dit licu
lién quan dén nhiéu d6i twong 4m thanh dé két xuét truéc cac dbi trong am thanh va
sau d6 cac dbi tuong am thanh dugc két xudt trude duge tron véi cac kénh dé thu duogc
cac kénh dugc tron tai dau ra cia bo tron. Trong phuwong 4n nay, cac dbi tuong bét ky
c6 thé khong nhét thiét dugc truyén va viée nay cling 4p dung cho siéu dit liéu dugc
nén nhu dau ra boi khdi 400. Tuy nhién, néu khong phai tit ca déi twong di vao giao

dién 100 dugc tron ma chi cé luong dbi tugng nhét dinh duoc tron, thi chi co cac dbi
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twong khong dugc tron con lai va siéu dit liu duoc két hop tuy nhién lan luot duge

truyén dén bd ma hoa 15i 300 hodc bd nén siéu dit liéu 400.

Fig.3 minh hoa phuong an khéc ctia by mi hoa ma, ngoai ra, con bao gdm bd
ma hoa SAOC 800. Bo ma hoa SAOC 800 dugc chu hinh dé tao ra mot hodc nhiéu
kénh van chuyén va dir liéu tham s6 tur dit lidu d4u vao bd ma hoa dbi tugng am thanh
trong khong gian. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, dit li¢u du vao bd ma hoa dbi tugng
am thanh trong khong gian la cac d6i tuong khong duge xtt Iy boi bd két xuét trude/bd
tron. Theo cach khac, mién 1a bo két xuét trude/bod tron chuyén dong da bi bé qua nhu
& ché d6 mot ma viée ma hoa kénh/déi tuong riéng biét hoat dong, tit ca ddi tuong di

vao giao dién dau vao 100 dugc ma héa bdi bd ma hoa SAOC 800.

Hon nita, nhu dwoc minh hoa trén Fig.3, bd ma hoa 161 300 tSt hon 1a dugc thuc
hién nhu bd ma héa USAC, tic 13, bd ma hoa nhu duge xdc dinh va ti€u chuén hoéa
theo tiéu chuAn MPEG-USAC (USAC = unified speech and audio coding). Déu ra cia
toan bd bd ma hoa duge minh hoa trén Fig.3 1a dong dit liéu MPEG 4 c¢6 ciu trac nhu
vét chira d6i v6i céc loai dit liéu riéng biét. Hon nita, siéu dit liéu duoc bicu thi Ia dit
liéu “OAM” va bo nén siéu dit liéu 400 trén Fig.1 twong ung véi bd ma hoa OAM 400
dé thu duoc dir lisu OAM duge nén duge nhap vao bd ma hdéa USAC 300 ma, nhu ¢
thé duoc thiy trén Fig.3, con bao gbm giao dién dau ra dé thu duoc dong dit liéu dau
ra MP4 khong chi c6 dit liéu kénh/ddi trong dugc ma héa ma con co6 dit licu OAM

duoc nén.

Fig.5 minh hoa phuong an khac ctia by ma hoa, ma trdi véi Fig.3, b ma hoa
SAOC c6 thé dugc céu hinh dé ma hoa, véi thudt todn ma hoa SAOC, céc kénh duge
cung cip tai b két xuat trude /bd tron 200 khong hoat dong & ché do nay hoic, theo
cach khac, d& ma hoa SAOC céc kénh duoc két xuét trude ciing véi cac déi tuong. Do
d6, trén Fig.5, bd ma héa SAOC 800 c6 thé hoat dong trén ba loai dit liéu dau vao
khéc nhau, tirc 13, cac kénh khong ¢ cac dbi tuong duoc két xuét trude bat ky, cac
kénh va cac dbi tuong dugc két xuét trudc hodc riéng cac d6i tuong. Hon nira, tdt hon

1a cung cép bd giai ma OAM 420 b sung trén Fig.5 sao cho bdo ma hoa SAOC 800 sir
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dung, cho viéc xtt ly cta n6, cung dit liéu nhu trén phia b giai mé, tuc la, dir liéu thu

duoc bdi sy gidm nén ngoai trir hon 1a dir liéu OAM ban dau.
B6 ma hoa cua Fig.5 c6 thé hoat dong trong mot vai ché do.

Ngoai cac ché d6 thir nhét va tht hai nhu duogc théo luan trong ngit canh cua
Fig.1, bd ma hoa cua Fig.5 con ¢ thé hoat dong trong ché do thir ba ma trong d6 bd
ma héa 16i tao ra mot hodic nhidu kénh van chuyén tir cac dbi tugng riéng biét khi bd
két xuét trude /bd tron 200 khong hoat dong. Theo cach khac hodc ngoai ra, trong ché
d6 thir ba nay, bd ma héa SAOC 800 c¢6 thé tao ra mot hodc nhidu kénh van chuyén
khéc hodc bd sung tir cac kénh ban diu, tirc 13, mot 14n nita khi bo két xuat truée/bd

tron 200 twong tng v4i bo tron 200 cia Fig.1 khong hoat dong.

Cubi cing, bd ma héa SAOC 800 c6 thé ma hoa, khi bd ma héa duge cau hinh
trong ché @0 tht tu, cac kénh cling véi céc dbi teong dugc két xuét trude nhu duge tao
ra bai bd két xudt trude/bd tron. Do dé, trong ché do thir tu, cac tmg dung c¢6 tbc do bit
thip nhét s& cung cép chét lugng t6t do thuc té 1a cac kénh va cac ddi tugng da dugce
bién ddi hoan toan thanh céc kénh véan chuyén SAOC riéng biét va thong tin phu duoc
két hop nhu dugc biéu thi trén cac Fig.3 va 5 1a “SAOC-SI” va, ngoai ra, si€u dit liCu

duoc nén bat ky khong phai duoc truyén trong ché do thir tu nay.

Fig.2 minh hoa bd gidi ma theo phuong 4n cua sang ché. Bo giai ma nhén, nhu

dAu vao, dit liéu am thanh dugc ma héa, tic 13, dit liéu 501 cua Fig.1.

B gidi ma bao gém bo giai nén siéu dit liéu 1400, bd giai ma 161 1300, bo xir ly

dbi twgng 1200, bd diéu khién ché do 1600 va bo xir Iy sau 1700.

Cu thé 13, bd giai ma 4m thanh dugc cAu hinh dé giai ma dit liéu Am thanh dugc
m3 héa va giao dién diu vao duge cdu hinh dé nhan dit liéu Am thanh duoc mé hoa, dir
liéu 4m thanh dugc ma hoda bao gém cacnhiéu kénh dugc ma hoa va nhiéu dbi tuong
dugc ma hoa va si€u dit li€u dugce nén lién quan dén nhiéu dbi tugng trong ché d6 nhét

dinh.
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Hon nita, b giai ma 16i 1300 dugc cau hinh dé giai ma nhiéu kénh dugc ma
hoa va nhiéu doi tuong duge méi hoa va, ngoai ra, bo gidi nén siéu dir liéu duoc cau

hinh dé giai nén si€u dit liéu dugc nén.

Hon nira, b xt ly dbi tuwgng 1200 duoc cAu hinh dé xir ly nhiéu d6i tuong dugc
giai ma nhu dugc tao ra bdi bd giai ma 16i 1300 béng cach sir dung si€u dir lidu dugc
giai nén dé thu duoc sb luong kénh d4u ra duoc xac dinh trude bao gém dir liéu db6i
tuong va cac kénh dugc giai ma. Cac kénh dau ra nay nhu duoc biéu thi & 1205 sau do
dugc nhap vao bd xt ly sau 1700. Bo xtr ly sau 1700 dugc cAu hinh dé chuyén d6i sb
lwong cac kénh diu ra 1205 thanh dinh dang dau ra nhét dinh ma co thé 1a dinh dang
dau ra lap thé hodc dinh dang dau ra loa phong thanh nhu dinh dang dau ra 5.1, 7.1,

V.V.

Tét hon 1a, bo gidi ma bao gdm bo didu khién ché do 1600 dugc chu hinh dé
phan tich dit liéu dugc ma hoa dé phat hién chi dan ché do. Do d6, bo diéu khién ché
d6 1600 duogc két ndi véi giao dién dau vao 1100 trén Fig.2. Tuy nhién, theo cach
khac, bd didu khién ché do khong nhit thiét phai & do. Thay vao do, bo giai ma linh
hoat c6 thé dugc thiét 1ap trude bang loai dit liu didu khidn khac bét ky nhu dau vao
ngudi ding hodc didu khién khéc bt ky. Bo giai ma dm thanh trén Fig.2 va, t6t hon 1a
duoc didu khién bing b didu khidn ché do 1600, duge cdu hinh dé bo qua b xtr 1y
dbi tuong va dé nap nhiéu kénh duoc giai ma vao bo xtr ly sau 1700. Viéc nay hoat
dong & ché dd 2, trc 13, trong d6 chi cac kénh duge két xuét trude dugc nhan, tirc 13,
khi ché @6 2 d3 duogc 4p dung trong bd ma hoa cua Fig.1. Theo cach khac, khi ché do 1
dd duogc ap dung trén bd ma hoa, tic la, khi bd ma hoa da thuc hién viéc ma hoa
kénh/dbi twong riéng biét, thi bo xi Iy dbi twong 1200 khong bi bo qua, nhung nhiéu
kénh dugc gidi ma va nhiéu dbi tuong duge giai ma duge nap vao b xtt ly dbi tuong

1200 cung voi siéu dir liéu dugc gidi nén dugc tao-ra bdi bd giai nén siéu dit liéu 1400.

Tét hon 13, chi din lidu ché do 1 hodc ché do 2 dugc 4p dung la dugc bao gdm
trong dit liéu Am thanh duoc ma hoa va sau do b didu khién ché d6 1600 phan tich dit
liéu duge ma hoa dé phat hién chi din ché do. Ché do 1 duge sit dung khi chi dn che

d6 biéu thi rang dit liéu 4m thanh dugc ma héa bao gdbm cac kénh dugc ma hoa va cac
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d6i twong duoe ma héa va ché do 2 duge ap dung khi chi din ché do biu thi rang dir
liéu 4m thanh dugc ma hoa khong chira cac dbi tuong am thanh bét ky, tuc 1a, chi chira

cac kénh duoc két xuét trude thu duge bdi ché do 2 cia b ma hoa trén Fig.1.

Fig.4 minh hoa phwong 4n dugc vu tién so v6i bd giai ma cla Fig.2 va phuong
an cua Fig.4 twong tng v&i bd ma hoa cia Fig.3. Ngoai viéc thuc hién b giai ma cia
Fig.2, bo giai ma trén Fig.4 bao gdm bo giai ma SAOC 1800. Hon nita, bo xi Iy doi
twong 1200 cta Fig.2 dugc thuc hién nhu bd két xuét dbi twong riéng bigt 1210 va bo
tron 1220 trong khi, phu thudc vao ché d9, chirc ning ciia bd két xuét ddi twong 1210

cling c6 thé duoc thuce hién bang bo giai ma SAOC 1800.

Hon nita, b xir Iy sau 1700 c6 thé dugc thuc hién 12 bd két xuét 14p thé 1710
hodc bd chuyén ddi dinh dang 1720. Theo cach khac, dAu ra truc tiép cua dir liéu 1205
ciia Fig.2 ciling c6 thé duoc thuc hién nhu duge minh hoa béi 1730. Do do, tot hon 12
thue hién viée xit Iy & bd giai ma & sb luong kénh cao nht nhw 22.2 hogc 32 dé ¢6
tinh linh hoat va sau do6 xt Iy sau néu dinh dang nhé hon duoc yéu cau. Tuy nhién, khi
trd nén ro rang tir ngay luc bat du 1a chi dinh dang nho nhu dinh dang 5.1 dugc yéu
cAu, thi t6t hon 13, nhu dugc bidu thi bai Fig.2 hodc 6 bing phim tit 1727, ma sy diéu
khién nhat dinh trén bd giai ma SAOC va/hodc bd giai ma USAC c6 thé duge ap dung

dé tranh cac hoat dong tron ting khong can thiét va cac hoat dong tron giam sau do.

Trong phuong an dugc uu ti€n cia sang ché, bo xur 1y ddi twong 1200 bao gdbm
bo giai mad SAOC 1800 va bd gii ma SAOC dugc cAu hinh dé giai ma mot hogc nhiéu
kénh van chuyén duoc xuét ra boi bo gidi ma 16i va dit liéu tham s6 duoc két hop va st
dung siéu dir li¢u dugce gidi nén dé thu dugc nhiéu di tugng 4m thanh dugc két xudt.

Pé dat dugc muc dich nay, diu ra OAM duogc két ndi vai hop 1800.

Hon nita, bo xit Iy dbi twong 1200 dugc cdu hinh dé két xudt cac ddi twong
dugc giai ma duoc xuét ra boi bd gidi ma 16i ma khong dugc ma hoa trong cac kénh
van chuyén SAOC nhung dugc ma hoa riéng biét & cac thanh phén dugc tao kénh don
dién hinh nhu dugc biéu thi béi bo két xuat ddi twong 1210. Hon nita, b) gidi ma bao
gdm giao dién dau ra tuong ing véi dAu ra 1730 dé xuét ra du ra cua bo tron dén céc

loa phong thanh.
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Theo phuwong 4n khéc, bo xur ly d6i twong 1200 bao gdm bo gidi md ma hoa
tuong 4m thanh trong khong gian 1800 dé giai ma mot hodc nhiéu kénh vén chuyén va
thong tin phu tham s6 duogc két hop biéu dién cac dbi tuong 4m thanh dugc ma hoa
hoic cac kénh 4m thanh dugc ma héa, trong d6 b gidi ma mé hoa dbi tuong am thanh
trong khong gian dugc cAu hinh d chuyén ma thong tin tham s& duoc két hop va siéu
dit liéu duoc giai nén thanh thong tin phu tham sb duoc chuyén ma c6 thé st dung dé
két xuét truc tiép dinh dang dau ra, nhu vi du dugc xé4c dinh & phién ban trudc cua
SAOC. Bo xit Iy sau 1700 dugc cAu hinh dé tinh toén cac kénh am thanh cua dinh
dang dau ra st dung cac kénh vén chuyén dugc giai ma va thong tin phy tham s6 duoc
chuyén ma. Viéc xtr Iy duogc thuc hién bdi bo xir Iy sau cd thé twong ty voi vige xt ly

quanh MPEG hoic c6 thé 12 viéc xir Iy khac bat ky nhu xit Iy BCC hogc tuong tu.

Trong phuong 4n khac, bo xir Iy déi tugng 1200 bao gdm bd giai ma ma hoa
d6i tuong 4m thanh trong khong gian 1800 duoc cAu hinh d tron ting va két xuat truc
tiép c4c tin hiéu kénh cho dinh dang dau ra st dung cac kénh van chuyén duoc gidi ma

(bing b6 giai ma 15i) va thong tin phu tham sb.

Hon nita, va quan trong 1a, by xtr ly d6i twong 1200 trén Fig.2 con bao gdm bo
tron 1220 ma nhén, nhu dau vao, dir liéu duoc xuét ra boi bo giai ma USAC 1300 truc
tiép khi cac dbi tuong dugc két xuét trude duge tron voi cac kénh tdn tai, tire 13, khi bo
tron 200 trén Fig.1 hoat dong. Ngoai ra, bo tron 1220 nhan dit liéu tir bo két xudt doi
tuong thuc hién két xuét dbi twvong ma khong giai md SAOC. Hon nita, bd tron

nhan dit liéu diu ra bd gidi ma SAOC, tirc 13, cac dbi twong dugc két xuat SAOC.

Bo tron 1220 duoc két ndi véi giao dién dau ra 1730, b két xuét 1ap thé 1710
va bo chuyén déi dinh dang 1720. Bo két xuét 1ap thé 1710 duge cdu hinh dé két xuét
céc kénh dAu ra thanh hai kénh 14p thé bang c4c sir dung cdc ham truyén lién quan dén
ving tiéu dé hodc phan tng xung phong lap thé (binaural room impluse response -
BRIR). Bo chuyén ddi dinh dang 1720 dugc chu hinh dé chuyén dbi cac kénh dau vao
dinh dang d4u ra c6 s kénh thép hon so véi cac kénh dau ra 1205 cta b tron va bo
chuyén ddi dinh dang 1720 yéu cdu thong tin & thiét ké bd tri nhu cac loa 5.1 hodc

tuong tu.

-12-



25861

Bo giai ma cua Fig.6 khac véi bd gidi ma cua Fig.4 & chd bo giai ma SAOC
khong thé chi tao ra cac dbi tuong dugc két xuit ma con cac kénh duogc két xuét va
day 1a truong hop khi by mé héa cta Fig.5 da dugc sit dung va sy két ndi 900 giita cac
kénh /cac dbi tuong dugce két xuét trudc va giao dién dau vao cia bo ma hoéa SAOC

800 hoat dong.

Hon nita, giai doan ghép nhin bién d0 co s& vecto (vector base amplitude
panning-VBAP) 1810 dugc cAu hinh ma nhén, tir by giai ma SAOC, thong tin & thiét
ké b6 tri md phong va xuét ra ma tran két xuit dén bd gidi ma SAOC sao cho bd giai
ma SAOC c¢6 thé, cubi cling, cung cép cac kénh dugc két xuit ma khong c6 hoat dong

khéc bat ky cua bd tron & dinh dang kénh cao la 1205, tic la, 32 loa phong thanh.

Khdi VBAP t6t hon 12 nhan dit liéu OAM duoc giai ma dé suy ra cac ma trén
két xuit. Thong thuong hon, t5t hon 12 yéu céu thong tin hinh hoc khong chi ciia bb tri
md phéng ma con clia cac vi tri ma cac tin hiu diu vao nén duogc két xuét dén bb tri
md phong. Dit liéu dau vao hinh hoc nay c6 thé 1a dit lisu OAM di vdi céc doi twong

hodac thong tin vi tri kénh d6i v6i cac kénh dugc truyén bang cach st dung SAOC.

Tuy nhién, néu chi giao dién dAu ra cu thé duoc yéu cau thi trang thai VBAP
1810 c6 thé da cung cép ma tran két xuét duoc yéu cau cho, vi du, d4u ra 5.1. Sau do,
bo giai ma SAOC 1800 thuc hién viée két xuét truc tiép tir cic kénh van chuyén
SAOC, dir liéu tham sb co lién quan va siéu dir liéu duoc gidi nén, viée két xudt truc
tiép vao dinh dang dAu ra theo yéu cau ma khong c6 sy tuong tac bét ky ctia bo tron
1220. Tuy nhién, khi viéc tron nhét dinh gitta cac ché do dwoce ap dung, tirc 13, néu mot
vai kénh dugc ma hoa SAOC nhung khong phai tat ca cac kénh dugc ma hoa SAOC
hoic néu mdt vai dbi tuong dwgc ma hoa SAOC nhung khong phai tAt ca cac dbi
tuong duoc mi héa SAOC hodc chi khi lurgng ddi trong dugce két xuat truée nhét dinh
voi cac kénh duge gidi ma SAOC va céac kénh con lai duge xtr Iy SAOC thi b0 tron s&
cung dua dit li€u tur cac phﬁn dau vao riéng biét, tuc 1a, truc tiép tr b0 giai ma 161

1300, tir b két xuét dbi twong 1210 va tir bo giai ma SAOC 1800.
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Sau d6, Fig.7 dugc théo luan dé biéu thi cdc ché do bd ma hoa /b giai ma ma
c6 thé duoc ap dung béi khéi niém b ma hoa/b giai ma am thanh c6 chét luong cao

va linh hoat cao.

Theo ché 6 ma hoa thir nhét, bo tron 200 trong bd ma hoa cia Fig.1 bi bo qua

va, do do, bd xir ly d6i tugng & bd giai ma cua Fig.2 khong dugc bé qua.

Trong ché do thtr hai, bd tron 200 trén Fig.1 hoat dong va bd xtr ly déi tuong
trén Fig.2 dugc bo qua.

Sau do, trong ché d6 ma hoéa tht ba, bd ma hoéa SAOC trén Fig.3 hoat dong
nhung chi c6 SAOC ma hoa cac dbi tugng ngoai trir cic kénh hodc cac kénh nhu dugc
xuét ra boi bd tron. Do do, ché do 3 yéu cau, & phia b giai mad dwgc minh hoa & Fig.4,
b0 giai ma SAOC chi hoat dong ddi véi cac dbi tuong va tao ra cac dbi tuong dugc két

Xuat.

Trong ché 36 ma hoa tht tu nhu dwge minh hoa ¢ Fig.5, bd ma hoéa SAOC duge
cAu hinh d& ma hoa SAOC cac kénh duoc két xuét trude, tic 14, bd tron hoat dong
trong ché @6 tht hai. Trén phia bo gidi ma, viéc giai md SAOC dugc thuc hién d6i véi
céc ddi twong dugc két xuat trude sao cho bo xur ly d6i twong dugc bd qua nhu trong

ché 40 ma hoéa thir hai.

Hon nita, ché d6 ma héa thir nam ton tai c6 thé bang hdn hop bét ky cua céc ché
d6 tir 1 dén 4. Cu thé 13, ché d6 ma hoa hdn hop sé& ton tai khi bd tron 1220 trén Fig.6
nhén cac kénh truc tiép tr bd giai ma USAC va, ngoai ra, nhan cdc kénh vdi cac d6i
tugng dugc két xudt trude tir bo giai ma USAC. Hon nita, & ché @6 ma hoa hdn hop
ndy, cac dbi twong duge ma hoa truc tiép bang cach sir dung, t6t hon 13, mot thanh
phan kénh ctia b giai ma USAC. Trong ngir canh nay, sau do bd két xudt dbi tuong
1210 s& két xuét cac ddi twong duoc gidi ma nay va chuyén ching dén bd tron 1220.
Hon nira, mot vai dbi tegng con dugc ma hoa béng bd ma hoa SAOC sao cho bd gidi
mi SAOC s& xuit cac dbi tuong dugc két xuit dén bo tron va/hodc cac kénh duge két

xuét khi mot vai kénh duoc ma héa boi sur ton tai ctia k thuat.
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Sau d6, mdi ph?ln dau vao cta bd tron 1220 co thé, theo cach minh hoa, co it
nhét kha nang nhan mdt s kénh nhu 32 nhu dugc bidu thi & 1205. Do d6, vé co ban
13, bo tron ¢6 thé nhan 32 kénh tir bd gidi ma USAC va, ngoai ra, 32 kénh duge két
xuét truge/duge trdn tir bd gidi ma USAC va, ngoai ra, 32 “kénh” tir bd két xuét dbi
tugng va, ngoai ra, 32 “kénh” tir bd gidi ma SAOC, mot mat néu mdi “kénh” gifta cac
khéi 1210 va 1218 va mit khac khdi 1220 ¢6 sy phan bd ciia cac d6i tuong twong tng
& kénh loa phong thanh twong ung va sau d6 b tron 1220 tron, tire la, bd sung cic

phén bé riéng biét cho mdi kénh loa phéong thanh.

Theo phuong an dugc uu tién cia sang ché, hé théng ma hoa /giai ma dya trén
b6 ma hoa-giai ma USAC MPEG-D dé ma hoa kénh va cac tin hiéu déi twong. DE 1am
tang hi€u qua ma hoa luong 61 tugng 16n, k¥ thuat SAOC MPEG duoc thich ing. Ba
loai bd két xuét thyc hién nhiém vu két xuit cac ddi tuong dén céac kénh, két xuét cac
kénh dén tai nghe hoic két xuht cac kénh dén thiét 1ap loa phéng thanh khac. Khi cac
tin hiéu déi twong duoc truyén rd rang hodc duge ma hoa tham sb hoa bang cach st
dung SAOC, thong tin siéu dit liéu dbi tuong twong tmg duogc nén va don kénh dau

vao dir liéu dau ra dugc ma hoa.

Theo mot phuong an, bd két xuét trude/bd tron 200 dugce st dung dé chuyén d6i
kénh cdng vdi nglt canh nhép d6i tuong vao canh kénh trude khi ma hoa. V& chic
ning, giébng véi bd két xudt d6i twong/td hop bd tron & phia b giai ma nhu duge minh
hoa & Fig.4 hodc Fig.6 va nhw dugc biéu thi bdi by xir ly ddi twong 1200 ciia Fig.2.
Viéc két xuét trude cac ddi tuong dam bao entropy tin hi¢u tit dinh ¢ dau vao bd ma
héa ma vé co ban doc lap voi sb tin hiéu ddi twong hoat dong déng thoi. Voi vide két
Xuét trude cac déi tuong, khong yéu ciu truyén siéu dit lidu d6i trong. Céc tin hidu dbi
tugng roi rac dugc két xuét dén su thiét bd tri kénh ma bd ma hoa duge cAu hinh s
dung. Cac trong lugng cua cac dbi tugng voi mdi kénh thu dugc tir siéu dit liéu d6i

twong co6 lién quan OAM nhu dugc biéu thi boi mili tén 402.

Do 151 /bo ma hoa/bd giai ma doi véi cac tin hi€u kénh loa phong thanh, céc tin
hiéu dbi twong roi rac, cac tin hiéu trdn gidm doi twong va céc tin hi¢u dugc két xuat

truée, k§ thuat USAC duoc vu tién. N6 tién hanh ma hoa vo sb tin hiéu bang cach tao
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ra thong tin 4nh xa kénh va ddi tuong (thong tin hinh hoc va ngit nghia ctia kénh dau
vao va chuyén d6i tuong). Thong tin 4nh xa nay md ta 1am thé nao cac kénh va cac ddi
tuong dau vao duoc anh xa dén cac thanh phé“ln kénh USAC nhu dugc minh hoa &
Fig.10, tuc 1a, cac thanh phéin cip kénh (channel pair element - CPE), cac thanh phén
kénh don (single channel element - SCE), c4c thanh phan c6 bén kénh (channel quad
element - QCE) va thong tin tvong ung duoc truyén dén bd giai ma 16i tr bd ma hoa
16i. Tt ca trong tai nhu dit liéu SAOC hodc siéu dit li€u dbi tuong di qua céac thanh

phan m& rong va dugce xem xét ¢ su diéu khién toc do cua b ma hoa.

Viéc ma hoa cac doi twong c6 thé theo cac cach khac nhau, tiy thude vao cac
yéu cau vao do méo/toc do va cac yéu cau vé tinh twong tac doi véi b két xudt. Cac

bién th& ma hoa dbi tugng sau day c6 thé thuc hién dugc:

e Céac d6i twong duoc ket xuat trude: cdce tin hiu cia doi twong duge két xuat
trude va tron thanh céac tin hiéu kénh 22.2 trude khi ma hoa. Chudi ma hoa sau

dé tao ra cac tin hi¢u kénh 22.2.

e Cac dang séng ddi tugng roi rac: cac d6i tugng duogc cung cip 1a cac dang song
don 4m dén bd ma hoa. Bd ma hoa sit dung cac thanh phﬁn kénh don SCE dé
truyén cac dbi tuong ngoai cac tin hi¢u kénh. Cac dbi tuong dugc giai ma duoc
két xuét va tron tai phia bd nhan. Thong tin siéu ditr liéu dbi tegng dugc nén

duogc truyén dén doc theo bd nhan/bd két xuét.

e Céac dang song ddi twong tham sb: cac thudc tinh ctia ddi twong va tinh twong
quan cta ching véi nhau dugec mo ta bing cac tham sd SAOC. Viée tron giam
clia cac tin hiéu dbi twong duge ma héa bing USAC. Thong tin tham sd duoc
truyén doc theo. S6 kénh tron giam duoc chon tuy thudc vao sb dbi twong va
toan bo tdc dod dir liéu. Thong tin siéu dit liéu d6i tugng dugce nén dugce truyén

dén bo két xuit SAOC.

B6 ma hoa va bd giai ma SAOC cho céc tin hiéu dbi tuong dya trén k¥ thuit
SAOC MPEG. Hé théng nay c6 kha nang tai tao, bién ddi va két xuit s6 déi twong 4m

thanh dua trén s6 lrong nho hon cua cac kénh duoc truyén va dit liéu tham s6 bd sung
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(OLD, 10C (Su két dinh lién dbi tuong), DMG (cac do khuéch dai trén giam)). Dit
liéu tham sb bd sung c6 tbc do dir lidu thap hon déng ké so vdi yéu cau dé truyén tat ca

cac ddi twong riéng biét 1am cho viéc ma hoa rat hi€u qua.

B6 ma hoéa SAOC dong vai trd 13 nhép céc tin hiéu dbi twong /kénh lam cac
dang song don 4m va xuét ra thong tin tham s6 (dugc gobi thanh dong bit &m thanh ba
chiéu) va cic kénh véin chuyén SAOC (dugc ma hoa bang cach st dung cac thanh

phan kénh don va dugc truyén).

B) giai md SAOC tai chu tric cac tin hiéu dbi twong /kénh tir cdc kénh van
chuyén SAOC duoc giai ma va thong tin tham sb, va tao ra ngft canh 4m thanh dau ra
dua trén bd tri mo phong, thong tin siéu dit liéu d6i tuong dugc giai nén va tuy y 6 -

thong tin tuong tdc ngudi dung.

Péi voi mdi dbi tuong, siéu dir liéu c6 lién quan cu thé hoa vi tri hinh hoc va
thé tich cua dbi tuong trong khong gian ba chiéu duoc ma hoa hiéu qua bang cach
luong tu hoa céc thudc tinh d6i tuong theo thoi gian va khong gian. Siéu dit liéu ddi
tugng dugc nén cOAM dugc truyén dén bo nhan la thong tin phy. Thé tich cua dbi
tuong co thé bao gdbm thong tin & pham vi trong khong gian va/hodc thong tin ciia mirc

tin hiéu cta tin hiéu &m thanh cua dbi twong 4m thanh nay.

Bo két xudt d6i tugng g dung siéu dit liéu d6i tuong duge nén dé tao ra céc
dang séng d6i tuong theo dinh dang md phong duge dua ra. Mdi dbi tugng dugce két
xuét thanh cac kénh du ra nhét dinh theo siéu dit liéu cta nd. Pau ra cua khéi nay tao

ra tir tng cuia cic két qua timg phan.

Néu ca hai kénh dua trén ndi dung cling nhu céc doi tugng roi rac/tham so dugce
giai mé, cac dang song dua trén kénh va cac dang song doi twong duoc ket xuat dugc
tron trude khi xuat ra cac dang song thu dugc (hodc trudce khi dan chung dén m6 dun

bo xit 1§ sau nhu b két xuét 1p thé hodc mé dun b két xuét loa phong thanh).

Mb dun bo két xuét 1ap thé tao ra viéc tron giam don am cta vat liéu am thanh

da kénh, sao cho moi kénh dau vao dugc bi€u dién boi nguon am thanh 4o. Viéc xir ly
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nay duoc tién hanh theo khung theo mién trong bd loc guong vudng goc (Quadrature

Mirror Filterbank - QMF).
Su 1ap thé hoa dua trén cac dap img xung phong 18p thé do dugc

Fig.8 minh hoa phuong 4n dugc uu tién clia bo chuyén doi dinh dang 1720. B
két xuét loa phong thanh hodc bd chuyén dbi dinh dang chuyén ddi gitra cau hinh kénh
bd truyén va dinh dang md phong mong mubn. B chuyén d6i dinh dang nay thyc hién
cac chuyén ddi vai sb lugng kénh dau ra thép hon, tirc 13, no tao ra cac tron gidm. Cudi
cung, bo tron giam 1722 tdt hon 12 hoat dong & mién QMF nhan tin hiéu dAu ra cia bo
tron 1205 va Xuat ra cac tin hiéu ctia loa phong thanh. T6t hon 13, bo diéu khién 1724
dé cAu hinh bé tron giam 1722 duge tao ra dé nhan, 1am dau vao diéu khién, bo tri dau
ra ctia bo tron, tire 13, bd tri ma dit liéu 1205 duge x4c dinh va bd tri md phong mong
mubn thuong duoc nhap thanh khéi chuyén dbi dinh dang 1720 dwgc minh hoa &
Fig.6. Dua trén thong tin nay, by didu khién 1724 tot hon 1a tu tao ra cac ma tran trdn
giam dbi véi su t6 hop tao ra cta cac dinh dang dAu vao va du ra va 4p dung cic ma
trin cAc ma trdn nay ¢ khéi bd trén giam 1722 trong qua trinh tron giam. BO chuyén
dbi dinh dang cho phép cac cu hinh loa phéng thanh tiéu chuén ciing nhu cac cau

hinh ngiu nhién c¢6 cac vi tri loa phong thanh khong theo tiéu chun.

Nhu duge minh hoa trong ngit canh cua Fig.6, bo giai ma SAOC duoc thiét ké
8 Kkét xudt thiét ké bé tri kénh duge xac dinh truée nhu 22.2 ¢6 sy chuyén doi dinh
dang sau d6 thanh thiét k& bd tri md phéng dich. Theo cach khéc, tuy nhién, bo giai ma
SAOC duoc thuc hién dé hd tro ché do “nang lugng thap”, trong d6 bd gidi ma SAOC
duoc cAu hinh dé giai ma thanh thit ké b tri md phéng truc tiép ma khong c6 su
chuyén d6i dinh dang sau d6. Theo phwong én nay, by giai ma SAOC 1800 xuét ra
truc tiép tin hiéu loa phong thanh nhu tin hi¢u loa phong thanh 5.1 va bd giai ma
SAOC 1800 yéu ciu thong tin bd ti md phéng va ma trén két xudt sao cho viéc dai
bién dd co s& vecto hodc loai khac bét ky ctia bo xur ly dé tao ra thong tin tron giam co

thé van hanh.

Fig.9 minh hoa phuong an khéac cua bo két xuét 1ap thé 1710 cta Fig.6. Cu thé

13, v6i cac thiét bi di dong, viéc két xuat 1ap theé dugc yeu cau v6i tai nghe gan vao cac
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thiét bi di dong hodc dbi véi loa phong thanh duge gin vao cac thiét bi di dong nhd
thong thuong. D&i véi cée thiét bi di dong nay, cac didu kién bt bude c6 thé c6 dé gisi
han bd giai ma va két xuét do phic tap. Ngoai viée bo qua bang twong quan trong cac
canh xit 1y nay, tét hon 1a 1in tron gidm thir nhét st dung bo trdn giam 1712 dén tron
giam trung gian, tc 1a, dén s6 lwong kénh dau ra thip hon ma sau d6 tao s6 kénh dau
vao thép hon dbi vai bo chuyén dbi lap thé 1714. Vi du, vat ligu kénh 22.2 dugc tron
giam bang bo tron giam 1712 thanh tron giam trung gian 5.1 hodc, theo cach khéc,
viéc trdn giam trung gian dugc tinh truc tiép bang bd giai ma SAOC 1800 cua Fig.6 &
loai ché @0 “phim tat”. Sau do, viéc két xuét 1ap thé chi phai 4p dung muoi ham
chuyén lién quan dén ving tiéu dé (Head Related Transfer Functions — HRTF) hodc
cac ham BRIR d& két xuit nam kénh riéng biét & cac vi tri khac nhau tréi v6i ap dung
44 HRTF cho cic ham BRIR néu cac kénh dau vio 22.2 s& dugc két xuét truc tiép. Cu
thé 13, cc toan tir phitc tap cAn thiét @8 két xuét 1ap thé yéu cau nhiéu nang luong xu
Iy va do d6 lam giam nang luong x{r Iy nay trong Khi van thu duoc chét lugng Am

thanh chép nhan dugc ma hitu dung dic biét ddi véi cac thiét b di dong.

Tét hon 13, “phim tit” nhu duge minh hoa béi duong didu khién 1727 bao gom
vide didu khin bo giai ma 1300 dé giai mé sb kénh thip hon, tirc 13, bé qua khdi xir Iy
OTT hoan thién & bd gidi ma hodc dinh dang chuyén ddi thanh sé kénh thip hon va,
nhu duoc minh hoa & Fig.9, vide két xuat 1ap thé duoc thuc hién déi véi sb lugng kénh
thip hon. Cuing viéc xur Iy ¢ thé duoc ap dung khong chi cho xir ly 1ap thé ma con cho

chuyén ddi dinh dang nhu dugc minh hoa boi dudong 1727 & Fig.6.

Theo phuong an khéc, su giao tiép hidu qua gitra céc khdi xir Iy duoc yéu cau.
Cu thé 1a & Fig.6, duong dan tin hiéu 4m thanh gitra cac khéi xir 1y khac nhau dugc md
ta. Bo két xudt 1ap thé 1710, bd chuyén déi dinh dang 1720, bd giai ma SAOC 1800 va
bd giai ma USAC 1300, trong truong hop SBR (su téi tao bang phd) duoc ap dung, tt
ca hoat dong & mién QMF hodc QMF lai. Theo mdt phwong 4n, tht ca cac khéi xir ly
nay cung cAp giao dién QMF hodc QMF lai dé cho phép cac tin hiéu 4m thanh di qua
gitta nhau & mién QMF theo cach c6 hiéu qua. Ngoai ra, tot hon 12 thuc hién mo6 dun
bd tron va mo dun bo két xuat di twrong dé ciing lam viéc & mién QMF hodc QMF lai.

Do d6, phan tich QMF hodc QMF riéng biét va cac giai doan tdng hop co6 thé tranh
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duoc ma tao ra cac tiét kiém vé do phirc tap dang ké va sau do chi giai doan téng hop
QMEF cubi ciing duogc yéu cAu dé tao ra cac loa phong thanh duge biéu thi & 1730 hoic
dé tao ra dir liéu lap thé tai ddu ra cua khdi 1710 hoic dé tao ra céc tin hiéu loa b tri

md phong tai dau ra cia khdi 1720.

Sau d6, tham chiéu dén Fig.11 d& giai thich cac thanh phan ¢6 bén kénh (QCE).
Tréi v6i thanh phan cép kénh nhu dugc xac dinh theo tiéu chudn USAC-MPEG, thanh
phan co bbn kénh yéu ciu bén kénh dau vao 90 va xuit ra thanh phén QCE dugc ma
héa 91. Theo mdt phuong an, cdy phan loai cta hai hop quanh MPEG ¢ ché o 2-1-2
hoic hai hop hai thanh mét (Two To One - TTO) va két ndi bd sung cac cong cu ma
hoa lap thé (vi du, lap thé MS) nhu duge xac dinh & USAC MPEG hodc bao quanh
MPEG dugc cung cép va thanh phan QCE khong chi bao gbm hai kénh tron gidm
duoc mi hoa lap thé va tily ¥ hai kénh di duge ma héa 1ap thé két hop va, ngoai ra, dir
liéu tham s thu dugce tir, vi du, hai hop TTO. O phia by giai ma, cAu trac dugc ap
dung ma viéc giai ma 1ap thé két hop cia hai kénh tron giam va tiy y hai kénh du
duoc 4p dung va & giai doan thi hai c6 hai hop OTT ma su tron giam va céac kénh du
tuy y duoc trdn tang dén bén kénh dau ra. Tuy nhién, c4c ton tir xir ly khac véi mot
bo ma hoa QCE co6 thé dugc 4p dung thay cho toan tir theo thir bac. Do do6, ngoai viéc
mi héa kénh két hop ciia hai kénh, by ma hoa 16i/bd giai ma con sir dung viéc ma hoa

kénh két hop ctia nhom bdn kénh.

Hon nita, t6t hon 1a thuc hién quy trinh 1am day tiéng 6n dé cho phép ma hoa

bang day di khong bi hao mon (18kHz) & 1200kbps.

B0 ma hda duoc hoat dong theo phuong thirc ‘tbc do khong ddi c6 chira bit’, sir

dung t6i da 6144 bit/kénh do dém tbc do ddi véi dir liéu dong.

T4t ca cac trong tai b sung nhu dit liéu SAOC hodc siéu dit li¢u ddi tuong
dugc di qua céac thanh phén mo rong va dugc xem x€t trong diéu khién tdc do cta bo

ma hoa.

Pé tan dung cac chic ning cia SAOC cho ndi dung 4m thanh ba chidu, céc

phﬁn mé rong sau diy cho SAOC MPEG dugc thuc hién:
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e Tron giam dén s lugng tly ¥ cia cac kénh vén chuyén SAOC.

o K&t xuét ting cuong dén céc cau hinh dau ra co so loa phong thanh cao (1€n dén

22.2).

Mb dun bd két xudt lap thé tao ra su trén giam lap thé cua vat liéu 4m thanh da
kénh, sao cho mdi kénh d4u vao (loai trir cac kénh LFE) dugc biéu dién béi nguon 4m

thanh 4o0. Viéc xt ly nay duogc tién hanh theo khung & mién QMF.

Viéc lap thé hoa dua trén cac dap ing xung phong lap thé do duoc. Am thanh
true tiép va cac phan xa sém bi anh hudng dén vt liéu Am thanh thong qua su tiép can

phtec tap & mién gia FFT bang cach st dung su phuc tap nhanh & trén mién QMF.

Mac du mot sb khia canh dugc mo ta & ngft canh cia thiét bi, ro rang 1a cac khia
canh nay ciing biéu dién su mo ta phuong phap tuong tng, trong do6 khdi hodc thiét bi
tuwong tng véi bude phuong phap hoac d4u hiéu cia buéc phuong phap. Tuong tu, cac
khia canh duoc md ta trong ngit canh ciia budc phuong phép ciing biéu dién sy mo ta
khdi trong tmg hoic muc hodc déu hiéu cta thiét bi twong tmg. Mot s6 hodc tit ca cac
budc phuong phap cod thé dugc thuc hién bang (hodc st dung) thiét bi phan cting, nhu
vi du, bo vi x1r Iy, chuong trinh 14p trinh dugc hodc mach di¢n tir. Theo mot s6 phuong
an, mot hodc mot vai budc phuong phap quan trong nhét dugc thuc hién bang thiét bi

nay.

Tuy thude vao cac yéu cau thuc hién nhét dinh, cac phuong an theo sang ché ¢6
thé dugc thuc hién trong phan cting hodc phan mém. Viéc thuc hién nay co thé dugc
tién hanh bing cach st dung vat ghi luu trit ¢b dinh nhu vat ghi luu trit s6, vi dy, dia
mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM, va EPROM, EEPROM hodc by nho
FLASH, c6 céac tin hi¢u diéu khién doc duoc béng dién tr duoc luu trit trén do6, ma két
hop (hodc c6 kha nang két hop) véi hé théng may tinh 14p trinh dugc sao cho phuong
phép twong Gng duoc thuc hién. Do do, vat ghi luu trix s6 ¢6 thé 1a bang mdy tinh ¢

thé doc dugc.
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Mot sb phuong 4n theo sang ché bao gdm vat mang dit liéu c6 cac tin hiéu diéu
khién doc dugc dién tr ma c6 kha nang két hop véi hé théng may tinh 1ap trinh duge

sao cho mdt trong cac phuong phap dugc md ta ¢ day dugc thuc hién.

Thong thuong, cac phuong an theo sang ché co thé dugc thuc hién nhu san
phim ctia chuong trinh méy tinh ¢6 ma chwong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé
thuc hién mét trong sd cac phuong phap khi san phim cta chuong trinh may tinh chay
trén may tinh. Ma chuong trinh co6 thé, vi du, dugc luu trit trén vat mang doc dugc

bang may.

Céac phuong an khac bao gdm chwong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sd

cac phuong phap duge mo ta ¢ ddy, dugc luu trir trén vat mang doc duoc bing may.

Noi cach khac, phuong an cia phuong phép cia sang ché 13, do do6, chuong
trinh may tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phap duoc

mo ta & ddy, khi chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khéac theo phuong phap cia sang ché 1a vat mang dit liéu
(hodc vat ghi luu triv sb, hodc vat ghi doc dugc bang mdy tinh) bao gbm, dugc ghi trén
do, chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sd cac phuwong phép duge md ta &
day. Vat mang dit li¢u, vat ghi luu trit sb hodc vat ghi dugc ghi lai thudng la hitu hinh

va/hodc khong chuyén tiép.

Do d6, phuong an khac theo phuong phap clia sang ché 14 dong dit liéu hodc
chudi tin hiéu biéu dién chuong trinh mdy tinh @& thuc hién mot trong sb cac phuong
phap dugc mé ta ¢ day. Dong dit liéu hoac chudi tin hiéu c6 thé, vi du, duoc c4u hinh

dé truyén qua két nbi giao tiép dit liéu, vi dy, thong qua lién mang.

Phuong an khéc bao gdm céac phuong thirc xur ly, vi du, may tinh hodc thiét bi
logic 1ap trinh dugc, duge cAu hinh dé, hogc duge lam thich tng dé, thuc hién mot

trong s6 cac phwong phéap duge mé ta & day.

Phuong an khéac bao gdm mady tinh dugc cai dit trén d6 chuong trinh mdy tinh

dé thuc hién mot trong sb cac phwong phép duge mo ta & day.
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Phuong an khac theo sang ché bao gdm thiét bi hodc hé théng dugc cu hinh dé
truyén (vi du, bé‘mg dién t&r hodc quang hoc) chuong trinh may tinh dé thuc hién mot
trong sd cac phuong phap duoc mo ta & ddy dén bo nhan. BO nhén nay ¢ thé, vi du, 1a
may tinh, thiét bi di dong, thiét bi nh¢ hodc thiét bi twong tw. Thiét bi hogc h¢ thong
nay c6 thé, vi du, bao gdbm may chu tép tin dé truyén chuong trinh may tinh dén bo

nhan.

Theo mdt ) phuong an, thiét bi logic 14p trinh dugc (vi du, mang céng 1ap trinh
duoc dang trudng) co thé duoc st dung dé thuc hién mot vai hodc tAt ca cac chuc ning
ctia cac phuong phdp dugc md ta & diy. Theo mot s6 phwong 4n, méang cong lap
trinhduoc dang trudong cod thé két hop voi bo vi xur ly dé thuc hién mot trong cac
phuong phép dugec mo ta ¢ day. Thong thudng, cac phuong phép nay t6t hon 1a duge
thue hién bing thiét bi phin cting bat ky.

Céac phuong 4n néu trén chi don thudn minh hoa cho c4c nguyén tic cia sang
ché. CAn hiéu ring cac bién th& va bién dbi v& cach bd tr va mo ta chi tiét & day s& o
rang d6i voi ngudi co hidu biét trung binh trong linh vie nay. Do d6, 6 ¥ dinh chi bi
2i6i han bi pham vi clia cac yéu cau bao h di kem va khong bi gioi han bdi phan mo

ta chi tiét duge thé hién bang cach mo ta va gidi thich cua cac phuong 4n & day.
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YEU CAU BAO HO

1.  Bo mi hoa Am thanh d& ma hoa dir liéu diu vao 4m thanh (101) & thu dugc dix

liéu ddu ra 4m thanh (501) bao gdm:

giao dién du vao (100) duoc cAu hinh dé nhan nhiéu kénh 4m thanh, nhiéu ddi
tuong 4m thanh va siéu dit liéu lién quan dén mot hodc nhiéu dbi trong Am thanh trong

sO nhiéu doi tugng 4m thanh;

bd tron (200) duoc cAu hinh dé tron nhidu déi twong va nhidu kénh dé thu duoc
nhiéu kénh dugc trén trude, mdi kénh dugc tron trude bao gém dir liéu am thanh cua

kénh va dit liéu 4m thanh cta it nhdt mot d6i tuong;

bd md héa 16i (300) duge cAu hinh d& ma héa 16i dit liéu dau vao bd ma hoa 15i;

va

bo nén siéu dit liéu (400) dugce cau hinh dé nén siéu dit liéu lién quan dén mot

hodc nhiéu déi trong 4m thanh trong sé nhiéu dbi tuong 4m thanh,

trong do, by ma hoéa am thanh dugc cAu hinh dé van hanh & ca hai ché do cua
nhém cta it nhat hai ché d6 bao gém ché do thir nhét, trong d6 bd ma hda 161 dugc cAu
hinh d& ma héa nhidu kénh Am thanh va nhiéu déi twong 4m thanh duogc nhan bang
giao dién ddu vao nhu dit lidu dAu vao bd ma hoéa 18, va ché d¢ tht hai, trong d6 bd
mi hoéa 16i (300) dwoc cAu hinh dé nhan, nhu di liéu ddu vao bd ma hoéa 18i, nhicu
kénh duoc tron trude duge tao ra boi bd tron (200) va d& ma hoa nhiéu kénh dugc tron

trude.
2. B0 ma hoa am thanh theo diém 1, con bao gém:

bd ma hoa dbi tugng 4m thanh trong khdng gian (800) & tao ra mot hodc nhidu
kénh van chuyén va dir liéu tham s6 tir dit liéu dau vao bd ma hoa ddi tuong am thanh

trong khong gian,

trong d6, bd ma hoa 4m thanh duoc cAu hinh d hoat dong thém trong ché do

thtr ba, trong d6 bo ma hoa 16i (300) ma hoéa mot hodc nhiéu kénh van chuyén duoc
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suy ra tir dit liéu dAu vao bo ma héa dbi twong 4m thanh trong khong gian, dir liéu dau
vao bd ma hoa d6i twgng 4m thanh trong khong gian bao gbdm nhiéu d6i tuong aAm

thanh hoac hai hoac nhiéu kénh am thanh trong s6 nhiéu kénh 4m thanh.
3. B0 ma hoa am thanh theo diém 1 hoic 2, con bao gém:

bd ma hoa dbi turong 4m thanh trong khong gian (800) dé tao ra mot hoic nhiéu
kénh van chuyén va dit liéu tham s6 tir dit liéu diu vao bd ma hoa d6i tuong am thanh

trong khong gian,

trong do, bd ma hoa am thanh duoc cAu hinh dé hoat dong thém trong ngay ca
ché d6 khac, trong d6 bd ma hoa 16i ma hoa cac kénh van chuyén dugc suy ra b'fmg bo
ma hoa dbi twgng 4m thanh trong khdng gian (800) tir cac kénh dugc tron trude 1am dir

licu dAu vao bd ma hoa dbi tugng Am thanh trong khong gian.

4. B6 mi hoa am thanh theo mot trong s6 cac diém néu trén, con bao gém bo két
ndi @& két ndi diu ra cua giao dién diu vao (100) v6i dau vao bd ma hoa 15i (300)
trong ché do thir nhét va két ndi dau ra cia giao dién dau vao (100) voi dau vao cia bo
tron (200) va két ndi du ra cua bd tron (200) t6i dau vao cia bd ma hoa 15i (300)

trong ché do th hai, va

b6 didu khién ché do (600) dé didu khién bo két ndi theo chi dan ché do duogc

nhan tir giao dién nguoi dung hogc dugc tach tr dir li¢u d4u vao 4m thanh (101).
5. Bo ma hoa 4m thanh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, con bao gdm:

giao dién dAu ra (500) dé cung cp tin hidu ddu ra nhu di liéu dau ra Am thanh
(501), tin hiéu dau ra bao gbm, trong ché do tht nhét, ddu ra cia bo ma hoéa 15i (300)
va siéu dir liéu duogc nén, va bao gém, trong ché d6 thir hai, d4u ra bd ma hoa 16i (300)
ma khong c¢o siéu dit liéu bét ky, va bao g(‘“)m, trong ché do tht ba, dau ra ctia bd ma
héa 161 (300), thong tin phu SAOC va siéu dit liéu dugc nén va bao gbm, ngay ca trong

ché d6 khac, diu ra cua bd ma hoa 15i (300) va thong tin phu SAOC.

6. B0 ma hda am thanh theo mot diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
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trong do, bd tron (200) dugce cAu hinh dé két xuit trude nhidu dbi tuong am
thanh bang cach sir dung siéu dit liéu va chi dan vé vi tri ciia mdi kénh trong thiét lap

tiép 4m, ma nhiéu kénh duoc két hop & do,

trong d6, bd tron (200) duoc cAu hinh dé tron dbi tugng 4m thanh v6i it nhat hai
kénh Am thanh va véi viéc nay thi tong sd kénh 4m thanh, khi dbi twong 4m thanh
dugc dit gifta it nhat hai kénh am thanh & thiét 1ap tiép 4m, nhu dugc xdc dinh bing

siéu dir li€u.
7. B0 ma héa 4m thanh theo mot trong so cac diém néu trén,

con bao gdm bo giai nén siéu dir lidu (420) dé giai nén siéu dit lidu dugc nén
duoc xuét ra bai bd nén siéu dit liéu (400), va
trong do, bd tron (200) dugce cAu hinh dé tron nhiéu déi tugng theo siéu dit liu

duoc giai nén, trong d6 hoat dong nén dugc thyc hién béng bd nén siéu dit li¢u (400)

1a hoat dong mét nén bao gbdm budc lugng tir hoa.
8. B gidi mad am thanh dé giai ma dit liéu &m thanh dugc ma hoa, bao gbm:

giao dién dAu vao (1100) duge cdu hinh dé nhan dit ligu Am thanh dugc ma hoa,
dit liéu &m thanh dugc ma hoa bao gdm nhidu kénh duoc ma hoa hodc nhidu d6i tuong

dugc ma hoa hodc nén siéu dit liéu lién quan dén nhiéu doi tuong;

bd giai ma 16i (1300) dugc céu hinh dé giai ma nhiéu kénh duogc ma héa va cac

doi twong dugc ma hoa;
b0 giai nén siéu dit liéu (1400) dugc cau hinh dé giai nén siéu dit li€u dugc nén,

bo xir ly dbi tuong (1200) dwoc céu hinh @ xir Iy nhiéu ddi twong duoc giai ma
bang cach st dung siéu dit liéu dugc giai nén dé thu dugc sb kénh dau ra (1205) bao

gom dit liéu 4m thanh tir cac doi tugng va céc kénh duge giai ma; va

bo xir Iy sau (1700) duge ciu hinh dé chuyén dbi s6 kénh dau ra (1205) thanh

dinh dang dau ra,
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trong d6, bd giai ma am thanh dwoc cAu hinh dé b qua bd xir ly ddi twong va
@& nap nhidu kénh duoc giai ma vao bd xtr Iy sau (1700), khi dir liéu 4m thanh dugc
ma héa khong chira cac ddi twong 4m thanh bét ky va nap nhidu dbi tugng duoc gidi
ma va nhiéu kénh duoc giai ma vao bd xir ly dbi twong (1200), khi dit liéu 4m thanh

duoc ma héa bao gom cac kénh duge ma hoa va cac doi twong duge mé hoa.

9. Bo giai ma am thanh theo diém 8, trong d6 bo xur ly sau (1700) dugc c4u hinh
dé chuyén ddi sé kénh dau ra (1205) dé biéu dién 1ap thé hogc dinh dang md phong c6

sO kénh nho hon so véi so kénh dau ra,

trong d6, bod giai ma 4m thanh dugc cAu hinh dé didu khién bo xit ly sau (1700)
theo diu vao diéu khién thu duoc tir giao dién nguoi dung hodc dugc tach ra tu tin

hiéu 4m thanh dugc ma hoa.
10. B0 gidi ma am thanh theo diém 8 hoic 9, trong d6 bo xtr ly dbi tuong bao gém:

bo két xuét ddi tuong dé két xuét cac ddi twong duoc gidi ma bang cach str dung

siéu dit liéu dugce giai nén; va

bd tron (1220) dé tron cac dbi tuong duoc két xuit va cac kénh duogc giai ma dé

thu du gc s6 kénh dau ra (1205).

11. B0 gidi ma 4m thanh theo mdt trong s6 cac diém tr 8 dén 10, trong d6 bo xur ly

d6i trong (1200) bao gdm:

bd giai ma ma hoa dbi tugng Am thanh trong khong gian dé giai ma mot hodc
nhiéu kénh van chuyén va thong tin phu tham sb c6 lién quan biéu dién cac ddi twong
4m thanh duoc ma hoa, trong d6 bd giai ma ma dbi twong 4m thanh trong khong gian
duoc cdu hinh dé két xuit cac ddi twong 4m thanh dugc giai ma theo thong tin két xuat
lién quan dén su bd tri cia cac dbi twong 4m thanh Va’diéu khién bo xir ly dbi twong dé
tron cac d6i tuong am thanh duge két xuét va cac kénh 4m thanh duogc giai ma dé thu

dugc sb kénh dau ra (1205).

12.  BO giai ma 4m thanh theo mot trong sé cac diém tir 8 dén 10, trong d6 bo xir ly

d6i tuong (1200) bao gdm bd giai ma ma ddi twong 4m thanh trong khong gian (1800)
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dé giai ma mot hodc nhiéu kénh véan chuyén va thong tin phu tham so ¢6 lién quan biéu

dién cac d6i tuong 4m thanh dugc mé hoa va cac kénh am thanh duge mé hoa,

trong do, bd ma hoa d6i twong 4m thanh trong khong gian duoc ciu hinh dé giai
ma cac ddi tuong 4m thanh dugc ma hoa va cac kénh am thanh dugc ma hoa bang
cach sit dung mot hodc nhidu kénh vén chuyén va thong tin phy tham sd va trong d6
bd xir ly dbi tugng duoc cAu hinh dé két xuét cac d6i tugng Am thanh bang cach sir
dung siéu dir liéu duoc gidi nén va giai nén -céc kénh va tron ching vdi cac dbi tuong

duoc két xuét dé thu duoc sb kénh dau ra (1205).

13. B0 giai mad am thanh theo mot trong s6 cac diém tir 8 dén 10, trong d6 bo xt ly
dbi twong (1200) bao gdm bd gidi ma ma hoa ddi twong 4m thanh trong khong gian
(1800) dé giai ma mot hodc nhiéu kénh vén chuyén va thong tin phu tham sb duoc két
hop biéu dién cac dbi tugng 4m thanh duge ma hoa hodc cac kénh dm thanh duge ma

hoa,

trong do, bd gidi ma ma d6i tugng 4m thanh trong khong gian dugc cAu hinh dé
chuyén mai thong tin tham s6 duge két hop va siéu dit liéu duoc giai nén thanh thong
tin phu tham s6 duoc chuyén ma c6 thé st dung dugc dé két xuét truc tiép dinh dang
dau ra, va trong d6 bd xtr Iy sau (1700) dugc cAu hinh dé tinh toan cac kénh 4m thanh
clia dinh dang diu ra bing cach st dung cac kénh van chuyén dugc giai ma va thong

tin phu tham so dugc chuyén ma, hodc

trong do, bo giai md ma hoa dbi tugng am thanh trong khong gian dugc ciu
hinh dé tron tdng truc tiép va két xudt céc tin hiéu kénh cho dinh dang dau ra béng

cach st dung cac kénh véan chuyén duoc giai ma va thong tin phu tham 5.
14. B0 giai ma am thanh theo mot trong s6 cac diém tir 8 dén 13,

trong do, bo xu ly d6i trong (1200) bao gdbm bo giai ma ma dbi tuong am thanh
trong khong gian dé giai ma mot hodc nhiu kénh van chuyén dugc xuét ra bang bd
giai ma 161 (1300) va dit liéu tham sé dugc két hop va siéu dit liéu duoc giai nén dé thu

duoc nhiéu dbi tugng am thanh duoc két xuét,
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trong do, bo xt ly dbi tuong (1200) con duge cAu hinh dé két xuét cac déi

tuong dugc gidi ma duoc xuét ra bai bd giai ma 16i (1300);

trong do, bd xtt Iy dbi twong (1200) con duge ciu hinh dé tron cac di twong

duoc giai ma dugc két xuat voi cac kénh duoc giai ma,

trong d6, bd giai ma 4m thanh con bao gbm giao dién dau ra (1730) dé xuét dau

ra ctia bo tron (1220) dén cac loa phéng thanh,
trong do, bd xur ly sau con bao gbm:

b6 két xuét lap thé dé két xuat cac kénh ddu ra vao hai kénh 14p thé bang cach
sit dung céc ham truyén lién quan dén ving khéi déu hodc cac dap tmg xung 1ap thé,

va

b6 chuyén déi dinh dang (1720) d& chuyén ddi cac kénh diu ra thanh dinh dang
dAu ra c6 sb kénh thap hon so véi céc kénh déu ra cta bd tron (1220) bang cach sit

dung thong tin trén thiét ké b6 tri md phéng.
15. BO giai ma am thanh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 14,

trong do6, nhidu thanh phan kénh dugc ma hoa hodc nhiéu d6i tuong am thanh
duoc ma hoa dugc ma hoa lam céac thanh phan cip kénh, cc thanh phéan don kénh, cac
thanh phan tan s6 thdp hodc cic thanh phan c6 bbn kénh, trong d6 thanh phan co6 bén

kénh bao gdm bdn kénh hodc d6i tuong ban dau, va

trong do, bd giai ma 16i (1300) dwoc cAu hinh dé giai ma cac thanh phén cip
kénh, cac thanh phan don kénh, cac thanh phén c6 tan s6 thap hodc cac thanh phan c6
bdn kénh theo thong tin phu duge chia trong dit liéu &m thanh dugc ma hoa biéu thi
thanh phan cdp kénh, thanh phan don kénh, thanh phan ¢6 tin sé thép hoc thanh phan

c6 bon kénh.
16. B0 giai ma am thanh theo mdt trong s céc diém tir 8 dén 15,

trong do, b giai ma 16i (1300) duoc cAu hinh dé 4p dung todn tir gidi ma bang day du

bang cach sir dung toén tir dién diy nhidu 4m ma khong c6 toan ti tai tao bang phd.
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17. B0 giai ma am thanh theo diém 14, trong d6 cac thanh phan bao gbém bo két
xuét 1ap thé (1710), bd chuyén ddi dinh dang (1720), bd tron (1220), bd giai ma SAOC
(1800) va bd giai ma 151 (1300) va bd két xudt ddi twong (1210) hoat ddng & mién gian
loc guong cau phuong (QMF) va trong do6 dit liéu mién loc guong ciu phuong dugc
truyén tir mot trong s6 cac thanh phin dén mot trong s§ céac thanh phan khac ma khong

can phai co viéc xir Iy gian loc tdng hop hoic gian loc phan tich bat ky sau do.
18. B0 giai ma am thanh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 17,

trong do, bd xir 1y sau (1700) duoc cAu hinh d& tron giam cac kénh duge xudt ra
bdi bo xit ly dbi twong (1200) thanh dinh dang c6 ba hogc nhiéu kénh va c6 it kénh
hon so véi sé kénh dau ra (1205) cia bd xir Iy déi twong (1200) dé thu dugce viée tron
giam trung gian, va két xuét 1ap thé (1210) cac kénh cta viéc trdn giam trung gian

thanh tin hiéu dau ra 1ap thé c6 hai kénh.

19. B0 giai ma am thanh theo mot trong s6 cac didm tir 8 dén 15, trong d6 bd xtt Iy

sau (1700) bao gdm:
b6 tron giam duoc didu khién (1722) ¢ 4p dung ma tran tron giam; va

bo didu khién (1724) dé xac dinh ma tran trdn gidm cu thé bang cach sir dung
thong tin vé cAu hinh kénh ciia ddu ra ciia bo xir ly ddi twong (1200) va thong tin vé

thiét ké bd tri md phéng mong doi.
20. B0 giai ma am thanh theo mdt trong sb cac diém tir 8 dén 19,

trong d6, b giai ma 15i (1300) hodc bo xit Iy déi tugng (1200) ¢6 thé diéu khién

duoc, va

trong d6, bd xi 1y sau (1700) dwgc céu hinh dé diéu khién bo giai ma 16i (1300)
hodac bd xur ly dbi tuong (1200) theo thong tin vé dinh dang dau ra sao cho su giai
tuong quan xay ra két xudt xur ly cac dbi tugng hodc kénh khong xay ra la cac kénh
riéng biét & dinh dang dAu ra bi gidm hoic b loai bo, hodc sao cho déi véi cac dbi
tugng hodc kénh xay ra la cac kénh riéng biét & dinh dang dau ra, hoat dong tron ting

hodc giai ma dugc thuc hién nhu néu cac doi tugng hodc kénh s€ xay ra la cac kénh
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riéng biét & dinh dang dau ra, ngoai trr viéc xur ly gii trong quan bét ky dbi voi cac
d6i tuong hodc cac kénh khong xay ra nhu cac kénh riéng biét ¢ dinh dang d4u ra bi

lam cho ngung hoat dong.
21. B0 giai ma am thanh theo mdt trong sb cac diém tir 8 dén 20,

trong do, bd giai ma 151 (1300) duoc cAu hinh dé thuc hién viée giai ma bién doi
va giai ma tai tao bang phd véi thanh phin don kénh, va thuc hién viée giai ma bién
d6i, giai ma Am thanh ndi tham s6 véi cac thanh phan cip kénh va cac thanh phin bbn

kénh.

22.  Phuong phap ma hoéa dir liéu dAu vao am thanh (101) dé thu dugc dit liéu dau ra

4m thanh (501), phuong phap nay bao gdm cac bude:

nhan (100) nhiéu kénh am thanh, cac ddi twong am thanh va siéu dir ligu lién

quan dén mot hozc nhiéu d6i twong 4m thanh trong s6 nhiéu dbi twong Am thanh;

tron (200) nhidu déi twong va nhiéu kénh dé thu duge nhiéu kénh dwoc tron
trude, mdi kénh duge tron trude bao gém dit liéu Am thanh cta kénh va dir liéu 4m

thanh cua it nhit mot dbi tuong;

ma hoa 15i (300) dit liéu dau vao ma hoa 16i; va

nén (400) si€u dit liéu lién quan dén mot hodc nhiéu d6i tuong am thanh,

trong d6, phuong phap ma hoa am thanh hoat dong & hai ché do ctua nhom gém
hai hodc nhiéu ché do bao gdm ché do6 thir nhat, trong d6 viéc ma hoa 16i cac kénh 4m
thanh va céac ddi tuong 4m thanh dugc nhén lam dir li€u d4u vao ma hoéa 161, va ché d6
thit hai, trong d6 viéc ma hoa 16i (300) nhan, nhu dit liéu d4u vao ma hoéa 18i, nhiéu

kénh duogc tron trude dugc tao ra béng viéc tron (200) va ma hoa 161 nhiéu kénh dugc

tron trudc.

23.  Phuong phap giai ma dit liéu 4m thanh dugc ma héa, phuong phap nay bao gdm

cac budc:
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nhéan (1100) dit liéu 4m thanh dugc mé héa, dit liéu &m thanh duoc ma hda bao
gém nhiéu kénh duoc ma hoa hoic cac d6i twong dugc ma hoa hodc siéu dit liu duge

nén lién quan dén cac do1 tuong;
giai ma 161 (1300) cac kénh dugc ma hoa va cac d6i trong dugc ma hoa;
giai nén (1400) siéu dit liéu dugc nén,

xtt Iy (1200) nhiéu déi twgng duge giai ma bang cach sir dung siéu dit ligu dugce
gii nén dé thu duoc sb kénh dau ra (1205) bao gdm dit liéu am thanh tir cac dbi tuong

va cac kénh duogc giai ma; va
chuyén dbi (1700) s kénh dAu ra (1205) thanh dinh dang dau ra,

trong d6, trong phuong phép giai ma am thanh, viéc xu ly (1200) nhiéu d6i
tuong dugc giai ma bi bo qua va nhiéu kénh dugc giai ma dugc nap vao viée xtr Iy sau
(1700), khi dit liéu am thanh dwoc ma héa khong chira cac ddi trong am thanh bét ky
va nhiéu déi tuong dugce giai ma va cac kénh duoc giai ma dugce nap vao viéc xu ly
(1200) nhidu déi twong duge gidi ma, khi di liéu 4m thanh duoc mé héa bao gdm cac

kénh dugc ma hoa va cac doi tuong duge ma hoa.

24,  Vat ghi c6 thé doc dugc bang mady tinh bao gbém chuong trinh may tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 22 khi chay trén may tinh hodc b xur ly.

25.  Vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh bao gdm chuong trinh mdy tinh dé thuc
hién phuong phap theo diém 23 khi chay trén may tinh hodc bd xtr ly.
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ché do bd ma hda bd gidi ma
e i 1o bd xtr ly dbi twong
1 b tron bi b6 qua khong bi bd qua
. . bd xtr ly déi twong bang
2 bd trdn hoat dong céch bé qua
ma hoa SAOC chi gidi ma SAOC chi voi
3 véi dbi twong cac dbi twong
ma hoa SAOC véi cac giai ma SAOC cho doi
4 kénh dwoc ket xuat twong dwoc ket xuat trudc
trwwdc/bd tron hoat déng (xtr ly di twong bi bd qua)
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