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(57) Sang ché dé cap dén bo giai ma am thanh cung cap thong tin 4m thanh duoc giai ma
trén co s& thong tin am thanh dugc ma hoa bao gdm cac hé s6 dy bao tuyén tinh (LPC),
phuong phap tuong tmg, chuong trinh may tinh tuong tmg dé thuc hién phuong phap nay
va tin hi¢u am thanh cho véat ghi luu trit dugc luu tin hi¢u am thanh nay, tin hi¢u &m thanh
dugc xir 1y bang phuong phap nay. B giai md am thanh bao gdm bd diéu chinh do
nghiéng dugc tao cau hinh dé diéu chinh d6 nghiéng cua nhidu 4m st dung cac hé sé dy
bao tuyén tinh cua khung hién thoi dé thu duoc thong tin d6 nghiéng va bd chén nhidu am
duogc tao cau hinh dé bd sung nhidu 4m cho khung hién thoi trong su phu thudc vao théng
tin d§ nghiéng dugc thu boi bd tinh todn d§ nghiéng. Bo giai ma am thanh khéc theo séang
ché bao gém bd udc luong mic nhidu am duge tao cAu hinh dé uéc luong murc nhidu 4m
cua khung hién thoi st dung hé s6 du bao tuyén tinh cua it nhat mét khung c6 trudce dé thu
duoc thong tin mtrc nhiéu 4m; va bo chén nhiéu Aam duoc tao cAu hinh dé bd sung nhiéu 4m
cho khung hién thoi phu thudc vao thong tin muc nhiéu am duoc cung cip bodi bd udc
luong mirc nhidu 4m. Nhu vy, théng tin phu vé nhidu 4m nén trong dong bit ¢ thé duoc
bo qua.
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Linh vie ki thuét dwoc dé cap

Sng ché d& cap dén bo gidi ma Am thanh cung cAp thong tin 4m thanh duge
giai mi trén c& s& thong tin 4m thanh dugc mi héa bao gdm cac hé sé du bao tuyén
tinh (linear prediction coefficients - LPC), d& cép dén phuong phép cung cép thong tin
4m thanh duoc giai ma trén co s& thong tin 4m thanh dugc mi héa bao gém cac hé s6
du bao tuyén tinh (LPC), d& cip dén chuong trinh may tinh chay trén may tinh, va dé
cap dén tin hidu 4m thanh hozic vat ghi luu trit dugc Iuu trir tin hidu 4m thanh néu trén,

tin hiéu 4m thanh dugc xtt Iy bing phuong pha"tp néu trén.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc bd m3 hoéa tiéng no6i dang s téc do bit thip dua trén nguyén 1y ma héa du
b4o tuyén tinh kich thich m3 (code-excited linear prediction - CELP) thudong bi tén
thit vi nhitng thanh phan la rai rac trong tin hiéu khi tc do bit giam xubng thip hon
khoang 0,5 dén 1 bit cho mdi miu, din dén co phén khong ty nhi€n, &m thanh kim
loai. Pic biét khi tiéng néi diu vao cé nhidu 4m méi trudng trong nén, cic thanh phan
la tbc d6 thdp c6 thé nghe dugc rd rang: nhidu 4m nén s& bi tit dan trong céc phan
tiéng noi hoat dong. Sang ché mé ta so d6 chén nhidu 4m cho cic bd mi hoa (A)
CELP nhu AMR-WB trong tai li¢u tham khao [1] va G.718 trong tai li¢u tham khao
[4, 7] ma, twong trr nhu cac k§ thuat 1am ddy nhidu 4m duoc sir dung trong su bién dbi
trén co s& cac bd ma héa nhu xHE-AAC trong tai liéu tham khao [5, 6], b6 sung dau ra
ctia bd tao nhidu 4m ngiu nhién cho tin hiéu tiéng néi duoc giai ma dé khoi phuc nhidu
4m nén.

Cong bb qubc té WO 2012/110476 Al thé hién khai niém ma héa ma viéc du
bao tuyén tinh dya trén va sir dung tao hinh nhidu 4m mién tan sb. Viéc phéan tich phd
ctia tin hiéu dau vao Am thanh thanh anh phd bao gém chudi phd dugce sir dung cho ca
tinh hé sb du bao tuyén tinh cling nhu dau vao cho tao hinh mién tin sb dua trén cac
hé s dy bdo tuyén tinh. Theo tai liéu d6i chimg bd ma héa 4m thanh bao gdm bd phan

-tich du bao tuyén tinh dé phan tich tin hi€éu 4m thanh dau vao d@é tir d6 suy ra cac hé sb
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du bao tuyén tinh. BO tao hinh mién tin sé ciia b6 ma héa am thanh dugc tao cAu hinh
dé tao hinh phé hién tai theo phd cua chudi phd ctia anh phd duya trén cac hé sé du bao
tuyén tinh dwgc cung cip bdi bd phan tich du bao tuyén tinh. Phé d3 tao hinh phd va
da luong tir héa dugc chén vao trong dong dit li€u cung véi thong tin trén cac hé sé du
béo tuyén tinh dugc st dung trong tao hinh phé sao cho, tai phia giai m, viéc hiy tao
hinh va khir lugng tir hoa co thé dugc thuc hién. Modun tao hinh nhiéu 4m theo thoi

gian c6 thé cling c6 miat @ thuc hién tao hinh nhidu 4m theo thoi gian.

Xét thdy tinh trang k§ thuat vin con yéu cu bd giai ma am thanh duoc cai
thién, phuong phap dugc cai thién, chuong trinh may tinh dugc cai thién dé thuc hién
phuong phép ndy va tin hiéu 4m thanh duoc cai thién hodc vat ghi luu trit dugc luu trit
tin hiéu 4m thanh ndy, tin hiéu 4m thanh dugc xir 1y bang phuwong phap nay. Cu thé
hon, tinh trang k¥ thust mong mudn tim ra cc giai phép cai thién chét luong 4m cia
thong tin Am thanh duoc truyén trong dong bit duge ma héa.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc ky hiéu tham chiéu trong cac diém yéu ciu bao ho va trong mo ta chi tiét
cac phuong an theo sang ché dugc bd sung dé don thuln cai thién kha ning doc va
khoéng c6 nghia dé gidi han.

Muc dich ctia sang ché duoc giai quyét béi bd giai ma 4m thanh cung cip théng
tin 4m thanh dugc giai ma trén co s& thong tin 4m thanh dugc ma hoa bao gbm cac hé
sb6 du bao tuyén tinh (linear prediction coefficients - LPC), bd giai ma 4m thanh bao
gbdm bd didu chinh d6 nghiéng dugc tao ciu hinh dé diéu chinh d6 nghiéng cia nhifu
am su durig céc hé sb du bao tuyén tinh ctia khung hién thoi dé thu duoc thong tin 46
nghiéng va bd chén nhifu 4m dugc tao cdu hinh dé b6 sung nhidu 4m cho khung hién
thoi phu thudc vao thong tin do nghiéng dugc thu bdi bd tinh todn do nghiéng. Ngoai
ra, muc dfch cta sang ché dugc giai quyét bsi phuwong phép cung cép thong tin 4m
thanh dugc giai ma trén co s6 thong tin &m thanh dugc ma hoa bao gém cac hé sb du
béo tuyén tinh (LPC), phuong phap bao gém diéu chinh do nghiéng ctia nhiu am st
dung cac hé sé du béo tuyén tinh ciia khung hién thoi dé thu dugc théng tin do
nghiéng va viéc bd sung nhiéu 4m cho khung hién thdi phu thudc vao thong tin 4o

nghiéng da thu dugc.

Nhu giai phap thir hai theo sang ché, sang ché dé xudt by gidi md am thanh
cung cip thong tin 4m thanh dugc gidi mi trén co s& thong tin am thanh dugc ma hoa
bao gdm céc hé sé du bio tuyén tinh (LPC), bd giai ma 4m thanh bao gébm bd ude
lwong murc nhidu 4m dugc tao ciu hinh dé uéc lugng mitc nhidu 4m cho khung hién
thoi st dung hé sb dy béo tuyén tinh cua it nhit mot khung c6 trude dé thu dugc thong

tin mtrc nhiu 4m, va bo chén nhifu 4m dugc tao cau hinh dé bo sung nhiéu 4m cho
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khung hién thoi phu thude vao thong tin mirc nhiéu am dugc cung cép bdi bd udc
lugng mirc nhidu 4m. Ngoai ra, muc dich cia sang ché duogc giai quyét boi phuong
phap cung cép thong tin 4m thanh dugc giai mi trén co s thong tin &m thanh duge ma
héa bao gdm céc hé sé du béo tuyén tinh (LPC), phuong phép bao gébm uéc lugng
mitc nhidu 4m cho khung hién thoi st dung hé sé du bio tuyén tinh ca it nhét mot
khung ¢6 trude dé thu dwoc thong tin mic nhiéu 4m, va bd sung nhi€u 4m cho khung
hién thoi phu thudc vao thong tin muic nhiéu 4m dugc cung cép bdi viéc uée lugng
mtrc nhidu 4m. Ngoai ra, muc dich cta sang ché duoc giai quyét boi chuong trinh may
tinh @ thuc hién phuong phép ndy, trong d6 chuong trinh mdy tinh chay trén may
tinh, va tin hiéu 4m thanh hodc vét ghi luu trit dugc luu tin hi¢u d&m thanh nay, tin hiéu

4m thanh dugc xtr Iy bang phuong phép nay.

Céc gidi phap da d& xuét tranh viéc cung cdp thong tin phy trong dong bit CELP
dé diéu chinh nhifu am dugc cung cip 1én phia bd giai mé trong xir Iy 1am day nhidu
am. Pidu nay c6 nghia 1a luong dit liéu dé dugc chuyén véi dong bit c6 thé bi giam
trong khi chét lugng ciia nhidu 4m duge chén cé thé dugc tang 1€n chi trén co s& cac
hé s6 du bao tuyén tinh ctia khung duoc giai ma hién tai hoic c6 trude. Néi cach khéc,
thong tin phuy lién quan dén nhifu 4m ma s& lam ting lugng dit lidu dé duoc truyén véi
dong bit c¢6 thé duoc bo qua. Sang ché cho phép cung cép bd ma héa dang sb toc do bit
thip va phuong phap c6 thé st dung biang thong it hon lién quan dén dong bit va cung
cép chét luong nhiu 4m nén duoc cai thién khi so sanh vé6i cac giai phap cua tinh

trang k¥ thuat.

Tét hon 13 bd gidi ma Am thanh bao gdm bd x4c dinh loai khung dé xac dinh
loai khung cuia khung hién thoi, bd x4c dinh loai khung duoc tao cAu hinh dé kich hoat
bd diéu chinh do nghiéng dé diéu chinh d6 nghiéng ctia nhiu 4m khi loai khung cua
khung hién thoi dugce phét hién 1a thudc loai tiéng noi. Trong mot s phuong 4n, bd
phét hién loai khung duqé tao cAu hinh dé nhan dang khung nhu 1a khung loai tiéng
nbi khi khung 13 ACELP hodc CELP dugc ma héa. Viéc tao hinh nhiéu 4m theo do
nghiéng cua khung hién thoi c6 thé cung cdp nhiéu 4m nén tu nhién hon va c6 thé lam
giam nhitng tc dong khong mong muén cia viéc nén 4m thanh d6i v6i nhidu 4m nén
ctia tin hiéu mong mudn dugc mi héa trong dong bit. Khi cic tac dong nén khong

mong mudn d6 va cac thanh phan la thudong tré nén cé thé duge nhén thiy doi vai
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nhiu 4m nén cua thong tin tiéng noi, didu d6 co thé thuan loi ¢ nang cao chét luong
nhidu 4m d& dugc bd sung cho cac khung loai tiéng noi nay bang cach diéu chinh dd
nghiéng ctia nhiu 4m trudc khi bd sung nhiéu 4m cho khung hién thoi. Theo d6, bd
chén nhidu 4m c6 thé duge tao ciu hinh d bd sung nhiu 4m cho khung hién thoi chi
khi néu khung hién thoi 13 khung tiéng noi, vi viéc nay c6 thé 1am gidm tai 1am viéc
trén phia bd giai ma néu chi cac khung tiéng noi duoc xir Iy bing cach lam day nhidu
am.

Trong phuwong 4n dugc wu ti€n cia sang ché, bd diéu chinh d6 nghiéng dugc tao
cAu hinh @ sir dung két qua ctia phép phan tich bac mot cac hé s6 du bao tuyén tinh
ctia khung hién thoi dé thu dugc thong tin d6 nghiéng. Bing cach st dung phép phan
tich bac mot cac hé sé du bao tuyén tinh niy ma cach sir dung do6 c6 thé bo x6t thong
tin phu dé biéu thi dic diém nhiéu am trong dong bit. Hon nita, viéc diéu chinh cua
nhidu 4m dé duoc bd sung c6 thé dua trén cac hé sb du bao tuyén tinh ctia khung hién
thoi ma duge truyén voi dong bit nhu thudng dé cho phép giai ma thong tin 4m thanh
cta khung hién thoi. Pidu ndy c6 nghia 13 cac hé sé du bao tuyén tinh clia khung hién
thoi dugce str dung lai theo cach c6 loi trong quy trinh diéu chinh d6 nghiéng cla nhiéu
am. Hon nita, phép phén tich bac don gian mdt cach hop ly sao cho su phirc tap tinh
toan cua b giai ma am thanh khong ting dang ké.

Trong fn(}t sb phuong an cua sang ché, bd diéu chinh d6 nghiéng dugc tao ciu
hinh d@é thu duogc thong tin do nghiéng st dung viéc tinh toan do khuéch dai g cta cac
hé s6 du bao tuyén tinh ciia khung hién thdi nhu phép phan tich bac mot. Tét hon nita
13, d6 khuéch dai g duoc xac dinh bang cong thirc g =3 [ar-axn] / = [aak], trong d6 ax
14 cac hé sb LPC cua khung hién thoi. Trong mot s6 phuong 4n, hai hoic nhiéu hé sd
LPC ax duge st dung trong phép tinh. Tét hon 13, tong cia 16 hé s6 LPC duoc six
dung, sao cho k= 0....15. Trong c4c phuong an cua sang ché, dong bit c6 thé duge ma
héa vé6i nhiéu hon hodc it hon 16 hé s6 LPC. Vi céac hé sé du bao tuyén tinh cda khung
hién thoi dé dang cé mit trong dong bit, thong tin do nghiéng cé thé duoc thu ma
khong sir dung thong tin phu, vi vdy lam gidm luong dit liéu dé dugc truyén trong
dong bit. Nhiéu 4m duge bd sung c6 thé dugce didu chinh bang cach sir dung céc hé sd

du béo tuyén tinh ma can thiét dé giai ma thong tin 4m thanh dugc ma héa.
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Tét hon 13, bd diéu chinh d6 nghiéng dugce tao cAu hinh dé thu dugc thong tin
d6 nghiéng sir dung cach tinh ham truyén ctia bd loc dang truc tiép x(n) — g'x(n—1) cho
khung hién thoi. Céach tinh kiéu nay kh4 don gian va khong doi hoi ning lugng tinh
toan 16n trén phia bd gidi ma. Do khuéch dai g c6 thé duoc tinh toan mot cach dé dang
tir cac hé s6 LPC cuia khung hién thoi, nhu dugc thé hién & trén. Viée nay cho phép cai
thién chét luong nhiéu 4m cho céc bd ma hoa dang s6 tdc do bit thip trong khi sir dung
hoan toan dit liéu dong bit chi yéu dé giai ma thong tin 4m thanh d4 ma hoa.

Trong phuong 4n dugc uu tién cua sang ché, bd chén nhiu am duoc tao chu
hinh dé 4p dung thong tin d6 nghiéng ciia khung hién thoi cho nhiu 4m dé diéu chinh
d6 nghiéng cta nhidu 4m trudc khi bd sung nhidu 4m cho khung hién thoi. Néu bd
chén nhidu 4m dugc tao cu hinh mét cach phu hop, bd giadi ma am thanh da don gian
hoa c6 thé dugce dé xuét. Bang cach sir dung dau tién thong tin do nghiéng va sau dé
bd sung nhifu 4m di diéu chinh cho khung hién thoi, c6 thé cung cip phuong phap
don gidn va c6 hi€u qua cho b gidi mé dm thanh. |

Trong phuong 4n cia sang ché, bd giai ma 4m thanh con bao gdm bd udc lugng
muc nhidu 4m dugc tao ciu hinh dé wdc lwong mirc nhiéu 4m cho khung hién thoi st
dung hé sb du béo tuyén tinh cia it nht mot khung c6 trude dé thu duoc thong tin
mirc nhifu 4m, va bd chén nhidu 4m dugc tao cAu hinh d bd sung nhiéu am cho khung
hién thdi phu thude vao théng tin mirc nhiéu 4m duge cung cap boi bd udc lrong mire
nhiu am. Béng cach ndy, chit lwvong ciia nhidu 4m nén va do d6 chit lugng cua toan
bo viéc truyén din thong tin ¢ thé dugc nang cao vi nhifu am dugc bd sung cho
khung hién thoi c6 thé duge didu chinh theo mic nhiéu &m ma c6 thé c6 mit trong
khung hién thoi. Vi du, néu mirc nhiu 4m cao dugc mong mudn trong khung hién thoi
vi mirc nhidu 4m cao di dugc uée lugng tir cac khung c6 trudce, bd chén nhidu 4m c6
thé dugc tao cdu hinh dé 1am ting mic cia nhifu 4m @ dugc bd sung cho khung hién
thoi truée khi bd sung né cho khung hién thoi. Do d6, nhidu 4m dugc bd sung c6 thé
duge didu chinh dé hoic qua nhé hodc quéa 16n khi so sénh v6i mitc nhi€u &m mong
mubn trong khung hién thoi. Mat khéc, viéc didu chinh nay khong dua trén thong tin
phu danh riéng trong dong bit ma chi str dung thong tin dit liéu cin thiét dugc truyén
trong dong bit, trong trudng hop nay hé s6 du béo tuyén tinh cta it nhat mét khung cé

trudc ma cling cung cap thong tin vé mirc nhiéu dm trong khung cé truéc. Do do, tot
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hon 1a nhi®u am dé dugc bd sung cho khung hién thoi duge tao hinh st dung do
nghiéng dugc suy ra g va dugc dinh ti 1€ xét dén w6c lugng mirc nhiu 4m. Tét hon
nhét 13, dd nghiéng va muc nhiu 4m cta nhiéu am dé dugc bd sung cho khung hién
thoi cling duge diéu chinh khi khung hién thoi thude loai tiéng no6i. Trong mot sb
phwong 4n, d9 nghiéng vd/hoic mirc nhifu am dugce bd sung cho khung hién thoi ciing
dugc diéu chinh khi khung hién thdi 13 dang 4m thanh thong thuong, vi du loai TCX
hodc DTX.

Tét hon 13, bd gidi ma am thanh bao gdm bd xé4c dinh loai khung dé x4c dinh
loai khung ciia khung hién thdi, bd x4c dinh loai khung dugc tao cdu hinh dé nhan biét
loai khung ctia khung hi¢n thoi hodc 1a tiéng ndi hodc 12 4m thanh thong thudng, sao
cho viéc ude lugng mirc nhidu &m ¢6 thé duge thuc hién phu thudc vao loai khung cua
khung hién thoi. Vi du, bd xac dinh loai khung c6 thé dugc tao cAu hinh dé phat hién
khung hién thoi hodc 13 khung CELP hodc khung ACELP, 1a loai khung tiéng noi,
hodc 14 khung TCX/MDCT hodc khung DTX, 1a céc loai khung 4m thanh thong
thudng. Vi cac dang ma hoad d6 theo cac nguyén ly khac nhau, ma mong mubn xac
dinh loai khung trudc khi thuc hién uéc lugng mirc nhiu 4m sao cho cac phép tinh

thich hop c6 thé dugc chon, phu thudc vao loai khung.

Trong mdt s6 phwong 4n ctia séng ché bo giai ma am thanh dugc 1am thich ing
dé tinh thong tin thir nhét biéu dién kich thich khong tao hinh phd ctia khung hién thoi
va dé tinh thong tin th hai lién quan dén dinh ti 1& phd ciia khung hién thdi @€ tinh
thuong s6 cua thong tin thir nhat véi thong tin thit hai dé thu dugc thong tin mirc nhidu
am. Bang cach nay, thong tin mirc nhi€u 4m c6 thé thu dugc ma khong sir dung bat ky
thong tin phu ndo. Do d6, tbe dd bit clia bo ma hoa ¢ thé dugce duy tri cham.

Tét hon 13, bd gidi ma am thanh dwgc lam thich tGng dé giai m3 tin hiéu kich
thich cua khung hién thoi va dé tinh cin bac hai trung binh binh phu’ong €ms tr viéc
bidu din mién thoi gian cia khung hién thoi nhu thong tin thir nhit dé thu dugc thong
tin mirc nhiu 4m vé6i diéu kién 13 khung hién thdi thudc loai tiéng noi. Tbt hon 1a dbi
v6i phuong 4n ma b giai mé 4m thanh duge lam thich tmg dé thuc hién mét cach phu
hop néu khung hién thoi thude loai CELP hodc ACELP. Tin hiéu kich thich duoc 1am

phéng phd (trong mién cam giac) duogc giai ma tir dong bit va duge st dung dé cap
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nhat uéc luong muc nhidu 4m. Cin béc hai trung binh binh phwong ems cla tin hiéu
kich thich cho khung hién thoi dugc tinh sau khi dong bit dugc doc. Loai tinh toan nay
c6 thé khong doi hoéi ning lugng tinh todn cao va do d6 cé thé tham chi dugc thyc hién
b&i cac b gidi ma 4m thanh cé ning lugng tinh toan thép.

Trong phuong an dugc vu ti€n bd giai ma dm thanh dugc lam thich ing dé tinh
mirc dinh p cua ham truyén ciia bd loc LPC ctia khung hién thoi nhu thong tin thir hai,
do @6 viéc st dung hé sb6 du bao tuyén tinh dé thu dugc thong tin murc nhiéu 4m véi
diéu kién 12 khung hién thoi thudc loai tiéng noéi. Mit khac, tot hon 12 khung hién thoi
thudc loai CELP hoac ACELP. Vi¢c tinh mirc dinh p khéa ré, va bfing cach st dung lai
cac hé sb du bao tuyén tinh cta khung hién thoi, ma cling dugc st dung dé gidi ma
thong tin 4m thanh dugc chira trong khung 6, thong tin phu ¢ thé bi bé qua va nhiéu

4m nén van c6 thé duoc nang cao ma khong 1am tang toc do dir liéu cla dong bit.

Trong phuong an dugc uu ti€n cua sdng ché, bd giai ma am thanh dugc thich
tng dé tinh mirc t6i thiéu phd ms ctia khung 4m thanh hién tai bing cach tinh thuong
sb6 ciia cin bac hai trung binh binh phuong ems va muc dinh p dé thu duoc thong tin
mitc nhidu 4m véi didu kién 12 khung hién thoi thudc loai tiéng néi. Céch tinh nay kha
don gian va c6 thé cung cép gié tri bang s6 dé c6 thé c6 ich trong viéc uéc lugng muc

nhiéu 4m trén ving cta cdc khung &m thanh phirc tap. Do d6, mirc t6i thiéu phd ms ciia
| cac chudi trong sb cac khung am thanh hién tai co thé duoc sir dung dé u6e lugng murc
nhidu Am trong khoéng thoi gian dugc chuyén di bi cac chudi d6 trong sb cac khung
am thanh. Viéc ndy c6 thé cho phép thu duge su wéc lugng t6t cho mirc nhifu 4m ctia
khung hién thoi trong khi van giit dugc tinh phurc tap kha thip. Mirc dinh p t6t hon 1a
duoc tinh toan st dung cong thirc p = Y ||, trong do ax 1a hé s6 dy bao tuyén tinh t6t
hon 1a véi k= 0....15. Do 49, néu khung bao gdbm 16 hé sé du bao tuyén tinh, p trong
mot sd phuong 4n dugc tinh toan bﬁng cach cong toan b cac bién do cua tdt hon 12 16
ak. |

T6t hon 13, bd giai ma am thanh dugc lam thich Gng dé giai ma kich thich
MDCT khong tao hinh cta khung hién thoi va tinh can béc hai trung binh binh phuong
clia N6 ems tr viée bidu difn mién phd cua khung hién thoi dé thu duoc thong tin mire

nhidu 4m nhu thong tin thr nhit néu khung hién thoi thudc loai 4m thanh thong
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thudong. Pay 1a phuong 4n duoc wu tién cia sang ché khi khung hién thdi khong phai
13 khung tiéng n6i ma 14 khung 4m thanh thong thuong. Viéc biéu dién mién phd trong
c4c khung MDCT hogc DTX 14 twong dwong & mirc d6 16n véi biéu dién mién thoi
gian trong cac khung tiéng néi, vi du cic khung CELP hoic (A)CELP. Cic dudng
khac nhau trong d6 MDCT khong dugc xép vao hang trong phép toan dinh ly
Parseval. Do d6, tot hon 13 cin bac hai trung binh binh phwong ems cho khung am
thanh thong thudng dugc tinh theo cach thirc twong tu nhu can bac hai trung binh binh
phuong ems cho cac khung tiéng néi. Phép tinh nay sau d6 dugc uu tién dé tinh cac
twong duong hé s6 LPC cta khung 4m thanh thong thudng nhu dugce trinh bay trong
WO 2012/110476 A1, vi du sir dung phd Iy thira MDCT ma d cap dén binh phuong
cac gia tri MDCT trén thang do Bark.. Trong phuong an thay thé, cac bang tan sb cia
phé lity thira MDCT c6 thé c6 chiéu réng khong dbi sao cho thanh do ctia phd tuong
g v6i thang do tuyén tinh. Véi thang do tuyén tinh nay cac twong dwong hé sé LPC
d3 tinh to4n twong ty nhu hé s6 LPC trong biéu dién mién thoi gian ctia khung trong
tu, béi vi, vi du, duoc tinh toan cho khung ACELP hosic CELP. Hon nira, tot hon 13,
néu khung hién thoi thudc loai 4m thanh théng thuong, mirc dinh p ciia ham truyén cla
bd loc LPC cuia khung hién thoi dugce tinh toan tir khung MDCT nhu dudc trinh bay
trong WO 2012/110476 Al dugc tinh nhu thong tin thi hai, do d6 viéc sir dung hé sb
du bao tuyén tinh d& thu dugc thong tin mirc nhidu 4m véi diéu kién 13 khung hién thoi
thudc loai &m thanh thong thudng. Sau do, néu khung hién thoi thudc loai 4&m thanh
thong thuong, t6t hon 12 tinh murc t6i thiéu phd ctia khung 4m thanh hién tai bang cach
tinh thwong sé cia cin bac hai trung binh binh phuwong ems v6i mirc dinh p dé thu
duoc thong tin mirc nhiéu 4m véi diéu kién 13 khung hién thoi thudc loai 4m thanh
thong thudng. Do do, thuong sé md ta mirc t6i thiéu phd my ciia khung 4m thanh hién
tai c6 thé duoc thu bat ké khung hién thoi thudc loai tiéng néi hodc thudc loai 4m

thanh thong thuong.

Trong phuong an dugc wu ti€n, bd gidi ma dm thanh dugc lam thich tng dé xép
vao hang thuong sé duoc thu tir khung 4m thanh hién tai trong bd uSc lugng muc
nhiéu 4m bit k& loai khung nao, bd wéc lwong mirc nhidu 4m bao gdm bd luu mirc
nhifu 4m cho hai hoic nhiéu thwong sé dugc thu tir cac khung 4m thanh khac nhau.

Viéc nay c6 thé thuan loi néu bd giai m3 4m thanh dugc 1am thich ing dé chuyén gitra
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giai ma cac khung tiéng néi véi giai ma cac khung 4m thanh thong thuong, vi du khi
ap dung tiéng no6i ddng nhat do tré thip va gidi ma 4m thanh (LD-USAC, EVS). Bing
c4ch nay, muc nhidu 4m trung binh trén khip cic khung phic tap ¢ thé thu dugc,
khong lién quan dén loai khung. Tét hon 13 bd Iru mirc nhidu 4m cé thé chira dugc
mudi hodc nhiéu thuong s6 dugc thu tr mudi hodc nhiéu khung _ém thanh c6 trudce. Vi
du, b luu mirc nhidu 4m c6 thé chta chd cho cac thuong sb cua 30 khung. Do d6,
mure nhidu am c6 thé dugc tinh toan cho thoi gian mé rong ¢ truée khung hién thoi.
Trong mot sb phwong 4n, thuong sb ¢ thé chi duge xép vao hang trong bd udc lugng
muc nhifu 4m khi khung hién thdi duge phat hién thudc loai tiéng no6i. Trong cac
phwong 4n khéc, thuong sb c6 thé chi dugc xép vao hang trong bd udc lwong mirc

nhiéu 4m khi khung hién thoi dugc phat hién thudc loai 4m thanh théng thuong..

Tt hon 14 bd u6c lwong mirc nhidu 4m duoe 1am thich ing dé udc lwong mirc
nhidu 4m trén co s phén tich théng ké hai hogc nhiéu thuong s cta cac khung Am
thanh khac nhau. Trong phwong 4n cia sang ché, bd giai ma 4m thanh dugc 1am thich
ung dé su dung sai s6 binh phuong trung binh cuc tiéu dya trén viéc tao vét mat do
phd lity thira nhiéu 4m dé phan tich théng ké cac thwong sd. Viéc tao vét dugc md ta
trong céng bd cia Hendriks, Heusdens va Jensen trong tii liéu tham khao [2]. Néu
phuong phép theo tai liéu tham khao [2] dugc ap dung, bd gidi ma am thanh duoc lam
thich tmg dé st dung cin bac hai trung binh binh phuong ctia gia ‘tri vét trong phan
tich théng ké, nhu trong trudng hop nay phd bién d6 duge im kiém truc tiép. Trong
phuong an khac cua séang ché, s6 liéu théng ké cuc tiéu nhu dugce biét tir tai liéu tham
khao [3] dugc st dung dé phén tich hai hodc nhiéu thuong s6 ctia cac khung 4m thanh
khéc nhau.

- Trong phuong 4n dugc wu ti€n, bo giai mé &m thanh bao gbm 151 bd giai ma
duogc tao cAu hinh dé giai ma thong tin 4m thanh ciia khung hié.n'théri str dung hé sb du
béo tuyén tinh cta khung hién thoi dé thu duoc tin hiéu dau ra b ma hoa 16i da giai
ma va bo chén nhidu 4m bd sung nhifu 4m phu thudc vao hé sé du bao tuyén tinh dugc
str dung trong giai ma thong tin &m thanh ctia khung hi¢n thoi va/hodc dugc st dung
khi giai ma thong tin &m thanh ciia mdt hodc nhiéu khung c6 truéc. Do dé, bd chén

nhiéu 4m st dung cac hé s6 du bdo tuyén tinh ma dugc st dung dé giai ma thong tin
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am thanh cua khung hién thdi. Thong tin phu dé chi din bd chén nhiéu 4m c6 thé dugc

bo qua.

Tét hon 13, bd giai mi am thanh bao gdm bd loc chinh giam dé chinh giam
khung hién thoi, by gidi ma am thanh dugc lam thich ung dé ap dung bd loc chinh
giam trén khung hién thoi sau khi bo chén nhi€u 4m d3 bd sung nhiéu 4m cho khung
hién thdi. Vi su chinh gidm 13 IIR bac mét ting 1én cac tin sb thip, viéc nay cho phép
cho tinh phtrc tap thip, loc théng cao IIR déc cua nhifu 4m duoc bd sung tranh cac

thanh phan la nhidu 4m c6 thé nghe dugc & cac tn sd thap.

Tt hon 13, bd gidi m3 4m thanh bao gdm bd tao nhidu am, bd tao nhifu dm
duoc lam thich tng dé tao nhifu am dé duoc bd sung cho khung hién thoi béi bo chén
nhidu &m. B6 tao nhidu 4m dugc chira dé bd giai m3 am thanh c6 thé cung cip bd giai
m3 4m thanh thich hop hon vi bd tao nhidu 4m bén ngoai 12 khong can thiét. Ngoai ra,
nhidu am c6 thé duoc cung cip boi bd tao nhidu 4m bén ngoai, ma c6 thé dugc két ndi
v6i bo giai ma Am thanh théng qua giao dién. Vi dy, céc loai phé clia cac bd tao nhiéu
am c6 thé duoc ap dung, phu thudc vao nhiu 4m nén ma duge tang cudng trong

khung hién thoi.

Tét hon 13, bo tao nhidu &m dugc tao cdu hinh dé tao nhidu am tring ngau
nhién. Nhidu 4m nay twong tw véi cac nhiéu 4m nén thong thudng va twong tng b tao

nhifu 4m nay cé thé dugc cung cap mot cach dé dang.

Trong phuong 4n dugc uvu tién cua sang ché, bd chén nhidu 4m dugc tao cdu
hinh d& bd sung nhidu am cho khung hién thdi vé6i diéu kién 13 tc d6 ctia thong tin Am
thanh dwoc m3 héa nho hon 1 bit cho mbi mau. Tt hon 14 tdc dd bit ciia théng tin 4m
thanh dugc ma héa nhod hon 0,8 bit cho m&i mAu. Tham chi 6t hon 13 bo chén nhidu
am duoc tao cAu hinh dé bd sung nhidu 4m cho khung hién thoi vai didu kién 1a toe do
bit ciia thong tin 4m thanh duge ma héa nhé hon 0,5 bit cho mdi miu.

Trong phuong an dugc uu tién, by gidi ma am thanh dugc tao cAu hinh dé sir
dung by ma hoa dua trén mot hodc nhiéu bd m3 héa AMR-WB, G.718 hoic LD-
USAC (EVS) dé giai mi thong tin 4m thanh dugc ma héa. DAy 1a nhitng bd mi héa
ndi tiéng va trai rong (A)CELP trong d6 viéc st dung thém phuong phép lam day

nhiu 4m ndy cé thé hét sirc thuan loi.
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M@ ta vin tit cac hinh vé
Céc phuong 4n cila sang ché duge mo ta sau day cling véi cac hinh vé di kém.
Fig.1 thé hién phuong 4n thtr nhat clia by giai ma 4m thanh theo sang ché;

Fig.2 thé hién phuong phép thir nhit dé thuc hién gidi ma 4m thanh theo séng
ché ma c6 thé duoc thuc hién boi bd giadi ma 4m thanh theo Fig.1;

Fig.3 thé hién phuong 4n thir hai cta bd giai m3 am thanh theo sang ché;

Fig.4 thé hién phuong phép thir hai dé thuc hién giai ma 4m thanh theo séng ché
ma c6 thé dugc thuc hién bdi bd giai ma 4m thanh theo Fig.3;

Fig.5 thé hién phwong 4n thit ba clia b gidi ma 4m thanh theo sang ché;

Fig.6 thé hién phuong phép thit ba dé thuc hién giai ma am thanh theo sang ché
ma c6 thé dugc thyuc hién béi bd gidi ma 4m thanh theo Fig.5;

Fig.7 thé hién minh hoa ctia phwong phép tinh toan mirc t6i thiéu phd ms cho
cac uéc luong mirc nhiu am;

Fig.8 thé hién biéu 6 minh hoa dd nghiéng dugc suy ra tir cac hé s6 LPC; va

Fig.9 thé hién biéu d6 minh hoa cach céc teong duong bd loc LPC dugce xac
dinh tir ph liiy thira MDCT.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché duwoc mé ta chi tiét v6i cac hinh vé tir 1 dén 9. Sang ché khong c6
nghia bi giéi han bai viée thé hién ciing nhu cac phuong an duge mo ta.

Fig.1 thé hién phuong 4n thir nhat ctia bd giai m3 4m thanh theo séng ché. Bo
giai ma am thanh duogc lam thich Ung dé cung cdp thong tin 4m thanh dugc giai ma
trén co s& thong tin &m thanh dugc ma hoéa. B gidi ma am thanh dugc tao cAu hinh dé
str dung bd ma héa ma co thé dua trén AMR-WB, G.718 va LD-USAC (EVS) dé giai
ma thong tin 4&m thanh dugc ma hdéa. Thong tin &m thanh dugc ma hoa bao gbm céc hé
s6 du bao tuyén tinh (LPC), ma c6 thé dugc ky hi¢u riéng 1a hé s6 ax. BO giai ma am
thanh bao gdm b didu chinh d6 nghiéng dugc tao cdu hinh dé didu chinh d nghiéng
clia nhidu am st dung cac h¢ s6 du bao tuyén tinh cia khung hién thoi dé thu dugc

thong tin d6 nghiéng va b cheén nhiu &m dugc tao cdu hinh dé bd sung nhiéu 4m cho
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khung hién thoi phu thudc vao théng tin 46 nghiéng dugce thu boéi bo tinh toan do
nghiéng. B6 chén nhiéu 4m dugc tao ciu hinh dé bd sung nhidu 4m cho khung hién
thoi voi diéu kién 13 tde dd bit cua théng tin 4&m thanh dugc ma héa nho hon 1 bit cho
mdi miu. Hon nita, bd chén nhidu 4m c6 thé duge tao cAu hinh dé bd sung nhidu am
cho khung hién thoi véi diéu kién 13 khung hién thoi 13 khung tiéng néi. Do 6, nhiéu
am c6 thé duge bd sung cho khung hién thoi dé cai thién chit lugng 4m ndi chung cua
thong tin &m thanh dugc gidi ma ma cd thé bi 1am suy yéu do mi hda cac thanh phan
la, dc biét dbi v6i nhidu 4m nén cua thong tin tiéng no6i. Khi d6 nghiéng ctia nhi€u 4m
duoc diéu chinh trong xem xét d6 nghiéng ctia khung dm thanh hién tai, chét lugng 4m
n6i chung cé thé duge cai thién ma khéng phu thudc vao thong phu trong dong bit. Do

do, lugng dix lidu @& duoc truyén véi dong bit c6 thé bi 1am giam.

Fig.2 thé hién phuong phap thir nhét dé thuc hién gidi md 4m thanh theo sing
ché ma c6 thé dugc thuc hién bdi bd giai ma am thanh theo Fig.1. Céc chi tiét k¥ thuat
cua bd giadi ma am thanh d3 v& trong Fig.1 dugec mo ta cung véi cac dédc tinh phuong
phép. B gidi ma am thanh dugce 1am thich g dé doc dong bit cia thong tin Am thanh
dugc ma hoa. B(f) giai ma am thanh bao gém bd xac dinh loai khung dé x4ac dinh loai
khung cua khung hién thoi, bd xac dinh loai khung dugc tao cAu hinh dé kich hoat b
didu chinh d6 nghiéng dé diéu chinh d6 nghiéng cia nhidu 4m khi loai khung cia
khung hién thoi dugce phat hién 1a thudce loai tiéng ndi. Do d6, bd gidi ma am thanh xac
dinh loai khung cia khung &m thanh hién tai bang cach 4p dung bo xac dinh loai
khung. Néu khung hién thoi 13 khung ACELP, bd x4ac dinh loai khung kich hoat b
didu chinh d6 nghiéng. B6 diéu chinh d6 nghiéng duoc tao céu hinh @ sir dung két
qua ctua phép phan tich bac mot cac hé s6 dy bao tuyén tinh cua khung hién thoi dé thu
duoc thong tin do nghiéng. Cu thé hon, bd didu chinh d6 nghiéng tinh to4n d6 khuéch
dai g sir dung cong thirc g =% [ax-ax+1] / £ [ax-ax] nhu phép phén tich bac mot, trong do
ax 12 cac hé s6 LPC cua khung hién thoi. Fig.8 thé hién biéu d6 minh hoa d nghiéng
duqc'suy ra tir cdc hé s& LPC. Fig.8 thé hién hai khung thudc tir "thdy". Pbi véi chir
"s". ma c6 luong 16n cac tan sd cao, o nghiéng di Ién. Débi véi cac chit "ee", ma c
lwong 16m céc tan sb thdp, d6 nghiéng di xudng. Do nghiéng phd duoc thé hién trong
Fig.8 12 ham truyén cta bo loc dang truc tiép x(n) — g - x(n—1), g dwgc x4c dinh nhu da

cho & trén. Do d6, bd diéu chinh d6 nghiéng sir dung cac hé s LPC dugc cung cép
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trong dong bit va dugc sir dung dé gidi ma thong tin &m thanh d3 ma hoa. Thong tin
phu c6 thé bi bd qua mot cach hop Iy ma c6 thé 1am giam luong dit lidu duge truyén
v6i dong bit. Hon nita, bd diéu chinh 49 nghiéng dugc tao cAu hinh dé thu dugc thong
tin d¢ nghiéng sir dung phép tinh ham truyén ctia bd loc dang truc tiép x(n) — g-x(n—1).
Theo d6, bd diéu chinh d6 nghiéng tinh toan dd nghiéng ciia thong tin 4m thanh trong
khung hién thoi bing cach tinh ham truyén cia bo loc dang truc tiép x(n) — g - x(n—1)
sit dung d6 khuéch dai g d4 tinh toan trude. Sau khi thu dugc thong tin do nghiéng, b
didu chinh d6 nghiéng didu chinh d nghiéng ctia nhidu 4m dé b sung cho khung hién
thoi phu thudc vao théﬁg tin 46 nghiéng cia khung hién thdi. Sau dé, nhidu &m duoc
diéu chinh dugc bd sung cho khung hién thoi. Hon nira, khong duoc thé hién
trongFig.2, bd giai ma 4m thanh bao gdm bd loc chinh gidm dé chinh gidm khung hién
thoi, bd giai mi 4m thanh dugc l1am thich tmg dé 4p dung bd loc chinh giam trén
khung hién thoi sau khi bd chén nhifu 4m bd sung nhifu 4m cho khung hién thoi. Sau
khi chinh giam khung, ma ciing §dém nhi¢m nhu tinh phirc tap thap, viéc loc thong cao
IIP dbc ciia nhidu 4m dugc bd sung, bd gidi md 4m thanh cung cép thong tin &m thanh
duoc giai ma. Do do, phuong phap theo Fig.2 cho phép nang cao chét luong 4m ctia
thong tin 4m thanh bing cach diéu chinh d6 nghiéng ctia nhidu 4m dé dugc bd sung

cho khung hién thoi dé cai thién chat lugng ctia nhiéu 4m nén.

Fig.3 thé hién phuong 4n tht hai ciia by giai ma 4m thanh theo sang ché. Bo
giai ma am thanh lai dugc 1am thich tmg @ cung cp thong tin 4m thanh dugc giai ma
trén co s¢ thong tin &m thanh dugc ma héa. Bo giai ma 4m thanh lai dugc tao cu hinh
d8 str dung bd m3 héa ma c6 thé dua trén AMR-WB, G.718 va LD-USAC (EVS) d
giai ma thong tin &m thanh dugc ma hoa. Thong tin &m thanh dwoc ma hoa lai bao
gdm céc hé dy béo tuyén tinh (LPC), ma c6 thé dwoc ky hiéu riéng 13 cac hé sb ax. Bo
giai ma 4m thanh theo phuong 4n thi hai bao gdm bd u6c lugng mic nhidu am duge
tao cdu hinh dé uéc lwong mirc nhiéu 4m cho khung hién thdi sit dung hé s6 du bao
tuyén tinh cua it nhit mot khung c¢6 trude dé thu dugc thong tin muc nhiéu 4m va bo
chén nhifu 4m dugc tao cdu hinh dé bd sung nhifu 4m cho khung hién thoi trong su
phu thudc vao thong tin mirc nhiu 4m dugc cung cip béi bo wdc lwong mirc nhiéu
am. B0 chén nhidu 4m dugce tao cAu hinh dé b sung nhiéu 4m cho khung hién thoi véi

diéu kién 12 téc do bit ctia thong tin &m thanh duge ma héa nhd hon 0,5 bit cho mdi
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mau. Hon nita, bd chén nhidu 4m c6 thé dugce tao cdu hinh dé bd sung nhidu 4m cho
khung hién thoi véi didu kién 13 khung hién thoi 13 khung tiéng néi. Do d6, mot lan
nita, nhiu 4m c6 thé dugc bd sung cho khung hién thoi d8 cai thién chit lugng &m noi
chung cia thong tin 4&m thanh dugc gidi ma ma co thé bi 1am suy yéu do ma hoa cac
thanh phan la, dic biét di voi nhifu 4m nén cua thong tin tiéng néi. Khi mirc nhiéu
am ciia nhidu 4m dugc didu chinh trong xem xét mrc nhidu 4m ctia it nhit mot khung
4m thanh c6 trude, chit lrong am noi chung c6 thé duoc cai thién ma khong phu thudc
vao théng phu trong dong bit. Do d6, luong dit lidu dé duoc truyén véi dong bit c6 thé
bi 1am gidm.

Fig.4 thé hién phuong phép thir hai d& thuc hién gisi m3 4m thanh theo sang ché
ma c6 thé duge thuc hién béi bd giai ma 4m thanh theo Fig.3. Céc chi tiét k§ thust cia
bd giai ma am thanh da vé trong Fig.3 dugc md ta cung v6i cac dédc tinh phuong phap.
Theo Fig.4, bd giai md 4m thanh dwoc tao cAu hinh dé doc dong bit dé xac dinh loai
khung cia khung hién thoi. Hon nita, b gidi ma d&m thanh bao gém bd xac dinh loai
khung dé xac dinh loai khung cuia khung hién thoi, b xac dinh loai khung dugc tao
cu hinh dé nh4n biét loai khung ctia khung hién thdi hodc 1a tiéng no6i hodc 13 4m
thanh thong thuong, sao cho viéc uéc luong mire nhiéu 4m c6 thé dugc thuc hién phu
thudc vao loai khung ctia khung hién thoi. N6i chung, by giai ma am thanh dugce lam
thich tng @& tinh thong tin thir nhét biéu dién kich thich khong tao hinh phé ctia khung
hién thoi va dé tinh thong tin thir hai lién quan dén viéc dinh ti 18 pho cua khung hién
thoi @8 tinh thuong sé cua thong tin thir nhit voi théng tin thir hai dé thu dugc thong
tin mirc nhidu 4m. Vi dy, néu loai khung 1a ACELP, 1a loai khung tiéng noéi, b gidi ma
Am thanh giai ma tin hiéu kich thich cia khung hién thoi va tinh cén bac hai trung binh
binh phuong cia né ems cho khung hién thoi f tir viéc biéu dién mién thoi gian cta tin
hiéu kich thich. Pidu nay c6 nghia 13, bd giai m3 am thanh duoc 1am thich img dé giai
ma tin hiéu kich thich cua khung hién thoi va dé tinh cin bac hai trung binh binh
phuong ems ctia né tir viéc biéu dién mién thoi gian ctia khung hién thdi nhu thong tin
thir nht dé thu duogc thong tin mirc nhidu 4m véi diéu kién 13 khung hién thoi thudc
loai tiéng noi. Trong trudng hop khéc, néu loai khung 14 MDCT hoic DTX, 14 loai
khung &m thanh thong thuong, bo giéi ma am thanh gidi 'mﬁ tin hi€u kich thich cua
khung hién thoi va tinh can bac hai trung binh binh phuong ctia né ems cho khung hién
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thoi f tir twong duong biu dién mién thoi gian cia tin hiéu kich thich. Diéu nay c6
nghia 13, by gidi ma am thanh dugc 1am thich tng dé giai m kich thich MDCT khéng
tao hinh ciia khung hién thoi va dé tinh cin béc hai trung binh binh phuong cia n6 ems
tir viéc biéu dién mién phd cua khung hién thoi nhu thong tin thir nhét @ thu dugc
thong tin mic nhiéu 4m véi diéu kién 13 khung hién thoi thudc loai anh thanh théng
thuong. Cach viéc nay duoc thyce hién duge mo ta chi tiét trong WO 2012/110476 Al.
Hon nita, Fig.9 thé hién bidu dd minh hoa cich tuong duong bd loc LPC dugc xéc
dinh tir phd lily thira MDCT. Trong khi thang do dugc vé 14 thang do Bark, c4c twong
duong hé s6 LPC c6 thé ciing dugc thu tir thang do tuyén tinh. Pac biét khi ching
‘duge thu tir thang do tuyén tinh, cac twong dwong hé s6 LPC dugce tinh toan rat gidng
v6i cac twong dwong hé sé LPC duoc tinh toan tir sy biéu dién mién thoi gian cta cling

mot khung, vi du khi dugc ma hoa trong ACELP.

Ngoai ra, bd gidi mi 4m thanh theo Fig.3, nhu dugc minh hoa boi biéu b
_phuong phép cua Fig.4, dugc 1am thich tmg @ tinh mic dinh p cia ham truyén cuia bd
loc LPC cua khung hién thoi nhu thong tin thir hai, do d6 sir dung hé s& du bao tuyén
tinh dé thu dugc thong tin mtrc nhidu 4m véi diéu kién 13 khung hién thoi thudc loai
tiéng noi. Pidu d6 c6 nghia 13, bd giai mad 4m thanh tinh toAn muc dinh p clia ham
truyén ctia bd loc phan tich LPC clia khung hién thoi f theo cong thirc p = Y'jay|, trong
d6 ax 12 hé s6 du béo tuyén tinh voi k = 0....15. Néu khung 13 khung 4m thanh théng
thuong, cac trong duong hé s6 LPC duge thu tir su biéu dién mién phé ctia khung hién
thoi, nhu dugce thé hién trong Fig.9 va dugc mo ta trong WO 2012/110476 Al va dugc
mo ta & trén. Nhu quan sat trong Fig.4, sau khi tinh mtrc dinh p, murc t61 thidu phd me
ctia khung hién thoi f duoc tinh toan bang cach chia ems cho p. Do d6, bd giai md 4m
thanh dugc lam thich Gng dé tinh thong tin tht nhit biéu dién kich thich khong tao
hinh phé ciia khung hién thdi, trong phuong 4n ndy erms, va thong tin thi hai lién quan
dén viéc dinh ti 18 phd cta khung hién thoi, trong phuong 4n nay muc dinh p, dé tinh
thuong sé cia thong tin thir nhét véi thong tin thi hai dé thu dugc thong tin mirc nhiéu
am. Mirc tbi thiéu phd ciia khung hién thoi sau d6 duoc xép vao hang by uée lugng
mutc nhiu am, bd giai ma am thanh dwoc 1am thich img d& xép vao hang thuong sb
dugc thu tir khung 4m thanh hién tai trong by u6c luong muc nhiéu 4m bat ké loai

khung nao va bd udc lugng mic nhiéu dm bao gom viéc luw trit murc nhiéu 4m cho hai
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ho#c nhidu thuong s, trong truong hop ndy cac muc ti thiéu phd mg, dugc thu tir cac
khung 4m thanh khac nhau. Cu thé hon, b6 lwu mirc nhidu 4m c6 thé Iuu céc thuong sd
tir 50 khung dé wdc luong mirc nhidu 4m. Hon nita, bd wéc lwgng mirc nhi€u &m dugce
lam thich tng dé wéc rlm_mg murc nhidu 4m trén co s& phan tich thdng ké hai hoic
nhiéu thuong s ciia cdc khung 4m thanh khac nhau, do tap hop cc mirc t6i thiéu phd
ms. Cac bude dé tinh thwong sé me duoc vé& chi tiét trong Fig.7, minh hoa cac budce
tinh toan cén thiét. Trong phwong 4n thir hai, bd wéc lwgng mirc nhi€u 4m hoat dong
dua trén cac sb lidu théng ké t6i thiéu nhu di biét trong tai liéu tham khao [3]. Nhiéu
am duoc dinh ti 16 theo murc nhifu 4m duge ude lugng cuia khung hién thoi dua trén
cac sb lidu thdng ké tbi thidu va sau d6 duoc bd sung cho khung hién thoi néu khung
hién thoi 12 khung tiéng n6i. Cubi ciing, khung hién thdi dugc chinh gidm (khong duoc
thé hién trong Fig.4). Do d6, phwong 4n thir hai nay ciing cho phép bé qua thong tin
phu dé 1am day nhidu am, cho phép 1am gidm luong dit liéu duoc truyén v6i dong bit.
Theo d6, chit lvong 4m cta thong tin 4m thanh c6 thé dugc cai thién bing cach ning
cao nhiéu 4m nén trong giai doan giai md ma khéng 1am ting toc d6 dit lidu. Luu ¥
rang vi nhitmg bién dbi thoi gian/tin sb 13 khong can thiét va vi bo uéc lugng mirc
nhifu 4m chi chay mot 1in cho mdi khung (khong trén cic bing con phic tap), viéc
]am ddy nhifu 4m d& mé ta thé hién tinh phirc tap thip trong khi c6 thé ci thién viéc
m3 hoa tbc dd bit thip cua tiéng néi c6 nhidu am.
Fig.5 thé hién phuong 4n thir ba ctia b giai m3 4m thanh theo sang ché.

B0 giai m3 4m thanh dugc 1am thich tmg dé cung cép théng tin 4m thanh duoc
giai ma trén co sé thong tin 4m thanh duwgc ma hoa. Bé gidi ma am thanh dugc tao ciu
hinh dé st dung bo m3 hoa thé dua trén LD-USAC dé giai mi thong tin 4m thanh duoc
ma héa. Thong tin 4m thanh d4 m3 hoa bao gdm céc hé du béo tuyén tinh (LPC), ma
c6 thé duge ky hidu riéng nhu cic hé sé ax. B giai md am thanh bao gdm bo diéu
chinh d6 nghiéng duoc tao cdu hinh dé didu chinh d¢ nghiéng cia nhiéu am st dung
cac hé sb du bao tuyén tinh ctia khung hién thoi dé thu dugc théng tin 6 nghiéng va
bd u6e lugng mirc nhidu 4m dugce tao ciu hinh dé wdce lugng mirc nhidu 4m cho khung
hién thoi st dung hé sb6 du bao tuyén tinh cta it nhit mot khung c6 trude dé thu dugc
théng tin mirc nhiéu 4m. Hon nita, b gidi ma 4m thanh bao gdbm bd chén nhidu 4m

duoc tao cAu hinh dé bd sung nhiéu 4m cho khung hién thdi phu thudc vao thong tin
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do nghiéng dugc thu bsi bd tinh toan do nghiéng va phu thudc vao thoéng tin mirc
nhidu 4m dugc cung cip boi bd ude lugng mirc nhiéu am. Do d6, nhifu am c6 thé
duge bd sung cho khung hién thoi dé cai thién chét lwong 4m néi chung cla théng tin
am thanh dugc gidi ma ma c6 thé bi 1am suy yéu do ma hod cac thanh phan la, dic biét
dbi voi nhiéu am nén cta thong tin tiéng no6i, phu thudc vio thong tin d6 nghiéng dugc
thu bdi bo tinh toan d6 nghiéng va phu thudc vao thong tin mirc nhiu 4m dugc cung
cdp béi bd udc lugng mirc nhidu 4m. Trong phwong 4n nady, bo tao nhidu 4m ngiu
nhién (khong dugc thé hién) ma duqc chira boi bd giai ma &m thanh tao ra nhiu am
tréng phb, ma sau d6 ca hai duge dinh ti 1& theo thong tin muc nhiéu 4m va duoc tao

hinh st dung d9 nghiéng dugc suy ra g, nhu duge mo ta luc dau.

Fig.6 thé hién phuong phép thir ba dé thyc hién giai ma 4m thanh theo sang ché
ma c¢6 thé dugc thuc hién bdi bo giai ma am thanh theo Fig.5. Dong bit duge doc va
b xéc dinh loai khung, duoc goi 1a bd phat hién loai khung, x4c dinh khung hién thoi
hoic 1a khung tiéng néi (ACELP) hoic la khung am thanh thong thudng
(TCX/MDCT). Bét k& thudc loai khung ndo, doan dau khung dugc gidi ma va dugc
1am phing phd, tin hiéu kich thich khéng tao hinh trong mién cam gidc duoc giai ma.
Trong trudng hop cia khung tiéng néi, tin hiéu kich thich nay 1a sy kich thich mién
thoi gian, nhu dwoc mo ta luc dau. Néu khung 13 khung 4m thanh thong thuong, phéan
con lai mién MDCT duoc giai mi (mién phd). Viéc biéu dién mién thoi gian va biéu
dién mién phd duoc st dung mot cach twong ting dé udc lugng mic nhiu 4m nhu
dugc minh hoa trong Fig.7 va duoc mo ta ltc dau, sir dung céc hé s6 LPC ciing nhu
dugc st dung dé giai ma dong bit thay vi st dung bét ky thong tin phu ndo hoic cic hé
s6 LPC b6 sung. Thong tin nhidu 4m ctia ca hai loai khung dugc xép vao hang dé didu
chinh d6 nghiéng va muc nhidu 4m ciia nhidu am dé duge bd sung cho khung hién thoi
vé6i didu kién 12 khung hién thoi 13 khung tiéng néi. Sau khi bd sung nhi€u am cho
khung tiéng n6i ACELP (4p dung lam day nhiéu &m ACELP) khung tiéng n6i ACELP
duogc chinh giam bdi IIR va cac khung tiéng néi va cac khung 4m thanh thong thuong
dugc td hop trong tin hiéu thoi gian, biéu dién thong tin Am thanh dugc gidi ma. Hiéu
qué théng cao d6 dbc clia viéc chinh giam trén phd cta nhidu 4m d3 bd sung duge mo

ta bdi cac hinh v& da chén nho I, 1T va III trong Fig.6.
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N6i céch khéc, theo Fig.6, hé thong 1am ddy nhidu 4am ACELP duoc md ta &

trén d4 duoc thuc hién trong bd gidi md LD-USAC (EVS), bién thién d6 tré thép cla
xHE-AAC trong tai liéu tham khéo [6] ma c6 thé chuyén gitra ma hoa ACELP (tiéng

n6i) v6i md héa MDCT (am nhac/nhidu 4m) trén co s& mdi khung. Quy trinh chén

theo Fig.6 dugc t6m tit nhur sau:

1. Dong bit dugc doc, va n6 duge xac dinh du khung hién thoi 1a khung ACELP

hoéc khung MDCT hodc khung DTX. Bét ké loai khung nao, tin hiéu kich thich
dugc 1am phéng phd (trong mién cam giac) dugc giai ma va duge sir dung dé
cap nhét udc lwong muc nhidu 4m nhu dwge mo ta chi tiét & dudi. Sau d6 tin
hiéu duoc khoi phuc hoan toan 1én dén sy chinh giam, ma la buéc cubi cing.

. Néu khung 1a ACELP duoc méi héa, dd nghiéng (hinh dang phd téng thé) dé
chén nhifu 4m dugc tinh bang phép phén tich LPC bic mdt cac hé s6 bo loc
LPC. B6 nghiéng dugc suy ra tir 4o khuéch dai g cua hé s6 LPC thir 16 ax ma
d6 khuéch dai g dwoc x4c dinh bsi

g =% [ax-ax+1] / T [ax-ax].

3. Néu khung 1a ACELP dugc ma héa, muc tao hinh nhiéu 4m va 46 nghiéng dugc

st dung dé thuc hién bd sung nhiéu 4m 1én trén khung da gidi ma: bd tao nhiéu
am ngiu nhién tao tin hiéu nhiéu am tring phd, ma sau d6 dugc dinh ti 1& va
dugc tao hinh st dung d§ nghiéng dugc suy ra g.

. Tin hiéu nhi®u 4m d3 dinh muc va d4 tao hinh cho khung ACELP dugc bd sung
1én trén tin hiéu di giai ma chi trudc bude loc chinh gidm cubi. Vi sy chinh
giam 13 IR bic mot ting 1én cac tan sb thip, viéc ndy cho phép tinh phirc tap
thap, viéc loc thong cao IIR dbc cua nhifu am d3 bd sung, nhu trong Fig.6,

tranh c4c thanh phan la nhidu 4m c6 thé nghe dugc & nhitng tin sb thép.

Viéc udc lugng mirc nhiéu 4m trong budce 1 dugc thyc hién bang cach tinh cén

bac hai ems cta tin hiéu kich thich cho khung hién thoi (hodc trong trudong hop kich

thich mién MDCT twong duong mién thdi gian, c6 nghia 12 ems s& duge tinh cho

khung d6 néu khung d6 13 khung ACELP) va sau d6 chia n6 cho mirc dinh p ctia ham

truyén ctia bo loc phén tich LPC. Céch tinh nay mang dén mutrc m¢ cia muc tbi thiéu
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phé ciia khung f nhu trong Fig.7. ms duoc xép vao hang sau clng trong bo wéc lugng
mitc nhiéu 4m hoat dong dya trén vi du cac sb liéu thdng ké tdi thiéu trong tai liéu
tham khao [3]. Luu ¥ rang vi céc bién dbi thoi gian/tdn s6 13 khong céan thiét va vi bo
wéc lwong mirc chi chay mdt 14n cho mdi khung (khong & trén céc bang con phire tap),
hé théng 1am dy nhifu 4m CELP d4 mé ta thé hién tinh phtrc tap rat thip trong khi c6
thé cai thién viéc m3 hoa tdc do bit thap cua tiéng néi cé nhidu am.

Mic di mot sé khia canh duge mo ta trong ndi dung ctia bo giai ma am thanh,
13 rang 13 c4c khia nay ciing biéu dién viéc mo ta cho phuong phép twong g, trong
d6 khdi hodc thiét bj twong ng véi bude thude phurong phap hodc dic diém cta budc
thuoc phuong phap. Tuong tu, cac khia canh dugc md ta trong ndi dung cua budc
thudc phuong phép ciing biéu dién viéc mo ta khéi hodc muc tuong tng dic diém cia
bd gidi ma 4m thanh twong tng. Mot sé hodc tht ca cac bude thudc phuong phép cé thé
dugc thuc hién béi (hodc st dung) thiét bi phan cing, nhur vi du, bo vi xit ly, may tinh
c6 thé 1ap trinh dugc hodc mach dién tir. Trong mot ) phuong &n, mot s6 hodc nhiéu

buéc thudc phwong phép quan trong nhét c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi ndy.

Tin hiéu 4m thanh da ma héa theo sang ché c6 thé dugc luu trén vét ghi luu trir
dang s6 hodc c¢6 thé dwoc truyén din trén modi trudng truyén din nhu moi trudng

truyén dan khong diy hodc méi truong truyén din cé diy nhu mang lién mang.

Phu thudc vao cac yéu cAu thuc hién nhét dinh, cac phuong én cia sang ché ¢6
thé dugc thuc hién dudi dang phan ctng hodc phin mém. Viéc tién hanh c6 thé duoc
thuc hién st dung vét ghi luu trit dang s6, vi du dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM,
PROM, EPROM, EEPROM hoic by nhé FLASH, ¢6 céc tin hi¢u diéu khién c6 thé
doc dién tit duge luu trén d6, ma phdi hop (hodc ¢6 kha ning phbi hop) véi hé théng
may tinh cé thé 1ap trinh dugc dé thuc hién phuong phap tuong tng. Do d6, vét ghi
luu trit dang sb c6 thé doc dugc bang mdy tinh.

Mot s6 phuong an theo sang ché bao gdm vat mang dit liéu c6 céc tin higu diéu
khién c6 thé doc duqc. theo cach dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé thong may
tinh c6 thé l4p trinh dugc, sao cho mot trong s cac phwong phap duge mo t& & diy

duoc thuc hién.
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Thong thudng, cic phuong 4n ciia sang ché c6 thé dugc thuc hién dudi dang
san phdm chuong trinh may tinh véi mi chuong trinh, md chuong trinh c6 tac dung
thuc hién mot trong sb cac phuong phép khi san phidm chwong trinh méy tinh chay trén

mAy tinh. M3 chuong trinh ¢6 thé, vi du, dwgc luu trén vat mang c6 thé doc bang may.

Céac phuong 4n khac bao gdm chuong trinh méy tinh ding d& thuc hién mot
trong sb cac phuong phap dugc mo ta & ddy, duoc luu trong vat mang c6 thé doc bang
may.

Do d6, noi cach khac, phuong 4n cua phuong phép theo sang ché 13, chuong
trinh may tinh c6 ma chwong trinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phap duge
mo ta & ddy, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khac cua phuong phép theo sang ché‘le‘l, vat mang dir liéu
(hoac vat ghi luu trit dang sb, hodc vat ghi cé thé doc dugc béng mdy tinh) bao gém,
chuong trinh may tinh dugc ghi 1én d6, chuong trinh may tinh nay dung dé thyc hién
mot trong sb cac phuong phép duge mo ta & ddy. Vat mang dit liéu, vat ghi luu trit

dang s hoic vat ghi dugc ghi thudng 13 hitu hinh vd/hogc khong bén viing.

Do d6, phwong 4n khac cia phuong phap theo sang ché 13, ludng dir lidu hodc
chudi tin hiéu dai dién cho chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sb cac
phuong phép duge mé ta & ddy. Ludng dit liéu hodc chudi tin hidu c6 thé, vi du, dugc
tao cdu hinh dé dugc truyén thong qua két ndi truyén théng dit lisu, vi du théng qua
mang Internet.

Phuong an khéc bao gdm phuong tién xtt Iy, vi du, mdy tinh, hozc thiét bi 1ogic
c6 thé 14p trinh duoc, duge tao ciu hinh ¢ hodc dugc 1am thich ing dé thyc hién mot
trong s cac phuong phép duge mo ta ¢ day.

Phuong 4n khéc bao gdm may tinh c6 chwong trinh méy tinh duge cai dat trén
d6, dé thuc hién mot trong sé cac phuong phap dugc mo ta & day.

Phuong an khac theo sang ché bao gf”)m cac thiét bj hoac hé théng duoc tao cAu
hinh dé truyén (vi du, kiéu dién tir hodc quang hoc) chuong trinh méy tinh dé thuc hién

mot trong sb cac phuong phap dugc mo ta & day dén bo nhan. BO nhén c¢6 thé, vi du, 12
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maéy tinh, thiét bi di dong, thiét bi nh¢ hodc twong tu. Céc thiét bj hodc hé thong, vi duy,

bao gdbm may chu tap tin dé truyén chuong trinh may tinh dén b6 nhan.

Trong mot s6 phuong 4n, thiét bi 16gic c6 thé 1ap trinh dwoc (vi du, mang cong
cé thé 18p trinh dugc bﬁng trudng) cb thé duoc st dung dé thuc hién mot sb hodc tt ca
cac chirc nang cia cac phuong phép dugc mo ta & day. Trong mot sé phuong 4n, mang
cdng co thé lap trinh duoc bing truong 6 thé két hop v6i bd vi xir Iy d& thuc hién mot
trong sd cac phwong phap dugc md ta & ddy. Thong thuong, t6t nhat 13 cac phuong

phap dugc thuc hién boi cc thiét bi phan cting bat ky.

Thiét bi dugc mo ta & day co6 thé dwoc thyc hién sir dung thiét bi phan ctng,

hodc sir dung may tinh, hoic st dung t6 hop thiét bi phan cting v6i may tinh.

Céc phuong phap duge md ta & day c6 thé duge thuc hién sir dung thiét bi phan

ctng, hodc sir dung mdy tinh, hodc str dung t6 hop thiét bi phan cimg v&i may tinh.

Céac phuong an dugc md ta & trén chi mang tinh minh hoa cho céc nguyén ly
ctia sang ché. Can hiéu 13 nhiing bién ddi va nhimg bién thé cua cac cach lip dat va
cac chi tiét dugc mb ta & day s& 12 16 rang véi nhitng ngudi c6 trinh d6 trong linh vye
ky thuét. Do d6, muc dich 12 chi bi giéi han béi pham vi cta cac diém yéu cAu bao hod
ma khong b giéi han béi cac chi tiét cu thé duoc thé hién bang ban mo ta va viéc giai

thich cac phuong an & day.
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YEU CAU BAO HO
1. B giai m3 4m thanh cung c4p thong tin &m thanh dugc gidi ma trén co s¢ thong
 tin &m thanh dugc m3 hoa bao gdm cac hé sb du béo tuyén tinh (LPC),

bd giai ma 4m thanh bao gdm:

- bd didu chinh d6 nghiéng dugc tao cdu hinh dé diéu chinh do nghiéng cla
nhidu 4m nén tiy thudc vao thong tin d6 nghiéng, trong d6 bo diéu chinh d6 nghiéng
duge tao ciu hinh dé sir dung céc hé¢ s6 dy bao tuyén tinh ctia khung hién thoi dé thu
duoc thong tin d0 nghiéng; va

- 161 bd giai m3 dwogc tao ciu hinh dé giai ma thong tin 4m thanh cla khung hién
thoi st dung cac hé s& du bdo tuyén tinh ciia khung hién thoi ¢ thu dugc tin hiéu dau

ra bd ma hoa 16i d3 giai ma; va

- b chén nhidu 4m duoc tao cdu hinh dé thém nhiéu 4m nén duge diéu chinh
vao khung hién thoi, dé thuc hién 1am ¢y nhiéu 4m;

dic trung & chd:

b6 didu chinh do nghiéng dwogc tao cAu hinh dé sir dung két qua ctia phép phén
tich bac mot cac hé s6 du bao myén tinh ctia khung hién thoi dé thu dugc thong tin dd
nghiéng, va

trong d6 bo didu chinh d6 nghiéng dugc tao cdu hinh @& thu thong tin do
nghiéng st dung viéc tinh toan do khuéch dai g ciia cdc hé s& du bao tuyén tinh cia
khung hién thoi nhu phép phéan tich bac mot,

trong do:

g =3 [axrax+1]/ Z [ax-ak],

trong d6 ax 12 hé s& dy bao tuyén tinh ctia khung hién thai, ndm & chi s6 LPC k.
2. B giai m3 4m thanh theo diém 1, trong d6 b gidi ma am thanh bao gbm bd
xac dinh loai khung dé xac dinh loai khung cta khung hién thoi, bd x4c dinh loai
khung dugc tao cAu hinh dé kich hoat bd didu chinh d6 nghiéng dé diéu chinh d¢
nghiéng ctia nhidu 4m nén khi loai khung ctia khung hién thoi duge phat hién 1a thude

loai tiéng noi.
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3. B0 giai m3 4m thanh theo di€ém bat ky trong so cac diém néu trén, trong do b

giai ma am thanh con bao gom:

- bd udc luong murc nhidu 4m dugc tao cdu hinh dé wéc lugng mic nhi€u 4m
cho khung hién thoi st dung nhi€u hé s6 du béo tuyén tinh cua it nhat mt khung c6

truGe dé thu dugc théng tin mic nhiéu am;

- trong d6 bd chén nhidu 4m dugc tao cu hinh dé thém nhiu 4m nén vao
khung hién thoi ty thudc vao théng tin mic nhiéu dm duoc cung cap boi bd ude
luong murc nhiéu am;

trong d6 bo giai ma am thanh dugc 1am thich ing dé gii ma tin hi¢u kich thich
ctia khung hién thoi va dé tinh cin béac hai trung binh binh phuong ems ciia no;

trong d6 bo gidi ma dm thanh dugc lam thich ung dé tinh muc dinh p ctia ham
truyén ciia bo loc LPC ciia khung hién thoi; |

trong d6 bd giai md am thanh duoc 1am thich tmg dé tinh mirc t6i thiéu phé ms
ctia khung 4m thanh hién thoi bang cach tinh thuong sb clia cin bic hai trung binh

binh phuong ems vé1 muc dinh p dé thu dugc théng tin mirc nhidu 4m;

trong d6 bd udc lugng mirc nhiéu am duge 1am thich tmg dé€ ude lugng mirc
nhiéu 4m trén co s& hai ho#ic nhiéu hon hai thuong s6 ctia cac khung 4m thanh khéc

nhau.

4. B giai ma 4m thanh theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd
giai ma Am thanh bao gém bd loc chinh gidm dé chinh giam khung hién thoi, bo gidi
m3 Am thanh dugc 1am thich tng dé 4p dung bd loc chinh giam trén khung hién thoi
sau khi bo chén nhiu 4m d bd sung nhidu 4m cho khung hién thoi.

5. B giai mi 4m thanh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd
giai m3 am thanh bao gdm bd tao nhidu 4m, bo tao nhiéu 4m dugc lam thich tng dé
tao nhiéu 4m dé thém vao khung hién thdi bai b chén nhidu Am.

6. B giai ma 4m thanh theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 b
giai ma am thanh bao g?)m bd tao nhiéu 4m duoc tao cAu hinh dé tao nhifu am tréng

ngau nhién.
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7. B0 giai mi 4m thanh theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 b
giai ma am thanh duogc tao chu hinh @8 st dung bd giai ma duwa trén mot hoidc nhiéu bo
giai mi trong sb cac bd giai md AMR-WB, G.718 hogc LD-USAC (EVS) dé giai ma

thong tin &m thanh dugc ma hoa.

8. Phuong phép cung cap théng tin 4m thanh dwgc giai ma trén co s& thong tin Am

thanh duge ma hoa bao gdm cac hé sb du bao tuyén tinh (LPC),

phuong phép bao gdbm cac budc:

- didu chinh d6 nghiéng cta nhidu 4m nén tiy thudc vio théng tin do nghiéng,
trong dé cac hé s6 du bao tuyén tinh cta khung hién thoi duge st dung dé thu dugc
thong tin 4o nghiéng; va

- gidi ma thong tin 4m thanh cia khung hi¢n thoi st dung cac hé sd du bao
tuyén tinh cia khung hién thoi dé thu duoc tin hidu dau ra b ma héa 16i @3 giai ma; va

- thém nhifu 4m nén duoc didu chinh vio khung hién thoi, dé thyc hién 1am day
nhiéu 4m; |

dic trung & chd:

két qua cua phép phan tich bac mot cac hé sb du béo tuyén tinh ctia khung hién

thoi dugc st dung dé thu duoc thong tin dd nghiéng, va

trong d6 thong tin do nghiéng thu dugc bing cach sit dung viéc tinh toan do
khuéch dai g cta cac hé sb du bao tuyén tinh ctia khung hién thoi nhu phép phén tich

bac mot,
trong do:
g =X [akax+1]/Z [ak-ax],
trong d6 ax1a hé sb duv béo tuyén tinh ctia khung hién thoi, nim & chi s6 LPC k.

0. Vit ghi c6 thé doc duoc bang méy tinh chira chuong trinh may tinh dé thyc hién
phwong phap theo diém 8, trong d6 chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
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