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(54) QUY TRINH SAN XUAT Mi AN LIEN

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét mi an lién duogc say kho bang khong khi nong,
trong d6 mi th6 dugc ché bién tir nguyén liéu chinh bao gom it nhat bot mi va tinh bot
duogc say kho trong khong khi néng & nhiét d6 cao dugc lam am st dung khong khi néng
c6 do am nam trong khoang tir 10,7 kPa dén 40,0 kPa (80mmHg dén 300mmHg) va nhiét
d6 nam trong khoang tir 110°C dén 150°C. Mi 4n lién duoc siy kho bang khong khi nong
thu dugc tir quy trinh theo sang ché c6 kha nang hoan nguyén tuyét voi, va trong d6 khoi
mi kho c6 d0 bén vuot troi.
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Linh vyc ky thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuit mi 4n lién, trong d6 mi nguyén
liéu duge sdy kho bang khong khi néng c6 nhiét do cao, ma khong can hip dbi
v6i mi nguyén lidu nay. Cu thé hon, sang ché dé cap dén quy trinh san xuét mi
an lién dugc sdy kho bing khong khi néng, trong d6 khi mi nguyén li¢u khong
duoc ché bién bing hoi nuéc nhung dugce sdy kho bang khong khi néng c6 nhiét
d0 cao trong thoi gian ngén; c6 thé dat dugc két cAu/hwong vi tuyét voi hon so
voi trude day. '
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ngay nay, xu hudng cua nguoi tiéu dung co thé 1a wa thich mi an lién
"that hodc chinh théng" hon trong cudc séng hang ngay. Vi du, doi héi cia
ngudi tidu dung d6i v6i mi an lién Trung Quéc ngay cang trd nén khit khe, bao
gdm khong chi vé tinh dé sir dung ma con vé két cdu chinh thdng hogc that hon
so vai trude day hodc vé bén ngoai that hon hodc chinh théng hon so véi truéc
day. Bé dap tmg doi héi da dang ctia nguoi tiéu dung hién nay, cac nha san Xudt
dang canh tranh nhau gay git va dang cai tién cong nghé ché bién mi an lién.

N6i chung, trong quy trinh san xuét mi in lién, cac nguyén liéu phu tro
khac nhau c6 thé dugc tron 13n v6i bot mi 1am nguyén liéu chinh, hdn hop nay
c6 thé dugc dem di nhao tron béng may tron, v.v., tao ra mi theo céach thong
thuong, va hép, va sau do, mi da dugc chién hoac mi khdng dugc chién, tuc 1a,
mi khong duoc chién trong dau, c6 thé thu dugc bing phuong phap sdy kho dinh
truge. Trong truong hop ctia mi khong dugce chién, phuong phéap sdy kho nhur
sdy kho béng khong khi néng, siy kho bing vi song, sdy thang hoa va su sy
kho lanh c6 thé dugc sir dung.

Ngoai ra, ky thudt thuc hién quy trinh xtr ly sdy kho ma khong can hip dai
mi ma thu dugc bang céach st dung quy trinh sén xuét mi thong thuong cling ¢
thé 1a da biét. Cu thé 13, quy trinh xir Iy sdy kho c6 thé van dugc thyc hién &
trang thai dai mi tho (tai liu patent 1 (JP-B (Cong bd don yéu cau cip patent
Nhat Ban; KOKOKU) s 54-44731), tai lidu patent 2 (JP-A (Cong bb don yéu
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cdu cép patent Nhat Ban; KOKAI) s 59-173060), tai liéu patent 3 (JP-B No.
56-26382)).

Céc phuong phép niy c6 thé bao gdm budc thuc hién xir Iy sdy kho ma
khong can hap dai mi tho va c6 thé 14 quy trinh san xuit gin giéng nhu quy trinh
san xuat mi khd nhung c6 thé khac biét & chd nhiét do ctia khong khi néng duoc
sit dung & thoi diém xir ly sdy kho 14 cao, so v6i quy trinh san xuit mi kho thong
thuong. Cu thé hon, cac quy trinh ndy c6 thé 12 quy trinh san xuét trong d6 khac
biét & nhi¢t d§ khong khi néng (khoang 50°C) cho mi kho binh thuong, khong
khi néng & nhiét do béng hoac cao hon 100°C dugc st dung va vi xt ly séy kho
trong thoi gian ngin va gia nhiét & nhiét do khong thdp hon diém sbi cia nude
tré nén kha thi, ciu triic bén trong ctia dai mi ¢6 thé dugce tao ra 13 x5p dong thoi
gdly ra qua trinh gelatin hoa tinh bot phia bén trong dai mi. Do vy, gia st ring
muc gelatin hdéa ctia dai mi c6 thé 1a cao mdt cach diic trung, so véi mi dugc séy
kho thong thuong, va nhd ¢6 ciu tric bén trong x8p ciia dai mi sau khi siy khé,
c6 thé thu dugc dai mi giam thoi gian hoan nguyén.

Tuy nhién, trong nhiing ndm gan ddy, doi hoi ctia ngudi tidu ding hudng
dén hang hoa "that hodc chinh thdng" trong cudc sdng hang ngay cé thé dugc
coi 1 khong gi6i han. Theo d6, doi hoi clia ngudi tiéu dung dbi véi mi an lién
(vi du, yéu cdu vé céc dic tinh cam quan nhu huwong vi/két cdu) hién nay ciing
ngay cang tang.

Tai liéu tham khao
Tai li¢u patent

Tai liéu patent 1: JP-B sb 54-44731

Tai liéu patent 2: JP-B s6 59-173060

Tai liéu patent 3: JP-B s 56-26382
Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén dé duogc giai quyét bai sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xudt quy trinh san xuit mi #n lién c6 kha
nang tuong tng vdi "doi hoi ngay cang tang" tir nguoi ti€u dung hién nay.

Cu th€ hon, muc dich ctia séng ché 1a dé xuat quy trinh sdn xuat mi &n lién
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duoc sdy kho bang khong khi nong, trong d6 thdm chi ca mi an 1ién kiéu thong
thuong dugc trai qua qua trinh xtr ly siy kho bang khéng khi néng nhiét do cao
ma khong can hip dai mi tho, c6 thé thu duoc huong vi/két cdu tuyét voi hon so
véi trudce day.

Céch thuc giai quyét van dé

Bing cac nghién ctru k§ ludng, cac tac gia sang ché da phat hién ra ring
c6 thé dat dugc muc dich néu trén bang cach dua dai mi tho xir Iy sdy kho bang
khong khi néng c6 nhiét do cao trong diéu kién kiém soat do 4m bang cach sir
dung khong khi néng c6 d6 4m va nhiét do & cac khoang dic trung.

Quy trinh san xuét mi an lién duoc sdy kho bing khong khi néng theo
sang ché dua trén phét hién & trén, cu thé hon, khac biét & chd dai mi tho dugc
tao ra tlr nguyén lidu chinh bao gom it nhét 13 bot mi va tinh bdt dugc tao hinh
va sau khi don, dai mi thd duge dem di siy kho bang khong khi néng c¢6 nhiét do
cao va kiém soat do 4m bing cach sir dung khong khi néng & do 4m nim frong
khoang tlr 80 dén 300mmHg va nhiét d6 nim trong khoang tir 110 dén 150°C.

Theo sang ché, dé c6 két cAu néu trén, bot mi va tinh bt dugce st dung
lam nguyén li¢u chinh va qua trinh xt Iy khong khi néng ¢ nhiét d6 cao dugc
tién hanh trong diéu kién kiém soat do 4m, sao cho quy trinh xir 1y sdy kho c6
thé duogc thuc hién & trang thai gelatin hoa tinh bdt trén bé mat dai mi duge gia
tdng mot cach thich hgp, so véi quy trinh san xudt thong thudong. Do vy, su
giam hwong vi/két cu do qua trinh xir Iy bing khong khi néng c6 nhiét do cao
(khdng thé tranh khoi & cac quy trinh thong thudng) ¢ thé dugc ngédn chdn mot
cach hitu hiéu. Két qua 13, hwong vi/két cu cua dai mi c6 thé duge nang cao hon
nita, so véi huong vi/két ciu & mi an lién trude day. ‘

Meiit khéc, trong k§ thuat thong thuong thuc hién quy trinh xir Iy sdy kho
nhiét d cao ma khong can hp dai mi thd, chua c6 quy trinh san xudt mi an lién
duoc sy kho bang khong khi néng, khac biét & chd dai mi thd duogc tao ra tir
nguyén li€u chinh chua it nhét bot mi va tinh bot duoc tao hinh va sau khi d¢n,
dai mi thd dugc dem di sy kho bing khong khi néng & nhiét do cao va kiém

so4t d6 4m bang cach str dung khong khi néng & d6 4m nam trong khoang tir 80
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dén 300mmHg va nhiét do ndm trong khoang tlr 110 dén 150°C.

Véi kién thic va cac sy phat hién ciia cac tac gia sang ché, 1y do tai sao
mi 4n lién c6 cac dic tinh cam quan tot (vi du, huong vi/két cdu) khong thé thu
dugc bang cac k¥ thuat thong thuong lai thu duge & sang ché co thé duoc 1y giai
nhu sau.

Tuc 13, tir cac thr nghiém so sanh k§ ludng, cac tac gia sang ché da nhan
thdy rang, vi du, trong céc phuong phép (céc tai li¢u patent 1, 2 va 3) stt dung k¥
thuét thong thuong, dai mi thd duge xtt Iy “mot cach truc tiép” bang khong khi
nong cd nhiét dd cao va do vay, su gelatin hoa bé mat cia dai mi sau khi séy kho
¢6 xu huéng khong du "tinh té".

Hon nita, v6i kién thirc ctia cac tac gia sang ché, ciing da nhan thay tlr cac
thir nghiém so sanh ky ludng clia séng ché ring trong phuong phap thong
thuong, khong khi néng c6 nhiét do cao duoc thdi truc tiép vao cac dai mi thd va
do véy, 1am ndy sinh xu huéng giy dong cting bé mit dai mi & giai doan rit som
cua qua trinh séy khé. Két cau cua dai mi thu dugce sau cung c6 thé duoc cho 1a
c6 két cdu bé mat dai hoac két cu can nhai qué 1au khi an.

Mit khéc, theo sang ché, ca "mirc gelatin hoa bé mat khong day da cua
dai mi sau khi siy kho" va "nhai qua nhiéu lic dn", déu 1a "céc nhuoc didm tiém
tang" ctia mi #n lién thu duoc thong qua qua trinh sdy kho bang khong khi nong
c¢6 nhiét do cao thong thuong néu trén, c6 thé duge giai quyét va do do, co thé
mong mudn ring thu dwoc mi 4n lién dugc sdy kho bang khong khi néng co cac
ddc tinh cAm quan tét (vi du, huong vi/két cu).

Sang ché c6 thé bao gdm, vi du, cac phuong an sau day.

[1] Quy trinh san xudt mi 4n lién dugc sdy kho bang khong khi néng, bao
gbm céc budc:

dat dai mi tho vao vat chira dung dé sdy kho, trong d6 dai mi thd duoc tao
ra tir nguyén liéu chinh bao gdm it nhét 1a bot mi va tinh bot; va

sdy kho dai mi thé bing cach sir dung khong khi néng & nhiét do nim
trong khoang tir 110 dén 150°C véi sy kiém soat do 4m, trong d6 su kiém soét
d6 4m duoc tién hanh & khoang tir 80 dén 300mmHg.
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[2] Quy trinh san xuit mi #n lién dugc sdy kho bang khong khi néng theo
muc [1], trong d6 d¢ chénh 1éch gilta cdc mirc gelatin hoa aw va ap (clw-op)
nim trong khoang tir 0,1 dén 15,

trong d6 oy 1a mirc gelatin hoa do dugc tir khéi cta céc dai mi ma dai mi
thd dugc sdy khd bing cach sir dung khong khi néng & nhiét do ndm trong
khoang tir 110 dén 150°C véi sy kiém soat d6 4m, trong d6 su kiém so4t do dm
duoc thuc hién ndm trong khoang tir 80 dén 300mmHg; va

ap 1a muc gelatin héa ma do duogc tir khdi ciia dai mi ma dai mi thd dugce
sdy kho bang cach sir dung khong khi nong & nhiét do nim trong khoang tir 110
dén 150°C ma khong c6 su kiém soat o Am.

[3] Quy trinh san xuit mi #n lién dugc sy kho bang khong khi néng theo
muc [1] ho#c [2], trong d6 tinh bt duge tron theo ty 168 10 dén 35% khdi lugng
trong nguyén li¢u chinh.

[4] Quy trinh san xuit mi 4n lién dugc siy kho bing khong khi néng theo
muc bat ky trong s§ cac muc tir [1] dén [3], trong d6 bot mi va tinh bot trude
tién dugc dem di xir Iy tron, va nudc duge bd sung theo ty 18 35 dén 45% tdng
lugng bot mi va tinh bot, ¢ thoi diém xit Iy tron.

[5] Quy trinh san xuit mi 4n lién duge sdy kho bing khong khi néng theo
muc bit ky trong s6 cac muc tir [1] dén [4], trong d6 budc xir ly sdy kho thir hai
duoc tién hanh bang cach st dung khong khi néng & nhiét do ndm trong khoang
tir 80 dén 120°C véi su kiém soat d6 4m thir hai, trong do su kiém soat d6 4m
thtt hai dugc tién hanh nim trong khoang tir 10 dén 100mmHg.

[6] Quy trinh san xuét mi 4n lién dugc siy kho bing khong khi nong theo
muc bat ky trong sd cac muyc tir [1] dén [5], trong do tinh bot dugc chon tir tinh
bot tho cua tinh bot khoai lang, tinh bot sn, tinh bot khoai tdy, va tinh bt ngd
sap; hodc tr c4c tinh bot dugc ete hoa hodc este hoa ma da dugce thu tir cac loai
tinh bdt thd néu trén [am nguyén li¢u tho.

M0 ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh chiéu mit cit ngang minh hoa mdt vi du cua hé thong thiét

bi thuc hién budc sy khd bing khong khi noéng c6 nhiét do cao dudi diéu kién
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kiém soat 4 4m theo sang ché. Fig.1(A) thé hién diém do & céc diéu kién do 4m
~ va khong khi néng tuong tg khi khong khi nong duoc théi 16n khéi ctia cac dai
mi tir dudi day 1én dén dinh (hudng 1én trén). Fig.1(B) thé hién diém do & cac
diéu kién d6 4m va khéng khi néng tuong tmg khi khong khi néng dugc thbi vao
khdi ctia cac dai mi tir dinh xudng duéi day (huéng xudng dudi).

Fig.2 12 dd thi thé hién cac két qua do do bén cit cia cac thir nghiém so
sanh & cac diéu kién (1) dén (6), thu duoc trong vi du ciia sang ché. Pon vj trén
truc tung cua Fig.2 1a gam.

M5 ta chi tiét sang ché

Dudi day, sang ché s& duoc mo ta chi tiét, vdi sw tham khao cac hinh vé
kém theo néu can thiét. O phdn mé ta sau ddy, "%" va "(c4c) phan" 13 ty 1& dinh
lugng hodc ty sb ma duogc tinh theo khéi luong, trir phi dugc chi dinh khac.

Sdy kho bang khong khi néng c6 nhiét d cao dudi diéu kién kiém soat do 4m

Sang ché khac biét & chd dai mi thd duoc dem di sdy kho bang khong khi
nong c6 nhi¢t do cao dudi didu kién kiém soat do 4m. O buéc khac véi budce
"séy kho bang khong khi néng c6 nhiét do cao va kiém soat do 4m" nay, budc
thong thudng di biét trong linh vuc mi an lién dugce siy khd bing khong khi
néng c6 thé duoc sir dung ma khong c6 gigi han bat ky.

(Mi 3n lién)

"Mi an lién" hodc "mi 4n lién dugc siy khd bing khong khi néng" nhu
duoc str dung trong sang ché co thé 1a loai bat ky, vi du, loai dun s6i va loai ma
dwoc ché bién bang cach rét nudc néng vao. Xét vé huwong vi/két cdu va thoi
gian hoan nguyén trong nudc ndng, sang ché c6 thé str dung mot cach thich hop
hon cho kiéu dun si.

Nguyén li¢u lam mi

Theo sang ché, nguyén liéu 1am mi c6 thé khong bi gidi han mot cach cu
thé. Tuc 13, nguyén liéu dugc sir dung thong thuong trong qua trinh san xuit mi
an lién c6 thé duge su dung ma khong c6 bét ky su gi¢i han nao. Cu thé hon, vi
du, nguyén li€u chinh va nguyén li€u phu trg dugc dé cap trong Shin-

Sokusekimen Nyuumon (New Guide to Instant Noodle), dugc quan ly béi Hi€p
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hoi Thuc pham tién lgi Nhat Ban (Convenience Foods Industry Association of
Japan) va dugc phat hanh béi Japan Food Journal Co., Ltd. (1998), trang 52-62,
c6 thé duoc sir dung trong sang ché ma khong c6 bat ky su gidi han cu thé nao.
Nguyén li€u chinh

Pé 1am nguyén liéu chinh st dung trong sang ché (sau day, trong phan mo
ta ctia sang ché, doi khi duogc goi 1a "nguyén li€u bot"), bot mi va tinh bt dugc
sir dung. Trong quy trinh san xuit theo sang ché, néu tinh bot khong duoc st
dung 1am nguyén liéu chinh, mirc gelatin héa & thoi diém sy kho bang khong
khi néng c6 nhiét do cao c6 thé c6 xu huéng giam va c6 thé chi thu dugc mi
khong thich hop, ching han, cin thoi gian hoan nguyén trong nudc néng lau.
Bot mi

"Bot mi" 1am nguyén liéu chinh c6 thé dugc str dung mot cach thich hop
trong sang ché c6 thé bao gdm, vi du, bot mi nhu ASW (Australian medium
white wheat - bot mi trang trung binh cta Uc, ham lugng protein: khoang 10%)
va HRW (American hard red wheat — bt mi ciing ¢ mau do cia M$, ham
luong protein: khoang 11%).
Tinh bot

Déi voi "tinh bot" 1am nguyén liéu chinh ma c6 thé duoc st dung mot
cach thich hop trong sang ché, vi du, tinh bot khoai lang, tinh bt khoai tay, tinh
b@t sén, tinh bot ngo sap, tinh bdt ngd, va tinh bdt lda mi ¢o6 thé duogc su dung.
"C4c tinh bot dd ché bién" khac nhau thu duoc bang cach sir dung protein néu
trén lam nguyén li€u thd, nhu tinh bdt dugce ete hda, tinh bt duge este hoa, tinh
bot dugc tao lién két ngang va tinh bot duoc cai bién béng axit, cling co thé
duoc str dung mot cach thich hop trong sang ché. Pé dat duoc hiéu qué cia sang
ché & mirc cao hon, tinh bot tho, vi du, tinh bdt sin, tinh bdt khoai tay hodc tinh
bdt ngd sép, hodc tinh bot dugc ete hda hodc tinh bdt dugc este hoa st dung tinh
bot tho nay 1am nguyén lidu thd c6 thé duge wu tién st dung.
Tinh bt thich hop

Theo sang ché, tinh bot sin, tinh bot khoai tdy va tinh bt ngd sap co thé

khac biét & chd vi nhiét do bat dau qué trinh gelatin hoa la thép S0 vO1 bot mi va
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mirc hip thu nude 1a 16n, qué trinh gelatin hoa dé xay ra & thoi diém sdy kho
bing khong khi ndng c6 nhiét d cao. Ngoai ra, cac dic tinh néu trén cling c6 thé
dugc tiép tuc ting cudng bing cach ché bién tinh bot sén, tinh bot khoai tay
hodc tinh bot ngd sap thdng qua quy trinh ete hoa hodc este hda. Phuwong phap
chuén bi cac tinh bot nay va mac do gia cong cac tinh bot d6 c6 thé khong bi
gi6¢i han mdt cach cu thé, nhung tinh bdt c6 sir dung tinh bdt dugc ete hda hodc
tinh bot duge este hda dugce chudn bj tir tinh bot khoai tay, tinh bdt sén hoic tinh
bot ngd sép lam nguyén lidu thd c6 thé duge wu tién st dung. Dé lam tinh bot
duoc ete hoa, hydroxypropyl tinh bot c6 thé dugc wu tién, va d& lam tinh bot
dugc este hda, axetat tinh bdt, phosphat tinh bot va octenylsucxinat tinh bt ¢
thé duoc wu tién. Trong trudng hop st dung tinh bt dugce tao lién két ngang &
muc vira phai hodc murc cao, két cdu c6 thé c6 xu hudng phai nhai nhidu. Do
vdy, khi st dung tinh bot dugce tao lién két ngang & mirc vira phai hodc mirc cao
trong séng ché, yéu t6 khac c6 thé duoc didu chinh mét cach thich hop (vi du,
giam lugng protein clia bot mi) dé dat dwoc hidu qua mong mudn theo sang ché.
Luong bd sung cua tinh bot

Luong bd sung ctia tinh bot c6 thé tét hon 14 ndm trong khoang tir 10 dén
35% khdi lwgng, tot hon nita 14 ndm trong khoang tir 15 dén.30% khdi Iugng, so
v6i bot mi. Néu lwgng bd sung ciia tinh bot 12 nhé, mirc gelatin hoa trong khi sdy
khd bing khong khi néng c6 nhiét do cao c6 thé giam xubng, va su hoan nguyén
bing nudc néng & thoi didm an co xu huéng kém di, gy ra két cdu giéng nhu
bot. Mt khac, néu lugng bd sung cua tinh bot 14 16n, ¢6 thé c6 xu huéng la tAm
bt nhao thu duge 1a dinh va khd ning gia cong bi giam din dén giam ning suat.
Nguyén li€u-tho phu trg

Theo séng ché, nguyén lidu thd phu trg ¢6 thé st dung khong bi gidi han
mot cach cu thé. Nguyén lidu tho phu trg ma c6 thé duge si dung trong séng ché
c6 thé bao gdm nudc kiém, phosphat, mudi, chit lam dac polysacarit, trimg,
gluten, v.v..
Quy trinh san xuét mi

Quy trinh sén xuat "mi", ma cé the¢ duge st dung trong sang ché, khong bi
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gii han mot cach cu thé, ngoai trir qua trinh tao hinh dai mi thé va sau khi don,
dai mi thu dugc duge dem di siy kho bang khong khi ¢6 néng nhiét do cao va
kiém soat d0 4m. Theo phuong an u’u tién ctia sang ché, vi du, bot mi va tinh bot
c6 thé dugc str dung 1am nguyén liéu chinh va dugc tron theo cach thong thuong
dé chuén bj bot nhao, bot nhao nay co thé duogc pha trén/dugc can va sau do xé
thanh c4c dai mi thoé nhd dao cét, va sau khi tao hinh dai mi thd cho mdt bira an
trong vat chita (c4i gid) va cho vao vit chra, dai mi tho c6 thé dugc dem di séy
kho bing khong khi néng ¢ nhiét do cao va kiém soat do 4m bang cach sir dung
khong khi néng & do 4m tir 80 dén 300mmHg va nhiét do tr 110 dén 150°C,
bing cach d6 c¢6 thé thu dwoc mi khé c6 hwong vi/két cdu tuyét voi va kha ning
hoan nguyén kéo dai.

Quy trinh san xuét (cac budc twong tng) "mi" ding duoc tfong phuong an
wu tién cia sang ché s& dugc mo ta dudi day.
Budc chuén bi bot nhao

Trong quy trinh san xudt mi, bot mi va tinh bot c6 thé dugc st dung lam
nguyén liéu chinh va sau khi tron, néu mudn, gluten, v.v., dugc nhao tron vadi
nude va nguyén ligu thd phy trg bao gdbm mudi thuong, nuée kiém, v.v., bing
mdy tron dé tao ra bot nhao. Pé dat dwoc hidu qua cua sang ché, ty 1¢ phén trim
nude duge bd sung (lwong nude duge st dung so véi bdt mi nguyén lidu) t6t
hon 12 ndm trong khoang tir 35 dén 45%. Day c6 thé 1a lugng nude can thiét dé
gia ting muc gelatin héa bén trong dai mi va néu lugng nude nay 1a nho (thdp
hon 35%), muc gelatin héa clia dai mi sau khi sy khé c6 thé 1a khong di, dan
dén mi c6 két cau dang bot va cimg & luc an.
Budc cit xé

T4m bot nhao dugc can mong dugc tao ra béng cach can bot nhao thu
dugc bang cach can bang truc can c6 thé duogc x¢ lién tuc bang dao cit.
Budc sp xép

Céc dai mi thd thu duoc bang cach k§ thuat néu trén c6 thé duge cit thanh
lugng twong duong véi mot bita #n. Dai mi thd da cit duoe dit vao vat chaa

dung dé siy kho (cai gi). Cac dai mi tho trong vat chira dung dé sdy kho dugc
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xir Iy bang cach sdy kho bang khong khi néng c6 nhiét dd cao va kiém soat do
4m dé 1am gidn no va sdy kho dai mi, bing cach do6 c6 thé thu duge khéi cia cac
dai mi mong mudn (mi an lién).

Budc sdy khd bang khong khi nong c¢6 nhiét do cao va kiém soat do 4m
trong sang ché s& duge mo ta dudi day.
Bude sy kho bing khong khi néng c¢6 nhiét d cao va kiém soat do 4m

Budc siy kho bang khong khi néng c¢6 nhiét do cao va kiém soat do 4m
theo sang ché khac biét & chd dai mi thd duge dem di siy kho biang khong khi
néng c6 nhiét d cao va kiém soat do 4m bang cach sir dung khong khi néng &
do 4m tr 80 dén 300mmHg va nhiét do tir 110 dén 150°C (chi tiét vé céc
phuong phéap do d§ 4m va nhiét d9 trong "budc siy kho bing khong khi néng c6
nhiét do cao va kiém soat 4o 4m" s& dugc mo ta dudi day).
D% 4m

Trong budc sdy kho bang khong khi nong c6 nhiét do cao va kiém soat do
dm theo sang ché, néu d6 4m & thoi diém sdy kho thdp hon 80mmHg, do dm
(nuéce) phi 1én bé mit dai mi ¢6 thé khong di va phin bé mit dai mi c6 thé bi
rén lai (su bién tinh). Mit khac, néu do 4m vuot qué 300mmHg, khdi cua cac dai
mi c6 thé co lai do d6 4m qua cao, dan dén sy suy giam hiéu suét sdy kho, va
dong thoi, bé mat dai mi c6 thé bi gelatin hoa qua muc tao ra qua nhiéu sy lién
két manh gita cdc dai mi, dan dén su néi 1ong kém cua khdi cia cac dai mi &
thoi diém an. Theo sang ché, don vi cia d6 4m 14 don vi tinh theo do 4m tuyét
dbi, va, vi du, do 4m tuyét dbi "125°C, 100mmHg" ¢6 thé duge doc, theo do 4m
twong ddi, 1 "khoang 5,7% & 125°C". V& su chuyén dbi do 4m tuyét ddi-do 4m
tuong ddi, sy chuyén ddi nay c¢6 thé duoc thuc hién nho st dung cong thirc
"Appendix-2" trong sach huéng dan (phat hanh thang 11 nam 1992, xuét ban lan
dau) vé dung cu do d6 4m (Yamatake Corp., tén thuong mai: AVS300) dugc st
dung. Gia sir 30°C va 70% RH (d6 am tuwong d6i), su thay dbi vé do 4m tuong
d6i va do Am tuyét dbi khi nhiét do dugc ting dén 110°C va 150°C duoc tinh
nhu sau.

Dé tham khéo, céc tri sO v€ 4p sudt hoi nude bdo hoa & cac nhiét dd tuwong
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tmg (30°C, 110°C va 150°C) ciing dugc thé hién.

Nhiét do Ap sut hoi nuée bdo 7 ) . .
hoa b0 am twong doi DY am tuyét doi
22mmHg
o 0,
30°C 32mmHg (4245Pa) 70% RH (2971Pa)
22mmHg
o 0
110°C 1074mmHg (143186Pa) 2% RH (2971Pa)
22mmHg
° b
150°C 3568mmHg (475686Pa) 0.6% RH (2971Pa)
Nhiét d9 sdy kho

0 bude sdy kho bing khong khi néng c6 nhiét do cao va kiém soat do dm
theo sang ché, néu nhiét do sdy kho thip hon 110°C, diéu nay c6 thé dan dén xu
huéng la su gidn no cua cac dai mi 1a khong di va dong thei, mic gelatin hoa la
thdp. Mat khac, néu nhiét do sdy kho vugt qué 150°C, ¢6 thé c6 kha ning Ia cac
dai mi bi chdy mot phan va gia tri thuong mai ctia chung bi suy giam.

Céc diéu kién thich hop cua qué trinh sdy kho bing nhiét d§ cao va kiém soét do

2
A

am

Theo séng ché, do 4m cua khong khi néng c6 thé t6t hon 13 ndm trong
khoang tr 90 dén 200mmHg, t6t hon ntta 13 nim trong khoang tir 100 dén
180mmHg, van t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 100 dén 150mmHg, t6t hon
nita 1a ndm trong khoang tir 110 dén 150mmHg. Nhiét do khong khi néng tbt
hon 14 ¢6 thé nim trong khodng tr 110 dén 140°C, t6t hon nita 13 ndm trong
khodng tir 115 dén 130°C. Sau khi sdy kho bing khong khi néng cé nhiét do cao
va kiém soat do 4m, quy trinh xir Iy sdy kho thtr hai c6 thé duge tién hanh.
Trong quy trinh xtt ly sdy kho thi hai, d6 4m t&t hon 13 ¢6 thé nim trong khoang
tir 10 dén 100mmHg, va nhiét d¢ 5t hon 1a c6 thé ndm trong khoang tir 80 dén
120°C. Tét hon 1a, qué trinh sy khé c6 thé duge thuc hién bang céch sir dung
khong khi néng sao cho ham lugng nuéc sau cling cua khéi cua cac dai mi c6
thé nim trong khoang tir 6 dén 14%.

Toc do gio
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Néu téc do gi6 & thoi diém sdy kho bang khong khi néng cé nhiét do cao
va kiém so4t d6 4m thép hon 1m/S, khé c6 thé dat duge su thdm thau hoan toan
khong khi qua khdi ctia cac dai mi tho, va c6 thé x4y ra su sdy kho khong déu.
Mit khac, néu te do gi6 vuot qua 15m/S, ¢ thé lam nay sinh xu huéng can tiéu
t6n rat nhidu ning luong xét trén quan diém cong nghiép.

Mirc gelatin héa thich hop

Theo sang ché, muc gelatin héa ma dugce do tir khéi cua cac dai mi thu
duoc br?mg cach sir dung buéc sdy kho bing nhiét do cao va kiém soat do 4m &
trén dugc xac dinh 1a "ow". Mirc gelatin héa khac duogc do tir khéi cua cac dai
mi khac ma thu dugc biang céch sir dung cac diéu kién gidng nhu trong budc néu
trén chi khac 13 khong c6 su kiém soat do 4m dugc xac dinh 1a "op". Nhu néu
trén, mirc gelatin hoa thich hop tdt hon 1a ¢6 thé thu duoc bang cach didu chinh
nhiét dd va do am. Cy thé hon, o t6t hon 1 ¢6 thé ndm trong khoang tir 50 dén
60%, tot hon nita 14 ndm trong khoang tir 51 dén 58% (dic biét 13 nim trong
khoang tlr 51 dén 57%).

D¢ chénh léch gitta aiw va aip (tire 13, oiw-oup) t6t hon 14 ¢6 thé bing hoic
nhé hon +15% xét v& hiéu sudt sdy kho va sw ndi Iong & thoi didm an. Hidu sé
(aw-oup) tot hon nita 14 c6 thé bang hodc nhd hon 10% (ddc biét 1a bang hoic
nho hon 8%). Néu (oww-oup) vuot qua 15% (néu mirc gelatin hoa gia tang), su co
khdi ctia cac dai mi c6 kha ning xdy ra, dan dén nay sinh van dé vé su thim thiu
khong khi nong kém va su sdy kho kém. Néu ty 1& phan trim ca su co khdi coa
cdc ddi mi gia ting, sy ndi 16ng & thoi diém an c6 xu hudng 1a khong thanh
cong.

Xét vé hiu qua cta sang ché, tét hon 1a (ow-0ip) ¢6 thé bang hodc 16n
hon 0,1%. Tot hon nita 14, (ow-oip) ¢6 thé 1 bing hodc 16n hon 0,5% (diic biét Ia
bang hozc 16n hon 0,8%).

Xét vé cach thuc gidi quyét cac vén dé cam quan & thoi diém an nhu "bé
mit dan hdi cia dai mi" va "su nhai qua lau", day co thé 1a mét trong sb cac hiéu
qua ctia sang ché, vé co ban, khong khi néng c6 nhiét d¢ cao va kiém soat do 4m

phai dugc théi tir giai doan rat sém cua qud trinh sdy kho. Cu thé hon, céc tac
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gia séng ché da nhan thdy (xem céc vi du dwoc néu dudi day) ring khi dai mi
duoc bat dau séy kho ma khong ¢ su kiém soat do Am & giai doan rat sém cia
qua trinh séy kho, su héa cing (su bién tinh) ctia bé mit cta cac dai mi ¢ thé
bét dau xdy ra. Nhu vy, khi qud trinh sdy kho c6 su kiém soat d6 4m duoc tién
hanh & giai doan mudn cta qua trinh sdy khd, su hoa cimg (su bién tinh) khoéng
thé hdi phuc. Do vy, trir phi khong khi néng c6 nhiét dd cao va kidm soat do
dm duogc thdi ngay sau khi dua cac dai mi thd vao trong thiét bi séy, cac hiéu
qué mong mudn ciia sang ché c6 thé khong dat dugc. Ngoai ra, khi do 4m duge
diéu hoa dén murc d6 nhit dinh & giai doan ban diu cua qué trinh séy kho, co thé
giam din muc kiém soat do Am. Néng luong du thira ciing ¢6 thé duge giam
bing cich giam muc kidm soét do 4m & giai doan gifra cua qua trinh sdy khd.
Tuy nhién, d6 tré & mirc d 15i v& "sy thdi khong khi néng ¢6 nhiét do cao va
kiém soat do 4m" c6 thé 1a duoc phép trong séng ché. "Po tré & mtc d¢ 13i" tét
hon 14 ¢6 thé bang hoic ngin hon 10 gidy, t6t hon nita 12 bang hoic ngén hon 5
gidy.
Piém do cho cac diéu kién twong g vé d6 4m va khong khi nong

M4y sdy kho bing khong khi néng va kiém soat do 4m ma dugc su dung
trong sang ché c6 thé khong bi gidi han mot cach cu thé. Trén Fig.1(A) va
Fig.1(B), su lam 4m c¢6 thé duoc thuc hién nho 6ng dan hoi nuéc duoc thé hién.
Ngoai ra, cac diéu kién tuong tmg vé& do dm/nhiét do khong khi néng va tc do
gi6 theo séng ché ¢ thé duoc do & céc diém duoc thé hién trén Fig.1 (tuc 1a,
gitta 16 cap khong khi néng va cac khéi cua cac dai mi). Vi du, khi khong khi
néng dugc thdi dén vat chia tir phia duéi day 1én dén dinh (huéng 1én trén) nhu
duoc thé hién trén F ig.1(A), tét hon 13, d6 Am co thé duoc do ¢ phia dudi cua vat
chira. Mit khac, khi khong khi nong dugc thdi dén vat chta tir dinh xudng dudi
ddy (huéng xudng dudi) nhu dugc thé hién trén Fig.1(B), do 4m tét hon 1a ¢6
thé dugc do & phia trén ctla vt chira.
Phuong phap diéu chinh do 4m

Phuong phép diéu chinh do 4m trong qud trinh sdy kho bing khong khi
nong ¢ nhiét do cao va kiém soat do dm theo sang ché co thé khong bi gigi han

mdt cach cu thé. Theo sang ché, cac phuong phap khac nhau, vi du, phuong
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phap cip hoi nuée vao khéng khi néng dé gia ting do dm hoic phuong phép
phun nuéc vao khong khi nong dé gia ting d6 4m, c6 thé duoc st dung mét cach
thich hop.
Hudng di ctia khong khi nong

Hudng di cia khong khi néng so véi vat chira trong sang ché c¢6 thé khong
bi giéi han mot céch cu thé. Huéng khong khi néng c6 thé duoc thay dbi néu
cén (ttrc 13, khi nhiéu thiét bi siy dugc sir dung, "thiét bj sdy dwa khong khi nong
huéng 1én trén" hodc "thiét bi siy khac ma dua khong khi néng huéng xubng
dudi" c6 thé dugc két hop néu cin). Theo mot phwong 4n ciia sang ché trong d6
huéng khong khi néng c6 thé thay dbi duoc, vi du, xét vé hiéu suét siy kho khdi
cta céc dai mi, tt hon 1a khong khi néng c¢6 thé dugc thdi vao vat chira tir phia
dudi day 1én dén dinh (hudng 1én trén) it nhit & giai doan ban dAu ctia qua trinh
sdy kho. Mit khéc, sau giai doan ban dau cua qué trinh sdy kho, khong khi néng
c6 thé duoc thdi vao vét chira tir phia dudi ddy lén dén dinh (hu6ng lén trén),
hodc ngugc lai, khong khi néng co thé dugc thdi vao vat chira tir dinh xuéng
dudi day (huéng xudng dudi). Hon nita, tdt hon 1a sau giai doan ban dau cua
qué trinh sy, khong khi néng di tir dinh xudng dudi day (hudng xudng dudi) va
khong khi néng di tir day 1én dén dinh (huéng 1én trén), duge thdi luan phién
vao vat chita & cac khoang thoi gian déu nhau, néu mudn.
Dung cu do nhiét d, d6 4m va té_c do gio6

Dung cu do dé do céc diéu kién twong tng, dugc sir dung trong sang ché,
1a nhu sau.
Nhiét ké:

Toyo Netsukagaku Co., Ltd., té€n thuong mai: TR-8
Dung cu do d9 Am:

Yamatake Corp., tén thuong mai: AVS300
Phong tc ké:

Testo K.K., tén thwong mai: 06359640 (kié¢u chong chong gio)

Mire do co
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Theo sang ché, dudng kinh ngoai ctia khéi cia cac dai mi thd ma ngay
trude khi duge dem dén "bude sdy kho biang khong khi néng c6 nhiét do cao va
kiém soat d6 4m" duoc xac dinh 1a "D,". Duong kinh ngoai khac cta khéi coa
cac dai mi tho 1a duong kinh ngay sau khi dugc dem dén "buéc sdy kho bang
khong khi néng cé nhiét do cao va kiém soat do Am" duoc x4c dinh 1a "D,".
Mic co ctia khdi ciia cac dai mi c6 thé dugc giam cang nhiéu cang tdt. Cu thé
hon, "ty 1¢ phan tram duy tri dudng kinh ngoai" ¢ D,, tic 1a, Rp=100x(D,/Dy)
(%) c6 thé 12 bang hoic 16n hon 95%. Ty 18 phan trim duy tri Rp cia dudng
kinh ngoai c6 thé tdt hon nita 1a bang hodc 16n hon 96%, van tét hon nita 1a bing
hodc 16n hon 97% (dac biét 1a b?ing hodc 16n hon 98%).

Duéi ddy, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon véi sy tham khao céc vi du.
Vi du thire hién sang ché
Vidu Al

Hiéu qua cua qua trinh sdy kho bang khong khi néng ¢6 nhiét do cao va
kiém so4t d6 4m dwogc xac nhan bang thir nghiém sau day.

San xuét dai mi
Thanh phan:

8kg bot mi (ASW, ham lugng protein: 9,5%), 2kg tinh bot sén dugc este
hoéa (t€n thuong mai: Sakura II, Matsutani Chemical Industry Co., Ltd.), 150g
mudi thuong, 50g nude kiém (dung dich natri carbonat), va 3800ml nudc.

Quy .trinh san xuét:

Céc thanh phén duogc tron va nhao tron.

Hon hop da nhao tron cia cac thanh phan dugc tao thanh tAm bot nhao.

T4m bot nhao dugc xé thanh cac dai mi thd béng cach st dung dao cat
(No.18, dang hinh vudng), trong d6 cac dai mi thd c6 do day 1,4mm va chiu
rong 1,7mm.

120g dai mi thd duge dé vao trong vat chira ding dé sdy kho, trong d6 vt
chita diing dé siy kho c6 dudng kinh 125mm va dugc phu Teflon.

Céc dai mi tho trong vat chira ding dé sdy kho dugc siy kho bing khong
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khi néng ¢ nhiét d6 125°C, trong d6 tdc d6 gi6 cua khong khi néng 13 5m/giy
va qua trinh siy khé duoc tién hanh vé6i "7 loai diéu kién" sau day.

Vé két qua cua quy trinh néu trén, mi #n lién duoc sdy kho bang khong
khi néng c6 ham luong nude khoang 10% dugc sén xuét.

Céc thtr nghiém so sanh dugce thuc hién béng cach st dung 7 loai diéu
kién sau dy lam diéu kién cho qué trinh sdy khé bing khong khi néng c6 nhiét
d6 cao va kiém soat do 4m.

7 loai di€u kién

(1)  khong kiém soat do 4m sdy kho trong 300 gidy
(2)  kiém soat do dm & 50mmHg sdy kho trong 300 gidy
(3)  kiém soat do 4m & 100mmHg sdy kho trong 300 gidy
(4)  kiém soat d6 Am & 200mmHg sdy kho trong 300 gidy
(5)  kiém soat d6 4m & 300mmHg sdy kho trong 330 gidy
(6)  kiém soat do 4m & 400mmHg sdy kho trong 360 gidy

(7)  [qua trinh sdy kho thir nhat] kiém soat do 4m & 400mmHg va sdy kho

trong 60 gidy + [qué trinh sdy kho tha hai] khong kiém so4t do 4m va

sdy kho trong 260 gidy

0 diéu kién (1), d6 4m duoc gia ting dén muc tdi da 20mmHg do ham
lugng nude bay hoi khoi khdi cua cac dai mi thd nhung vi do 4m khong duoc
gia ting bang cach b sung hoi nuée, didu kién kiém soat do 4m duoc coi nhur
"khong kiém soat do 4m".
Do ham lugng nude

Ham lugng nudc duge do nhu sau.
Thiét bi sdy dién:

Yamato Scientific Co., Ltd., tén thuong mai: DN-41

2g dai mi thu dugc duoc sdy kho & 105°C trong 2 gio trong thiét bj sdy
dién, va thé tich nude dugce do tir @6 chénh léch vé trong lugng gitra lac trude va

sau khi sdy kho.
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Do murc gelatin hoa

Vé phuong phép do murc gelatin héa theo séng ché, qu4 trinh do dugc
thuc hién bing phuong phép glucoamylaza thir hai. Chi tiét vé "phuong phap
glucoamylaza thtr hai", "phuong phap do muc gelatin héa (mtc gelatin hoa)"
cua Japan Food Research Laboratories (http://www jfrl.or jp/item/nutrition/post-
35.html) c6 thé duoc dé cap, néu mudn.
Mirc dd co

Mtc d§ co ciia khoi ciia cac dai mi trong sang ché duoc dénh gia bing ty
1¢ phan trim duy tri D, so vé6i Dy; cé‘nghTa la, Rp=100x(D2/D;) (%). D1 1a
duong kinh ngoai cta khdi cia cac dai mi tho 13 duong kinh ngay truéc khi
dugc dua dén "budc sdy kho bing khong khi néng cé nhiét do cao va kiém soat
do Am". D2 1a duong kinh ngoai con lai ctia khdi ctia cac dai mi tho 1a duong
kinh ngay sau khi dugc dua dén "budc sdy kho biang khong khi nong c6 nhiét do
cao va kiém soat do 4m". Trong tat ca dit lidu cua Bang 1 duéi day, D;=125mm.

Vé dudng kinh ngoai (D; va D,) ctia khéi ciia cc dai mi (khéi nay Ia dang
hinh tron), gia tri 16n nhét cua duong kinh ngoai ctia khéi cua cac dai mi dugc
do bing cach su dung thude cip (do Shinwa Rules Co., Ltd. san xudt, tén
thuong mai: 19912), va phan s6 nho hon 1mm dugc 1am tron 1én hodc 1am tron
xudng.

Céc két qua do mirc gelatin hda cla mi, thu dugc & trén, va diéu kién va
su danh gia cam quan khdi cta céc dai mi sau khi sdy kho c6 thé duoc thd hién &

Béng 1.
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Béang 1
Duong kinh ngoai cua k,héi Su n6i lon
_ [Mrc gelatin hoa |ctia c4c dai mi sau khi sdy Két chu khin |6 thoi dié rr%
dai mi khé (mirc d9 co caa khéi U o 5
cua cac dai mi)
(1) 51,4% 123mm (98%) cing t6t
() 52,5% 123mm (98%) hoi cimg t6t
3) 51,5% 123mm (98%) ngon t6t
4) 52,0% 123mm (98%) ngon t6t
(5) 59,5% 121mm (97%) ngon khong kém
(6) 68,9% 118mm (94%) cung  phan 4,
noi long kém
(7) 64.2% 118mm (94%) cung o phdn .
noi long kém

Nhu dugc thé hién & Bang néu trén, mirc gelatin héa ctia dai mi c6 thé
dugc gia ting bang cach sdy kho dai mi du6i diéu kién kiém soat do 4m. C6 thé
hiéu réng két cu duoc cai thién hon nita béng cach tién hanh su kiém soat do
4m so v6i truong hop khong tién hanh sy kiém soat do 4m.

Ngoai ra, khi mic kiém soat do 4m vao khoang 400mmHg, mirc kiém
so4t do Am nay c6 thé 1a qua nhiéu, va khdi cua cac dai mi sau khi sdy khé c6 xu
huéng tré nén qua nhé. Két qua 13, sy ndi long & thoi diém khi an c6 xu hudng
tré nén kém hon. Hon nita, ngay ca khi, nhu ¢ diéu kién (7), su kiém soat diéu
hoa do6 4m & muc 400mmHg dugc tién hanh chi & giai doan ban du cta qua
trinh séy va sau dd, qua trinh séy khd "khong c6 su kiém soat do 4m" duogc thuc
hién, do mtrc kiém so4t do 4m ban du do tuong d6i cao, nén van dé néu trén (su
gidm muc néi 10ng) khong thé cai thién duge. Tac 13, mtc kidm soat do Am
duoc tién hanh & bude sdy kho bing khong khi néng ¢6 nhiét do cao va kiém
soat d9 Am theo sang ché c6 thé 13 hitu hiéu tir 80 dén 300mmHg, t&t hon la tir
80 dén 200mmHg, t&t hon nita 1a tir 100 dén 150mmHg.

Tiép theo, thir nghiém so sanh 2 dwoc thue hién lién quan dén thoi diém
thuc hién sy kiém soat do 4m, va luc cét cta dai mi (dd cing ctia mi & thoi diém

an) dugc xéc dinh.
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Cac thir nghiém so sdnh dugc thuc hién dudi cac diéu kién giéng nhu
trong phuong phép thir nghiém cta vi du A1 bang cach s dung, nhu diéu kién
clia qué trinh sdy kho bing khong khi néng c6 nhiét do cao, 6 loai diéu kién sau
day.

Vidu A2
6 loai diéu kién

(1) (125°C, tbe d6 gi6: 8m/S, khong kiém soét do 4m, 300gidy)

(2) (125°C, tbc do gi6: 8nv/S, khong kidm soat do Am, 60 gidy)+(125°C,
toc do gi6: 8m/S, kiém soat d6 m & 200mmHg, 240 giay)

(3) (125°C, toc do gi6: 8m/S, khong kiém soét do Am, 30 gidy)+(125°C,
toc do gio: 8m/S, sy kiém sodt do 4m & 200mmHg, 300 gidy)

(4) (125°C, toc dd gi6: 8m/S, kidm soat do 4m & 200mmHg, 60
gifly)*+(125°C, toc o gi6: 8m/S, khong kiém soat d dm, 260 giay)

(5) (125°C, toc d gi6: 8m/S, kiém sot do 4m & 200mmHg, 120
gidly)+(125°C, toc do gi6: 8m/S, khong kiém soat do 4m, 210 gidy)

(6) (125°C, toc dd gi6: 8m/S, s kiém soat do 4m & 200mmHg, 330 gidy)
Do luc cit cta dai mi

500ml nudc néng duge rét vao ndi va sau khi dun s6i, 80g khdi cua cac
dai mi mau can duoc do luc cit duoc dé vao trong ndi va dun soi ddng thoi néi
16ng khéi cua cac dai mi bang diia trong 3 phut. Sau 3 phut ké tir khi d& khéi cia
cac dai mi vao, khdi cia cac dai mi duoc léy ra khoi ndi va chuyén vao bat, va
qua trinh do "thoi gian sau khi hoan nguyén trong nudc néng" duge bit dau.
Péng thoi, dong hd bim gidly (tén thuong mai: Seiko Stopwatch "S052", do
SEIKO S-YARD Co. san xudt) duge sir dung lam phuong tién do thoi gian.

Sau khi dém chinh x4c 1 phut (60 gidy) bang dong hd bdm gidy, nudc
noéng dugce léy ra nhanh khoi dai mi, va luc cit caa dai mi duoc do béng luu bién
ké.

Céc diéu kién do luc cét

Luu bién ké: tén thuong mai: NRM-2010-CW, do Fudo Kougyou Inc. san
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Xuét.

Sau khi dit bon dai mi én trén dia, luc cit dugc do béng cach sir dung
day dan piano, va tri s6 trung binh duogc tinh.

Céc két qua do luc cét trong cac thﬁ nghiém so sanh & cac diéu kién (1)
dén (6) dugc thé hién & dang biéu dd trén Fig.2.

Céc két qua cam quan va cac két qua do & cac didu kién (1) dén (6) duoc

thé hién & Bang 2.
Béang 2
Luc cdt mi sau 1 phut ké tir khi Dénh 2id cam auan & lic an
nau & q
Pidu kién (1) 134,7¢ Efli‘gjt cung, phai nhai
Pidu kién (2) 128,50 Eﬁig‘ft ctmg, phdi nha
Pidu kién (3) 130,2¢ Eﬁfgjt cung, phai nhai
A 1A bé mit mém, hoan nguyén
bicukién (4) 115,7¢ trong. nudc ndng tbt =
A qen bé mat mém, hoan nguyén
bigu ki¢n (5) 14,9 trong. nudc nong tht =
A en bé mit mém, hoan nguyén
bicu ki¢n (6) 1099 trong' nudc nong t6t =

Tu Fig.2 va Bang 2 c6 thé thdy ring d6 cimg soi mi 1a khac giita cac diéu
kién (1), (2) va (3) va cac diéu kién (4), (5) va (6). Tir Fig.2 c6 thé thdy rng khi
su kiém soat do 4m khong d&qc tién hanh tir giai doan ban diu cua qué trinh
sdy, mi trd nén cimg. Didu nay dugc cho 1a ¢6 thé xay ra boi vi khi qua trinh sdy
kho béng khong khi néng c6 nhiét d6 cao cho dai mi thd dugc thuc hién ma
khong tién hanh kiém soat do 4m, b& mit dai mi bi cing lai (bién tinh). V& didu
nay, theo sang ché, sy héa cimg (bién tinh) cua bé mat dai mi c6 thé dugc ngan
chin bang cach tién hanh su kiém soat do dm & giai doan ban d4u cta qua trinh
sdy kho bang khong khi nong c6 nhiét do cao, nhd do, "bé mit dan hdi o thoi

diém &n" va "su nhai qué 1au ¢ thoi diém dn", 1a nhitng nhugc diém cia mi duge
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sdy kho bang khong khi néng c6 nhiét do cao thong thudng, c6 thé dugc khic
phuc béi sang ché.

Tiép theo, thir nghiém so sanh 3 duoc thuc hién dé danh gi4 hiéu qua cua
su bd sung tinh bdt vao bot mi.
Vidu A3

Thir nghiém so sanh vé hiéu qua bd sung tinh bt dugc thuc hién dudi cac
didu kién giéng nhu trong phuong phép thit nghiém cta vi du so sanh 1 bang
cach chi thay d6i bot mi nguyén liéu trong cong thirc bao ché. V& lugng nudce
duoc bd sung trong khi trén, luong nuée duge bd sung dugc diéu chinh dong
thoi theo lugng tinh bot duoc bd sung, va cac diéu kién tuong Umg dugc didu
chinh dé dat duogc cung mot muc do nhao trdn. Ngoai ra, vé céac dibu kién cta
qué trinh siy kho bing khong khi néng ¢ nhiét do cao va kiém sodt do &m,
khong khi néng & nhiét do 125°C, toc do gi6 8m/S va do dm 200mmHg dugc
thdi trong 5 phut dé thu khéi cua cac dai mi c6 ham lugng nude sau cung vao
khoang 10%.

Vé diéu kién tron bot mi nguyén liéu, thtr nghi€ém so sanh dugc thuc hién
b%g%&&h@ngaﬁ%kﬁmwd@.
5 loai diéu kién

(1) 10kg bot mi (ASW, ham lugng protein: 9,5%)

(2) 9kg bot mi (ASW, ham Iugng protein: 9,5%) va 1kg tinh bot sin dugc
este hoa (t€n thuong mai: Sakura II, Matsutani Chemical Industry Co., Ltd.)

(3) 8kg bot mi (ASW, ham lugng protein: 9,5%) va 2kg tinh bdt sén dugc
este hoa (t€n thuong mai: Sakura II, Matsutani Chemical Industry Co., Ltd.)

(4) 7Tkg bot mi (ASW, ham lugng protein: 9,5%) va 3kg tinh bt sdn dugc
este hda (t€n thuong mai: Sakura II, Matsutani Chemical Industry Co., Ltd.)

(5) 6kg bot mi (ASW, ham lugng protein: 9,5%) va 4kg tinh bot sén dugc
este hda (t€n thuong mai: Sakura II, Matsutani Chemical Industry Co., Ltd.)

Dbi véi cac dai mi cua cac didu kién (1) dén (5), do bén ctia dai mi sau khi
siy khd va mirc gelatin hoa va cac su danh gia cam quan vé dai mi sau khi sdy

kho dugc thé hién & Bang 3.
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Béang 3
. : . Ty 18 phan
11:/{”0 gelatin Két cau khi an Kha DA0E ham nude
6a tao mi 2
dugc bd sung
Diéu kién (1) 14950, [hoan nguyén kém, et 13%
tinh bot: 0% ’ cing
D- A 1 “A 2 . ) )
ti;;“bglfnl(() (; 512%  |két chu hoi cling bt 38%
Ot: (]
Diéu kién 3) o hoan nguyén tdt, két £ o
tinh bot: 20% 52,0% chu tét tot 40%
Diéu kién 4) 0 hoan nguyén tdt, két o o
tinh bat: 30% 54,3% cAu tht hoi kém 42%
Diéu kién (5) . hoan nguyén t6t, két . o
tinth bot: 40% 56,4% cAu tét kém 42%

T Bang 3 thdy, muc gelatin hoa c6 thé duoc gia tawfngng bang céach gia

tang lugng tinh bot duge bd sung. Ngoai ra, muc gia ting vé lugng tinh bt dugc

b6 sung c6 thé dan dén su gia ting lugng nude duoc bd sung trong khi tron, va

¢6 thé cho r?mg nh¢ tadc dung hi¢p déng cua tinh bdt v&i lugng nude duge bd

sung, murc gelatin héa dugc ting 1én. Mire gelatin hoa ¢ thé duge gia ting mot

cach hitu hiéu bén,g cach bd sung tinh bdt, va nho vy co thé dat duoc két

cdu/hwong vi ngon & thoi diém an. Néu tinh bdt khong duoc bd sung, huong

vi/két cau c6 xu hudng 1a kém.

Sang ché s€ dugc mo ta cu the hon nhu dudi day cung vaéi viéc tham khao

vi du B.
ViduB1

Thanh phan:

Bo6t mi nguyén li€u chira 800g bdt mi (ASW, ham lugng protein: 9,5%),
200g tinh bot sin dugc este hoa (Sakura II, Matsutani Chemical Industry Co.,

Ltd.), va nuéc dé nhao tron dugce chudn bi béng cach hoa tan 6g natri carbonat

va 10g mubi thuong trong 400ml nude.

Quy trinh san xuét:
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Céac thanh phén duoc tron va nhao tron.

Hon hop d3 nhao tron ctia cac thanh phén duogc tao thanh tAm bot nhao.

T4m bot nhao duoc xé thanh cac dai mi thd bang cach st dung dao cét
(No.20, dang hinh vudng), trong d6 cac dai mi thd c6 d6 day 1,4mm va chiéu
rong 1,5mm.

120g dai mi tho dugc dé vao trong vat chira ding dé siy kho, trong d6 vat
chira dung dé sdy khé c6 duong kinh 125mm va dugc phu Teflon.

Céc dai mi tho trong vét chira ding dé sdy kho dugc sdy kho ¢ nhiét do
125°C trong 5 phut c6 su kiém soat do 4m, trong d6 téc dd gi6 ctia qua trinh sdy
kho 12 8m/s va su kiém soat d6 4m duogc tién hanh & 150mmHg.

Vé két qua ciia quy trinh trén, mi an lién duogc sdy kho bang khéng khi
néng c¢6 ham lugng nuéc khoang 10% dwgc san xuat.

Vi du B2

Thanh phan:

Bo6t mi nguyén liéu chira 800g bdt mi (ASW, ham lugng protein: 9,5%),
200g tinh bot khoai tdy dugc ete hda (AG600, Matsutani Chemical Industry Co.,
Ltd.), va nuéc dé nhao tron duge chuin bi bang cach hoa tan 6g natri carbonat
va 10g mudi thuong trong 410ml nuée.

Quy trinh san xuét:

Céc thanh ph?in dugc tron va nhao tron.

Hon hop d4 nhao tron ciia cac thanh ph'?m duoc tao thanh tAm bot nhao.

T4m bdt nhao duoc xé thanh cac dai mi tho bing cach str dung dao cit
(No.18, dang hinh vudng), trong d6 cdc dai mi tho c6 d6 day 1,4mm va chiéu
rong 1,7mm.

120g dai mi thd dugc dé vao trong vat chira ding dé sdy kho, trong d6 vat
chira diing dé sdy kho c6 duong kinh 125mm va duoc phu Teflon.

Céc dai mi tho trong vat chira ding dé sdy kho dugc sdy kho & nhiét do
125°C trong 5 phut c6 sy kiém soat do 4m, trong d6 téc do gi6 ciia qua trinh sdy

kho 1a 8m/s va su kiém soat d6 am dugc tién hanh & 200mmHg.
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Vé két qua cua quy trinh trén, mi an lién duoc sdy kho bang khong khi
néng c¢6 ham lugng nude khoang 10% dugc san xudt.
Vidu B3

Thanh phan:

Bo6t mi nguyén li€u chira 800g bt mi (ASW, ham lugng protein: 9,5%),
200g tinh bt khoai tdy dugc ete hda (AG600, Matsutani Chemical Industry Co.,
Ltd.), va nudc dé nhao tron duge chudn bi bing cach hoa tan 6g natri carbonat
va 10g mudi thudng trong 410ml nudc.

Quy trinh san xuét:

Cac thanh phﬁn duoc trén va nhao tron.

Hon hop dd nhao tron ctia cac thanh phan dugc tao thanh tAm bot nhao.

TAm bot nhao dugc xé thanh céc dai mi tho bang cach sir dung dao cét
(No.18, dang hinh vudng), trong d6 céc dai mi thd c¢é do day 1,4mm va chiéu
rong 1,7mm.

120g dai mi thd duge dé vao trong vt chira ding dé sdy kho, trong do6 vat
chira ding dé sdy kho c6 duong kinh 125 mm va dugc phu Teflon.

Céc dai mi tho trong vét chira ding dé sy kho dugc siy kho & nhiét do
125°C trong 3 phiit v6i su kiém soét d dm, trong d6 téc do gi6 cua qua trinh
sdy kho 1a 8m/s va su kiém soat do 4m dugc tién hanh & 200mmHg.

Céc dai mi nira kho dugc sdy kho trong 1,5 phut trong quy trinh xir ly sdy
khé thtt hai, trong d6 quy trinh xtr Iy siy kho tht hai duge tién hanh & nhiét do
120°C, toc do gi6 Sm/sec, va 6 4m 100mmHg.

Vé két qua caa quy trinh trén, mi an lién dugc sdy kho bang khong khi
néng c¢é ham lugng nude khoang 10% duge san xuét.

Vidu so sanh 1

Thanh phén:

B0t mi nguyén liéu chira 1000g bdt mi (ASW, ham lugng protein: 9,5%)
va nude dé nhao tron duge chudn bj bing cach hoa tan 6g natri carbonat va 10g

mudi thuong trong 320ml nude, duoe can va xé thanh dai mi c6 do day soi mi
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1,40mm nh¢ dao cit No. 20 (hinh vudng) va sau do, cac dai mi th6é dugc cét
thanh soi mi ¢6 trong lwong 120g duge tao hinh trong vat chira ding dé sdy kho
(cai gid) c6 duong kinh 125mm va vét chira dugc nap ddy, nhiét do khong khi
néng 125°C, tdc do gié 8m/S va d6 4m 150mmHg dugc thdi 1én trén dai mi
trong 5 phiit dé thu mi #n lién duoc sdy kho bang khéng khi néng ¢6 ham lu(,mg"
nudce sau cung vao khoang 10%.

Quy trinh san xuét:

Céc thanh phan duoc tron va nhao tron.

Hdn hop d4 nhao tron cia cac thanh phan dugc tao thanh tim bt nhao.

T4m bdt nhao dwoc xé thanh cac dai mi thd bing cach s dung dao cit
(No.20, dang hinh vudng), trong d6 cac dai mi thd c6 do day 1,4mm va chiéu
rong 1,5mm. |

120g dai mi thd dugc dé vao trong vat chita ding dé siy kho, trong d6 vt
chira ding dé sdy kho c6 duong kinh 125 mm va duoc pha Teflon.

Céac dai mi tho trong vat chira dung dé sy kho dugc sy khod & nhiét do
125°C trong 5 phut véi su kiém soat do am, trong do tbc do gié cla qua trinh
séy kho 1a 8m/s va su kiém soat d6 4m dugc tién hanh & 150mmHg.

Vé két qua cua quy trinh trén, mi 4n lién dugc sdy kho bing khong khi
néng c6 ham lwong nuéc khoang 10% dugc san xuét.

Vi du so sanh 2

Mi #n lién dugc sdy kho bing khong khi néng tuong ty thu dugc bing
cach thay d6i do am 150mmHg nhu 13 diéu kién sdy kho cua vi du Bl thanh d¢
am 400mmHg, véi cac diéu kién khéc 14 giéng nhu trong vi du B1.

Vi du so sanh 3

Mi an lién dugc sdy kho bang khong khi néng tuong tu thu dugc bing
cach thay d6i do 4m 200mmHg nhu la diéu kién séy kho cta vi du B2 thanh do
am 50mmHg, v&i cac didu kién khac 1a gidng nhu trong vi du B2.

Mi #n lién duoc sdy kho bang khong khi néng thu dugce trong cac vi du
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B1 dén B3 va céc vi du so sanh 1 dén 3 dugc danh gia nhu sau. Céc két qua thu

duge dugce thé hién ¢ Bang 4 dudi day.

Bang 4
Mirc d9 co ctia khoi ,
cua céac dai mi sau khi Keét cau khi &n
say kho
Bé mit khong dan hdi va ca sy hoan
Vidu Bl tot nguyén trong nudc nong lan ket cau
1a tot.
Bé mit khong dan hdi va ca sy hoan
Vidu B2 tot nguyén trong nudc néng lan két cau
1a tot.
Bé mit khong dan hdi va ca su hoan
Vidu B3 tot nguyén trong nudc nong lan két cau
1a tot.
Vi du so sanh e Su hoan nguyén trong nudc noéng la
1 kém va két cau giong nhu bot.
Vi du so sanh i . Su néi 1ong 13 kém va két cu nhu
muc do co 16n
2 cao su.
Vi du so sanh £ A ows ax L As a1 A A 1x s
3 tot Bé mat dan hoi va két cau la cing.

Nhu dugc thé hién tir cac két qua trén, trong trudng hop sir dung bt mi
va tinh bot 1am nguyén li¢u chinh va siy kho cic dai mi thé bang khong khi
néng c6 nhiét d cao trong thoi gian ngén, néu qua trinh say kho bang khong khi
néng c6 nhiét do cao thuc hién dudi diéu kién kiém soat do am tir giai doan ban
dAu ctia qué trinh sdy, sy hoa cing (bién tinh) cia bé mat dai mi c6 thé duogc
ngin chin dong thoi. Ngoai ra, c¢6 th thu duge mi ¢6 su hoan nguyén trong
nuéc nong tot & thoi diém an va hon nita, giai quyét thanh cong cac vn d& cam
quan ctia mi dugc siy kho bang khéng khi néng thong thuong, tc 13, "bé mit

A"

dan hoi ctia dai mi" va "sy nhai qua 14u" ¢ thoi diém an.

Tt 13, theo sang ché, lién quan dén mi an lién duoc sdy kho bing khong
khi néng thu dugc nhe su tao hinh, don va siy kho bang khéng khi néng c6
nhiét 9 cao ma khong can hip cac dai mi tho, khong khi nong & thoi diém siy

khd bing khong khi néng c6 nhiét do cao c6 thé duoc sir dung bing cach didu
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chinh d6 4m nim trong khoang tir 80 dén 300mmHg va nhiét do nim trong
khoang tir 110 dén 150°C, nho d6 bé mat dai mi c6 thé dugc ngan chin khong bi
héa cing (bién tinh). Ngoai ra, c6 thé thu dwoc mi thé hién sy hoan nguyén
trong nuéc néng tdt & thoi diém an va hon nita, giai quyét thanh cong cac van dé
cam quan ctia mi dugc sdy kho bang khong khi néng thong thudng, nhu "bé mit
dan hoi coa dai mi" va "su nhai qua lau" & thoi diém an. Hon nita, béng cach bd
sung tinh bdt, muc gelatin hoa cua dai mi ¢ thoi diém sdy khé bing khong khi
néng c6 nhiét d cao co thé dugc gia ting mot cach hiru hidu. Két qua 13, c6 thé
thu dugc mi an lién duoc sdy kho bing khong khi néng c6 huong vi/két ciu
tuyét voi.
Hiéu qua c6 thé dat dwoc ciia sang ché

Nhu néu trén, theo sang ché, mi #n lién dugce sdy kho bing khong khi
néng céc dic tinh cam quan tuyét voi 6 thé thu duoc.

Hon nita, trong quy trinh san xut mi kho (**"KANMEN" theo tiéng Nhat
Ban, khong phai 12 mi &n lién, nhung 14 mi kho ma duoc tao ra bang cach chién
mi nguyén liéu trén cac cuc trong khong khi **), cac van dé vé su nit vo hodc
gy dai mi duge ngin chin bing cach kiém soat d6 4m.
Do vy, cac van dé néu trén cling c¢6 thé dugc giai quyét dén mot muc nhét dinh,
béng cach séy kho nhiét do cao & va kiém soét do am & truong hop ciia mi én

lién duge sdy kho theo sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh san xu4t mi 4n lién dugc sy kho bing khong khi néng bao gbm céc
budc:

tao ra dai mi tho tir nguyén liéu thd chinh chira it nhét bot mi va tinh bot;

dit dai mi thd trong vat chira dung dé sdy kho, ma khong néu dai mi thd
bang hoi nudc; va

siy kho dai mi tho bang cach sir dung khong khi néng & nhiét do nim
trong khoang tir 110 dén 150°C v&i su kiém soat d6 am, trong d6 sy kiém soat
d6 4m dugc tién hanh & d6 4m tuyét d6i ndm trong khoang tir 10,7 kPa dén 40,0
kPa (tir 0mmHg dén 300mmHg).
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay ¢6 do chénh léch gifta cac mirc
gelatin héa ow va ap (ow-0up) ndm trong khoang tir 0,1% dén 15%,

trong d6 o 1a mirc gelatin héa ma do duoc tir khéi cta cac dai mi ma
duoc sdy kho dai mi tho bing cach sir dung khong khi néng & nhiét ¢ nim
trong khoang tir 110 dén 150°C v&i su kiém soat d6 am, trong d6 su kiém soat
d6 4m dwoc tién hanh ¢ d6 4m tuyét d6i ndm trong khoang tir 10,7 kPa dén 40,0
kPa (tir 80mmHg dén 300mmHg); va

ap la mirc gelatin hoa ma do dugc tir khdi ctia cac dai mi ma duogc sdy
kho dai mi thd bing cach sir dung khong khi néng & nhiét do nim trong khoang
tir 110 dén 150°C ma khong c6 sy kiém soat do 4m.
3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 tinh bot duge tron theo ty 16 ndm trong
khoang tir 10 dén 35% khdi luong trong tdng lwong nguyén liéu thod chinh.
4. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bot mi va
tinh bt duge dem di xir ly tron trude, va sau d6 nude dugce bd sung theo ty 1¢ 35
dén 45% tong lugng bot mi va tinh bot, & thoi diém xu 1y tron.
5. Quy trinh theo diém bit ky trong sd cc diém tir 1 dén 4, trong d6 quy trinh
nay bao gbm buéc xtr Iy sdy kho thir hai duoc thyc hién bing cach sir dung
khong khi néng & nhiét do nim trong khoang tir 80 dén 120°C véi su kiém so4t
d6 4m thir hai, trong do su kiém soat d6 4m thtr hai dugc tién hanh & do6 4m tuy€t

ddi nam trong khoang tir 1,3 kPa dén 13,3 kPa (tir 10mmHg dén 100mmHg).
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6. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 tinh bot
dugc chon tir tinh bot tho cua tinh bt khoai lang, tinh bdt sén, tinh bot khoai
tay, va tinh bot ngd sép; hodc tir céc tinh bot dugce ete hoéa hoac este hda ma da

thu dugc tir cac tinh bdt tho ndy lam nguyén li€u tho cho quy trinh.
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FIG. 2

Céc két qua do luc cat thu duogc trong cac thir nghiém
so sanh & cac diéu kién (1) dén (6)
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