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(57) Sang che dé cap dén phuong phap san xudt san phdm ban hoan thién (15) bao gém
cac bo do tiép xtic (10) cho dau thir ciia cac thiét bi dién tir, phuong phap niy bao gom cac
budc:

tao ra nén (11) dugc lam bﬁng vat liéu dan dién; va

xac dinh ting bd do tiép xuc (10) bang cach loai bo vt liéu khoi nén (11) sao cho mdi
bd do tiép xuc (10) van neo chit vao nén (11) béi it nhat mot cau ndi vat liéu (13), bude
xac dinh cac b do tiép xtc (10) bao gdm budc cit bang tia laze ddi véi dudng bién cua
cac bo do tiép xtic (10) va cua it nhit mot cau ndi vat liu (13).
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Theo khia canh chung, sang ché d& cap dén san pham béan hoan thién bao
gdm céc bo do tiép xtic cho dAu tht, cac ddu do ndy duoc tao ra trén nén ctia san
phidm ban hoan thién va dugc neo chit vao do, cling nhu dé cap dén phuong
phap san xuét lién quan, va cic phan mé ta sau day dugc dua ra lién quan dén
linh vuc g dung nay chi nhdm muc dich giai thich cho dé hiéu.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Nhu d4 biét, diu thtr (diu do) vé& co ban la thiét bi phu hop dé dua cac
dém tiép xtc ¢ vi chu tric, cu thé 12 thiét bj dién tr ma dugc tich hop trén tAm
nén vi mach, tiép xuc dién bang cac duong din tuong ng clia may thir nghiém
thuc hién thir nghi€ém chirc nang cua nod, cu thé 1a thu nghiém dién, hodc thu
nghiém ndi chung.

Thir nghiém, ma dugc thuc hién trén cac thiét bi tich hop, cu thé 1a dung
dé do va cach ly céc thiét bi bi 16i & céng doan san xuét. Do vay, cac dau thur
thuong dugc st dung dé thtr dién cho céc thiét bi ma duoc tich hop trén tAm nén
vi mach trude khi cét (tach riéng) va 1ap ching vio bén trong hop chira vi mach.

Pau tht thuong bao gém sb lwong 16n céc linh kién tiép xuc hoic cac bd
do tiép xtc duge 1am bing cac hop kim dic biét c6 cac dic tinh co hoc va dac
tinh dién tét va c6 it nhat mot phén tiép xuc cho cac dém tiép xtic tuong Gmg cla
thiét bi dang duoc kiém tra.

DAu thtt bao gdm céc bd do dimg, ma thuong dugc goi 1a "dau do thing
dtmg", vé co ban bao gdm céc bd do tiép xtc duoc gift boi it nhat mot cip ban
hodc cdp thanh din, ma vé co ban c6 dang tAm va song song voi nhau. Céc
thanh din nay c6 c4c 16 riéng va dugc bd tri cach nhau mot khoang cu thé dé tao
ra mot khoang khong tu do hodc khe khong khi cho phép cac bo do tiép xtic bién
dang va dich chuyén. Cép thanh dan cu thé bao gém thanh dan trén va thanh dan
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dudi, ca hai déu cé cac 18 din hudng tuong tmg & d6 céc b do tiép xtic truot
theo hudng truc, cac dau do thuong duge 1am béng cac hop kim déc biét c6 cac
dac tinh dién va co hoc tdt.

Su két ndi tét gitra cac bd do tiép xiic va cac dém tiép xtc cua thiét b
dang duge kidm tra duoc bao dam bing cach ép dau thir trén chinh thiét bi nay,
cac bo do tiép xtc, ma co thé di chuyén vao bén trong 16 dan huéng dugc tao ra
& cAc thanh din trén va thanh din dudi, trai qua su uén cong bén trong khe
khéng khi gifta hai thanh dan va trugt vao bén trong céc 16 din huéng nay trong
khi tiép xuc bang cach ép xubng.

Hon nita, cac bd do tiép xtic udn cong trong khe khdng khi cé thé duoc hd
trg nho cAu hinh phi hop ciia cac dau do hodc clia cac thanh dan cta chiing, nhu
duoc thé hién trén Fig. 1, trong d6, nhim muc dich minh hoa, chi mgt bd do tiép
xtic trong s8 cac dau dod c6 trong dau thir duoc mo ta, ddu thir thé hién 1a kiu
dang tAm di chuyén duoc.

Cu thé, trén Fig. 1, dAu thir 1 dugc thé hién bao gdm it nhat mot ban trén
hodc thanh dan trén 2 va mdt ban dudi hodc thanh dan duéi 3, ¢6 16 dan hudng
trén 2A va 16 dan huéng dudi 3A tuong tng, & do it nhét mot bd do tiép xuic 4
trugt dugc.

Bo do tiép xtic 4 ¢6 it nhat mot dAu mut tiép xuc hodc dau dinh tiép xtic
4A. O day va trong phan mé ta sau, cac thuét ngit diu mut hozc diu dinh c6
nghia 13 phin dau mat, khong nhét thiét & nhon. Cu thé, dau dinh tiép xtc 4A
tiép giap voi dém tiép xac 5A cua thiét bj dang dugc kiém tra 5, thyc hién su
tiép xtic co hoc va tiép xuc dién giita thiét bi d6 va may kiém tra (khong dugc
thé hién), dau thtr 1 tao thanh bd phan dau cudi cia né.

Trong mét sb truong hop, cac bo do tiép xuc duoc kep chit cd dinh vao
d4u thtr ¢ thanh dan trén: trong trudng hop nay, cic dau thr duoc goi 13 cac dau
thir do dugce tao khoi.

Theo céch khac, cac dau thir duoc sir dung cé céac dau do khong duogc kep

chit c¢6 dinh, nhung dugc ngin céch véi bang mach nho bang vi mach tiép xuc:
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céc dau thr nay duoc goi 13 dau thir do khong dugc tao khéi. Bang vi mach tiép
xtc thudong duge goi 1a "bd chuyén d6i khong gian" boi vi, ngodi su tiép xtc voi
céc du do, con cho phép phan bd lai trong khong gian cdc dém tiép xtc duoc
tao ra trén bang nay so vdi cadc dém tiép xtc cua thiét bi dang dugc kiém tra, cu
thé 1am giam su rang budc vé khoang cach gifta tim cuia cdc dém nay, cu thé 1a
v6i su chuyén dbi khoang céch tinh theo céc khoang céch gifta cac tdm lién k&
cua cac dém.

Trong truong hop nay, nhu duoc thé hién trén Fig. 1, bd do tiép xtic 4 con
bao gébm dau dinh tiép xtic 4B, ma trong linh vuc k§ thuat ndy duoc goi la dau
tiép xtc, huéng vé phia cac dém tiép xic 6A clia bd chuyén dbi khong gian 6.
Su tiép dién t6t giita cac bd do va bod chuyén dbi khong gian dugc bao dam
tuong tu véi sy tiép xtc véi thiét bi dang dugce kidm tra 5 bang cach 4n cac dau
tiép xtc 4B cua cac bd do tiép xtic 4 xudng céc dém tiép xtic 6A clia bd chuyén
d6i khong gian 6.

Nhu di dugc giai thich, cac thanh dan trén 2 va thanh dan duéi 3 duogc
phan cach mot cach thich hgp nho khe khong khi 7 cho phép cac bo do tiép xtic
4 bién dang trong sudt qué trinh hoat dong cia dAu thr 1 va bao dam ring dau
dinh tiép xtic va ddu tiép xic 4A va 4B ciia cac bd do tiép xuc 4 tiép xtc véi cac
dém tiép xtc 5A va 6A cua thibt bj dang duoc kiém tra 5 va b chuyén doi
khéng gian 6. R& rang 13, cac 16 dan huéng trén 2A va 16 dan huéng dudi 3A
phéi dugc dinh ¢& dé cho phép bd do tiép xtic 4 truot trong do.

Luu ¥ rang hoat dong chinh ctia dAu thir v& co ban lién quan dén hai thong
sb: su di chuyén théng ding, hoac d6 dich chuyén, cua cac bo do tiép xUc va su
di chuyén ngang, hodc su co sat, ciia cic dau dinh tiép xuc cta cac bd do do, &
day "ngang" c6 nghia la sy dich chuyén v& co ban dong phang véi thiét bi dang
duoc kiém tra 5, va v6i cac thanh dén cta dau thir 1, trong khi "thdng ding" c6
nghfa 1 sy dich chuyén vé co ban vudng goc véi thiét bi dang dugc kiém tra 5

va vdi cac thanh dan cua dau thu 1.
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Do vay, cac dac tinh nay can duoc dénh giad va duge hiéu chinh & cong
doan san xuét du tht, vi sy ndi dién tot gitta cac bo do va thiét bi dang dugc
kiém tra phai dugc thuong xuyén bao dam.

Ciing biét ring bd do tiép xtic 4 dugc tao ra nhd than 9A vé co ban kéo
dai theo chidu doc va duoc lam bang vat lidu dan dién thir nhat, t6t hon 13 kim
loai hodc hop kim, cy thé 1a hop kim NiMn hodc NiCo, nhu duge thé hién trén
Fig. 2. Do vdy, céc by do tiép xuc 4 dugc bd tri bén trong dAu thtr 1 véi chiéu
doc duoc dit vé co ban 13 thang ding, nghia 1 vudng gbc véi thiét bi dang dugc
kiém tra va véi cac thanh dan.

Thén 9A v& co ban c¢6 phan gita 8C ¢ d6 dai dinh trudc va hai dau mat
dbi dién hodic hai du dinh tiép xuc, cu thé 13 ddu mut tiép xic hodc dau dinh
tiép xtc 4A va diu mat tiép xtic hodic dau tiép xuc 4B.

DAu dinh tiép xtic 4A c6 do dai dinh trudc 8A va duge ding dé tao ra sy
tiép xtic bang cach ép vao dém tiép xuc cua thiét bi dang dugc kiém tra (khong
duogc thé hién, nhung hoan toan tuong tu véi dém tiép xuc 5A cua thiét bi dang
duoc kiém tra 5 dugc thé hién trén Fig. 1) trong khi st dung bd do tiép xuc 4.

Tuong tu, dau tiép xtc 4B c6 do dai dinh truée 8B va duge dung dé tao ra
s tiép xuc bang cach ép vao dém tiép xtc ciia bd chuyén dbi khong gian (khong
duoge thé hién, nhung hoan toan twong tu véi dém tiép xtc 6A cia bd chuyén dbi
khong gian 6 duoc thé hién trén Fig. 1), trong khi st dung bd do tiép xuc 4, cu
thé trong trudng hop cta dau thir do khong duoc tao khéi.

Nhu duoc dé cép trong don sang ché Ttalia s6 MI2007A 002182 ndp ngay
16/11/2007 va duge cAp bang sang ché s6 IT 1 383 883 ngay 23/12/2010 véi
cling mot ngudi ndp don, da thdy ring bd do tiép xic 4 dwoc phii bing 16p 9B
ctia vat liéu dan dién thir hai, cu thé c6 do ctimg cao hon dd cting clia vat liéu dan
dién thir nhat tao ra than 9A. T4t hon 13, vét liéu dén dién thtr hai 14 kim loai
hodc hop kim, cu thé 14 rhodi, vang, platin hodc hgp kim paladi-coban PdCo.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, phan giita ctia than 9A ciing ¢6

thé dugc phii bing 16p 9B, cu thé dugc lam bang vat liéu cach dién nhu parylen.
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Theo cach d6, 16p phu cach dién duge tao ra boi 16p 9B nang cao do cach
" dién cua toan bd bd do tiép xuc 4, tranh su doan mach trong trudng hop tiép xtic
dot ngdt gitta cac bd do tiép xtc lién ké trong dau thir 1.

Giai phap dugc néu trong don sang ché Ttalia néu trén cho phép thu dugc
bd do tiép xic c6 dd cing cao hon, ddng thoi ciing bao dam sy cach dién trong
trudng hop tiép xtic dot ngdt véi céc bd do tiép xtic 1ién ké khéc.

Tuy nhién, giai phap nay c6 thé 1am giam hiéu qué tiép dién gifta cac dau
dinh va cc dau ctia bd do tip xtc va cac dém tiép xtc tuong Gmg.

DPé khic phuc nhuogc diém do, nguoi ta da pha cac phén dau mut ca cac
bd do tiép xtc, cu thé 1a & cac du dinh tiép xtc va/hodc cic dau tiép xuc, bang
cach st dung vét liéu kim loai c¢6 d6 dan dién cao, tdt hon 13 vang.

Hién nhién 13, cac kich thudc cling nhu gid thanh cta vat liéu lién quan
lam cho qué trinh phii nay rt bt tién.

Dbi khi, can dua cac b do tiép xtc dén cac qua trinh xr ly thong thuong
va phuc tap, trong d6 cac bo do can duoc dit va duoc gift trén bé d& chuyén
dung, ma thuong duoc goi 1a khung xir ly. Cac bo do duogc gift trén khung xr ly
sau d6 duoc dem di xr ly trong mdt hodc nhidu qué trinh ma anh hudng dén
toan bd bo do hodc & cac vi tri cu thé. Tiép do, cn 14y cac bd do tiép xuc ra khoi
khung xtt ly, d& xtr 1y tiép khi chiing dugc dit trong dau thir.

Ciing trong truong hop do, céc kich thude lién quan dén cac qua trinh dt
va giit cac bd do tiép xuc & khung xir ly, va viée 14y chiing ra sau d6 1a phirc tap
va tdn kém, dic biét 1 lién quan dén thoi gian san xudt va phé ligu.

Don sang ché My S8 US 2013/0069683 boc 16 phuong phap san xuat thé
do trong d6 nhiéu b do tiép xuc dugc tao ra trong phdi 1am tir vat liéu dan dién
dang khdi bang céc cach thitc clia qua trinh gia cong bing xung dién day nghich
dao (R-WEDM). Sau qua trinh R-WEDM, cac bd do tiép xtc van dugc gin lién
véi co s& ché tao chung, ma la mot phén ctiia phoi ban dau, va sau dé duogc két

noi véi 16p nén. Sau khi két ndi véi 16p nén, co sé ché tao duge loai bo.
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Hon nita, don sang ché My S& US 2012/0176122 boc 1§ san pham ban
hodn thién trong dé cac bd do tiép xtc duge thuc hién bing cich dién ddy vat
liéu kim loai khi mé khuoén ma di dugc thuc hién trudc do bs‘?mg cac k¥ thuét in
ban da quang (photolithographic).

Vén d& k§ thuat theo sang ché 14 dé xuat san phdm ban hoan thién bao
gém cac bd do tiép xtc cho dau thtr, cac bo do nay dugce tao ra trén nén san
pham ban hoan thién va dugc neo chit vao dd, cling nhu phuong phép san Xuét
dé c6 thé thu duogc san phdm ban hoan thién nay, phuong phap va san phim ban
hoan thién thu dugc bang cach d6 c¢é cac dic tinh cho phép thuc hién cac hoat
dong khac nhau trén céc bd do tiép xtc theo cach don gian, chinh x4c va 1p lai
nhidu 14n, nhd d6 khic phuc duge cdc han ché va nhuoc diém ma hién anh
huong dén céc phuong phap dugc tién hanh theo giai phap da biét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xut san phidm ban hoan thién & d6 nhicu bd
do tiép xtc thu duge & nén cua san phém béan hoan thién biang cach loai bé vt
lidu ra khoi nén do, béng cach céc dau do duoc tao ra cd cac cau ndi co hoc
thich hop dé gii cac dau do & nén, san phim ban hoan thién nhu vy c6 thé trai
qua mot hodc nhiéu bude xtr ly tac dong dén tAt ca cac bd do thu duge & do, cho
dén khi thu duoc cac bd do tiép xtic ¢ cac dic tinh mong mudn, cac bd dod nay
sau d6 c6 thé duoc léy ra khoi nén cta san phdm ban hoan thién mdt cach dé
dang.

Trén co s& muc dich ndy, vin d& k¥ thuit dugc giai quyét nhd phuong
phép san xuit san phdm ban hoan thién bao gdm céc bd do tiép xtc cho dau thir
clia céc thiét bi dién tir, phuwong phap ndy bao gdm cac bude:

- tao ra nén duoc 1am bang vt liéu dan dién; va

- x4c dinh timg b6 do tiép xuc bing cach loai bo vat lidu khéi nén sao cho
tung bo do tiép xtic van neo chit vao nén nho it nhat mot cau ndi vat lidu, budc
x4c dinh céc bd do tiép xtac bao gébm céng doan cét bing tia laze, d6i véi duong

bién ctia cac bd do tiép xuc va cua it nhat mot cau noi vét licu.
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Theo mot khia canh khéc clia séng ché, bude xé4c dinh céc b do tiép xic
c6 thé bao gdm bude quang khéc nhd quy trinh che pht bé mit va sau do 1a sy
héa khic ciia nén, tlly ¥ bao gdm mét hodc nhidu cong doan che pht va khic nén
hodc cong doan hoa khéc chon loc ctia nén.

Cu thé, budc xac dinh c6 thé tao ra céc bd do tiép xic neo chit vio nén
nho cée cdu ndi vat liéu trong tng, dugc bb tri theo cach hoan toan ngau nhién,
d6i xtmg hodc khong d6i xtmg, cling véi timg bd do tiép xuc.

Hon nfta, theo mot khia canh khéc cia sang ché, budc xac dinh ¢ thé tao
ra m&i by do tiép xtic gdm c6 it nhat mot cau ndi vat lidu thi nhat duge b tri &
vi trf trung tAm, t6t hon 14 twong tGng véi phan ddu mut thi nhit gdm dau dinh
tiép xtic ctia bd do tiép xuc va mot ciu ndi vat ligu thit hai dugc bd tri & vi tri
bén canh, t6t hon 13 tuong Gmg véi phan diu mut the hai gdbm dau tiép xtc cta
b6 do tiép xtc.

Hon nita, budc xac dinh c6 thé bao gdm cong doan tao cho ting cau ndi
vat lidu it nhit mot duong bé sin di qua n6 va nhim tach d& dang bg do tiép xtc
ra khoi nén bing céch bé giy nguyén cdu ndi vét liéu, ma it nhat mot duong bé
sin thu duoc bing cach vat mong cuc bd nén & phan tuong mg cia nd, theo
chidu vudng gbc véi miat phang ciia san phim ban hoan thién.

Theo mot khia canh khac nita clia sang ché, budce tao ra nén c6 thé bao
gdm mdt hodc nhidu bude sau day:

tao ra 16p don duogc 1am bang vt liéu dan dién; hodc

tao ra 16p da 16p, gdm 16p giita hogc 16i duge lam bang vat liu dan dién
th& nhit duoc phi bing mdt hodc nhidu 16p phil duge 1am bang vat liéu dan dién
va c6 kha ning ning cao dac tinh dién-co hoc va/hodc cac thong sd lién quan
dén do cing cua cac bo do tiép xuc duoc taora O nén.

Hon nita, phuong phép san xut c6 thé bao gbém it nhat mot bude xit 1y,
gdm tat ca cac bo do tiép xtic ¢ trong san phdm ban hoan thién, gém mot hogc

nhiéu bude duge chon tir bude phi, budc bao phu, bude xac dinh béng tia laze,



25857

quang khéc hogc hoa khéc, budc ma dién, buée két ling ma dién, bude xur ly vi
co hoc, budc phun pht, budc hoa khic hoic khic vat 1y.

Cu thé, budce xtt 1y 6 thé tac dong dén it nht mot phan cia céc b do tiép
xtic hogc toan bd céc bd do tiép xtc.

Hon nita, buge xt 1y c6 thé bao gdm nhidu bude lap lai giéng nhau cho
cac bd phén gidng nhau hoic khic nhau clia san pham ban hoan thién.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, budc xir ly c6 thé bao gém cu thé
it nhit mdt bude phu san phdm ban hoan thién va céc bd do tiép xuic hoic cac bd
phan cia nd b%lng céch tao ra mang phu dugc lam béng vét liéu pht dugc chon
tlr vat liéu dan dién va vat lidu dién mai.

Cu thé, budc phii ¢6 thé tao ra mang phu trén it nht mot phan dugc phu
cua san phérn bén hoan thién, ma {t nhat mot phén duoc phu & & phﬁn dau mat
ctia san phim ban hoan thién, nghia 13 phan bao gdm céc dau dinh tiép xtic hodc
cac dAu tiép xtic cua cac bd do tiép xic duge tao ra & san phdm ban hoan thién
va/hoic it nhat mot phin dugc pht 14 & phan gitra clia san phim ban hoan thién,
nghia 1a phin khéng c6 céc dau dinh tiép xtc hodc khong c6 cic dau tiép xic
cia cac bd do tiép xtc dugce tao ra & san pham ban hoan thién.

Cu thé hon, budc phii co thé tao ra mang phu ciia vat liéu din dién duoc
lam bang kim loai hodc hop kim dugc chon tir paladi hodc cac hop kim cua nd
nhu niken-paladi, ddng va cac hop kim ctia né, nhu ddng-niobi hogc ddng-bac,
rhodi va c4c hop kim cta ching, bac hodc vang hodc cac hop kim cua ching
hodc dugc 1am bang 14 graphit, hodc dugc lam bang DLC pha tap ("Diamond
Like Carbon-cacbon gidng kim cuong"), t6t hon 13 duge chon tir nhém bao gém
nhém kim loai quy, t6t hon 13 vang.

Theo céch khac, buéc pht ¢ thé tao ra mang pht duge lam bang vt liéu
dién mdi duogc chon tir cac polyme dugc flo hda, cac polyme poly(p-xylylen), tbt
hon 14 parylen®, cu thé 14 loai C hodc loai F, cdc copolyme ctia chiing hodc céac
nanocomposit hodc DLC khong pha tap ("Diamond like Carbon-cacbon gidng

kim cuong"), t6t hon 14 parylen®, loai C hodc loai F.
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Theo mét khia canh khac ciia sang ché, bude phii c6 thé dugce chon tir:

nhing san phim ban hoan thién trong vt liéu phi & pha long trong binh
ctia bé nhing, vat liéu phi & pha léng dugc nap vao binh dén mire phii dé xac
dinh phin ctia san phdm béan hoan thién dugc phi béi mang phi; hodc

dua san phim ban hoan thién vao budng bay hoi, c6 mot hodc nhidu voi
phun ding d& phun vat lidu phii & pha hoi tuong tng véi it nhat mot phan cia
san phdm ban hoan thién can dugc phi boi mang phl.

Hon nita, bude phu c6 thé bao gdm mét hodc nhiu budc két ling vat lidu
dugc thuc hién nhd qua trinh phun catot, trong d6 cac nguyén tir, cic ion hodc
chc doan phan tir dugc truyén béi vat liu rén, dugc goi 1a dich, khi duge bén
pha bang chiim tia bao gdm cac hat ning lugng va ngung tu lai trén céc bé mit
cla san phdm ban hoan thién, va do vy trén toan bd hodc mot phan cia phan
kéo dai ciia cac bo do tiép xtic duge tao ra & do, khi san phim ban hoan thién
dugc dat vao budng chan khong dic biét cuing véi vat liéu phit mong mudn dugc
bén pha mot cach phit hop.

Theo mdt khia canh khéc nita cia sang ché, phuong phép san xuét con cd
thé bao gdm budc bao phii nhd vat liéu bao pht dién mdi cta it nhit mot phan
clia san phdm ban hoan thién, dé tao ra it nhit mdt mang bao phil & mot phﬁn
clia san phdm ban hoan thién, t5t hon 14 phan tuong Ung véi phén gifta clia cac
bd do tiép xtc, nghia 1a phan khong c6 cac dau dinh tiép xtc hodc khong c6 cac
dau tiép xuc.

Hon nita, budc bao phii ¢6 thé bao gdm budc phi toan bd cac bd do tiép
xuc béng vat liéu bao phu va sau d6 che phu san phérn ban hoan thién va loai bo
vét liéu bao pht & bén ngoai phan mong mudn cia cac bd do tiép xtic tao ra
mang bao phi1 & phan mong mubn.

Sau cing, sang ché cling d& cap dén san phim ban hoan thién bao gbm cac
bo do tiép xtc cho dAu thir, mdi bd do tiép xtc duoc tao ra & nén cta vt lidu

dan dién va neo chit vao nén nhd it nhat mot cau ndi vat liéu.
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Céc dic tinh va vu diém cta san phdm ban hoan thién va cua phuong phap
san xuét theo sang ché s& dugc néu trong phan md ta cac phuong 4n cua sang
ché sau diy dugc dua ra nho vi du dé minh hoa va khong giéi han & vi du nay
cung vai cac hinh v& dinh kém.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Trong céc hinh vé:

Cac Fig. 1 va 2 thé hién céc bo do tiép xtc cho dau thr duoc tao ra theo
giai phap ky thuat trudc;

Cac Fig. 3A-3B, 4A-4B va 5A-5B thé hién cic phuong 4n khéic cla san
phim ban hoan thién gdm céc bod do tiép xtic theo sdng ché va céc chi tiét tuong
tng lién quan dén mot bd do;

Céc Fig. 6A-6C thé hién cac phwong 4n khéc cia nén cho san phim ban
hoan thién theo sang ché;

Céc Fig. 7A-7C thé hién san phim ban hoan thién ctia Fig. 5A & cac bude
khac nhau ctia phuong phap san xuét tvong mg theo sing ché;

Céc Fig. 8A-8D thé hién cic buéc khic nhau ciia phuong phép san xuét
san phdm ban hoan thién theo sang ché;

Céc Fig. 9A-9C thé hién cac phuong an khéc clia san pham ban hoan thién
duoc tao ra bang phuong phép san xudt theo sang ché theo céac su thay d6i duoc
thé hién véi su tham khao céc Fig. 8A-8D;

Cac Fig. 10A-10D thé hién bd do tiép xtc thu duge tir sin phdm bén hoan
thién ctia sang ché theo cac phuong 4n khéc dugc thé hién lién quan dén cac Fig.
9A-9C;

Céc Fig. 11A va 11B thé hién c4c phuong 4n khac clia san pham ban hoan
thién theo séng ché;

Céc Fig. 12A va 12B thé hién mdt budce cua phuong phap san xuét theo

sang ché;
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Fig. 13 thé hién phuong 4n khic nita cla san pham ban hoan thién theo
sang ché dugc tao ra béi phuong phép san xuét theo sang ché dugc thé hién c6
lién quan dén cac Fig. 12A va 12B;

Céc Fig. 14A-14D thé hién mot budc cua phuong phap san xuét theo céc
phuong an khac nhau cua sang ché bit dau tir san phdm ban hoan thién cta Fig.
13;

Céc Fig. 15A-15C thé hién cac phuong én khac clia san phdm ban hoan
thién duoc tao ra boi phuong phap san xuét theo sang ché theo cac su thay dbi
duoc thé hién lién quan dén céc Fig. 14A-14D; va

Cac Fig. 16A-16C thé hién bd do tip xtic thu dugc tir san pham ban hoan
thién theo cac phuong an khac dugc thé hién lién quan dén céc Fig. 15A-15C.
MG ta chi tiét sang ché

Vi su tham khao céc hinh vé dinh kem, va cu thé 1a cac Fig. 3A-3B, 4A-
4B va 5A-5B, san phdm bén hoan thién bao gdm céc bd do tiép xtic cho dau th
duoc mo ta, san phém bén hoan thién nay dugc biéu thi bang s6 tham chiéu 15.

Cin luu ¥ ring cAc hinh v& 1a cac hinh chiéu duéi dang gian do va chung
khong dugc vE theo ty 1€, ma dugce vé dé minh hoa céc diu hiéu quan trong cua
sang ché.

Hon nfta, cidc budc cia phuong phép dugc md ta trong phan mo ta sau
day khong tao thanh quy trinh hoan chinh dé ché tao san phdm bén hoan thién va
cac bd do tiép xtic. Sang ché ¢ thé dugc tién hanh cling véi cac phuong phép
san xudt hién duge st dung trong linh vuc nay, va chi st dung céc bude xir ly
thong thuong ma can thiét dé hidu vé sang ché.

Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén Fig. 3A, san pham bén hoan thién 15
bao gém céc bd do tiép xuc 10 dugc tao ra & nén 11 duoc lam bing vat liéu dan
dién.

M3i bd do tiép xtc 10 cu thé dugc tao ra & hdc thich hgp ma vé co ban ¢6
dang khung, dugc ki hiéu don gian 13 khung 12, dugc tao ra ¢ nén 11 bang cach
loai bo vat liéu va c6 thé bao quanh b do tiép xtic 10.
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Tét hon 13, theo séng ché, mdi b do tiép xtic 10 dugc neo chit vio nén
11 nho it nhat mot cau ndi vat liéu 13.

Cu thé, trong vi du dugc thé hién & céc Fig. 3A va 3B, mdi bo do tiép xuc
10 chi c6 mot cau ndi vat lidu 13 ndi va neo chit né vao nén 11 bén trong khung
12 tuong Ung, cAu ndi vat liéu 13 duoc tao ra & bo phan do, theo mot phuong dn
wu tién, bo phan nay khong phai 1a phdn diu mut, thudt nglt phan dau mat c6
nghfa 12 bd phan bao gdm ca dau dinh tiép xtic 10A hoic du tiép xuc 10B cla
bd do tiép xtic 10.

Tét hon 13, nhu duoc thé hién trén Fig. 3B, cau nbi vét lidu 13 cta timg bd
do tiép xuc 10 c6 it nhét mot dudong bé san LL di ngang qua né va cho phép tach
d& dang bd do ra khoi nén 11 bing cach bé giy nguyén cau ndi vat ligu 13.

Theo phuong 4an duoc thé hién & céc Fig. 3A va 3B, mdi cau nbi vat liéu
13 ma ¢ dudng bé sdn LL ndm gan bo do tiép xuc 10, sao cho viéc bé gdy khi
tach bo do tiép xtic 10 ra khoi nén 11 gdy ra van d@ 1a van con lai phan 16n ciu
ndi vat liéu 13 neo chit vao nén 11.

Tét hon 13, céc dudng bé sin LL c6 thé thu dugc bang cach duc 16 cho
nén 11 va su duc 16 d6 ¢6 thé ¢6 hinh dang bat ky, vi du, hinh tron, hinh ovan,
hinh chit nhat, bi nghiéng, day chi 1a mét s hinh dang cu thé ma thdi. Theo cach
khéc, theo phuong an uu tién vé san phim ban hoan thién 15 cla séng ché, cac
dudng bé sdn LL c6 thé thu dugc bang cach vat moéng cuc bd nén 11 & phan
tuong Ung cua ching, theo chidu Z vudng gdc v6i mit phang ciia san phim bén
hoan thién 15.

Hién nhién 13, c6 thé tao ra sd luong bét ky clu ndi vat lidu 13, duge bd tr
& ca cac vi tri khac ctia bd do tiép xic 10 so véi nhitng gi dugce thé hién trén cac
Fig. 3A va 3B, theo cach hoan toan ngau nhién.

Cu thé, theo phuong 4an khac duoc thé hién trén cac Fig. 4A va 4B, san
phim ban hoan thién 15 theo sang ché bao gbém céc bo do tiép xtic 10 dugce tao
ra & nén 11, mdi bd do tiép xtc 10 duge neo chit vao nén 11 nhé& cdu nbi vat

liéu 13 tuong Ung.
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Nhu duge 1am ndi bat & phan phéng dai duoc thé hién trén Fig. 4B, mdi
b6 do tiép xtc 10 duoc neo chit vao nén 11 béi it nhat bén cau ndi vat lidu 13,
cap ciu ndi vat liéu tha nhét duoc tao ra & phén dau mut cta nd, vi du bao gém
dAu dinh tiép xtc 10A ciia nd, va bdi cip cau ndi vat lidu thir hai duoc tao ra &
phén dau mut tiép theo ctia né, vi du bao gbm dau tiép xac 10B clia nd, cic cip
cAu nbi vat liéu 13 tht nhit va thir hai dugc bd tri ddi xtmg véi truc doc YY cla
b do tidp xtic 10. RS rang 13, ¢6 thé tao ra nhidu hon hodc it hon bon ciu ndi vat
liéu 13 cho mdi bd do tiép xtc 10, cac cAu ndi vat liéu 13 duge b tri theo cac
cAu hinh déi xtng hogc khong ddi ximg véi truc doc YY va & vi tri bat ky dbi
véi cac b phan do.

Ciing trong truong hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig. 4B, cic ciu ndi
vat liéu 13 c6 thé c6 cac duong bé sdn LL nim gan bo do tiép xuc 10, sao cho
viée bé gly khi tach roi bo do tiép xuc 10 ra khoi nén 11 gy ra van dé 14 van
con lai phé‘m 16n c4c cAu ndi vat lidu 13 neo chit vao nén 11.

Theo mot phuong an uu tién, dugc thé hién & céc Fig. 5SA va 5B, san
phdm bén hoan thién 15 bao gdm céc bd do tiép xic 10, mdi bd dd nay neo chit
vao nén 11 chi bang hai cau ndi vat liéu 13, mot cau nbi dugc tao ra & dau dinh
tiép xtic 10A cta nd, tdt hon 13 & vi tri trung tam, va cu nbi con lai dugce tao ra
& dau tiép xac 10B clia n6, t6t hon 1 & vi tri bén canh, nhu duge thé hién trén
céc hinh ve&.

Ciing theo mdt phuong 4n uu tién, trong d6 mdi bo do tiép xtc 10 duge
tao ra dugc neo chit vao nén 11 boi cAu ndi vat lidu 13 dugc tao ra & dau dinh
tiép xtic 10A cia nd, tot hon 13 & vi tri trung tam, va bdi cdp cAu nbi vat lidu 13
tiép theo duoc tao ra & dau tiép xic 10B ctia nd, t6t hon 13 & vi tri bén canh, d6i
xung véi nhau (khong dugce thé hién & cac hinh v&).

Luu y rng viéc bé tri it nhat mot cAu ndi vat lidu 13 & phan dau mit &
dau dinh tiép xtc 10A cia cic bd do tiép xtc 10 13 dic biét c6 loi trong cac
phuong phép san xuét bd do tiép xtc gdm ¢ céc qué trinh hiu xur ly téc dong
dén céc phan dau mut cia cac bo do nay; trong trudng hop do, vi dy xét dén qua

trinh t4i tao hinh cua cc phan ddu mut & cac déu dinh tiép xic 10A cia céc bd
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dd tiép xtic 10 duoc tién hanh sau khi tach cac bd do tiép xtc 10 ra khéi nén 11,
cho phép loai bd cac bavia hodc cac khuyét tat ¢ thé xay ra do su bé theo céc
dudng bé sin LL va loai bd cdc cau ndi vat lidu 13.

Theo cach d6 ning cao dugc hiéu qua cua qua trinh hoat dong dién va co
hoc ctia céc bd do tiép xac 10 thu dugc nhur vay, cling nhu nang cao tinh bén d6i
vé6i su #n mon céc phan ddu mut duoc gia cong nhur vay.

Hon nita, ngudi ta mong mudn cai thién kha ning trugt cla cac b do tiép
xtc 10, cu thé 1a cai thién kha ning truot ctia cac dau dinh tiép xac 10A trén cic
dém tiép xtc tuong tmg cta thiét bi dang duoc kiém tra, vi c4c phan dau muat
nay khong bi nham sau budc téi tao hinh cua chung.

Hoan toan c6 thé két hop cac phuwong 4n néu trén, vi du chi b6 tri mot cau
ndi vat liéu 13 duoc tao ra & cac dau dinh tiép xuc 10A cua cac bd do tiép xuc
10 va it nhAt cAu nbi vat liéu 13 khac hodc mdt cip cau ndi vat lidu 13 dugce tao
ra & vi trf khac khong phai phan ddu mut, vi du, & vi tri trung tam.

Tét hon 13, nén 11 duge lam bing vét lidu dan dién thich hop dé tao ra cic
b do tiép xtic cho dau thir cho céc thiét bi dién tir.

Cu thé hon 13, nhu duoc thé hién trén céc Fig. 6A-6C, nén 11 c6 thé duoc
lam bing vat liéu dAn dién don 16p hodc vét liéu dén dién da 16p dé tao ra cac b
do tiép xuc cho dau thir cho cac thiét bi dién tir.

Vi du, nén 11 c6 thé 13 16p don duoc lam bing kim loai hoic hgp kim
duoc chon tir niken hodc hgp kim ctia n6é nhu cac hgp kim niken-mangan, niken-
coban, niken-sét, cac hop kim niken-beryli ho#ic vonfram hodc hgp kim cua né
nhu vonfram-ddng, vonfram-rheni, hoic ddng hozc hop kim ctia né nhu dong-
beryli, ddng-bac, dong-niobi, hozic rhodi hodc hgp kim ctia né nhu rhodi-ruteni,
hodc iridi hoac hop kim ctia né hodc dugc lam béng vt liéu ban dan nhu silicon.

Cu thé, vat lidu dan dién dugc chon dé 6 tri s6 dién trd sult thép hon
20pQ/cm.

Theo céch khac, nén 11 c6 thé 1a 16p da 16p dan dién va cu thé ¢6 thé bao
gdm {t nhAt mot 16p gitra hodc 16i 11A dugc pht bing mét hode nhiéu 16p ph,
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vi du 16p pht thtr nhat 11B va 16p phi thtr hai 11C, ma duge dung dé cai thién
dic tinh dién-co hoc va/hodc dac tinh d§ cing cua céc bd do tiép xtc duogc tao ra
bat dau tir nén da 16p 11, nhu dugc thé hién trén céc Fig. 6B va 6C.

Cu thé, 161 11A c6 thé dugc lam bang kim loai hogc hop kim dugc chon
tir cac kim loai hodic hop kim néu trén dé tao nén don 16p 11 va c6 thé duoc phil
bing mot hodc nhidu 16p phu duoc lam bing vat liéu dan dién, c6 tri s6 do din
dién cao, duoc chon tur déng, bac, paladi hodc cac hop kim ctia ching hoédc dugc
lam béng 14 graphit va/hodc vat liéu dan dién c6 tri s6 d6 cting cao, duoc chon tir
rhodi, ruteni niken-phospho, niken-paladi, paladi va cac hop kim cia chung,
hodc duoc lam béng 14 graphit, hoic duoc 1am bang DLC pha tap hodc DLC
khong pha tap ("Diamond Like Carbon — cacbon gidng kim cuong").

San phdm ban hoan thién 15 thu dugc nhé phwong phap san xuét duogc thé
hién lién quan dén cac Fig. 7A-7C. Cu thé, mic du dugce dé cap lién quan dén
phuong an cua san phim ban hoan thién 15 duoc thé hién trén Fig. 4A, lvu y
rang phuong phép dugc mé ta trong phén mé ta sau ddy c6 thé dugc sir dung dé
tmma%nﬂ@nhhh@nmﬁnwﬂmo%cﬂmmgén&mc&éh%ﬁw%Fg.
3A va 5A, cling nhu theo cac sy thay ddi néu trén.

Phuong phép san xuét san phdm ban hoan thién 15 theo séng ché bao gdbm
cac budc:

tao ranén 11 duoc 1lam béng vat liéu din dién, nhu duoc thé hién trén Fig.
7A; va

x4c dinh tirng bd do tiép xtc 10 bing cach loai bé vat liéu khoi nén 11.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig. 7B, mbi bd do tiép xic 10 duoc tao ra
& héc thich hop, ma vé co ban c¢é dang khung, dugc thé hién don gian 13 khung
12, dugc tao ra G nén 11 béng c4ch loai bo vat liéu va dugc cho bao quanh bd do
tiép xuc 10.

T6t hon 13, theo sang ché, budc xac dinh tao ra bd do tiép xuc 10 sao cho
neo chit vao nén 11 nhd mot hodc nhiéu cau ndi vat liéu 13. Trong vi du duge

thé hién trén Fig. 7B, b do tiép xuc 10 duge neo chit vao nén 11 béi cip cau
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ndi vat liéu tha nhét, duoc tao ra & phan d4u mat cta nd, vi du, ddu dinh tiép xuc
10A, va boi cap cAu ndi vat lidu the hai, dugc tao ra & phﬁn dau mat tiép theo, vi
du, dau tiép xac 10B.

Tét hon 13, nhu dugc thé hién trén Fig. 7C, budc xac dinh cho phép tao ra
céc bd do tiép xuc 10 trong cac khung 12, mdi bo do tiép xtic 10 dugc bao boc
bai khung 12 tuong tng va neo chat vao nén 11 bdi cac cdu ndi vat lidu 13
twong Umg. Mic du trong cac vi du, cidc bd do tiép xtc 10 cia san pham ban
hoan thién 15 ¢6 cing cAu hinh hinh hoc, va cu thé cling c6 s6 lugng va vi tr
cAu ndi vat lidu 13 nhu nhau, ciing nhu cdc khung 12 tuong ung, luu y ring
budc xac dinh cho phép tao ra cac bd do tiép xac 10 & cac khung 12 c6 hinh
dang va kich thuée bat ky, mién 14 cac khung ndy dwoc nam trén nén 11 va cac
bd do tiép xtc 10 duoc ¢b dinh vao nén 11 béi it nhat mot cau néi vat liéu 13.

Budc xac dinh cac bd do tiép xtc 10 & nén 11 cu thé 1a bao gdm sy loai
bo vat liéu ra khoi nén 11 dé mé cac khung 12,

Theo mot phuong an uu tién, budc xac dinh bao gdm cdng doan cét bang
tia laze, cu thé 14 lién quan dén dudng bién cua céc bo do tiép xtic 10 va ciia cac
cau ndi vat lidu 13.

Theo c4ch khac, bude xac dinh bao gdm budc quang khéc nho quy trinh
che phti bé mit va tiép theo 13 héa khic, budc niy cé thé bao gdm mot hogc
nhiu budc che phu va khic. Budce xé4c dinh con cé thé bao gdm budc héa khic
chon loc cua nén 11.

O giai doan két thiic cta bude xac dinh, san pham ban hoan thién 15 thu
duoc bao gém cac b do tiép xtc 10, déu van neo chit vao nén 11 béi cac ciu
néi vat lidu 13, nhu dugc thé hién trén Fig. 7C.

Hon nfta, phuong phép san xuét san phdm ban hoan thién 15 c6 thé bao
gdm it nhat mot budce xi Iy ma duge thuc hién cho tat ca cc by do tiép xtc 10 &
trong do.

Cu thé, budc xit Iy ¢6 thé duoc tién hanh cho mét phan hodc tit ca cac bd

do tiép xtic 10 ctia san phim ban hoan thién 15 mdt cach dong thoi hodc lién tyc.
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Bude xir Iy cho tit ca cac bd do tiép xtc 10 cla san phdm ban hoan thién
15 ¢6 thé bao gc‘3m mot hodic nhidu bude duoc chon tir budc phu, budce bao phl,
budc xac dinh béng tia laze, quang khéc hodc dién hoa, budc ma dién, budc két
ling ma dién, budc xir 1y vi co hoc, bue phun pht, bude héa khic hoge khic
vét Iy, ddy chi 1a mot s6 bude cu the ma thoi.

Bude xtr 1y c6 thé tic dong dén it nhit mot phin clia cac bd do tiép xtic
10, t&t hon 1a phan dugc chon tur phén déu mut, nghia 13 phin bao gom ca dau
dinh tiép xtc 10A hodc dau tiép xic 10B ciia bd do tiép xtic 10, hogc phan giita,
nghia 14 phdn ma khéng bao gdm dau dinh tiép xtic 10A hoic khong bao gbm
dAu tiép xtc 10B ctia bo do tiép xuc 10.

Theo céch khac, bude xit Iy ¢6 thé tac dong dén toan bd cac by do tiép
xuc 10.

Budce xit Iy con ¢6 thé bao gdm nhiéu budce lap lai gidng nhau cho céc bd
phan gidng nhau hoic khac nhau cia sén pham ban hoan thién 15.

Theo mdt phuong an uu tién cua sang ché, duoc thé hién & cac Fig. 8A-
8D, budc xit Iy bao gdm budc pht san pham ban hoan thién 15 va do vy bao
gOm tat ca cac b do tiép xuc 10 trong do.

Cu thé, budc phu 6 thé tao ra mang phii duoc 1am bang vat liéu phu duge
chon tir vat liéu dan dién va vat liéu dién moi.

Trong truong hop vat liéu phu dan dién, co thé st dung vat lidu c6 tri sd
d6 dan dién cao, cu thé kim loai hodc hgp kim dugc chon tir paladi hodc cac hop
kim ctia n6, nhu niken-paladi, ddng v& cac hop kim cla ching, nhu ddng-niobi
hodc déng-bac, rhodi va céc hop kim cua ching, bac hodc vang hodc cac hop
kim cua ching hodc dugc lam bang 14 graphit, hodc tham chi dugc lam béng
DLC pha tap ("Diamond Like Carbon"). Tt hon 13, vét liéu pht din dién dugc
chon tir nhém kim loai quy, t6t hon nita 13 vang.

Cu thé, vat liéu dn dién duoc chon d& c6 céc tri sé dién trd suat thap hon

20uY/cm.
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Trong trudng hop cia vét liéu bao phu dién mdi, ¢ thé st dung cac
polyme dugc flo hoa, cac polyme poly(p-xylylen), t5t hon 13 parylen®, loai C
hodc loai F, cac copolyme cua chiing hodc cac nanocomposit hodc DLC khong
pha tap ("Diamond Like Carbon-cacbon gidng kim cuong"). Cu thé, vat liéu bao
pht dién mdi dugc chon dé c6 cac tri sd dién tro suit 16n hon 10°Q/cm.

Theo mdt phuong an, nhu duoc thé hién trén cac Fig. 8A va 8C, budc phi
c6 thé duoc thuc hién bing céch nhing san phim bén hoan thién 15 vao bé
nhing 20 ¢6 binh 21 dugc nap vat liéu phu ¢ pha long dén mirc phu L1, vat lidu
phﬁcéséthan1dﬁéu22.

Mitc pht L1 x4c dinh phin ctia san phdm ban hoan thién 15 va do vy céc
b6 do tiép xtc 10 bi anh hudng bsi mang ph, vi du, chi mét phin cla san pham
ban hoan thién 15 tuong Gng véi phén dau mut cua cac bd do tiép xtc 10, cu thé
bao gdm ca dau tiép xtc 10B, nhu dugc thé hién trén Fig. 8A, hodc diu dinh tiép
xtic 10A, nhu duoc thé hién trén Fig. 8C. R& rang 13, budc phi bang cach nhing
c6 thé anh hudng dén toan bd san phim ban hoan thién 15 hodc mdt phan cia
san phim nay gdm toan bd cac bd do tiép xuc 10.

Budc phu bang cach nhing cé thé duoc thuc hién ma khong can dong
dién hogc c6 thé 1a kiéu ma dién.

Theo céch khéc, budc phi ¢ thé xay ra nho sy két lang vat liéu phi & pha
hoi, cu thé bing cach dua san phdm ban hoan thién 15 vao budng bay hoi 23, ¢6
mdt hogc nhidu voi phun 24 dung dé phun vét liéu pht & pha hoi, duge biéu thi
bing s6 tham chiéu 25, nhu dugc thé hién trén cac Fig. 8B va 8D, & phan dau
mut gdm ca dau dinh tiép xtic 10A clia timg bo do tiép xtc 10, hodc & phan dau
mit ké ca diu tiép xtc 10B cua timg bd do tiép xtc 10, nhu duge thé hién trén
cac Fig. 8B va 8D. Ciing trong trudong hop do6, budc phu bang cach lam bay hoi
¢6 thé anh huéng dén toan bd san phdm ban hoan thién 15 hozc mdt phan cia
san pham nay bao gbm toan bd cac bo do tiép xuc 10.

Ciing c6 thé d xuat budc xit Iy bao gdm budc phu thir nhét cho sin pham

ban hoan thién 15 & phan ddu mut thir nhét ctia cac bd do tiép xic 10, vi du, bao
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gbm cac dau tiép xic 10B tuong tng, sau d6 1a budc phu thir hai cho san phim
ban hoan thién 15, vi du, & phAn ddu mut tht hai ciia cac bd do tiép xtc 10 gom
c4 cac dau dinh tiép xtic 10A, theo trinh tu nay hogc trinh tw nguoc lai, budce phi
th nhét va budc phi tht hai duoc thyc hién bing cach nhing hodc bang cach
lam bay hoi.

Hon nita, budc phu ¢6 thd bao gdm mét hodc nhidu budc két lang vat liéu
dugc thuc hién nhd qud trinh phun catot, trong d6 cac nguyén tir, cdc ion hodc
doan phén tr dugc truyén b&i vat liéu rén, dugc goi 1a dich, khi dugc bén pha
bang chum tia bao gém c4c hat nang lugng va ngung tu lai trén cac bé mit cla
san phim ban hoan thién 15, va do vAy trén toan by hodc mét phan clia phan kéo
dai ctia cac bd do tiép xuc 10 duge tao ra trong do, khi san phdm bén hoan thién
15 dugc dé trong budng chan khong dic biét cuing véi vat liéu phu mong mudn
duogc bén pha mot cach phu hop.

Theo cach d6, san phém ban hoan thién 15 thu dugc bao gdm it nhét mét
phan dugc phi, vi du & céc dau tiép xtic 10B cua cic bd do tiép xtc 10, phan
dugc phi duge biéu thi bing sb tham chiéu 14' & Fig. 9A, hodc & cac dau dinh
tiép xtic 10A clia cac bd do tiép xtc 10, phin dugc phii ma duge biéu thi bang so
tham chiéu 18' trén Fig. 9B.

Ciing c6 thé thu dugc san pham ban hoan thién 15 bao gbm phan dugc
phtl thir nhit 14' & céc dAu tiép xtc 10B ciia cc bd do tiép xtc 10 va phan dugc
phtl thtr hai 18' & céc ddu dinh tiép xtic 10A clia cac bd do tiep xtc 10, nhu duge
thé hién trén Fig. 9C.

Hon nifa, cling c6 thé thu dugc san phim bén hoan thién 15 bao gbm phan
duge pha vé co ban kéo dai gidng nhu céc b do tiép xuc 10.

O giai doan két thiic cia céc bude khac nhau ma san pham bén hoan thién
15 trai qua, cac bo do tiép xtc 10 sau d6 dugc 14y ra khéi nén 11, tét hon la bing
cach bé theo cac duong bé san LL va loai bé céc cAu ndi vat liéu 13, ma neo chit

cac by do tiep xuc 10 ndy vaonén 11.
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Trong truong hop cia budce xtr ly bao gdm mot hodc nhidu budce phi, sau
khi téch, thu dugc céc bd do tiép xtc 10, m&i bd do cé it nhit mot phan dau mit
c6 mang phu.

Cu thé, bat diu tir san phim ban hoan thién 15 cta kiéu dugc thé hién trén
Fig. 9A, thu dugc cac bo do tiép xtc 10, mdi bd do gém it nhat mot phén duoc
pht 14' bao gém dau tiép xtc 10B va c6 mang phii 14A dugc lam bang vat lidu
pht ctia phan duge phi 14', nhu dugc thé hién trén Fig. 10A.

Theo mot phuong an, mang phu 14A & phan dau mut 14 gbm c6 dau tiép
xtc 10B dugc lam bang vat liéu phu, co tri s6 dd dan dién cao, dugc chon tir
ddng, bac, vang, paladi ho#ic cdc hop kim cta chung hodc dugc lam bang 14
graphit.

Theo mét phuong an uu tién cua sang ché, vat liéu pht dan dién duoc
chon tir nhém kim loai quy, tdt hon nita 1 vang. Theo cach d6, bo do tiép xuc
10 da cai thién dugc dac tinh tiép dién gilia phén dAu mat 14 cta né va dém tiép
xuc, vi du, dém tiép xic 16A cia bd chuyén ddi khong gian 16 trong truong hop
ctia dAu thir bao gdm céc ddu do khéng ghép khéi, nhu duge thé hién & Fig.
10A.

Céc dém tiép xtc 16A ciia bd chuyén doi khong gian 16 cling 6 thé duogc
lam bing hodic dugc phu béi vat liéu dan dién, cu thé 1a kim loai hoic hop kim,
cu thé hon 1a ciing loai vét liéu tao ra mang phu 14A cuia phan dau mut 14 gdm
c6 dau tiép xuc 10B cta bo do tiép xtc 10, t5t hon 13 vang.

Tuong ty, c¢6 thé tao ra mang phti 14A & phan déu mat 14 gém cé dau tiép
xtc 10B cta vat liéu phii 6 tri sb do clng cao, cu thé 13 vat lidu c6 tri sb do
cung 16n hon 500Hv theo thang Vickers (twong duong véi 4903,5MPa). Tét hon
13, vat liu pht dugc chon tir paladi hodc cac hop kim ctia n6, nhu niken-paladi,
ddng va céc hop kim ciia né nhu ddng-niobi hogc dong-bac, rhodi va cac hop
kim cua nd, bac hodc vang hodc cac hop kim cia ching hodc duoc lam béng 14
graphit, hodc dugc lam bang DLC pha tap ("Diamond Like Carbon-cacbon

gidng kim cuong").
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Theo mdt phuong an uvu tién cua sang ché, vat lidu phu 14 rhodi, bd do tiép
xuc 10 nhu vay co sy gia tdng vé dic tinh chéng mai mon cua phan dau mut 14
clia nd, cu thé 1a dau tiép xic 10B.

Tuong ty, bét dau tir san phim ban hoan thién 15 gidng nhu san phim
dugc thé hién trén Fig. 9B, cac bd do tiép xtc 10 duoc tao ra, mdi bd do 6 it
nh4t mdt phdn diu mut 18 gdm co dau dinh tiép xic 10A va c6 mang phu 18A
duge 1am bing vat liéu pht cla phan dugc phu 18', nhu dugce thé hién trén Fig.
10B.

Cu thé, mang phu 18A & phan dAu mat 18 gém c6 dau dinh tiép xac 10A
6 thé dugc 1am bang vat liéu phit ¢6 d§ din dién cao sao cho bd do tiép xtic 10
gia tang ddc tinh tiép dién gifta phan dAu mat 18 cta né va dém tiép xuc, vi dy,
dém tiép xtc 17A cua thiét bi dang duoc kiém tra 17, nhu duoc thé hién trén
Fig. 10B.

Ngoai ra, cac dém tiép xic 17A clia thiét bi dang duoc kiém tra 17 6 thé
duoc lam béng hodc dugc pht boi vat lidu dan dién, cu thé cung mdt vat liéu tao
ra mang phti 18A cta phan ddu mit 18 gdm c6 dau dinh tiép xtic 10A clia b do
tiép xtc 10.

Theo céch khac, mang phii 18A & phin ddu mut 18 ké ca dau dinh tiép
xtc 10A ¢6 thé chira vat liéu pht c6 do cing cao, bo do tiép xuc 10 nhu vay co
su gia ting dac tinh chdng mai mon cia phan diu mat 18 ctia né, cu thé 1a dau
dinh tiép xtic 10A.

~ Sau cing, bit dau tir san pham ban hoan thién 15 gidng nhu san phim
duge thé hién trén Fig. 9C, cling c6 thé thu duogc cac bo do tiép xic 10, mdi bo
do ¢6 phan dau mut thir nhit 14 gdm c6 dau tiép xtic 10B va c6 mang phu thir
nhit 14A dugc 1am bing vat liéu phi cla phan dugc phi thi nhit 14' va phan
dAu mut tht hai 18 gdm c6 déu dinh tiép xtGc 10A va c6 mang phu thir hai 18A
duogc lam béng vat liéu phu cua phﬁn dugc phu tht hai 18', nhu duoc thé hién

trén Fig. 10C. T8t hon 13, mang pht thi nhat 14A va mang pht thr hai 18A c6
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thé dugc lam bing cling mot vat liéu phu hodc lam bang cac vat liéu pht khéc
nhau v chiing c6 thé la don 16p hoic da 16p.

Ciing c6 thé xem xét céc b do tiép xtc 10 c6 hinh dang gidng nhau hogc
khac nhau va céc kich thuéc & cac phan dau mut 14 va 18, gibng nhu trong céc
phuong an khac cua céc Fig. 10C va 10D.

Hon nita, tdt hon 13, theo sang ché, phuwong phép san xuét sén phdm ban
hoan thién 15 gdm c6 cac bd do tiép xtc 10 bao gdm bude bao phu bang vat liéu
bao phu dién méi cua it nhat mot phén cda san phém bén hoan thién 15, dé tao
ra it nhat mot mang bao phii 19 & phan gifta 19A ciia céc b do tiép xtc 10, thuét
ngit phan gilta c6 nghia 1a phan khong bao gbm dau dinh tiép xtc 10A hoic
khong bao gdm dau tiép xac 10B, nhu duge thé hién & cac Fig. 11A va 11B.

T6t hon 13, mang bao phu 19 dugc 1am bé'lng vat liéu dién moi, cu thé
dugc chon tir cac polyme duge flo hoa, cac polyme poly(p-xylylen), t6t hon 1a
parylen®, cu thé 1a loai C hodc loai F, cic copolyme cua chung hodc cac
nanocomposit hoic DLC khéng pha tap ("Diamond like Carbon-cacbon gidng
kim cuong"), tot hon 13 parylen®, loai C hogc loai F.

Cu thé hon 13, budc bao phu ¢6 thé bao gdm budce phii toan b céc bd do
tiép xtic 10 béng vt liéu bao pht va sau d6 che phu san pham ban hoan thién 15
va loai bo vat liéu bao phi bén ngoai phén mong mudn cua cac b do tiép xuc
10, sau d6 tao ra mang bao phu 19 chi & phin mong mudn, vi dy, phén gitta
19A. Cu thé, sin pham ban hoan thién 15 thu dugc nhu vay c6 cac bd do tiép
xtc 10 ¢6 céac phan gitta 19A tuong tmg duge phu bing mang bao pht 19, nhu
duoc thé hién trén Fig. 11A, khi phii man chén vé co ban c6 hinh chit nhat bao
pht 1y dai san phAm ban hoan thién 15 kéo dai & céc phan gifra 19A cua cac bd
do tiép xtic 10. Trong trudng hop dd, cac phin 19B clia mang bao phu 19 dugc
d8 lai trén cc phdn giita ctia nén 11 & cac khung 12 bao quanh l4y céac bd do

tiép xuc 10.
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Theo céch khéc, cé thé st dung man chin phuc tap hon, cu thé 13 man
chén c6 mét 1u6i dé cho phép khong bao pht chi cac phan gitra 19A ctia cac bd
do tiép xtc 10, nhu dugc thé hién trén Fig. 11B.

Theo mot vi du khong lam giéi han sang ché, budc bao phil bao gdm
budc léng dong hoi héa hoc (CVD-chemical vapor deposition) hodc thu dong
hoa.

Ciing c6 thé 1a budc xt Iy tac dong dén tht ca cac dau do bao gdbm budc
bao phtl dé tao ra mang bao phti 19.

Trong trudng hop d6, tdt hon 13, theo sang ché, bude xtr ly c6 thé bao
gdm it nhat mét bude phu cta it nhAt mot phan cta san pham ban hoan thién 15,
cu thé 13 tuong Gmg véi phin giita 19A cta cac bo do tiép xic 10, bang vat ligu
bao phu dién méi dé tao ra phén gita duge phi 19' bao gdm ca mang bao phil
19.

Tét hon 13, budc phu vat liéu bao pht dién moi co thé bao gdém budce
nhtng san phdm ban hoan thién 15, c6 man chén pht thich hop, trong vt liéu
bao phti dién méi & pha léng, dugc biéu thi 1 s§ 26, s dung binh 21 cta bé
nhing 20.

Trong truong hop do, luu y rang, xem xét phan gitta 19A ctia cac bd do
tiép xtc 10 kéo dai tir mirc phu trén L2 dén mic phu dudi L3, vat liéu bao phu
dién moi & pha 16ng 26 it nhat phai dat dén mirc phu trén L2 trong binh 21, nhu
duoc thé hién trén F ig. 12A.

Nhu duoc thé hién & trén, san pham bén hoan thién 15 c6 thé bao gdm
man chin pht kéo dai ra ngoai cac phan giita 19A ctia c4c bd do tiép xtc 10, cu
thé 12 it nhét cao hon mirc pht trén L2 va thdp hon murc phu dudi L3.

Theo céch khic, budc phi vat liéu bao ph dién méi c6 thé bao gdom budce
nhiing san phdm ban hoan thién 15 vao vat liéu bao phu dién mdi & pha long 26
dén mirc phu trén mong mudn L2, sau d6 1a budc tach ldy mang bao phu 19 &

dudi mirc phd dudi mong mudn L3.
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Ciing c6 thé tinh dén budc phii vat lidu bao phii dién mdi bao gdm budce
nhiing toan bd san phim ban hoan thién 15 vao vét liéu bao phu dién mdi & pha
long 26, sau d6 la budc tach 14y mang bao pht 19 & bén trén murc ph trén mong
muén L2 va & duéi mie phi dudi mong muén L3.

Pé thuén tién, budc tach léy mang bao phu 19 c6 thé duoc thuc hién bang
cach hoa khéc va c6 thé sir dung man chén thich hop duge phii 1én sén phim ban
hoan thién 15.

Cfling c6 thé str dung budng bay hoi 23, d phun vét liéu bao phu dién moi
& pha hoi, dugc biéu thi 13 s6 27, dé tao ra phan giita dugc phi 19' clia san phim
ban hoan thién 15 & cac phin gifta 19A ctia cac by do tiép xuc 10, nhu dugc thé
hién trén Fig. 12B.

Tét hon 13, trong truong hop d6, chi cdc voi phun 24 cua budng bay hoi
23 duoc dé & gitta muc phu trén L2 va muc phu duéi L3 hoat dong, cac voi
phun nay tuong Ung voi phén kéo dai ctia cac phan gifta 19A ma dugc bao phu
bdi mang bao phu 19.

Déi vé6i bude phi bing cach nhing dugc néu & trén, luu y ring, nhd s
dung qua trinh bay hoi, c6 thé tao ra mang bao phu 19 chi & phin san phdm ban
hoan thién 15 bao gdm cac phan giita 19A ctia céc bd do tiép xuc 10, tao ra phan
gifta dugc phu 19' va nhu vdy tranh dugc viée phu va loai b6 man chin cho san
phim bén hoan thién 15.

Trong truong hop do, cac phan 19B cta mang bao pht 19 ¢6 thé duoc giit
lai trén nén 11 & cac khung 12, phan gitta dugc phi 19' kéo dai doc theo toan bd
san phim ban hoan thién 15, nhu dugc thé hién trén Fig. 13; luu y rdng c4c phan
19B nay khong cé 1¢i ich gi, nhung cling khong anh hudng dén céu hinh hosc
céng ndng cua cua cac bd do tiép xac 10 thu duge tlr san pham ban hoan thién
15 theo sang ché.

Thuc té 13, cac phan 19B nay s& dugc loai bé sau khi tach 1iy cac bo do
tiép xtic 10 ra khéi san phim béan hoan thién 15, cing v&i nén 11 ma khong cé

cac bd do tiép xtc 10 va cd thé co cac cau noi vat liéu 13.
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Trong trudong hgp san pham ban hoan thién 15 dugc tao ra c6 phén gitta
dugc phu 19' va dugc b tri it nhat & mot ph?m, cu thé 1a phén gitra 19A cua bd
do tiép xuc 10, lvu ¥ rang bét ky bude xtt Iy sau d6 ciing c6 thé s dung mang
bao phu 19 lam mau hoic "vat chin".

Cu thé, trong trudng hop clia cac bude phil lién tuc cic phén dau mut cla
céc bo do tiép xuc 10, sy c6 mit ctia phan gitta duge pha 19' cho phép chon céc
kich thuéc ctia cac phan diu mit ma s& duge phi boi vat lidu phi, véi diéu kién
vat liéu bao phi dugc chon c6 kha ndng ngén chan hoan toan hodc ngdn chan
dang ké sy bam dinh cua vét liéu phu.

Nhu duge thé hién & trén, theo mét vi du khong 1am gidi han sang ché, co
thé cho rang phuong phap san xuit san pham ban hoan thién 15 bao gbm it nhat
mdt phén gitta duoc phi 19' gdm c6 mét hoic nhiéu budc pht ctia mdt hoic ca
hai phan ddu mat 14 va 18, cta cac bd do tiép xtic 10 nho vat liéu phu, cy thé
vat liéu kim loai hodc hop kim cta no, tot hon 14 vang, bang cach nhing san
phém ban hoan thién 15 vao vét liéu phu & pha léng 22, nhu dugc thé hién trén
cac Fig. 14A va 14B, & d6 san phadm ban hoan thién 15 dugc nhiing & cac dau
tiép xtic 10B va & céc dau dinh tiép xtic 10A, hogc bang cach dua san phém ban
hoan thién 15 véo trong budng bay hoi 23, nhu duoc thé hién trén céc Fig. 14C
va 14D, & d6 san pham ban hoan thién 15 duoc 1am bay hoi & céc dau tiép xtc
10B va & cac dau dinh tiép xtic 10A.

Theo cach d6, san pham ban hoan thién 15 thu duge bao gdm phin gitta
dugc pht 19' va it nhat moét phan dugc phil nita, vi du & cac dau tiép xuc 10B
ctia cac bd do tiép xtc 10, phdn ma duogc biéu thi bing sé tham chiéu 14' trén
Fig. 15A, ho#ic & cac dau dinh tiép xtc 10A ctia cac b do tiép xtc 10, phan ma
duoc biéu thi bang s6 tham chiéu 18' ¢ Fig. 15B.

Cling c6 thé thu duoc san phidm ban hoan thién 15 bao gdm phan giita
dugc phu 19', cling nhu phan duoc phil thir nhét 14' & cac dau tiép xtc 10B clia
cac bd do tiép xtic 10 va phan duge phu thtr hai 18' & céc dau dinh tiép xtc 10A

clia cée bo do tidp xtc 10, nhu duogc thé hién trén Fig. 15C.
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Do vay, phuong phap san xuit theo sang ché bao gdm budc phu tao ra
mang pht trén {t nhit mét phan duge phu 14', 18', 19' ctia san pham ban hoan
thién 15, ma it nhét mot phan duoc phu 14', 18' 13 & phan dAu mut cta san pham
ban hoan thién 15, nghia 13 phan bao gdm céc dau dinh tiép xtic 10A hoic cic
dau tiép xtic 10B cua cac bd do tiép xutc 10 duoc tao ra trén san phim ban hoan
thién 15 v&/hodc it nhit mot phin dugc phi 19' 13 & phin giita ctia sin phdm ban
hoan thién 15, nghia 13 phan khong bao gdm céc dau dinh tiép xic 10A va cling
khong bao gdm céc dau tiép xtc 10B ctia cac bd do tiép xtc 10 duoc tao ra trong
san phdm ban hoan thién 15.

Hon nita, cling c¢6 thé thu dugc san phim ban hoan thién 15 bao gbm phan
duoc ph vé co ban kéo dai gidng nhu cac bd do tiép xuc 10.

Ciing can luu y rang budc xac dinh tao ra ting bd do tiép xuc 10 bao gdm
it nhAt mot cau ndi vat lidu thir nhét 13 duge bd tri ¢ vi tri trung tam, t6t hon 12
twong tmg v6i phan dau mat thir nhit bao gdm dau dinh tiép xtc 10A ciia bd do
tiép xtic 10 vA mot cAu ndi vat liéu thir hai 13 dugc bd trfi & vi trf bén canh, t0t
hon 13 twong tmg v&i phan dAu mut thit hai bao gbm dau tiép xac 10B ctia bd do
tiép xuc 10.

Hon nfta, budc xac dinh con bao gdm budc tao ra cho mdi cau ndi vat liéu
13 it nhat mot dudng bé sin LL di ngang qua n6 va cho phép tach dé dang bd do
tiép xtic 10 ra khoi nén 11 bang cach bé gdy nguyén cAu ndi vat lidu 13, it nhat
mot duong bé sdn LL duogc tao ra bang cach vat méng cuc bd nén 11 & phan
twong Ung cua nd, theo chiéu Z vubng goc véi mit phéng ciia san pham bén
hoan thién 15.

G giai doan két thiic cta céc bude khac nhau ma san pham ban hoan thién
15 trai qua, cac bd do tidp xtc 10 sau d6 dugc tach ra khoi nén 11, t6t hon 1a
bang cach bé theo cac dudng bé s&n LL va loai bd céc cau ndi vat lidu 13, ma
neo gitr cac b do tiép xtc 10 ndy vao nén 11.

Tiép theo 13 budc téch, trong truong hop d6 thu duge cac bd do tiép xic

10, m&i bo do c6 mdt hodc ca hai phan dau mut dugc phi béi vét liéu phu va
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lidn k& véi phan gifta 19A duoc phu boi vat liéu bao phit 19, nhu duoc thé hién
trén cac Fig. 16A-16C.

Sau ciing, sang ché dé xuét san phdm ban hoan thién 15 bao gdm céc bd
do tiép xtc 10 cho dau thir, mdi bd do tiép xuc 10 nay duoc tao ra & nén 11 cta
vat liéu dAn dién va duoc neo chit vio nén 11 nhd it nhit mt cau ndi vat lidu
13.

San phdm ban hoan thién theo séng ché cho phép tién hanh cac qua trinh
pht va/hoéc bao pht cac bo do tiép xuc dugc tao ra trong d6, nhd sy neo gift céc
dAu do & tAm da 16p ma & d6 thu dugc cac b do, khoi dau 1a tach 14y cac bd do
tiép xuc ra khoi tdm da 16p chi & giai doan két thiic cia toan bd quy trinh ché
tao.

Tét hon 13, sén phdm ban hoan thién thu dugc bang phwong phéap bao gdm
it nhat mot budce xac dinh céc bd do tiép xtc duge xac dinh bang cach loai bd
vat liéu khoi nén, cac bd do nay cé thé ¢6 hinh dang bét ky, giéng nhau hodc
khac nhau, mdi bd do tiép xtc c6 it nhét mét cau ndi vat liéu. Budce x4c dinh nay
duoc thuc hién theo cach hiru hiéu nhét 13 cit bing tia laze, cdch thic nay da
giam dugc su han ché vé kich thudc va co d chinh xé4c cao, ddy 1a céc du hiéu
dc biét hitu ich khi xét dén cac kich thudc lién quan dén ca céc bd do va cac
cau ndi vat liéu. Bude xac dinh nay cling cho phép xac dinh cic duong bé san
ctia cAu ndi vt lidu, cu thé béng cach lam giam d¢ day cta céc cau ndi vat lidu &
cac dudng ké d6 theo chiéu vudng goc véi mit phing cta san phdm ban hoan
thién.

Hon nita, cac budc pht cua phuong phép san xuét san phidm ban hoan
thién theo sang ché cling cho phép giam dén muc tdi thiéu sy cung cép vat lidu
phu can thiét, khi dugc thuc hién bang cach nhung vao vat liéu phu & pha léng
va bing céch lam bay hoi vét liéu phii & pha hoi, véi wu diém 1a giam duoc chi
phi san Xuét san phém ban hoan thién va cac bd do tiép xuc thu dugc nhu vay,

tuy nhién, cac vat liéu phd nay c6 gid thanh rat cao.
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Ciing c6 thé bao phu san phim ban hoan thién bing mang bao phu, cu thé
mang bao phu dién moi, co thé hoat déng nhu 14 "vat chin" cho budc phu sau
d6, cu thé 13 mang pht din dién, ma dic biét hiru ich trong trudng hop céc chét
dan dugc 1am bing cac kim loai quy, hodc tuy nhién trong trudng hop vat ligu
c6 gid thanh rét cao.

R3 rang 13, d6i véi san pham ban hoan thién va phuong phép san xuit néu
trén, voi muc dich ddp Gng céc dac tinh k§ thuat va nhu cdu cy thé, nguoi c6
hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay c6 thé tién hanh cac thay doi va
cai bién, tAt ca cac thay dbi va cai bién nay déu thudc pham vi bao hd cia sang

ché nhu duoc x4c dinh badi phan yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap san xuét san phdm ban hoan thién (15) bao gdm nhiéu bd do
tiép xuc (10) cho dau thir ctia cac thiét bi dién tir, phuong phap nay bao gdm céc
budc:

tao ra nén (11) duoc 1am bang vat liéu dan dién;

phuong phap nay khac biét ¢ chd con bao gé)m budc sau:

x4c dinh timg bd do tiép xtc (10) trong khung twong tng (12) bang cach
loai bd vat lidu ra khoi nén (11) sao cho mdi bo do tiép xtc (10) van duge neo
chit vao nén (11) nhd it nhit mot cdu ndi vat lidu (13) tuong tng, budce x4c dinh
cac bd do tiép xtc (10) nay bao gdm budc cét bing tia laze, doi v6i dudng bién
ctia cac bd do tiép xtic (10) va cia it nhit mdt cau ndi vat liéu (13).
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc x4c dinh cac b do tiép xuc (10) bao
gbdm budc quang khéc nhd quy trinh che phu bé mit va sau d6 hoa khéc nén
(11), ty y bao gdm mét hogc nhidu budc che phii va khic nén (11) hodc bude
héa khic chon loc ctia nén (11).
3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 budc x4c dinh tao ra cac bd do tiép
xac (10) dugc neo chdt vao nén (11) nhd cac cau ndi vat lidu (13) twong tUmg,
duoc bé tri theo cach hoan toan ngiu nhién, déi xtmg hodc khong déi xtmg, doc
theo tirng bd do tiép xtic (10).
4. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 budc xac
dinh tao ra timg b do tiép xtc (10) bao gdm it nhit mot ciu ndi vat liéu thi
nhat (13) duoc bb tri & vi tri trung tam, tét hon 14 twong tng voi phan dau mut
thir nhét bao gdm ca du dinh tiép xtic (10A) clia bd do tiép xtc (10) va mot cau
néi vat liéu thir hai (13) duoc bd tri & vi tri bén canh, tot hon 1a tuong Ung véi
phan dAu mat thir hai gdm ca du tiép xuc (10B) ctia b do tiép xtc (10).
5. Phuong phép san xuét theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
budc xac dinh con bao g<‘3m budce tao ra cho mdi cau ndi vat liu (13) it nhat mot
dudng bé san (LL) di ngang qua nd va cho phép tach d& dang b do tiép xtc (10)

ra khoi nén (11) bing cach bé gly nguyén cAu ndi vat liéu (13), it nhat mot
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duong bé san (LL) dugc tao ra bang cach vat méng cuc bd nén (11) & phan
tuong Ung cua no, theo chiéu (Z) vudng goc v6i mit phéng cta san pham béan
hoan thién (15).
6. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 budc tao
ranén (11) bao gdm mot trong céc budc duéi day:

tao ra 16p don dugc lam béng vat liéu dan dién; hodc

tao ra 16p da 16p, gdbm 16p gitta hozc 16i (11A) duge lam béng vat liéu dan
dién thir nhét dugc phu bing mot hodc nhiéu 16p phii duge 1am bang vt liéu dan
dién va c6 kha ning ning cao dic tinh dién-co hoc va/hodc cac thong sd lién
quan dén do cing clia cac bd do tiép xtic (10) dugc tao ra & nén (11) nay.
7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, bao gdm it nhét
mdt bude xu 1y, lién quan dén tat ca cac bd do tiép xtic (10) co trong san phim
ban hoan thién (15), bao gébm mdt hodc nhidu budc duge chon tir bude ph,
budc bao phu, budc xac dinh br‘ing tia laze, quang khic hoidc hoa khéc, budc ma
dién, budc két lrflng ma dién, budc xtr Iy vi co hoc, budc phun pht, budc hoa
khic hodc khic vt ly.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc xt Iy nay anh hudng dén it nhit mét
phin ciia cac bo do tiép xtc (10) hodc toan by bd do tiép xtc (10).
9. Phuong phép theo diém 7 hogc 8, trong d6 bude xur Iy bao gbm nhiéu buéc
13p lai gidng nhau cho céc bo phén gidng nhau hodc khac nhau cia sén pham
ban hoan thién (15).
10. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém 7 dén 9, trong d6 budc xt
Iy bao gdm it nhit mdt budc phi san phim ban hoan thién (15) va cac b do tiép
xtc (10) hodc cac phan cia ching, nhd d6 tao ra mang phu dugc 1lam bing vt
liéu phtl dugc chon tir vat liéu dan dién va vt lidu dién moi.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc phu tao ra mang phu & it nhét mot
phan duoc pht (14', 18", 19") clia san pham ban hoan thién (15), it nhdt mot phan
dugc phu (14, 18') 1a & phan déu mut cta san phim ban hoan thién (15), nghia

14 phin bao gdm céc dau dinh tiép xtc (10A) hodc cac dau tiép xuc (10B) cua
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céc bd do tiép xtic (10) duoc tao ra trong san phim ban hoan thién (15) va/hodc
it nhat mot phan duoc phit (19') 12 & phin gifta cla san phdm ban hoan thién
(15), nghia 12 phan khong bao gbm céc dau dinh tiép xtic (10A) va cling khong
bao gdm cac dau tiép xic (10B) clia cac bd do tiép xtic (10) dugc tao ra & san
pham ban hoan thién (15).
12. Phuong phép theo diém 10 hogc 11, trong d6 bude phu tao ra mang pht cua
vat liu dan dién duoc lam béng kim loai hodc hop kim dugc chon tir paladi
hodc cac hgp kim cia né nhu niken-paladi, d(‘”)ng va cac hop kim cta né nhu
déng-niobi hoac déng-bac, rhodi va c4c hop kim ctia nd, bac hodc vang hodc céc
hop kim cta chung, hodc duoc lam bang 14 graphit, hoic dugc lam bang DLC
pha tap ("Diamond Like Carbon-cacbon gidng kim cuong"), t6t hon la duogc
chon tir nthém bao gdm céc kim loai quy, t6t hon nita 12 vang.
13. Phuong phap theo diém 10 hogc 11, trong d6 bude phu tao ra mang phti ctia
vat liéu dién moi duoc chon tir cdc polyme dugc flo hoa, cac polyme poly(p-
xylylen), t6t hon 13 parylen®, cy thé 14 loai C hoic loai F, cic copolyme cia
chiing ho#c cac nanocomposit hodc DLC khong pha tap ("Diamond like Carbon-
cacbon giéng kim cuong"), t6t hon 1a parylen®, loai C hoac loai F.
14. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém 10 dén 13, trong d6 budc
pht dugc chon tu:

nhing san pham ban hoan thién (15) vao vét liéu phu & pha long (22)
trong binh (21) cua bé nhing (20), vt liéu phtt & pha long (22) nap vao binh
(21) dén muc phu (L1) d& x4c dinh phan san phdm ban hoan thién (15) dugc phu
bdi mang phu; hodc

dua san phidm ban hoan thién (15) vao budng bay hoi (23), c6 mdt hodc
nhidu voi phun (24) dung dé phun vat li¢u phi & pha hoi (25) twong tmg véi it
nhét mot phan cta san phim ban hoan thién (15) duge phu boi mang ph.
15. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac didm 10 dén 13, trong do6 budc
phti bao gdm mét hogic nhidu bude két lang vat liéu dugce thuc hién boi qué trinh

phun catot, trong d6 cac nguyén tir, cic ion hodc céc doan phan tir dugc truyén
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boi vat liéu rén, duoc goi 1a dich, khi duoc bén phé bing chim tia bao gdm céc
hat ning luong va sau d6 ngung tu lai trén cac bé mit cta san phim ban hoan
thién (15), va do vay trén toan bd hozic mot phan ciia phan kéo dai ctia cée b do
tiép xtc (10) duoc tao ra trong d6, khi san pham ban hoan thién (15) duoc dat
trong buéng chan khong dic biét cung voi vét liéu phu dich duoc ban phé mat
cach phu hop.

16. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, con bao gébm
budc bao phii nhé vat liéu bao phu dién moi cla it nhit mot phan clia sin pham
ban hoan thién (15), @ tao ra it nhat mot mang bao phii (19) & mdt phan cia sén
phim bén hoan thién (15), tt hon 13 phdn twong tmg véi phan gitta (19A) cla
cac bd do tiép xdc (10), nghia 14 phin khéng bao gdm céc dau dinh tiép xuc

(10A) hodc khong bao gdm cac déu tiép xic (10B).
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FIG. 2

Giai phap k¥ thuat trude
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FIG. 3A
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FIG. 4A
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FIG. 5A
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