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(57) Sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi truyén dit liéu. Phuong phap nay bao gom:
tram gbc xac dinh khoang trong mién thoi gian cia cac tai nguyén thot gian- -tan sb san c6
trong dai tan khong can cap phep, trong do cac tai nguyén thoi gian- -tan s6 sdn c6 1a cac tai
nguyén thoi gian-tan sb lién tuc trong mién thoi gian; tram gdc guri tin hiéu khoi tao trong
khung con thir nhit trong khoang thoi gian do, trong d6 khung con thir nhat 1a khung con
dau tién trong khoang thoi gian; tram gdc giri thong tin diéu khién duong xubng va dit liéu
sau khi d& gui tin hiéu khai tao, trong d6 dir liéu nay nam trong khung con thir nhat, thong
tin diéu khién duong xudng nay c6 chira théng tin chi thi lich trinh, va thong tin chi thi lich
trinh nay duoc sir dung dé chi thi vi tri trong mién tan sb cua dit liéu. Theo séang ché, viéc
st dung dai tan co thé duoc cai thién.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Céc phuong 4n ciia sang ché dé cép dén hé thdng truyén thong va cu thé 1a &

cap dén phuong phap va thiét bi giri dit ligu.
Tinh trang k§ thuit caa sang ché

Dai tAn ¢6 chira t& bao dang phuc vu ctia hé théng theo tiéu chudn phat trién 1au
dai (Long Term Evolution - LTE) 13 dai tAn dugc cip phép va c6 thé dugc str dung chi
boi nha khai thic mang d3 mua quyén sir dung dai tin nay. Hién nay, nganh cong
nghiép vién théng ngdy cang quan tm hon t&i dai tin khong can cép phép. K§¥ thust
cong gop song mang dugc thuc hién trén dai tan khong can cdp phép dugc goi 14 séng
mang phu va cong gdp séng mang trén dai tAn d3 dugc cip phép dugc goi 1a séng mang
chinh, d& phuc vu cho thiét bi ngudi ding (User Equipment - UE). D4y 1a phuong phép
str dung dai tn khong can cip phép dugc quan tim nhét hién nay. Séng mang phu
tuong (mg véi dai tAn khong can cip phép c6 thé dugce goi 13 séng mang phu khong can
cAp phép, va séng mang chinh twong tmg véi dai tan di dugc cip phép c6 thé dugc goi

1a s6ng mang chinh da duoc cap phép.

Dai tin khong cin cip phép nay c6 thé dugc sir dung nhu mot séng mang phu dé
truyén dit liéu cho UE. Tuy nhién, dai tan khong cin cip phép nay c6 thé khong lién
tuc. Tram gbc c6 thé chi sir dung dai tin khong can cip phép trong mot khoang thoi
gian xéac dinh sau khi n6 liy duogc tai nguyén ciia dai tn khong can cip phép nay. Sau
khi tram gbc khéc chiém dugc dai tin khong can cép phép, khi tram gbc khac nay
chiém giai tAn khong cin cAp phép thi tram gdc nay khong thé gtii tin hidu qua dai tan
ndy. Tram gdc nay khong thé guri tin hidu t6i UE bdi viée st dung riéng dai tin khong
can cip phép nay. Do d6, dai tan khong can cAp phép chi c6 thé duge sir dung lam séng
mang phu dé cung cip dich vu cho UE. Dai tin khong cin cip phép nay can dugc gin
clng vo&i dai tAn da duoc cp phép dé sir dung. Vi dy, séng mang phu khéng can cap
phép cin duge gin voi mot séng mang chinh da dugc clp phép dé sir dung. Trong
trudong hop nay, song mang chinh ndy va séng mang phu nay can c¢6 do twong quan vé

thoi gian giong nhau, c6 s6 khung con giong nhau va c6 d¢ rgng khung con giong nhau.
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Dai tan khong can cap phép 1a dai tAn cong cong ma bét ky td chirc hogic c4 nhan
nao cling co thé st dung. Tuy nhién, viéc sir dung can tuan tha theo quy tic cu thé, vi
du quy tic nghe trudc khi néi (Listen Before Talk - LBT). Tirc 1, chi khi ndo xac dinh
duoc bang cach nghe thiy rang dai tin nay dang nhan rdi thi ¢6 thé giri tin higu di trén
dai tAn khéng cin cdp phép niay. Noi chung, danh gia kénh rdi (Clear Channel
Assessment - CCA) hodac CCA mé rong (Extended CCA - ECCA) dugc st dung trong
LBT. Kénh dugc nghe it nhat 20 ps di v6i tram gbe trong CCA. Néu khéng nhén thiy
tin hi€u nao béng cach nghe, kénh nay dugc coi 1a nhan rdi va c6 thé duge st dung.
Néu sau khi tién hanh nghe trong 20 ps, tram gbc nhan thiy rang kénh dang bi chiém,
CCA duoc chuyén sang ECCA. Trong ECCA, mdt s6 nglu nhién R dugc tao ra cho
tram gdc nay va kénh nay s& dugc nghe trong R khoang thoi gian lién tuc. Néu kénh
nay ludn & trang thai nhan rdi trong R khoang thoi gian, kénh nay c¢6 thé str dung duge.
Thoi gian két thic cia CCA hoic ECCA c¢6 thé 1a ky hiéu & gitra khung con ctia dai tn
khong cin cip phép. Do d6, dit liéu khong thé truyén dugc trén mdt vai ky hidu tiép

theo. Didu nay 1am lang phi cac ngudn tai nguyén dai tan.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n clia sang ché @& xuit phuong phép va thiét bi giri dit liéu, nham
cai thién viéc st dung dai tan.

Theo khia canh thir nhit, sang ché @& xuit phuong phap giri dit liéu, phuong
phép nay bao gdm: tram gbc xac dinh khoang trong mién thdi gian clia cac tai nguyén
thoi gian-tin sb sén c6 trong mot dai tan khong can cdp phép, trong d6 cac tai nguyén
thoi gian-tin s6 sin c6 nay 1a cac tai nguyén thoi gian-tAn sb lién tuc trong mién thoi
gian; tram gdc gl tin hiéu khoi tao trong khung con thir nhét trong khoang thoi gian
nay, trong d6 khung con thtr nhét nay 13 khung con bét dau trong khoang thdi gian nay;
va tram gdc giri thong tin diéu khién duong xudng va dit lidu sau khi da giri tin hiéu
khdi tao, trong d6 dit lifu ndy nim trong khung con thir nhét, théng tin diéu khién
dudng xubng nay bao gdm thong tin chi thi lich trinh, va thong tin chi thi lich trinh nay

duoc str dung dé chi ra vi tri trong mién tan so cta dit lidu.

Theo céch thuc hién c¢6 th thir nhit, thong tin diéu khién duong xudng nim

trong kénh diéu khién duong xudng, va khung con thir nhét chira N ky hiéu trong mién
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thoi gian, trong d6 kénh diéu khién dudng xudng nay dugc dit trong n ky hiéu phia sau
tin hiéu khoi tao; hodc kénh didu khién dudng xuéng nay dugc ddt trong n ky hi€u cudi
cung cta khung con thtr nhét; hodic kénh didu khién dudong xudng nay 1a kénh diéu
khién dudng xudng vét ly nang cao, kénh diéu khién duong xubng vat 1y ning cao nay
duogc dat trong khung con c6 chira tin hiéu khéi tao, va kénh didu khién dudng xubng
vat Iy ning cao ndy dugc dit trong ky hidu ndm sau tin hidu khoi tao; trong d6 0 <n <N,

n va N d€u la céac so tu nhién.

Dya vio cach thite thuc hién c6 thé thi nhét, theo cach thirc thuc hién ¢6 thé thir
hai, khi kénh diéu khién dudong xubng dwoc dit trong n ky hiéu phia sau tin higu khéi
tao, dit liéu s& nim trong ky hidu phia sau kénh diéu khién duong xudng nay; khi kénh
didu khién dudong xudng nay dugc dit trong n ky hiéu cudi cliing ctia khung con thi
nhét, dit 1iéu s& ndm trong ky hiéu dat gifta tin hiéu khoi tao va kénh diéu khién duong
xudng nay; hodc khi kénh didu khién dudong xudng nay 1a kénh diéu khién dudng xudng

vat ly nang cao, dit li€u s€ nam trong ky hi¢u dit sau tin hiéu khai tao.

Dua vio céch thic thuc hién ¢6 thé thir nhét, theo céch thite thye hién c6 thé thu
ba, ‘Ehéng tin diéu khién dudng xudng con bao gdm thong tin chi thi vi tri, va thong tin
chi thi vi tri nay dugc st dung dé chi ra ky hiéu b4t ddu m cta dit lidu trong khung con
thir nhét trong mién thdi gian, trong d6 khi kénh diéu khién duong xubng dugc dit
trong n ky hiéu phia sau tin hiéu khéi tao, dit liéu s& nam gitta ky hiéu m va ky higu
cudi ciing ctia khung con thir nhit niy; hoic khi kénh diéu khién duong xubng duoc dit
trong n ky hiéu cudi cling ctia khung con c6 chira tin higu khéi tao, dit liéu s& nim giita

ky hiéu m va ky hiéu phia trudc kénh didu khién dudng xudng nay.

Dua vao céc cach thirc thuc hién c6 thé thir nhit dén thi ba, theo cach thirc thuc
hién ¢6 thé tht tu, tin hiéu khéi tao nim trong it nhit mét ky hiéu & dau khoang thoi

gian.

Dua vao bét ky mot trong s6 khia canh thi nhit hodc céc cach thic thuc hién c6
thé tir thtt nhit dén tht tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi nam, thong tin diéu khién
dudng xubng con bao gdm thong tin chi thi thoi gian va thong tin chi thi thoi gian nay
dugce sir dung dé chi ra khoang thoi gian sin sang ctia tram gbc trong dai tan khong can

cAp phép.
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Dya vao céch thitc thuc hién c6 thé thit nim, theo céch thirc thuc hién c6 thé thir
séu, thong tin didu khién duwong xubng bao gdm thong tin diéu khién dudng xudng thir
nhét va thong tin didu khién dudng xudng thir hai, théng tin chi thi lich trinh ndm trong
thong tin didu khién duong xudng thit nhat, thong tin chi thi thdi gian nim trong thong
tin didu khién duong xudng thir hai, théng tin didu khién duong xudng thir nht nay
nim trong khoang tim kiém danh riéng cho ngudi ding va thong tin didu khién duong

xuong th{r hai ndy nam trong khoang tim kiém cong cong.

Dua vao bit ky mdt trong sb khia canh thtr nhit hodc cac cach thuc hién co thé
tir thit nhit dén thir sau, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir bay, tin hiéu khéi tao duge
str dung dé chi ra khoang thoi gian sin sang cua dai tAn khong can cap phép va khoang
thoi gian sin sang nay 13 d§ dai cta khoang trong mién thoi gian cla cic tai nguyén

thoi gian-tan so san co.

Dua vao céach thire thue hién c6 thé thir bay, theo cach thire thuc hién c6 thé thir

tam, it nhat hai tin hiéu khéi tao khac nhau chi thi khoang thoi gian khéc nhau.

Dua vao bit ky mot trong s6 céc cach thirc thuc hién c6 thé tir thir sau dén thu
tam, theo cach thirc thyc hién c6 thé thir chin, phuong phép theo sing ché con bao gbm:
tram gdc trong n ky hidu & ddu khung con thit hai giri kénh diéu khién dudng xudng ma
tai d6 khung con tht nhit dugc 1ap lich, trong d6 khung con thit hai nim trong khoang

thoi gian va ndm sau khung con thir nhat nay.

Dua véao bét ky mét trong s6 khia canh thir nhit hozic cac cach thirc thyc hién c6
thé tir tht nhat dén thtt chin, theo céach thirc thuc hién c6 thé ther mudi, tin hidu khai tao

chiém khoang thoi gian ¢ dinh trong mién thoi gian.

Dua vao bat ky mdt trong s6 khia canh thir nhét hodc céc cach thirc thuc hién c6
thé tr tht nhit dén thtr mudi, theo cach thite thuc hién c6 thé thir mudi mét, tin hiéu

khaoi tao 1a day trong it nhit mot diy da xac 1ap trude.

Theo khia canh thir hai, sang ché d€ xuat tram goc bao gom: khoi xir ly duge cau
hinh d€ x4c dinh khoang trong mién thoi gian cua céc tai nguyén thoi gian-tan so san ¢o
trong dai tan khong can cap phép, trong d6 cac tai nguyén thoi gian-tan s6 san cd 1a cac

tai nguyén thoi gian-tan sd lién tuc trong mién thoi gian; va khoi giri dugc cau hinh dé
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gui tin hi€u khéi tao trong khung con thir nhét trong khoang thdi gian, trong d6 khung
con thi nhit nay 1a khung con dau tién trong khoang thoi gian, trong d6 khdi giri nay
con duge cAu hinh @& giri thong tin diéu khién dudng xudng va dit liéu sau khi da g
tin hiéu khéi tao, trong d6 dit liéu ndy nim trong khung con thir nht, thong tin diéu
khién duong xudng bao gdm théng tin chi thi lich trinh va thong tin chi thi lich trinh

nay dugc st dung de€ chi thi vi tri trong mién tan so cua dir li¢u.

Theo cach thite thuc hién c6 thé thir nhét, thong tin diéu khién duong xuéng nim
trong kénh didu khién dudng xudng, va khung con thir nhit c6 N ky hiéu trong mién
thoi gian, trong d6 kénh didu khién dudng xudng nay dugc dit trong n ky hiéu phia sau
tin hidu khoi tao; hodc kénh diéu khién duong xuéng nay dugc dit trong n ky hi¢u cudi
ciing ctia khung con thir nhét; hodc kénh diéu khién dudng xubng nay 1 kénh diéu
khién duong xubng vat 1y ning cao, va kénh diu khién duong xudng vt Iy ning cao
nay dugc dat trong khung con c6 tin hiéu khéi tao, va kénh diéu khién duong xuéng vat
ly ning cao nay dugc dat trong mét ky hiu phia sau tin hiéu khdi tao; trong d6 0 <n

<N, n va N déu la cac so ty nhién.

Dua vao céch thire thuc hién c6 thé thir nhat, theo cach thirc thuc hién 6 thé thir
hai, khi kénh diéu khién dudng xudng duge dit trong n ky hiéu phia sau tin hiéu khoi
tao, dit liéu s& nim trong ky hiéu sau kénh diéu khién duong xubng; khi kénh diéu
khién dudng xubng nay duoc dit trong n ky hiéu cubi cling ctia khung con thir nhét, dir
lidu s& ndm trong ky hiéu dit gifra tin hiéu khoi tao va kénh diéu khién dudng xudng;
hodc khi kénh diéu khién duong xubng nay 14 kénh diéu khién dudng xubng vat ly ning

cao, dir liéu s& nam trong ky hiéu phia sau tin hi¢u khdi tao.

Dua vao céch thirc thyc hién c6 thé thir nhat, theo céch thite thuc hién ¢6 thé thu
ba, thong tin diéu khién duong xudng con bao gdm thdng tin chi thi vi tri va thong tin
chi thi vi tri nay dugc st dung dé chi thi ky hiéu b4t diu m cua dit lidu trong khung con
thir nhat trong mién thoi gian, trong d6 khi kénh diéu khién duong xudng nay duoc dit
trong n ky hiéu phia sau tin hi¢u khéi tao, dit li€u s€ nim gifra ky hiéu m va ky hiéu
cudi ciing ctia khung con thi nhét; hoic khi kénh diéu khién duong xudng nay dugc dat
trong n ky hidu cudi cling ctia khung con ¢ chira tin hiéu khoi tao, dir liéu s& nim giita

ky hiéu m va ky hiéu ding trude kénh diéu khién dudong xudng nay.
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Dua vao céc cach thirc thuc hién c6 thé tir thir nhit dén th ba, theo cach thirc
thuc hién c6 thd thit tu, tin hiéu khoi tao ndm trong it nhat mot ky hiéu & dau khoang
thoi gian.

Dua vao bt ky mot trong s6 khia canh tht hai hoic cac cach thic thuc hién c6
thé tr thi nhét dén tht tu, theo cach thirc thuc hién ¢ thé thir nam, théng tin diéu khién
dudng xubng con bao gém thong tin chi thi thdi gian va thong tin chi thi thoi gian nay
duoge st dung dé chi ra khoang thoi gian sin sang ciia tram gbc trong dai tan khong cén

cap phép.

Dua vio cach thic thyuc hién c6 thé thir nim, theo c4ch thite thyc hién ¢6 thé thix
séu, thong tin didu khién duong xubng bao gdm théng tin diéu khién duong xubng thir
nhét va thong tin didu khién dudng xudng thir hai, thong tin chi thi lich trinh nim trong
thong tin didu khién dudng xubng thir nhit, thong tin chi thi thoi gian nam trong thong
tin didu khién duong xuéng tht hai, thong tin didu khién dudng xudng thir nhat nay
nim trong khoang tim kiém danh riéng cho ngudi ding va thong tin diéu khién duong

xudng thtt hai ndy nam trong khoang tim kiém cong cong.

Dua vao bét ky mdt trong sb khia canh tht hai hodic cac cach thirc thuc hién ¢
thé tir thi nhit dén tht sdu , theo cach thirc thuc hién c6 thé thi bay, tin hi¢u khdi tao
duoc st dung dé chi ra khoang thoi gian sin sang cla tram gdc trong dai tin khong can
cAp phép va c6 it nhat hai tin hi¢u khoi tao khéc nhau twong g v6i khoang thoi gian
khac nhau.

Dua vio cach thite thyuc hién c6 thé thir bay, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi

tam, it nhat hai tin hidu khoi tao khac nhau chi thi cdc khoang thoi gian khac nhau.

Dua vao bt ky mot trong sb cac cach thirc thyc hién tr th sau dén thir tam,
theo cach thie thuc hién tht chin, trong n ky hidu & dau khung con thtt hai, khdi g
con duogc cAu hinh d& giri thong tin didu khién duong xubng ma trén d6 khung con thi
nhét duoc 1ap lich, trong d6 khung con thtt hai nim trong khoang thoi gian va nim sau

khung con thir nhat nay.
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Dua vao bat ky mot trong s6 khia canh tht hai hodc cc cach thirc thuc hién c6
thé tir thir nhit dén thi chin, theo cach thire thuc hién ¢ thé thir muoi, tin hiéu khéi tao

chiém khoang thoi gian c6 dinh trong mién thoi gian.

Dua vao bét ky mot trong s6 khia canh thr hai hodc céc cach thirc thyc hién ¢6
thé tir thir nhit dén thir mudi, theo cach thire thuc hién c6 thé thir mudi mot, tin hiu
khéi tao giri di boi khdi giri 1a ddy trong it nhit mot day dd x4c 1ap trude.

Theo khia canh thir ba, séng ché @& xuat phuong phép giri dit liéu bao gbm: tram
gbc xac dinh khoang trong mién thdi gian clia céc tai nguyén thoi gian-tan s6 sén c6
trong dai tAn khéng can cip phép, trong d6 cic tai nguyén thoi gian-tdn sb sin c6 nay 14
cac tai nguyén thoi gian-tin sb lién tuc trong mién thoi gian; tram gbc gui thoéng tin
diu khién dudong xubng va dit liéu , trong d6 dit liéu nay nam trong khung con thit
nhét, khung con thir nhit nay 1a khung con dau tién trong khoang thoi gian, thong tin
diéu khién duong xubng nay nim trong kénh diu khién duong xudng, thong tin diéu
khién dudng xubng niy bao gdm théng tin chi thi lich trinh va thong tin chi thi vi tr,
thong tin chi thi lich trinh nay dugc sir dung dé chi thi vi tri trong mién tin s6 cua dit
lidu va thong tin chi thi vi trf dugc sir dung d& chi thi vi tri trong mién thoi gian cua dit
lidu.

Theo céch thirc thuc hién c6 thé thir nhat, khung con thi nhit bao gém N ky hiéu
trong mién thoi gian, trong d6 kénh diéu khién dudng xubng dugc dit trong n ky hiéu &
d4u khung con thir hai, va thong tin chi thi vi tri con dugce str dung dé chi thi ring khung
con thir nhit 14 khung con dimg truéc khung con thir hai; hodc kénh diéu khién duong
xudng nay duoc dit trong n ky hiéu cudi cing cta khung con thir nhét; trong d6 0 <n

<N, n va N déu la cac so tu nhién.

Dua vao cach thie thuc hién c6 thé thir nhét, theo cach thirc thuc hién 6 thé thir
hai, thong tin chi thi vi tri duoc sit dung d& chi thi ky hiéu bt ddu m cua dit lidu trong
khung con thir nhét trong mién thdi gian, va khi kénh didu khién duong xudng nim
trong n ky hidu & dau khung con thit hai, dit liéu & khung con tht nhét s& ndm gitra ky
hidu m va ky hiéu cudi cing ctia khung con thir nhit nay; hogc khi kénh diéu khién

duong xubng duge dit trong n ky hiéu cubi cling ctia khung con thir nhét, dit liéu trong
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khung con thit nhit s& dimg sau ky hiéu m va dimg truée kénh diéu khién dudng xudng
nay.

Dua vao bat ky mot trong s6 khia canh thir ba, cch thirc thuc hién c6 thé thir
nhét hogc thi hai, theo cach thire thuc hién c6 thé thir ba, thong tin diéu khién dudng
xubng con bao gém thong tin chi thi thoi gian, va thong tin chi thi thoi gian ndy duoc
sir dung dé chi ra khoang thoi gian sin sang cla tram gbc trong dai tan khong can cép
phép.

Dua vao cach thire thyc hién c6 thé thir ba, theo céch thirc thuc hién ¢4 thé thir
tu, thong tin diéu khién duong xudng bao gdm théng tin didu khién duong xubng thi
nhét va thong tin diéu khién duong xudng thit hai, thong tin chi thi lich trinh ndm trong
thong tin diéu khién dudng xudng thir nhét, théng tin chi thi thdi gian nim trong thong
tin didu khién dudng xubng thir hai, thong tin didu khién dudong xudng thir nhit nay
nim trong khoang tim kiém danh riéng cho ngudi dung va thong tin diéu khién duong

xuong thit hai ndy nam trong khoang tim kiém cong cong.

~ Duva vao cach thic thue hién ¢6 thé thir ba hodc thi tu, theo cach thitc thuc hién
c6 thé thtr nam, phuong phap nay con bao gdm viéc tram gbc tai n ky hiéu & dau khung
con thir hai giri thong tin diéu khién duong xuéng ma trén d6 khung con tht nhat dugc
14p lich, trong d6 khung con thir hai nay nim trong khoang thoi gian va nam sau khung

con thit nhét.

Theo khia canh tht tu, sang ché d& xuét tram gdc bao gdm: khéi xir Iy dugc cdu
hinh d xac dinh khoang trong mién thoi gian ctia céc tai nguyén thoi gian-tdn s6 sin c6
trong dai tAn khong can cip phép, trong d6 céc tai nguyén thoi gian-tan s6 sin c6 nay 1a
cac tai nguyén thoi gian-tin s lién tuc trong mién thoi gian; va khdi giri duge céu hinh
dé giri thong tin didu khién duong xubng va dit liéu, trong d6 dit liéu nay nim trong
khung con thir nhit, khung con thtt nhit nay la khung con dau tién trong khoang thoi
gian, thong tin didu khién dudng xudng nay nim trong kénh diéu khién dudong xudng,
thong tin diéu khién duong xudng nay bao gém thong tin chi thi lich trinh va thong tin
chi thi vi tri, théng tin chi thi lich trinh duoc sir dung dé chi thi vi trf trong mién tan s6
cua dit liéu va thong tin chi thi vi tri dugc sir dung dé chi thi vi tri trong mién thoi gian

cua dit liéu.
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Theo cach thire thue hién c6 thé thir nhét, khung con thtt nhit c¢6 N ky hi¢u trong
mién thoi gian, trong d6 kénh didu khién dwong xudng dugc dat trong n ky hiéu & dau
khung con thit hai, va thong tin chi thi vi tri con dugc sir dung dé chi ra rang khung con
thir nhét nay 14 khung con dung truéc khung con thi hai; hodc kénh diéu khién dudng
xubng duogc dit trong n ky hiéu cudi ciing cia khung con thtr nhét ndy; trong d6 0 <n

<N, nva N déu la s tu nhién.

Dua vao c4ch thitc thyc hién c6 thé thir nhét, theo céch thirc thuc hign c6 thé thir
hai, théng tin chi thi vi tri dugc sir dung d& chi thi ky hi¢u bit ddu m cia dit liéu trong
khung con thir nhit trong mién thoi gian, va khi kénh diéu khién dudng xudng nim
trong n ky hiéu & ddu khung con thir hai, dit liéu & khung con thir nhit s& nim gitta ky
hiéu m va ky hiéu cudi cing cta khung con thir nhét nay; hodc khi kénh diéu khién
duong xudng duoc dit trong n ky hidu cudi ciing ciia khung con thir nhat, dit li¢u trong
khung con thir nhit nay s& ding sau ky hiéu m va ding truéc kénh didu khién duong

xuong.

Dua vao bit ky mot trong sb khia canh tht tu, cach thirc thuc hién cé thé thi
nhét hogc thtt hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi ba, thong tin diéu khién dudng
xudng con bao gdm théng tin chi thi thoi gian, va thong tin chi thi thoi gian nay dugce
stt dung dé chi ra khoang thdi gian sin sang clia tram gbc trong dai tn khong can cip
phép.

Dua vao cach thic thyuc hién c6 thé thit ba, theo cach thire thye hién c6 thé thu
tu, thong tin didu khién duong xudng bao gdm théng tin didu khién duong xubng thi
nhét va thong tin diéu khién duong xubng th hai, thong tin chi thi lich trinh nim trong
thong tin didu khién duong xudng thir nhét, thong tin chi thi thoi gian nim trong thong
tin diéu khién duong xudng thir hai, théng tin diéu khién duong xubng thir nhét nay
ndm trong khoang tim kiém danh riéng cho ngudi ding va thong tin didu khién duong
xudng thir hai niy ndm trong khoang tim kiém cong cong.

Dua vao cach thie thuc hién cé thé thir ba hodc thi tu, theo cach thic thuc hién
c6 thé thit nam, trong n ky hiéu & ddu khung con tht hai, khéi giri con duge cau hinh dé
gl thong tin didu khién dudong xuéng ma trén d6 khung con thir nhét dugc 1ap lich,

khung con thi hai ndm trong khoang thoi gian va ndm sau khung con thir nhét nay.
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Theo khia canh thir nim, séng ché dé xuét phuong phép nhan dit liéu bao gom:
thiét bi ngudi dung thuc hién tach trén kénh didu khién dudng xudng dé thu dugc thong
tin didu khién duong xubng, trong d6 thdng tin didu khién duong xudng niy bao gdm
thong tin chi thi lich trinh va théng tin chi thi lich trinh nay duoc sir dung dé chi thi vi
tri trong mién tan sb cua dir liéu d& dugc 1ap lich trong khung con tht nhét; thiét bi
ngudi dung xac dinh vi tri trong mién thoi gian cta dit lidu trong khung con thu nhét
dua theo thong tin chi thi vi trf trong kénh didu khién dudng xudng hogc theo tin hiéu
khoi tao nhan dugc trong dai thn khong can cip phép ndm trude kénh diéu khién duong
xudng, trong d6 thong tin chi thi vi tri nay dugce st dung @& chi thi vi tri trong mién thoi
gian ciia dit liéu & khung con thir nhét; va thiét bi ngudi ding nhan dit ligu trong dai tin
khong can cip phép theo vi tri trong mién tAn sé va vi tri trong mién thoi gian cta dit
lidu.

Theo céch thirc thuc hién c6 thd thir nhét, trude khi thiét bi ngudi dung thyc hién
tach trén kénh didu khidn dudng xudng dé thu dugc thong tin diéu khién dudng xudng,
phuong phép theo sdng ché con bao gdm viée thiét bi ngudi ding nhén tin higu khéi tao
trong dai tn khong can cép phép, trong d6 tin hiéu khdi tao nay la day trong it nhit mot

day da xac lap trude.

Dua véo cach thire thuc hién c6 thé thir nhit, theo céch thuc thuc hién c6 thé thu
hai, truée khi thiét bi ngudi ding thyc hién tach trén kénh diéu khién dudng xudng dé
thu duoc thong tin didu khién dudng xubng, phuong phép nay con bao gbm : sau khi
nhan duoc tin hiéu khéi tao, thiét bi ngudi dung xac dinh vi tri clia kénh diéu khién

duong xudng trong dai tin khong can cip phép theo tin hiéu khéi tao.

Dua vio céch thite thyc hién c6 thé thir hai, theo céch thic thye hién c6 thé thir
ba, khung con bao gébm N ky hi¢u trong mién thoi gian, va kénh diéu khién duong
xudng dugc dit trong n ky hiéu phia sau tin hiéu khéi tao; hodc kénh diéu khién duong
xuéng dugc dit trong n ky hi¢u cudi cling ctia khung con cé tin hi¢u khoi tao; hodc
kénh diéu khién duong xubng 12 kénh didu khién dudong xudng vat 1y ning cao, kénh
didu khién duong xubng vét ly nang cao nay dugc dat trong khung con c6 tin hi¢u khdi

tao, va kénh diéu khién duong xudng vat 1y nang cao ndy dugc dit trong ky higu ding

-11-



25852

sau tin hiéu khéi tao; trong d6 khung con thir nhét 13 khung con c6 tin hi¢u khéi tao, 0

<n <N, n va N déu la so tu nhién.

Dua vao cach thirc thyc hién c6 thé thit ba, theo cach thirc thuc hién cé thé thu
tu, vide thiét bi ngudi dung x4c dinh vi tri trong mién thoi gian ctia dit liéu trong khung
con thir nhit dua theo tin hidu khéi tao dimg truée kénh diéu khién dudng xudng bao
gdm: thiét bi nguoi dimg xé4c dinh ky hiéu c6 chira tin hiu khéi tao; va thiét bj ngudi
dung x4c dinh ky hiéu c6 chtra dit li¢u trong khung con thi nhét, dua theo ky hiéu ¢
chtra tin hidu khéi tao va ky hiéu ¢6 chira kénh didu khién duong xudng.

Dua vao cach thirc thuc hién céd thé tht ba, theo cach thuc thuc hién c6 thé tha
nim, thong tin chi thi vi tri dugc sir dung dé chi thi ky hi¢u bat dau m cta dit lidu trong
khung con thir nhit trong mién thoi gian, va viée thiét bi nguoi ding x4c dinh vi tri
trong mién thoi gian ctia dit liéu trong khung con thir nhét dya theo thong tin chi thi vi
tri trong kénh diéu khién dudng xubng bao gdm: khi kénh didu khién dudong xudng
duoc @it trong n ky hiéu dimg sau tin hiéu khéi tao, thiét bi nguoi dung xac dinh rang
dit liéu trong khung con thir nhit nim giita ky hiéu m va ky hiéu cubi ciing ctia khung
con thir nhit ndy; hoiic khi kénh diéu khién duong xuéng dugc dat trong n ky hiéu cudi
cung ctia khung con c6 tin hiéu khéi tao, thiét bj nguoi ding x4c dinh ring dit lidu trong
khung con thit nhét nim gitta ky hiéu m va ky hiéu dtng truéc kénh diéu khién dudng

xudng nay.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé thir séu, kénh didu khién duong xubng dugc dit
trong n ky hiéu cudi cliing ctia khung con da dugc tach, va khung con thir nhét 13 khung

con c¢6 chira kénh diéu khién dudong xudng nay.

Theo cach thic thuc hién ¢6 thé thi bay, vide thiét bi ngudi ding thuc hién tach
trén kénh diéu khién dudong xudng dé thu dugc thong tin diéu khién duong xubng bao
gdm: thiét bi ngudi ding thuc hién téch trén kénh diéu khién dudng xudng thit nhat va
kénh didu khién duong xuéng thit hai, trong d6 kénh didu khién dudng xudng thi nht
nay dugc dat trong n ky hiéu & diu khung con da dugce tach, va kénh diéu khién duong
xubng th hai nay nim trong n ky hiéu cudi ciing ctia khung con d3 duge tach, va néu

thu dugc thong tin didu khién dudng xubng trong kénh diéu khién duong xudng tha hai
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thi thong tin diéu khién duong xudng niy bao gdm thong tin chi thi lich trinh, va khung

con thtt nhét 1a khung con ¢6 chira kénh diéu khién dudng xubng nay.

Dua vao cach thirc thyc hién c6 thé thtr sau hodc thir bay, theo cach thirc thuc
hién c6 thd thir tam, théng tin chi thi vi tri dugc st dung d& chi thi ky hiéu bat dau m
cua dit liéu trong khung con thir nhét trong mién thoi gian, va viée thiét bi nguoi ding
xéc dinh vi tri trong mién thdi gian clia dit liéu trong khung con thir nhét nay dua theo
thong tin chi thi vi tri trong kénh diéu khién duong xubng bao gdm: thiét bi ngudi ding
xac dinh rf‘?mg dit liéu trong khung con thu nhit ndm gitta ky hiéu m va mot ky hiéu

dimg trudce kénh didu khién dudng xudng.

Theo cach thie thuc hién c6 thé thi chin, viée thiét bi nguoi dung thuc hién tach
trén kénh didu khién dudng xubng dé thu dugc thong tin diéu khién dudng xudng bao
gdm: thiét bi ngudi dimg thwc hién tich trén kénh didu khién dudng xudng dé thu dugc
thong tin diéu khién dudng xudng, trong d6 kénh didu khién dudng xudng nay duoc dit
trong n ky hi¢u & dau khung con di duge tach, va khi thong tin diéu khin duong xudng
ndy ¢ chira théng tin chi thi vi tri, thiét bi nguoi dung x4dc dinh rang khung con thi

nhit dimg trude khung con ¢6 chira kénh diéu khién duong xudng nay.

Dua vao céach thitc thyuc hién co thé thtt chin, theo cach thitc thuc hién c6 thé thu
mudi, théng tin chi thi vi tri dwoc sir dung dé chi thi ky hiéu bat ddu m ciia di liéu trong
khung con thtr nhit trong midn thoi gian, va viéc thiét bi ngudi ding xéac dinh vi tri
trong mién thoi gian cua dit liéu trong khung con thir nhit nay dua theo thong tin chi thi
vi tri trong kénh didu khién dudng xudng bao gOm: thiét bi ngudi dung xéc dinh rang
dir liéu trong khung con thir nhét nim giita ky hiéu m va ky hiéu cubi cling ctia khung

con thir nhét.

Dua vao bat ky mot trong s6 khia canh thit nim hogc céc cach thire thuc hién c6
thé tir th(t nhit dén tha mudi, theo cach thirc thyc hién c6 thé tht mudi mot, thong tin
didu khidn duong xudng con bao gdm thong tin chi thi thoi gian va thong tin chi thi thoi
gian nay duoc str dung d2 chi ra khoang thoi gian sin sang cua tram gbc trong dai tan

khong cin cap phép.

Dua vao cach thie thuc hién ¢ thé thitr mudi mdt, theo cach thic thuc hién cd

thé thir mudi hai, thong tin didu khidn duong xubng bao gdm thdng tin diéu khién
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duong xubng thi nhit va thong tin didu khién dudng xubng thir hai, thong tin chi thi
lich trinh nim trong thong tin diéu khién dudng xudng thtr nhit, thong tin chi thi thoi
gian nim trong thong tin didu khién dudng xudng thir hai, thong tin didu khién duong
xudng thir nhét nay nim trong khoang tim kiém danh riéng cho ngudi ding va thong tin

diéu khién duong xudng thi hai nay nam trong khoang tim kiém cong cong.

Dua vao bit ky mdt trong sb khia canh tht nim ho#c cac cach thitc thuc hién c6
thé tir thir nht dén thit nim, theo cach thuc thuc hién c¢6 thé thir mudi ba, tin higu khoi
tao dugc sir dung dé chi ra khoang thoi gian sin sang clia tram gdc trong dai tan khong
can cAp phép va c6 it nhét hai tin hiéu khoi tao khac nhau tuong tmg véi khoang thoi

gian khac nhau.

Dua vao bét ky mot trong sé cac céch thirc thuc hién c6 thé tir thir mudi mot dén
thir mudi ba, theo cach thic thuc hién c6 thé thir mudi bbn, phuong phap ndy con bao
gbm: thiét bi nguoi ding trong n ky hiéu & d4u khung con thir hai thyc hién tach trén
kénh didu khién dudng xubng ma trén d6 khung con thir hai dugc 14p lich, trong do6

khung con thir hai ndy ndm trong khoang thdi gian va nim sau khung con thir nhét.

Dua vao bét ky mt trong sé khia canh thit nim hogc céc cach thire thuc hién c6
thé tir thir nhit dén thir mudi bdn, theo cach thirc thuc hién c6 thé thtt muoi lim, tin

hiéu khdi tao chiém khoang thoi gian ¢b dinh trong mién thoi gian.

Theo khia canh thtr sdu, sang ché d& xudt thiét bi ngudi ding bao gdm: khéi xir
Iy dwoc céu hinh dé thyc hién tach trén kénh didu khién duong xudng dé thu dugc
thong tin diéu khién dudng xudng, trong d6 thong tin diéu khién duong xubng niy bao
gff)m thong tin chi thi lich trinh va théng tin chi thi lich trinh nay dugc st dung dé chi
thi vi tri trén mién tin s6 cta dit liéu d& dugc 1ap lich trong khung con thir nhét, trong
d6 khdi xtt 1y con duogc cdu hinh d& x4c dinh vi tri trong mién thdi gian cua di ligu
trong khung con thit nhdt da theo thong tin chi thi vi tri trong kénh diéu khién dudng
xubng hoic theo tin hiéu khéi tao nhén dugc trong dai tan khong can cdp phép nam
trude kénh diéu khién duong xudng, trong d6 thong tin chi thi vi tri nay dugc sir dung
@ chi thi vi tri trong mién thoi gian cta dit liéu & khung con thit nhét; va khéi nhan
duoc cAu hinh d& nhén dit liéu trong dai tan khong can cAp phép theo vi tri trong mién

tan soO va vi tri trong mién thoi gian cta dit lidu.
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Theo céach thirc thuc hién c6 thé thir nhét, truée khi khdi xtr ly thuc hién tich
trén kénh didu khién dudng xubng dé thu dugc thong tin diéu khién duong xudng, khdi
nhan con bao gdm: nhén tin higu khoi tao trong dai tn khong cin cép phép, trong d6

tin hi€u khdi tao nay la day trong it nhét mot day da xac lap trude.

Dua vao céch thie thue hién c6 thé thir nhat, theo cach thiic thuc hién c6 thé thir
hai, truée khi khéi xit 1y thuc hién tach trén kénh didu khién duong xudng dé thu duoc
thong tin didu khién dudong xudng, khdi xir Iy con bao gdm: sau khi nhan duge tin hiéu
khoi tao, khdi xir ly xac dinh vi tri cta kénh diéu khién dudng xudng trong dai thn

khong can cap phép theo tin hidu khoi tao niy.

Dua vio céch thire thyc hién c6 thé th hai, theo c4ch thirc thyc hién ¢6 thé thir
ba, khung con bao gdm N ky hidu trong mién thdi gian, va kénh didu khién duong
xuéng dugc dat trong n ky hiéu phia sau tin hiéu khéi tao; hogc kénh diéu khién dudng
xudng dugc dit trong n ky hiu cudi ciing ctia khung con c6 chita tin hi€u khdi tao;
hodc kénh didu khién dudng xudng 1a kénh didu khién dudng xubng vit 1y nang cao,
kénh diéu khién duong xudng vit Iy ndng cao nay dugc dit trong khung con c6 chira tin
hiéu khéi tao, va kénh didu khién duong xudng vat Iy ning cao nay dugc dat trong ky
hiéu ding sau tin hiéu khoi tao; trong d6 khung con thir nhét 1a khung con cé chira tin

hiéu khai tao, 0 <n <N, n va N d€u 1a céc so tu nhién.

Dua vao cach thirc thuc hién co thé thi ba, theo cach thtrc thuc hién co thé tha
tu, viéc khdi xir Iy x4c dinh vi tri trong mién thdi gian cta dit liéu trong khung con thi
nhét dua theo tin hiéu khoi tao d duogc nhan ding trude kénh diéu khién duong Xuéng
bao gdm: khéi xir Iy xac dinh ky hiéu ¢6 chira tin higu khoi tao; va khdi xir 1y xdc dinh
ky hiéu c6 chira dit li¢u trong khung con thi nhét, dya theo ky hiéu cé chira tin hiéu
khoi tao va ky hiéu ¢6 chira kénh didu khién duong xuéng.

Dua vao céch thirc thyc hién cé thé tht ba, theo cach thire thuc hién cé thé thu
nim, thong tin chi thi vi trf dugc sir dung d& chi thi ky hi¢u bat ddu m cta dit liéu trong
khung con thir nhit trong mién thoi gian, va viée khéi xir ly x4c dinh vi tri trong mién
thoi gian cta dit li¢u trong khung con thir nhit dua theo thong tin chi thi vi tri trong
kénh diéu khién dudng xubng bao gdm: khi kénh diéu khién dudng xudng dugc dit

trong n ky hiéu dung sau tin hiéu khéi tao, khéi xir ly x4c dinh réng dit liéu trong khung
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con thir nh4t nim gitta ky hiéu m va ky hiéu cubi ciing ctia khung con thit nhét; hoic
khi kénh diéu khién duong xubng dugc dit trong n ky hidu cubi cling ctia khung con c6
chtra tin hi€u khoi tao, khdi xtr ly xac dinh r%mg dit liéu trong khung con thit nhét nam
gitta ky hidu m va ky hidu dimg trude kénh didu khién dudng xudng nay.

Theo céch thirc thuc hién c6 thé tha séu, kénh diéu khién duong xudng dugc dit
trong n ky hiéu cudi ciing ctia khung con da dugc tach, va khung con thir nhét 13 khung

con ¢6 chira kénh diéu khi€n dudong xudng.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé thi bay, viéc khdi xtr Iy thyc hién tach trén kénh
didu khién dudng xudng dé thu dugc thong tin didu khién dudng xubng bao gom: khdi
xtt Iy thuc hién tach trén kénh didu khién dudng xuéng thir nhat va kénh diéu khién
duong xudng thir hai, trong d6 kénh diéu khién dudng xudng thu nhét nay duge dit
trong n ky hiéu & diu khung con da dugc tach, va kénh diéu khién dudng xubng thi hai
ndy nim trong n ky hiéu cubi cling ctia khung con da dugc tach, va néu thu dugc théng
tin didu khién dudng xuéng trong kénh didu khién duong xudng thir hai thi thong tin
diéu khién dudng xubng nay bao gdm thong tin chi thi lich trinh, va khung con thur nhét

12 khung con ¢6 chira kénh diéu khién duong xudng.

Dua vao céch thirc thuc hién c6 thé thir sau hodc thir bay, theo cach thirc thuc
hién c6 thé thit tam, thong tin chi thi vi tri dugc st dung dé chi ra ky hiéu bt dau m cta
dit liéu trong khung con thit nhét trong mién thoi gian, va viée khéi xir 1y xéc dinh vi tri
trong mién thoi gian cta dit liéu trong khung con thi nhéit nay dua theo thong tin chi thi
vi trf trong kénh didu khidn dudng xubng bao gdm: khdi xtr Iy xac dinh ring dir liu
trong khung con thur nhét nim gitta ky hiéu m va ky hiéu dimg trudc kénh didu khién

duong xudng nay.

Theo cach thire thuc hién c6 thé tht chin, viée khdi xur ly thuc hién tach trén
kénh didu khién dudong xubng dé thu duge thong tin diéu khién duong xubng bao gbm:
khéi xtr 1y thye hién tach trén kénh didu khién duong xuéng dé thu duge thong tin diéu
khin dudng xudng, trong d6 kénh didu khién duong xudng nay duge dat trong n ky
hiéu & dAu khung con di dugc téch, va khi thng tin didu khién duong xuéng bao gdm
thong tin chi thi vi tri, khéi xir I xac dinh ring khung con thtr nhit démg trude khung

con c6 chita kénh di€u khién duong xudng nay.
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Dua vao cach thire thyc hién c6 thé thi chin, theo cach thie thuc hién c6 thé thir
mudi, thong tin chi thi vi tri dugc st dung @& chi thi ky higu bat diu m ciia dit liéu trong
khung con thu nhét trong mién thoi gian, va viéc khéi xir 1y xé4c dinh vi tri trong mién
thoi gian cta dit liéu trong khung con thir nhit ndy dua theo thong tin chi thi vi tri trong
kénh diéu khién dudng xubng bao gbm: khéi xir ly xac dinh rang dit liéu trong khung

con thir nhat nam gitra ky hiéu m va ky hiéu cubi cling ctia khung con thi nhét nay.

Dua vao bt ky mot trong sb khia canh thir sdu hodc cac cach thirc thyc hién c6
thé tir thir nhit dén thtt mudi, theo cach thue thuc hién c¢6 thé thir mudi mot, thong tin
diéu khién dudng xudng con bao gdm thong tin chi thi thdi gian va thong tin chi thi thoi
gian ndy duoc st dung dé chi ra khoang thoi gian s&n sang cua tram gbc trong dai tin

khong cén cap phép.

Dua vao cach thirc thuc hién c6 thé thtt mudi mot, theo cach thirc thue hién c6
thd thtt mudi hai, thong tin didu khidn duong xubng bao gdm thong tin didu khién
dudong xudng thir nhit va thong tin didu khién duong xubng thir hai, théng tin chi thi
lich trinh ndm trong thong tin diéu khién duong xudng thir nhét, théng tin chi thi thoi
gian ndm trong thong tin didu khidn dudng xubng thir hai, thong tin diéu khién duong
xubng thir nht ndy nim trong khoang tim kiém danh riéng cho nguoi ding va thong tin

diéu khién duong xudng thir hai ndy nam trong khoang tim ki€ém cdng cong.

Dua vao bat ky mot trong s6 khia canh tht nhét hodc céc cach thire thyuc hign c6
tha tir thir nhat dén thir nm, theo céch thirc thuc hién c6 thé thir mudi ba, tin hiu khéi
tao dugc st dung dé chi ra khoang thoi gian san sang clia tram gbc trong dai tan khong
cAn cAp phép va c6 it nhét hai tin hiéu khoi tao khac nhau twong tmg véi khoang thoi

gian khac nhau.

Dua vio bit ky mot trong sé cac céch thuc hién ¢6 thé tir thir mudi mot dén thu
mudi ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé th mudi bdn, thiét bi ngudi ding con bao
gém: khéi xtr Iy trong n ky hiéu & d4u khung con thir hai thuc hién viéc tach trén kénh
didu khién duong xubng ma trén d6 khung con thir hai dugc 14p lich, trong d6 khung

con thit hai ndy nim trong khoéng thoi gian va nam sau khung con thu nhat.
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Dua vao bat ky mdt trong s6 khia canh thir sdu hodic cac cach thire thue hién c6
thd tir thtt nhit dén tha muoi bdn, theo cach thie thuc hién c¢6 thé thd mudi ldm, tin

hiéu khéi tao chiém khoéang thoi gian ¢b dinh trong mién thoi gian.

Trong cac giai phap k¥ thuat da biét, tram gdc chi gui tin hiéu khdi tao sau khi
xé4c dinh duge khoang trong mién thoi gian cua céc tai nguyén thoi gian-tin s6 sin c6
trong dai tin khong can cip phép. Tin hidu khdi tao trong cac giai phép k¥ thuat da biét
duoc st dung dé chi chiém kénh, va thiét bi ngudi ding khong thé nhan dit ligu hoc
thong tin lich trinh khi tin hi¢u khéi tao dang chiém kénh. Tuy nhién, theo cc phuong
4n ca sang ché nay, sau khi tram gbc x4c dinh dugc khoang trong mién thoi gian clia
céc tai nguyén thoi gian-tan s sén c6 trong dai tn khong can cip phép, tram gbe nay
s& giri tin hiéu khdi tao trong khung con thi nhét trong khoang thoi gian do, va sau do,
gui thong tin didu khién duong xudng va dit liéu; hodc tram gdc nay s& giri thong tin
diéu khién dudng xubng va dit liéu trong khung con thir nhét trong khoang thoi gian do.
Dit liéu nay ndm trong khung con thir nhét. Do do, it nhat dit liéu nay dugc glri trong

khung con thtt nhat, d€ cai thién viéc sir dung dai tan.
M6 ta van tat cac hinh vé

Dé& mo ta rd rang hon céc gidi phép k¥ thudt trong cac phuong én cua sang ché
nay, sau day s€ trinh bay ngin gon v& cac hinh v& kém theo cin thiét dé md ta céc
phuong 4n nay hodc cac giai phap k¥ thuét da biét. Hién nhién, cac hinh v& kém theo
trong phan mo ta dudi day chi thé hién mot s6 phuong 4n cia sang ché nay, va ngudi c6
trinh d6 k¥ thudt trung binh trong linh vuc nay van ¢6 thé suy ra dugc cac hinh v& khac

tlr nhitng ban v& kém theo nay ma khong can céac 0 gang sang tao.

Fig.1 12 hinh v& the hién so d6 cau tric clia cac khung con cta song mang khong

can c_ép phép theo mdt phuong 4n cuia sang ché;
Fig.2 1a hinh v& thé hién so dd ctia hé thdng theo mot phuong én clia sang ché;
Fig.3 12 hinh v& thé hién phuong phap giri dit liéu theo mdt phuong 4n ciia séng ché;
Fig.4 1a hinh vé th8 hién tram gdc theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién phuong phép gt dir liéu theo mdt phuwong 4n cua sang

I4
A

cheé;
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Fig.6 13 hinh vé& thé hién tram gdc theo mét phuong én ctia sing ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién phuong phép giri di liéu theo mdt phuong én clia séng

ché:
Fig.8 1a hinh v& thé hién thiét bi ngudi dung theo mt phuong 4n ciia séng ché;

Fig.9 13 hinh v& thé hién so do céu trac cua khung con clia song mang khong cén

cAp phép theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.10 1a hinh v& thé hién so d6 céu tric cia khung con ciia séng mang khong

can cap phép theo mot phuong 4n clia sang ché; va

Fig.11 la hinh v& thé hién so dd céu tric ctia khung con clia song mang khong

can cip phép theo mdt phuong 4n clia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac giai phap k§ thuét trong cac phuong an cia sang ché s& duge mo ta
mdt cach rd rang va dy du duya trén cc ban v& kém theo trong céc phuong an cuia sang
ché. TAt nhién, c4c phuong an dugc mé ta chi 1a mot s ma khong phai 1a tit cé cac
phuong an cuia sang ché. T4t ca cac phuong 4n khéc duge suy ra boi ngudi 6 trinh do
k¥ thudt trung binh trong linh vuc ndy dua trén cac phuong 4n cua sang ché ma khéng

can cac ¢ ging sang tao s& nam trong pham vi bdo hd cua sang ché nay.

CAn hiéu ring cac giai phép k¥ thudt ciia sang ché nay c6 thé dugce 4p dung cho
nhidu hé théng truyén thong khac nhau nhu hé théng da truy cép phén chia theo ma
(Code Division Multiple Access - CDMA), hé théng da truy cép phan ma bang rdng
(Wideban Code Division Multiple Access - WCDMA), dich vu v6 tuyén goi tong hop
(General Packet Radio Service - GPRS), hé théng LTE, hé¢ théng (Long Term Evolution
Advanced - LTE-A) va hé thong vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile
Telecommunications System - UMTS). Diéu nay khong bi gi6i han trong cac phuong
&n cta sang ché nay. Tuy nhién, dé mo6 ta dé dang hon, cdc phuong an ciia sing ché nay

duoc mo ta bﬁng cach stir dung h¢ théng LTE lam vi du.

- Fig.lla hinh v& thé hién so dd cdu triic ctia cac khung con cia song mang khong
can éép phép. Fig.1 thé hién séng mang chinh da duoc cip phép va séng mang phu
khéng can cap phép. Cac s6 khung tuong Ung v&i song mang chinh dd duge cép phép
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va céc sd khung tuong Ung véi séng mang phu khong can cip phép 1a gidng nhau va
céc bién khung tuong g v6i séng mang chinh d dugc cap phép duge canh thing véi
cac bién khung twong ing voi song mang phu khong can cip phép. Sau khi quy trinh
ECCA dugc thuc hién trén séng mang phu khong can cAp phép (tt nhién, hodc sau khi
quy trinh CCA dugc thyc hién, ¢ ddy Fig.1 dugc md ta vai vi du st dung ECCA), di
liéu duge truyén di bang séng mang phu khong can cAp phép nay. Do diém két thuc ca
ECCA thyc hién bai tram gbc trén dai tin khong can cip phép khong tring véi bién cta
khung con, khoang thoi gian tir diém két thic qué trinh ECCA t6i khung con 0 la khung
con thidu hut, va dit lidu khong thé duoe truyén di. Trong céc giai phap ky thudt da biét,
viéc g tin hiéu khoi tao trong giai doan nay duge dé xuét. Tin hiéu khéi tao duge st
dung dé giit cho tram gbc chiém tai nguyén kénh trén d6 c6 chira séng mang phu khong
can cép phép. Cu thé, trong giai doan gui tin hiéu khéi tao, tram gbc nay khong thé giri
théng tin lich trinh hodc dit liéu cu thé dén ngudi ding. Do d6, thiét bi ngudi ding
khong thé nhan dit liéu hodc thong tin lich trinh khi tin hiéu khdi tao dang chiém song
mang phu khéng can cAp phép nay. Do d6, thdng tin lich trinh hogc thong tin dit liéu
khong thé dugc gl trong khung con c6 chira ECCA. Diéu nay gay lang phi tai nguyén
dai tAn khong can cép phép.

Fig.2 1a hinh v& thé hién so dd dai cuong ctia hé théng theo mdt phuong an cua
sang ché. Hé thdng dugc 4p dung trong phuong 4n nay clia sng ché bao gbém tram gbe

va UE.

Tram gdc dugc dé xudt trong phuong 4n nay cia sang ché ¢6 thé 1a NodeB (NB)
trong UMTS hodc eNodeB (eNB) trong LTE. Tram géc giao tiép v4i UE, nhén dit liéu
tr UE va g dit lidu dén bo didu khién tram gbe hogc thiét bj mang 181, hoge g dit
lieu dén mot tram gdc chinh tuong img, rdi sau d6 tram gbc chinh nay gti dit lidu dén

bd diéu khién tram goc hogc thiét bi mang 13i.

UE dugc dé xuit trong phuong 4n nay ctia sang ché nay c6 thé 14 tram di dong
(Mobile Station - MS), du cudi di dong, dién thoai di dong, may thu phat cam tay, thiét
bi cAm tay, hodc céc thiét bi tuong tu.

Vi dy, nhu dugc thé hién trong Fig.2(a), tram gbc nay giao tiép voi UE nho st
dung soéng mang chinh da dugc cap phép 1 va séng mang phu khong can cép phép 2, va
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tram géc nay gui dit liu dén mang 18i. Nhu dugc thé hién trong Fig.2(b), tram géc 1
giao tiép véi UE nho sir dung séng mang chinh da dugc cap phép 1, va tram gbe 2 giao
tiép v6i UE nho st dung séng mang chinh d& duoc cAp phép 2 va séng mang phu khong
can cAp phép 3. Tram gdc 2 nay giao tiép voi tram gde 1. Tram gbc 1 nay 1a tram gbc
chinh. Do d6, tram géc 1 giri dit liéu dén mang 18i. Nhu duoc thé hién trong Fig.2(c),
tram gbc giao tiép véi UE nho st dung séng mang chinh da duoc chp phép 1 va song
mang phu khong can cip phép 2, tram gbc nay giri dit liéu dén mang 151 nho st dung b

diéu khién tram goc.

Céc phuong 4n cua sang ché nay dua trén cac kién trac hé thdng néu trén. Can
luu y rang cac phuong an va céac dac diém trong phwong 4n ndy c6 thé duoc két hop véi

nhau néu khéng cé mau thuan.

Fig.3 thé hién phuong phép giri dit lidu theo mét phuong 4n ciia séng ché, va

phuong phap nay bao gbm céc budc sau:

Buéc 31: Tram gbc xac dinh khodng trong mién thoi gian cla cac tai nguyén
thoi gian-tin s6 sin c6 trong dai tan khong can cap phép. Cac tai nguyén tan s0-thoi

gian sin c6 1a céc tai nguyén thoi gian-tan s0 lién tuc trong mién thoi gian.

Budce 32: Tram gbc g tin hidu khéi tao trong khung con thi nhét trong khoang

thoi gian nay. Khung con thir nhAt 12 khung con dau tién trong khoang thoi gian nay.
Budc 33: Tram gbc gui thong tin didu khién dudong xudng va dit liéu sau khi da
gui tin hi¢u khoi tao.
Dit liéu ndm trong khung con dAu tién. Thong tin didu khién duong xubng bao
¢dm thong tin chi thi lich trinh. Théng tin chi thi lich trinh nay duoc sir dung dé chi thi

vi tri trong mién tan so cta dit li¢u.

Trong cac giai phap k¥ thuat da biét, tram géc chi gui tin hiéu khoi tao sau khi
xac dinh dugc khoang trong mién thoi gian clia cic tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 sén ¢6
trong dai tAn khong cin cAp phép. Tin hiéu khéi tao trong céc giai phap k¥ thuat da biét
chi chiém kénh. Do d6, tram gbc khac khong thé chiém kénh nay. Tuy nhién, thiét bi
nguoi dung khong thé nhan dit liéu hozc thong tin lich trinh khi tin hi¢u khéi tao dang

chiém kénh. Tuy nhién, trong phuong 4n nay cla sdng ché, sau khi tram gdc xéc dinh
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duoc khoang trong mién thoi gian clia céc tai nguyén thoi gian-tin s sin c6 trong dai
tAn khong cin cip phép, tram gbc s& giri tin hidu khéi tao trong khung con thir nhét
trong khoang thdi gian d6, va sau d6 giri thong tin diu khién duong xubng va dit liu.
Dit liéu nay nam trong khung con dAu tién. Do do, it nhét dit lidu cling duge gl trong

khung con thir nhét, d& tranh ling phi tai nguyén dai tan va cai thién viéc st dung dai

tAn.
Theo modt phuong an tly y, tin hiéu khai tao 1a diy trong it nhit mot day da xac
lap trude.

Theo mdt phuong an tuy y, viéc tram gbc xac dinh khoang trong mién thoi gian
cla cac tai nguyén thoi gian-tan s s&n c6 trong dai tAn khong cin cép phép bao gdm:
trude tién tram gbe xac dinh biang cich nghe xem c6 tin hiéu nao dang dugc gl trén
kénh khong day c6 chira song mang chinh hay khong, va néu khong c6 thiét bi nao khic
dang str dung kénh khong day nay, tram gbe quyét dinh rang tin hiéu c6 thé duoc giri di
bang cach sir dung séng mang chinh nay. Tuy y, tram gbec ¢ th yéu cau mot khoang
thri gian xit 1y d& chudn bi tin hidu cAn giri. D& ngan chan viée mot thiét bi khéc chiém
mét kénh trong khoang thoi gian xir 1y ndy, tram gdc c6 thé phat ndi dung nhét dinh véi
cong suit nhét dinh trén kénh trong khoang thoi gian nay. Trong trudng hop nay, can
xé4c dinh ring khoang trong mién thoi gian cla céc tai nguyén thoi gian-tin s6 sin ¢6
trong dai tAn khéng cn cép phép bit dAu ngay sau khi ndi dung nhat dinh nay dugc

truyén di.

Tuy y, tin hi¢u khéi tao ¢ thé cu thé 13 day da xac lap trude. Tram géc gui tin
hiéu khai tao béng cach sir dung diy da xac ldp trude nay, va thiét bi nguoi ding thyc
hién viéc tach tin hiéu khdi tao theo ddy da xéc lap trude nay. Day khoi tao da xac lap
trude nay c6 thé duogc dit trude trong thiét bi ngudi dung hodc c6 thé duoc nhan trong
mot ban tin dén tir tram géc. Tuy y, co thé tdn tai mbi quan hé anh xa nhit dinh gitta
day khéi tao va dai tAn khong can cAp phép, dé dua theo day nay thiét bi nguoi ding
x4c dinh tin hi€u bao gém tin hiéu khdoi tao 1a tin hi€u cua té bao dang phuc vu tuong

Umng véi séng mang phu khong can cép phép.

Tuy y, khung con thir nhit gdm c6 N ky hiéu trong mién thoi gian. Kénh diéu

khién dudng xudng duoc dit trong n ky hiéu phia sau tin hiéu khoi tao.
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Khi kénh didu khién dudng xudng dugc dit trong n ky hiéu phia sau tin hi¢u

khoi tao, dit liéu duoc dat trong ky hiéu phia sau kénh diéu khién duong xudng.

Tuy y, kénh diéu khién duong xudng dugc dit trong n ky hiéu cubi cling clia

khung con cé chira tin hi¢u khdi tao.

Khi kénh diéu khién dudng xubng dugc dit trong n ky hiéu cudi cting ctia khung
con ¢6 chira tin hiéu khéi tao, dit liéu s& ndm trong ky hiéu dat gitta tin hiéu khoi tao va

kénh diéu khién duong xubng.

Tdy ¥, kénh didu khién duong xuéng 12 kénh diéu khién duong xudng vit ly
néng cao (Enhanced Physical Downlink Control Channel - EPDCCH). Kénh diéu khién
dudmg xubng vat 1y ning cao nay dwoc dat trong khung con ¢6 chira tin hiéu khéi tao,
va kénh didu khién dudng xubng vat ly ning cao nay dugc dat trong ky hiéu phia sau
tin hiéu khéi tao, trong d6 0 <n <N, vacdnvaN déu 1a cac sb tu nhién.

Khi kénh didu khién dudng xudng 1a kénh didu khién duong xudng vat Iy ning
cao, dit liéu duoc dit trong ky hiéu phia sau tin hiéu khéi tao.

Theo mot phuong an tuy y, thong tin diéu khién dudng xudng con bao gbm
thong tin chi thi vi tri, va thong tin chi thi vi tri ndy dugc sir dung 8 chi thi ky hiéu bt
dau m cta dit liéu trong khung con thir nhét trong mién thoi gian.

Tuy y, khi kénh didu khién duong xubng dugc dit trong n ky hiéu phia sau tin
hiéu khoi tao, dit ligu s€ nim gitta ky hiéu m va ky hiéu cudi cting ctia khung con thir
nhat.

Tuy y, khi kénh diéu khién duong xudng dugc dat trong n ky hiéu cudi cling clia
khung con cé chira tin hiéu khéi tao, di lidu s& nam gitta ky hiéu m va ky hi¢u phia
truée kénh diéu khién duong xubng nay.

S6 m néu trén 1a s ty nhién.

Theo mdt phuong 4n tuy ¥, tin hiéu khéi tao ndm trong it nhat mot ky hiéu & dau

khoang tho1i gian.
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Theo mot phuong an tuy y, thong tin diéu khién duong xudng con bao gdm
théng tin chi thi thoi gian, va thong tin chi thi thoi gian nay duoc sit dung dé chi ra

khoang thoi gian s&n sang clia tram gbc trong dai tAn khong can cip phép.

Theo mdt phuong an tuy y, thong tin diéu khién duong xubng bao gdm théng tin
didu khidn dudng xuéng thir nhit va thong tin didu khién duong xudng thir hai, thong
tin chi thi lich trinh nim trong thong tin diéu khién duong xubng tht nhét, thong tin chi
thi thdi gian nim trong thong tin didu khién duong xudng thr hai, thong tin diéu khién
dudng xudng thir nhat nay nim trong khoang tim kiém danh riéng cho ngudi ding va

thong tin diéu khién duong xudng thir hai ny ndm trong khoang tim kiém cong cong.

Theo mot phuong an tiy y, thong tin didu khién duong xubng hogc théng diép
khéi tao con bao gdm it nhét mot trong cac thong tin sau: ma dinh danh té bao cta dai
tAn khong can cép phép, ma dinh danh mang di dong mat dAt cong cong cua dai tAn
khong cin cip phép hodc mot s6 ky hiéu ma thong tin diéu khién duong xudng nay da
chiém.

Theo mot phuong 4n tly ¥, tin hiéu khdi tao dugc st dung dé chi ra khoang thoi
gian sén sang cua tram gdc trong dai tin khong can cdp phép va c6 it nhét hai tin higu

khai tao khac nhau twong (mg véi khoang thoi gian khéc nhau.

Theo mdt phuong én tuy y, trong n ky hi¢u ¢ d4u khung con thtt hai, tram gbe
guri kénh diéu khién duong xudng ma trong d6 khung con thtr nhét duogc l4p lich. Khung
con tht hai nim trong khoang thoi gian va nim sau khung con thtr nhit. Theo mot
phuong an tuy y, thdng tin didu khidn dudong xubng con bao gdm chi thi lich trinh
chuyén tiép. Tuy y, chi thi lich trinh chuyén tiép nay c6 thé nim trong thong tin chi thi
lich trinh. Chi thi lich trinh chuyén tiép dugc thiét bi ngudi ding sir dung dé xéc dinh
thong tin didu khién dudng xudng dya vao chi thi lich trinh chuyén tiép ndy va duge sir
dung d& 13p lich dit liéu trong khung con dimg truéc khung con c6 chira thong tin diéu
khién duong xubng.

Theo mdt phuong an tly y, trong n ky hi¢u ¢ d4u khung con thit ba, tram gbe gui
kénh diéu khién duong xudng ma trong d6 khung con thir ba duoc 18p lich. Khung con
thir ba nay nim trong khoang thoi gian. Théng tin diu khién dudong xubng con bao

gdm thong tin chi thi ky hidu dit lidu, d& thiét bi nguodi ding xéc dinh vi trf két thic cla
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dir liéu trong khung con thtt ba dya vao thong tin chi thi ky hi¢u nay. Theo mdt phuong

an tuy y, khung con thir ba nay la khung con cubi cling trong khoang thdi gian.

Theo mdt phuong 4n tly v, tin hiéu khoi tao chiém khoang thdi gian ¢b dinh

trong mién thoi gian.

Theo mdt phuong 4n tiy ¥, thong tin didu khién dudng xudng hogc tin higu khéi
tao con bao gébm ma dinh danh tam thdi mang vo tuyén (Radio Network Temporary
Identifier - RNTI). Thiét bj nguoi dung st dung RNTI dé nhan thong tin didu khién
dudng xubng dwa vao RNTI nay. Tuy y, thong tin didu khién duong xubng c6 thé con
bao gdm it nhit mdt trong cac thong tin sau: thoi gian guri tin hiéu d4u tién, mi dinh
danh té bao cta séng mang dAu tién, m3 dinh danh mang di dong mat dat cOng cong cua
song mang dau tién, hodc mot s6 ky hiéu ma thong tin diéu khién duong xudng nay da
chiém.

Fig.4 thé hién tram gbc theo mot phuong 4n cua sang ché. Tram gdc nay c6 thé
duoce chu hinh dé thuc hién phwong phap giri dit liéu duge d& xuét theo phuong an duge

thé hién trong Fig.3. Tram gbc nay bao gdm khdi xir Iy 401 va khéi giri 402.

Khéi xir ly 401 dugc cAu hinh dé x4c dinh khoang trong mién thoi gian cla céc
tai nguyén thoi gian-tan sé s&n 6 trong dai tAn khong can cip phép. Cic tai nguyén
thoi gian-tan sb sin c6 1a céc tai nguyén thoi gian-tan sd lién tuc trong mién thoi gian.

Khdi giri 402 duge cdu hinh dé giri tin hiéu khéi tao trong khung con thir nhét
trong khoang thoi gian. Khung con thu nhit nay 1a khung con d4u tién trong khoéng
thoi gian do.

Khéi giti 402 con duge cdu hinh dé giri thong tin diéu khién dudng xudng va di
liéu sau khi @3 g tin hiéu khai tao. Dit li€u nay nam trong khung con thir nhét. Thong
tin diéu khién duong xudng bao gdm thong tin chi thi lich trinh va thong tin chi thi lich
trinh nay dugc str dung d2 chi ra vi tri trong mién tan sd cia dit liéu.

Trong cac giai phap k¥ thuat da biét, tram gbc chi glri tin hiéu khoi tao sau khi
xéac dinh dugc khoang trong mién thoi gian cta cdc tai nguyén thoi gian-tdn sb sin c6
trong dai tAn khong can cp phép. Tin hidu khéi tao trong linh vyc k¥ thuat da biét nay
chi chiém kénh va thiét bi ngudi ding khong thé nhan dir liéu hodc thong tin lich trinh
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khi tin hiéu khéi tao dang chiém kénh. Tuy nhién, trong phuong an ndy clia sang ché,
sau khi tram gdc x4c dinh duge khoang trong mién thoi gian cla céc tai nguyén thoi
gian-tén s6 sn c6 trong dai tin khong can cép phép, tram gbc s& gt tin hiéu khai tao
trong khung con thir nhét trong khoang thoi gian d6, va sau d6 gl thong tin diéu khién
duong xuéng va dit liéu. Di lidu ndy ndm trong khung con ddu tién. Do do, it nhét dit

lidu duoc g di trong khung con thit nht, dé cai thién viée sir dung dai tan.

Theo mot phuong 4n tly ¥, tin hiéu khéi tao duge gui boi khdi giri 1a day trong it

nh4t mét day da xac 1ap trude.

Tay ¥, tin hiéu khoi tao ¢6 thé cu thé 1a ddy da xac 1ap trude. Tram gbc giri tin
hidu khoi tao bing cach sir dung ddy da xéc lap trude ndy, va thiét bi ngudi ding thye
hién viéc tach tin higu khoi tao theo dady da xac 1ap trude ndy. Day khoi tao dd xdc 1ap
truéce ndy 6 thé duge dat truée & thiét bi ngudi ding hoge c6 thé duoe nhan trong mot
ban tin dén tir tram gbc. Ty ¥, c6 thé tdn tai mbi quan hé 4nh xa nhat dinh gitta day
khoi tao va dai tin khong cdn cép phép, dé dua theo ddy nay thiét bi nguoi ding xéc
dinh tin hi€u bao g@)m tin hiéu khai tao 1a tin hi¢u cua té bao dang phuc vu tuong Ung

véi song mang phu khong can cip phép.

Theo mdt phuong 4n tuy y, thong tin didu khién duong xubng ndm trong kénh
didu khién dudong xudng, va khung con thir nhit bao gdbm N ky hiéu trong mién thoi
gian. Kénh didu khién duong xubng dugc dit trong n ky hi¢u phia sau tin hiéu khoi tao,
hoic kénh diéu khién duong xudng duoc dit trong n ky hiéu cudi cing ctia khung con
thir nhit, hodic kénh didu khién dudng xuéng 14 kénh diéu khién duong xubng vat ly
nang cao, kénh didu khién dudng xudng vit Iy nang cao nay dugc dat trong khung con
¢6 chira tin hiéu khoi tao, va kénh didu khién duong xuéng vat 1y ning cao nay duge
dat trong ky hidu phia sau tin hi¢u khéi tao, trong d6 0 <n <N, va ca n va N déu 14 céc

sO ty nhién.

Theo mot phuong an tuy y, khi kénh didu khién dudng xubng duogc dit trong n
ky hiéu phia sau tin hiéu khéi tao, dix liéu s& ndm trong ky hiéu phia sau kénh diéu
khién duong xubng nay. Khi kénh didu khién duong xubng duge dit trong n ky hiéu
cudi cung ctia khung con ¢é chira tin hiéu khoi tao, dit li€u s€ ndm trong ky hiéu dat

gitta tin hiéu khoi tao va kénh didu khidn dudong xudng ndy; hodc khi kénh dieu khién
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dudng xudng 13 kénh didu khién duong xudng vat ly néng cao, dit liéu dugc ddt trong
ky hiéu phia sau tin hiéu khai tao.

Theo mdt phuong an tuy y, thong tin didu khién duong xubng con bao gbm
thong tin chi thi vi tri, va thong tin chi thi vi tri nay dugc sir dung dé chi thi ky hidu bét
diu m cia dit lidu trong khung con thtt nhit trong mién thoi gian. Khi kénh diéu khién
duong xuéng duoc dat trong n ky hi€u phia sau tin hiéu khoi tao, dix liu s& nim gitta
ky hidu m va ky hiéu cudi cing ciia khung con thir nhat. Theo cach khéc, khi kénh diéu
khién duong xubng duoc dit trong n ky hiéu cudi cing ctia khung con c6 chira tin hi¢u
khéi tao, dit liu s& nim gitta ky hiéu m va ky hiéu phia truée kénh diéu khién duong
xubng nay. Ty ¥, s6 m néu trén 1a s& ty nhién.

Theo mdt phuong 4n tly ¥, tin hiéu khéi tao nim trong it nhat mét ky hi¢u & dau

khoang thoi gian.

Theo mdt phuong an tly y, thong tin didu khién dudong xudng con bao gbm
thong tin chi thi thoi gian, va thong tin chi thi thoi gian nay duoc st dung dé chi ra

khoang thoi gian sin sang cta tram gbc trong dai tAn khong cin cap phép.

Theo mdt phuong an tiy y, thong tin diéu khién duong xudng bao gbm théng tin
didu khién duong xubng thir nhét va thong tin diéu khién dudng xudng thir hai. Thong
tin chi thi lich trinh nim trong thong tin diéu khién duong xudng thir nhét. Thong tin
chi thi thoi gian nim trong thong tin diéu khién dudng xudng thtt hai. Thong tin diéu
khién dudong xudng thi nhit ndy nim trong khoang tim kiém danh riéng cho nguoi
dung va thong tin didu khién duong xudng thir hai nay nim trong khoang tim kiém

cong cong.

Theo mot phuong 4n tity ¥, tin hiéu khoi tao duge sir dung dé chi ra khoang thoi
gian sin sang trong dai tAn khong cén cap phép va khoang thoi gian san sang nay 1a do
dai khoang trong mién thoi gian cta céc tai nguyén thoi gian-tan s sén c6.

Theo mdt phuong an tuy y, c6 it nhét hai tin hiéu khéi tao khac nhau chi thi
khoang thoi gian khac nhau.

Theo mot phuong an tuy y, thong tin didu khién duong xudng hodc thong diép

khéi tao con bao gdm it nhit mot trong céc thong tin sau: ma dinh danh t€ bao cta dai
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tn khong can cip phép, mi dinh danh mang di dong mit d4t cong cong cua dai tan
khong can cap phép hodc mot s6 ky hiéu ma thong tin diéu khién duong xubng niy da
chiém.

Theo mét phuong 4n ty y, tin hiéu khéi tao duge sir dung dé chi ra khoang thoi
gian sin sang cla tram gbc trong dai thn khong can chp phép va c6 it nhét hai tin higu

khéi tao khac nhau tuong ing v6i khoang thoi gian khac nhau.

Theo mdt phuong an tuy y, trong n ky hiéu & d4u khung con thir hai khéi giri con
duoc cAu hinh @& giri thong tin didu khién duong xubng ma trén d6 khung con thir hai
duoc 14p lich. Khung con thir hai nay nam trong khoang thoi gian va ndm sau khung
con thtt nht. Theo mot phuong 4n tly ¥, thong tin didu khién dudng xubng con bao
gbm chi thi lich trinh chuyén tiép. Tly y, chi thi lich trinh chuyén tiép nay co6 thé nam
trong thong tin chi thi lich trinh. Chi thi lich trinh chuyén tiép dugc thiét bi ngudi dung
sir dung d& x4c dinh thong tin didu khién dudng xudng dya vao thdng tin lich trinh
chuyén tiép nay, va dugc sir dung dé 1ap lich dit liéu trong khung con dimg trudc khung

con ¢6 chtra thong tin diéu khién dudng xudng.

Theo mot phuong 4n tuy y, tin hi¢u khoi tao chiém khoang thoi gian c¢b dinh

trong mién thoi gian.

Theo mot phuong an tuy y, thong tin diéu khién dudng xudng hogc tin hiéu khoi
ta0 con bao gdm mé dinh danh tam thdi mang vo tuyén RNTL Thiét bi nguoi ding st
dung RNTI d& nhan thong tin diéu khién dudng xudng dya vao RNTI nay. Tuy ¥, thong
tin diéu khién dudng xudng c6 thé con bao gbm it nhit mot trong cac thong tin sau: thoi
gian giri tin hiéu dAu tién, ma dinh danh € bao clia séng mang dAu tién, ma dinh danh
mang di dong mat d4t céng cong cla song mang diu tién, hoic mot s6 ky hidu ma

thong tin didu khién duong xudng nay da chiém.

Theo céch thue hién ty ¥, khdi xir Iy 401 ¢6 thé 1a b xir Iy. Bo xir ly ndy cb
thd 1a bo xi 1y bang gbe, bd xit ly tin hidu sb (Digital Signal Processor - DSP), mang
cdng 1ap trinh dugc dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA), hogc b0 xir
Iy trung tAm (Central Processor - CPU). Khéi giri 402 c6 thé 1a bo phat. Khdi giri 402
cling c6 thé 13 bo thu phat. Bd phat hodc b thu phat co thé 1a mach tan s6 vo tuyén dién

hoac 1a bo két hop gém bd xr Iy va mach tn s vo tuyén dién.
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Theo cach thuc hién tiy ¥, tram gdc dwoc d& xudt theo phuong an duge thé hién
trong Fig.4 c6 thé bao gdm bd phat va b xir Iy. B xir Iy duoc tao cau hinh dé x4c dinh
khoang trong mién thdi gian cua cdc tai nguyén thoi gian-tAn s6 sin c6 trong dai tin
khong can cp phép. Cac tai nguyén thoi gian-tin s6 sin c6 1a cac tai nguyén thoi gian-
tAn s6 lién tuc trong mién thdi gian. BO phat duge cdu hinh dé giri tin hiéu khéi tao
trong khung con thir nhét trong khoang thoi gian. Khung con thir nhit nay 13 khung con
dAu tién trong khoang thdi gian d6. Bé phat con duge chu hinh @ gri thong tin diéu
khién duong xuéng va dit liéu sau khi khéi glri da glri tin hiéu khoi tao. Dit li€u nay
nam trong khung con thir nhét. Thong tin didu khién dudng xubng nim trong kénh diéu
khién duong xubng. Thong tin diéu khién dudng xudng nay bao gdm thong tin chi thi
lich trinh. Thong tin chi thi lich trinh nay dugc sir dung dé chi ra vi tri trong mién tin sd
cua dir liéu.

Fig.5 thé hién phuong phép gt dit ligu theo mot phuong an cla sang ché, va cic

bude cu thé ctia phuong phap nhu sau:

Buée 51: Tram gbc xac dinh khoang trong mién thoi gian cua cac tai nguyén
thoi gian-tan so6 sin c6 trong dai tin khong can cép phép. Céc tai nguyén thoi gian-tan
s6 sin co 1a cac tai nguyén thoi gian-tan s6 lién tuc trong mién thoi gian.

Budc 52: Tram gbc gl thong tin diéu khien duong xudng va dir lidu.

Dit liéu ndm trong khung con thir nhét, va khung con thu nhét nay la khung con
dAu tién trong khoang thoi gian. Thong tin didu khién dudng xubng bao gbm thong tin
chi thi lich trinh va thong tin chi thi vi tri. Thong tin chi thi lich trinh nay dugc st dung
dé chi thi vi tri trong mién tin s6 cta dit liéu. Thong tin chi thi vi tri nay dugc str dung

d8 chi thi vi tri ctia dit liéu trong mién thoi gian.

Trong céc giai phap k¥ thuat da biét, tram gdc chi g tin hiéu khéi tao sau khi
x4c dinh dugc khoang trong mién thoi gian cla céac tai nguyén thoi gian-tin s& sin c6
trong dai tAn khéng cin cp phép. Tin hiéu khdi tao trong céc giai phap ky thuat da biét
chi chiém kénh va thiét bi ngudi ding khong thé nhén dit ligu hodc thong tin lich trinh
khi tin hiéu khéi tao dang chiém kénh. Tuy nhién, trong phuong 4n nay cla sang ché,
sau khi tram gbc x4c dinh dugc khoang trong mién thoi gian cla cac tai nguyén thoi

gian-tin sb sin co trong dai tan khong cén cap phép, tram gdc giri di thong tin diéu
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khién dudong xudng va dit liéu. Di liéu nay nim trong khung con dau tién. Do do, it
nhét dit lidu ciing duge gl di trong khung con thir nhét, dé cai thién viéc sir dung dai

tan.

Theo mdt phuong an tuy y, viéc tram gbc x4c dinh khoang trong mién thoi gian
clia c4c tai nguyén thoi gian-tdn sb sin c6 trong dai tAn khong cn cép phép bao gbm:
trude tién tram gbc xac dinh bing cach nghe xem c6 tin hiéu nao dang dugc giri trén
kénh khong day c6 chita song mang chinh hay khong, va néu khong c6 thiét bi nao khac
dang st dung kénh khong day nay, tram gbe quyét dinh rang tin hiéu c6 thé duoc giri di
bang séng mang chinh. Tuy y, tram gbc nay c6 thé yéu cAu mot khoang thoi gian xir ly
d& chuan bi tin hiéu cin giri. Dé ngan chin viéc thiét bi khac chiém mét kénh trong
khoang thoi gian xtr ly nay, tram géc 6 thé phat mdt ndi dung nhét dinh vé6i cong sudt
nhit dinh trén kénh trong khoang thoi gian d6. Trong truong hop nay, can xac dinh rang
khoang trong mién thoi gian cla cac tai nguyén thoi gian-tin sb sin c6 trong dai tin

khong can cAp phép bét dau ngay sau khi ndi dung néu trén dugc truyén di.

Theo mdt phuong an tuy y, thong tin didu khién dudng xudng nim trong mot
kénh didu khidn dudng xuéng, va khung con thtr nhét c6 N ky hiéu trong mién thoi
gian. Kénh didu khién dudng xubng nay duge dit trong n ky hi¢u & dau khung con thir
hai, va thong tin chi thi vi tri con duge sir dyng dé chi ra ring khung con thi nhét 13
khung con dimg trudc khung con thir hai. Theo cach khdc, kénh didu khién duodng
xubng dugc dit trong n ky higu cudi ciing ctia khung con thir nhét, vi 0<n <N, n va N
déu 1a c4c s6 ty nhién.

Theo mét phuong &n tly y, thong tin chi thi vi tri dwoc stt dung dé huéng din
UE xéc dinh ky hiéu bét diu m cta dit liéu trong khung con thit nhét trong mién thoi
gian theo thong tin chi din. Khi kénh diéu khién dudng xudng dugc dit trong n ky higu
& dau khung th hai, dit liéu trong khung con thi nhét s& ndm giita ky hiéu m va ky
hiéu cudi cuing ctia khung con thi nhét nay. Theo cach khac, khi kénh didu khién duong
xubng dugc dit trong n ky hi¢u cudi cing ctia khung con thir nhét, dit lidu trong khung
con thir nhét s& ndm sau ky hiéu m va trudc kénh didu khién dudng xubng nay. Tuy ¥,

m 1a sd tu nhién.
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Theo mdt phuong 4n tuy y, thong tin diéu khién duong xubng con bao gbm
thong tin chi thi thoi gian, va thong tin chi thi thoi gian nay dugc st dung @& chi ra

khoang thoi gian sin sang trong dai tAn khong can cép phép.

Theo mot phuong an tiy y, thong tin diéu khién duong xubng bao gdm thdng tin
didu khién dudng xubng thir nhat va thong tin didu khién duong xudng tht hai. Théng
tin chi thi lich trinh nim trong théng tin diéu khién dudong xubng thir nhét. Thong tin
chi thi thoi gian ndm trong thong tin didu khién dudng xudng thtt hai. Thong tin diéu
khién dudng xubng thit nhit ndy nim trong khoang tim kiém danh riéng cho nguoi
dung va thong tin didu khién duong xubng thir hai nay nam trong khoéng tim kiém

cdng cong.

Theo mdt phuong én tuy y, trong n ky hiéu & d4u khung con thtt hai, tram gbc
guri thong tin diéu khién dudng xudng ma trong d6 khung con thir nhit dugc 1ap lich.
Khung con thit hai nay nam trong khoang thoi gian va nam sau khung con thir nhit.
Theo mot phwong an tuy y, thong tin didu khién duong xubng con bao gbm chi thi lich
trinh chuyén tiép. Tity y, chi thi lich trinh chuyén tiép nay c6 thé nam trong thong tin
chi thi lich trinh. Chi thi lich trinh chuyén tiép dugc thiét bi ngudi ding sir dung & xac
dinh thong tin diéu khién dudng xubng dwa vao chi thi lich trinh chuyén tiép nay, va
duoc sir dung dé 1ap lich dit liéu trong khung con dung trude khung con co6 chira thong

tin diéu khién dudng xudng nay.

Theo mét phuong 4n tuy y, khung con thir nhit bao gdm N ky hiéu trong mién
thosi gian, va tin hiéu khéi tao chiém M ky hi¢u. Néu M=N, dit liéu s& khong duoc gui
trong khung con thir nhét. Theo cach khac, néu M>N, mot phan ctia thong tin khdi tao
dugc giri trong khung con thr nhit va phan con lai cia théng tin khoi tao duge gui
trong M-N ky hiéu ¢ dau khung thir hai sau khung con thu nhat. Dt liéu dugc gui trong
céc ky hiéu tiép theo ciia khung con thit hai. Thong tin diéu khién tuong Umg véi dit liéu
ndy s& dugc gl trong khung con thir ba sau khung con thtt hai. Theo cach khéc, thong
tin didu khién va thong tin dit liéu duge giri trong cic ky hiéu tiép theo ctia khung con
th{r hai. Thong tin didu khién c6 thé dit sau thong tin khoi tao hodc ¢6 th8 ndm trong P
ky hidu cudi cling ctia khung con thir hai, va thong tin didu khién duoc st dung dé chira

thong tin 14p lich cta dit liéu nay.
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Theo mot phuong 4n tlly ¥, thong tin didu khién dudng xudng hogc tin higu khoi
tao con bao gdbm mi dinh danh tam thoi mang vo tuyén RNTL. Thiét bi nguoi dung st
dung RNTI d nhan thong tin diéu khién dudng xudng dwa vao RNTI nay. Tuy y, thong
tin diéu khién dudng xubng c6 thé con bao gdm it nhit mot trong cac thong tin sau: thoi
gian giti tin hiéu dAu tién, md dinh danh té bao clia séng mang dau tién, ma dinh danh
mang di dong mat d4t cong cdng clia séng mang dAu tién, hodc mot sb ky hi¢u ma

thong tin diéu khién dudng xubng nay da chiém.

Theo mdt phuong an tuy y, thong tin diéu khién duong xubng c6 thé duogc giri
nho st dung t& bao phy tuwong tmg voi dai tAn khong can cép phép, hodc cd thé dugc
giri nho st dung song mang tuong tng v6i dai tAn da dugc cip phép. Song mang tuong
g voi dai tan da duge cép phép va séng mang phu tuong tng vdi dai tAn khong cin

chp phép 1a cac séng mang khac nhau dugc céu hinh cho ciing mot thiét bi nguoi ding.

Theo mét phuong 4n tiy y, thong tin diéu khién dudng xubng dugce giri di & dau
khung con thir nhét trong khoang thdi gian va thong tin dir liéu duoc gtri sau khi thong
tin didu khién nay da duoc giri di. Néu viée giri thong tin diéu khién két thuc tai bién
cta khung con thur nhét, thong tin dit liéu s& khong duoc giii trong khung con thir nhét.

Fig.6 thé hién tram gbc theo mdt phuong 4n clia sing ché. Tram gbc nay c6 thé
duoc cAu hinh @& thyc hién phuong phap ghi dit liéu dugc d& xuét trong phuong an

duoc thé hién trong Fig.5. Tram gbc nay bao gdm khdi xtt ly 601 va khéi giri 602.

Khéi xir Iy 601 dugc cAu hinh d xac dinh khoang trong mién thoi gian cta cac
tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 sin co trong dai tAn khong can chp phép. Cac tai nguyén

thoi gian-tan s sn c6 1a cac tai nguyén thoi gian-tan sd lién tuc trong mién thoi gian.

Khéi giri 602 dugc céu hinh dé g théng tin diéu khién duong xubng va dit liéu.
Dit liéu nay nam trong khung con thir nhéit. Khung con tha nhét 13 khung con dau tién
trong khoang thoi gian. Thong tin didu khién dudng xudng bao gdm thong tin chi thi
lich trinh va thong tin chi thi vi tri. Thong tin chi thi lich trinh nay dugc st dung dé chi
thi vi tri trong mién tin s ctia dit liéu. Thong tin chi thi vi tri ndy dugc st dung dé chi

thi vi tri ctia dit liéu trong mién thoi gian.
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Trong céc giai phap k¥ thuat da biét, tram géc chi guri tin hi€u khdi tao sau khi
xéc dinh dugc khoang trong mién thoi gian cta céac tai nguyén thoi gian-tan s sin c6
trong dai tAn khong can cip phép. Tin hiéu khdi tao trong céc gidi phap k¥ thuat da biét
chi chiém kénh va thiét bi ngudi ding khong thé nhan dit liéu hogc thong tin lich trinh
khi tin hiéu khéi tao dang chiém kénh. Tuy nhién, trong phwong 4n ndy cla sang ché,
sau khi tram gbc xac dinh dugc khoang trong mién thdi gian cla céc tai nguyén thoi
gian-tin s6 sin co trong dai tAn khong cén cdp phép, tram gbc glri di thong tin diéu
khién dudng xudng va dit lidu. Dit liéu nay nam trong khung con dau tién. Do d9, it
nhét dit liéu cling dugc giri di trong khung con thi nhit, d& cai thién viéc st dung dai

tan.

Theo mdt phuong an tiy y, thong tin didu khién duong xudng nim trong kénh
didu khién duong xudng, va khung con thi nhit bao gdbm N ky hiéu trong mién thoi
gian. Kénh diéu khién duong xudng nay duoc dit trong n ky hiéu & dau khung con thtt
hai, va thong tin chi thi vi tri con dugc sir dung @& chi ra ring khung con thir nhét 1a
khung con ding trude khung con thir hai. Theo cach khac, kénh didu khién duong
xubng dugc dit trong n ky hiéu cudi ciing ctia khung con tht nhét, trong d6 0<n <N, n
va N déu la s6 ty nhién.

Theo mot phuwong 4n tiy ¥, thong tin chi thi vi tri duge sit dung dé chi thi ky
hiéu bét diu m cta dit liéu trong khung con thi nhét trong mién thoi gian. Khi kénh
diéu khién duong xuéng dugc dit trong n ky hiéu & diu khung tht hai, dit lidu trong
khung con thir nht s& ndm giita ky hiéu m va ky hiéu cudi ciing ctia khung con thtr nhét
ndy. Theo céch khac, khi kénh didu khién duong xuéng duoc dit trong n ky hiéu cubi
cung ctia khung con thir nhét, dit lidu trong khung con thir nhét s& ndm sau ky hiéu m va
trude kénh didu khién duong xudng nay.

Theo mdt phuong an tuy y, thong tin didu khién dudong xudng con bao gdm
thong tin chi thi thoi gian, va thong tin chi thi thoi gian nay dugc sir dung dé chi ra
khoéang thoi gian sin sang trong dai tan khong can cp phép.

Theo mét phuong 4n tly ¥, thong tin didu khién dudng xudng hogc thong diép
khéi tao con bao gdm it nhat mot trong céc thong tin sau: mé dinh danh té bao ctia dai

tAn khong can cép phép, md dinh danh mang di dong mit dAt cong cong cua dai tan
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khong cin cip phép hoic mét sé ky hidu ma thong tin didu khién duong xudng da
chiém.

Theo mdt phuong an tuy y, trong n ky hiéu & diu khung con thir ba, tram gbc g
kénh diéu khién dudng xudng ma trong d6 khung con tht ba dugce 14p lich. Khung con
thir ba nay nim trong khoang thoi gian. Thong tin didu khién duong xudng con bao
¢dm thong tin chi thi ky hiéu dit lidu, dé thiét bi ngudi dung xéc dinh vi tri két thuc cta
dit lidu trong khung con thir ba dya vao thong tin chi thi ky hi¢u nay. Theo mot phuong

an tuy y, khung con thir ba la khung con cubi ciing trong khoang thdi gian.

Theo mdt phuong an tiy y, thong tin diéu khién dudng xudng bao gdm thong tin
diéu khién duong xubng thi nhét va théng tin didu khién dudng xubng thir hai. Thong
tin chi thi lich trinh ndm trong thong tin diéu khién dudng xudng thir nhit. Thong tin
chi thi thoi gian nim trong théng tin diéu khién dudng xudng thir hai. Thong tin didu
khién dudng xuéng thi nhit ndy nim trong khoang tim kiém danh riéng cho nguoi
dung va thong tin didu khién dudong xubng tht hai niy ndm trong khoang tim kiém

cdng cong.

Theo mot phuong an tuy y, khéi giri 602 con duge cAu hinh dé giri thong tin didu
khién duong xubng ma trén d6 khung con thir nhét dugc 14p lich, trong n ky hiéu & dau
khung con thir hai. Khung con thtr hai nay ndm trong khoang thoi gian va nim sau
khung con thir nhit. Theo mot phuong 4n tiy ¥, thong tin diéu khién duong xubng con
bao gdm chi thi lich trinh chuyén tiép. Tuy ¥, chi thi lich trinh chuyén tiép ndy c6 thé
nim trong thong tin chi thi lich trinh. Chi thi lich trinh chuyén tiép dugc thiét bi nguoi
dung st dung dé xéc dinh thong tin diéu khién dudng xudng dua vao chi thi lich trinh
chuyén tiép nay, va duoc st dung 8 14p lich dit liéu trong khung con dimg trudc khung

con c6 chira thong tin diéu khién duong xudng.

Theo mot phuong 4n tuy y, khung con tht nhit bao gdbm N ky hiéu trong mién
thoi gian, va tin hidu khoi tao chiém M ky higu. Néu M=N, dit liéu s& khong dugc giri
trong khung con thir nhét. Theo cach khac, néu M>N, mét phan ca thong tin khéi tao
dugc giri trong khung con thir nh4t va phan con lai clia thong tin khoi tao duge g
trong M-N ky hi¢u & d4u khung thr hai sau khung con thir nhat. Dit liéu duogc glii trong

cac ky hiéu tiép theo ctia khung con thir hai. Thong tin diéu khién twong ung véi dit liéu
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s& dugc gl trong khung con thit ba sau khung con thir hai. Theo cdch khic, thdng tin
diéu khién va thong tin dit lidu dugc giri trong céc ky hiéu tiép theo clia khung con thir
hai. Thong tin didu khién c6 thé dit sau thong tin khdi tao hodc c6 thé nim trong P ky
hiéu cudi cing cta khung con thu hai, va théng tin diéu khién dugc st dung dé chura

thong tin 18p lich cta dit ligu.

Theo mét phuong 4n tiy y, théng tin diéu khién dudng xubng c6 thé dugc gilri
nho sir dung té bao phu tuong tmg v6i dai tn khong can cép phép hodc co thé dugc glri
nho str dung séng mang tuong tmg véi dai tn da duoc cip phép. Séng mang tuong Ung
vé6i dai tAn d3 duoc cip phép va séng mang phu tuong Ung véi dai tn khong can cip

phép 1a cac song mang khac nhau dugc cAu hinh cho ciing m6t thiét bi ngudi dung.

Theo mét phuong 4n tly ¥, théng tin didu khién duong xubng dugc giri & dau
khung con thir nhit trong khoang thdi gian va thong tin dit liéu dugc gilri sau khi thong
tin didu khidn nay da duoc gt di. Néu viée giri théng tin diéu khién két thic tai bién
ctia khung con thir nhét, thong tin dit liéu s& khong duogc giri trong khung con thit nhét.

Theo mdt phuong an tuy y, thong tin didu khién dudng xubng hoic tin hiéu khéi
tao con bao gém mi dinh danh tam thoi mang vo tuyén RNTL Thiét bi nguoi dung st
dung RNTI dé nhan théng tin didu khién duong xubng dua vao RNTI nay. Tuy y, thong
tin didu khién duong xudng c6 thé con bao gdm it nhit mot trong céc thong tin sau: thoi
gian gui tin hiéu dAu tién, ma dinh danh té bao ciia séng mang dau tién, mi dinh danh
mang di dong mat dat cdng cong cliia sdng mang dau tién, hoic mdt s6 ky hi¢u ma

thong tin diéu khién duong xudng nay da chiém.

Theo cach thirc thuc hién tiy ¥, khdi xi Iy 601 ¢6 thé 1a bo xtt ly. B xtt Iy nay
c6 thé 12 bd xir Iy bang géc, b6 xur ly tin hi¢u sb (DSP), mang cdng 14p trinh dugc dang
trudng (FPGA), hodc bd xit Iy trung tam (CPU). Khéi giri 602 ¢6 thé 1a b phat. Khoi
gri 602 ciing ¢6 thé 1a bd thu phat. B§ phét hodic bd thu phat ¢6 thé 1a mach tan sb vo
tuyén dién hodc 1a b két hop gém bo xir Iy va mach tan sd vo tuyén dién.

Theo cach thic thyue hién tuy ¥, tram gbe duge dé xuét trong phuong an dugc thé
hién trong Fig.6 ¢6 thé bao gdm bd phat va bd xir Iy. Bo xir ly duge tao cAu hinh dé xac
dinh khoéang trong mién thoi gian clia cc tai nguyén thoi gian-tan s6 sin c6 trong dai

tan khong can cap phép. Cac tai nguyén thoi gian-tan s san c6 1a cac tai nguyén thoi
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gian-tin s lién tuc trong mién thoi gian. Bo phat duge céu hinh dé giri thong tin diéu
khién dudng xubng va dit liéu. Dt liéu nay ndm trong khung con thir nhit va khung con
thir nhét 13 khung con du tién trong khoang thoi gian. Thong tin diéu khién dudng
xudng nam trong kénh didu khién dudong xubng. Thong tin diéu khién dudong xubng nay
bao gém thong tin chi thi lich trinh va thong tin chi thi vi tri. Thong tin chi thi lich trinh
nay dugc sir dung & chi thi vi tri trong mién tdn sb cta dit liéu. Thong tin chi thi vi tri

nay duge sir dung d chi thi vi tri ctia dit lidu trong mién thoi gian.

Fig.7 thé hién phuong phap giri di liéu theo mét phuong an clia séng ché, va cac

budc cu thé cia phuong phép ndy 1a nhu sau:

Bud6ce 71: Thiét bi ngudi ding thuc hién téch trén kénh didu khién dudng xudng

d8 c6 duoc thong tin didu khién duong xubng.

Théng tin didu khién dudong xudng ndy chtra thong tin chi thi lich trinh. Thong
tin chi thi lich trinh dugc st dung dé chi ra vi tri trong mién tin s cua dit liéu d4 duge
14p lich trong khung con thit nhit. Tly ¥, kénh diéu khién dudmg xubng 12 kénh diu
khién duong xubng vt 1y (Physical Downlink Control Channel - PDCCH).

Bude 72: Thiét bi nguoi dung x4c dinh vi tri dit liéu trong mién thoi gian trong
khung con thtt nhét theo thdng tin chi thi vi tri trong kénh didu khién duong xuéng hoc
theo tin hiéu khéi tao nhan duoc trong dai tn khong can cdp phép nim trude kénh diéu
khién dudng xubng. Thong tin chi thi vi tri nay duoc st dung d& chi ra vi tr trong mién

thoi gian cta dit liéu trong khung con thir nhit.

Bu6c 73: Thiét bi ngudi ding nhan dit lidu trong dai tAn khong can cap phép

theo vi tri trong mién tan s6 va vi tri trong mién thoi gian ctia dit liéu.

Trong c4c giai phap k¥ thuat da biét, thiét bi nguoi dung chi xéc dinh dugce vi tri
ctia dit liéu trong mién tin s6 theo thong tin diéu khién dudng xudng, nhung khong thé
xac dinh vi tri cia dit li¢u trong mién thoi gian. Tuy nhién, trong phuong 4n nay cta
sang ché, thiét bi nguoi dung x4c dinh dugc vi tri ctia dit lidu trong mién thoi gian trong
khuﬁg con thir nhit theo thong tin chi thi vi tri nim trong kénh didu khién duong xudng
hodc tin hiéu khoi tao nim trude kénh didu khién duong xuéng nhan duge trong dai tan

khong cin cép phép. Do d6, thibt bi ngudi ding ¢6 thé xac dinh vi tri clia dt li¢u trong
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mién thoi gian theo thong tin chi thi vi tri hodc tin hiéu khéi tao, dé viéc sir dung mot
s6ng mang khong can cép phép trd nén linh hoat hon va viée sir dung dai tan duogc cai
thién.

Theo mét phuong 4n tiy ¥, trude khi thiét bi ngudi ding thyc hién tach trén
kénh didu khién dudong xubng dé thu dugc thong tin didu khién dudong xudng, phuong
phép theo sang ché con bao gém viéc thiét bi ngudi dung nhén tin hi¢u khéi tao trong
dai tAn khong can cip phép. Tin hiéu khoi tao nay 1a diy trong it nhat mot ddy di x4c
lap trudce.

Ty ¥, tin hiéu khéi tao ¢6 thé 1a day d xéc 14p truée. Tram gbc giri tin hidu
khoi tao béng cach sir dung day da xac lap trude, va thiét bi ngudi dung thue hién viée
tach tin hiéu khéi tao theo ddy di xac 14p trude nay. Day khaéi tao da xac 14p trudce co
thé duogc dit trude & thiét bi ngudi ding hodc ¢6 thé duge nhan trong mét ban tin dén tir
tram géc. Tuy y, c6 thé tdn tai mbi quan h¢ anh xa nhét dinh gitta ddy khai tao va dai
tAn khong can cip phép, d& dua theo diy nay thiét bi ngudi ding xac dinh tin hiéu bao
gbm tin hiéu khéi tao 13 tin hiéu cia té bao dang phuc vu tuong tmg véi séng mang phy

khong can cép phép.

Theo mét phuong 4n tiy ¥, trude khi thiét bi ngudi ding thue hién tach trén
kénh didu khién dudng xudng dé thu dugc thong tin didu khién dudng xudng, phuong
phap theo sang ché con bao gém viéc: sau khi nhin duoc tin hi¢u khoi tao, thiét bi
nguoi dung xdc dinh vi tri cia kénh didu khién dudng xubng trong dai tin khong can

cap phép theo tin hiéu khéi tao nay.

Theo mdt phuong an tuy y, khung con ¢6 N ky hi¢u trong mién thoi gian. Kénh
diéu khién dudng xubng duoc dat trong n ky hiéu phia sau tin hi¢u khoi tao. Tat nhién,
kénh didu khién dudng xudng nay c6 thé dugc dit trong n ky hiéu phia sau tin hiéu khoi
tao, va kénh diéu khién dudng xudng va tin hidu khéi tao dit cdch nhau m ky hiéu trong
d6 m 1 sb tu nhién. Kénh diéu khién dudng xuéng dugc dat trong n ky hi¢u cudi cung
cta khung con c6 chira tin hiu khai tao. Theo cach khac, kénh didu khién duong xudng
1a kénh diéu khién duong xudng vét 1y ning cao, kénh didu khién duong xubng vat 1y
nang cao ndy duoc dat trong khung con cé chira tin hi¢u khéi tao, va kénh diéu khién

dudng xudng vat 1y nang cao niy dugc dit trong ky hiéu phia sau tin hiéu khoi tao.
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Khung con thx nhét 1a khung con c6 chira tin hiéu khéi tao, trong 6 0 <n <N, nva N
déu 13 céc sb tu nhién.

Theo mot phuong an tuy y, UE thuc hién tach song mu trén thong tin diéu khién
dudng xubng dé xac dinh vi tri ky hiéu cta thong tin didu khién dudng xubng nay, va
sau d6 xac dinh vi tri ky hiéu cta phén dit liéu dya theo vi tri ctia thong tin diéu khién
dudng xudng. Cu thé, dbi véi cach thirc giri thong tin diéu khién dudmg xudng néu trén,
do thiét bi ngudi ding khong xac dinh ky hiéu tir d6 tram gdc bt diu giri thong tin didu
khién dudng xuéng, thiét bi ngudi ding cin thuc hién tich thong tin diéu khién dudng
xudng trén timg ky hiéu mot. Viéc tach thdng tin diéu khién duong xudng duoc thuc
hién trén mdi ky hiu dwgc st dung nhu ky hiu ddu tién cta thong tin diéu khién
dudng xudng nay. Khi thong tin didu khién duong xubng duge tach, thiét bi ngudi dung
xéc dinh vi tri ctia ky hiéu phan di liéu theo thong tin diéu khién duong xudng nay, va
sau d6 nhan dit lidu da 1ap lich dugc chi thi trong thong tin diéu khién duong xubng,
dua theo vi tri ky hiéu cta phén dit li€u trong mién thoi gian va vi tri mién tan sd c6

trong thong tin chi thi lich trinh duoc dat trong thong tin didu khién duong xudng.

Theo mdt phuong an tuy y, viée thiét bi ngudi dung x4c dinh vi tri dir liéu trong
mién thoi gian trong khung con thir nhét dya theo tin hiéu khoi tao nhin dugc trude
kénh didu khién dudng xudng bao gdm: thiét bi ngudi dung xac dinh ky hiéu ¢6 chira
tin hiéu khoi tao va thiét bi nguoi dung xac dinh ky hiéu c¢6 chira dit liéu trong khung
con thtr nhat, dua theo ky hiéu c6 chira tin hiéu khéi tao va ky hiéu c6 chira kénh diéu
khién duong xudng. Cu thé, vi tri ky hi¢u bi chiém béi tin hiéu khéi tao dugce xéc dinh
theo vi tri ctia ky hi¢u bit diu va chiéu dai cta tin hiéu khéi tao, va chidu dai cta tin
hiéu khéi tao 1a mét ) lugng cac ky hiéu da xac dinh trude. Vi tri clia thong tin didu
khién duong xubng hogc vi tri ctia dit liu s& bét du tai N ky hiéu sau khi viéc truyén
tin hiéu khoi tao két thiic, va N 1a s& nguyén duong 16n hon hodc bing 0. N=0 cho biét
vi trf clia thong tin didu khién dudng xudng hoic vi tri ctia dit lidu bat ddu ngay sau khi
tin hiéu khéi tao dugc giri. UE bét dAu nhén thong tin didu khién duong xudng hodc dir
lidu tai N ky hiéu sau khi viéc truyén tin hiéu khoi tao két thuc. Dit liéu két thiic tai bién

két thiic ctia khung con c6 chira tin hi¢u khéi tao.
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Theo mdt phuong an tiy y, thong tin chi thi vi tri dugc sir dung d& chi ra ky hiéu
b4t diu m cua dit lidu trong khung con tht nhit trong mién thoi gian. Viée thiét bi
ngudi dung xac dinh vi tri dit liéu trong mién thoi gian trong khung con thtt nhét theo
thong tin chi thi vi trf trong kénh didu khién dudng xudng bao gdm: Khi kénh diéu
khién duong xuéng duoc @it trong n ky hiéu phia sau tin hiéu khdi tao, thiét bi nguoi
diing x4c dinh ring dit liéu trong khung con th& nhét s& ndm giita ky hiéu m va ky hi¢u
cudi ciing ctia khung con thit nhat nay; hodc khi kénh diéu khién dudng xudng dugc dat
trong n ky hiéu cudi ciing ctia khung con c6 chira tin higu khoi tao, thiét bj ngudi dung
xé4c dinh rang dit liéu trong khung con thir nhét s& nim gitta ky hiéu m va ky hiéu trude

kénh di€u khién duong xudng nay.

Theo mot phuong an tuy y, kénh diu khién duong xudng duge dit trong n ky
hidu cudi cting ctia khung con da duge tach, va khung con thir nhét 13 khung con chira
kénh didu khién duong xudng nay. Cu thé, thiét bi ngudi ding thuc hién tach thong tin
didu khién dudng xubng theo vi tri ctia thong tin diéu khidn duong xudng di duge xac
dinh trude & phan cudi ctia chu tric khung con. Néu thong tin diéu khién dudng xubng
dugc téch, thi dua theo thong tin didu khién dudng xudng nay, vi tri bét dau cia dit ligu
da duoc 1ap lich s& duoc xac dinh 1a vi tri bit dAu giri tin hiéu bang cach sir dung song

mang chinh.

Theo mot phuong an tuy y, viéc thiét bi nguoi dung thyc hién viée tach trén kénh
diéu khién dudng xubng dé thu dugc thong tin diéu khién duong xubng bao gdm: thiét
bi ngudi ding thue hién tich trén kénh didu khién dudng xudng thir nhit va kénh diéu
khién duong xubng thi hai. Kénh diéu khién dudng xubng thir nhit nay dugc dit trong
n ky hidu & diu khung con da dugc tach, va kénh didu khién duong xudng thir hai nay
nim trong n ky hiéu cudi cing cta khung con da dugc tach. Néu thu dugc théng tin
diu khién dudng xudng trong kénh didu khién dudng xudng thir hai thi thong tin didu
khién dudng xubng nay bao gdm thong tin chi thi lich trinh, va khung con thit nhdt Ia
mot khung con cd chira kénh diéu khién duong xudng. Theo mdt phuong 4n tuy ¥,
thong tin chi thi vi tri duge st dung d8 chi ra ky hidu bat dau m cua dit lidu trong khung
con th& nhét trong mién thoi gian. Viée thiét bi ngudi dung xé4c dinh vi tri dit liéu trong

midn thoi gian trong khung con thir nhét theo théng tin chi thi v tri trong kénh diéu
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khién dudng xudng bao gdm: thiét bi ngusi ding xac dinh rang dit liéu trong khung con
thtt nhét s& ndm gitta ky hiéu m va ky hiéu trude kénh didu khién dudng xudng nay.
Theo m¢t phuong an tuy y, viéc thiét bi nguoi ding thuc hién tach trén kénh
diéu khién dudng xudng dé thu dugc thong tin diéu khién dudng xubng bao gdm: thiét
bi nguoi dung thuc hién tach trén kénh diéu khién duong xubng @ thu dugc thong tin
diéu khién duong xudng, trong d6 kénh diu khién duong xudng nay duge dit trong n
ky hiéu & ddu khung con d& dugc tach. Khi thong tin didu khién dudng xuéng bao gbm
thong tin chi thi vi trf, thiét b ngudi ding xé4c dinh ring khung con thir nhat 13 khung

con ding trude khung con c6 chira kénh diéu khién duong xudng nay.

Theo mét phuong 4n tily y, thiét bi nguoi ding thuc hién tach trén kénh diéu
khién duong xubng nhd st dung séng mang chinh hodc song mang khac, dé thu duge

thong tin diéu khién duong xudng.

Theo mot phuong an tuy y, thong tin diéu khién duong xudng con bao gbm chi
thi lich trinh chuyén tiép. Tuy y, chi thi lich trinh chuyén tiép nay c6 thé nim trong
thong tin chi thi lich trinh. Chi thi lich trinh chuyén tiép dugc thiét bi nguodi dung sir
dung dé tach thong tin diéu khién dudng xudng dwa vao chi thi lich trinh chuyén tiép
nay, va dugc st dung dé 1ap lich dit lidu trong khung con dimg trude khung con c6

chira thong tin didu khién dudng xudng.

Theo mdt phuong 4n tuy ¥, thong tin chi thi vi tri dugce st dung dé chi ra ky higu
b4t dAu m cia dit lidu trong khung con thit nhét trong mién thoi gian. Viée thiét bi
nguoi dung xac dinh vi tri dit liéu trong mién thoi gian trong khung con thir nhét nay
theo thong tin chi thi vi tri trong kénh diéu khién duong xudng bao gém: viéc thiét b
nguoi dung xac dinh rang dit liéu trong khung con tht nhit s& nim giita ky hiéu m va

ky hiéu cudi ciing ctia khung con thi nhét nay.

Theo mot phuong an tuy y, thong tin diu khién dudong xudng con bao gdm
thong tin chi thi thoi gian, va thong tin chi thi thoi gian nay dugc sir dung dé chi ra
khoang thoi gian sin sang cla tram gbc trong dai tAn khong can cap phép. Theo mét
phuong 4n tiy ¥, tin hidu khoi tao ciing ¢6 thé bao gdm théng tin chi thi thoi gian, va
thong tin chi thi thoi gian nay dugc sir dung d8 chi ra khoang thoi gian sdn sang cua

tram gbc trong dai tAn khong can cip phép. Theo mdt phuong an tiy ¥, thong tin didu
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khién duong xudng hoic théng diép khéi tao con bao gdm it nhit mot trong cac thong
tin sau: ma dinh danh té bao cta dai tn khong cén cap phép, mi dinh danh mang di
dong mit dat cong cong clia dai tan khong cin cip phép hogc mot s6 ky hiéu ma thong
tin didu khién duong xudng nay da chiém. Thiét bi ngudi ding xac dinh khung con cubi
cling trong khoang thoi gian sin sang clia tram gdc trong dai tAn khéng can cip phép va
d6 dai ky hi¢u cta khung con cudi ciing dua theo khoang thoi gian sin sang cua tram
gbc trong dai tn khong cAn cAp phép va d6 dai ky hidu ctia khung con thr nhat. Cu thé
1a, vi dy, d6 dai ky hi€u cua khung con thur nhét 1 5 ky hiéu, va khoang thoi gian gl
tin hiéu dAu tién 12 6 ms. Gia st ring d6 dai ky hidu ctia khung con cudi cling trong mdi
khung 1a 14 ky hi¢u. Khung con cudi cung 14 khung con thir bay, va d6 dai ky hiéu cua
khung con cudi cing 1a 9 ky hiéu. Thiét bi ngudi ding c6 thé xac dinh, dya theo ma
dinh danh té bao cta dai tAn khong can cp phép va/hoic mi dinh danh mang di dong
mat dat cong cong cia dai tn khong can cAp phép, xem té bao trong d6 tin hidu khoi
tao dang dugc giri di c6 phai 14 té bio séng mang phu khong can cAp phép dugc céu

hinh cho ngudi dung thiét bi hay khéng.

Theo mot phuong an tuy y, thong tin diéu khién duong xudng bao gbm thoéng
tin didu khién dudng xuéng thit nhit va théng tin diéu khién dudng xudng thw hai.
Théng tin chi thi lich trinh ndm trong thdng tin didu khién duong xuéng thir nhat.
Thong tin chi thi thoi gian nim trong thong tin diéu khién dudng xubng thir hai. Thong
tin diéu khidn duong xubng thir nhat nay nam trong khoang tim kiém danh riéng cho
ngudi ding va thong tin diéu khién duong xudng thir nay hai nim trong khoang tim
kiém cong cong.

Theo mdt phuong 4n tuy y, tin hiéu khoi tao dugc sir dung dé chi ra khoang thoi
gian sén sang clia tram gbc trong dai tin khong can clp phép, va cd it nhét hai tin hiéu
khdi tao khac nhau chi thi khoang thoi gian khac nhau.

Theo mét phuong 4n tiy ¥, trong n ky hiéu & ddu khung con tht hai, thiét bi
ngudi ding tach kénh diéu khién dudng xudng ma trén d6 khung con thir hai duoc 1ap

lich. Khung con thir hai nim trong khoang thdi gian va nim sau khung con thi nhét.
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Theo mdt phuong 4n tiy ¥, thong tin didu khién dudng xubng con bao gdbm ma
dinh danh tam thoi mang v6 tuyén RNTIL RNTI duoc sir dung d& nhén théng tin diéu
khién duong xudng dua theo RNTI nay.

Theo mot phuong 4n tly ¥, tin hiéu khéi tao chiém khoang thdi gian ¢ dinh

trong mién thoi gian.

Fig.8 thé hién thiét bi ngudi ding theo mot phuong 4n clia séng ché. Thiét b
ngudi ding nay ¢ thé dugc cau hinh dé thuc hién phuong phap gti dit lieu duge &
xuit theo phuong 4n dugc thé hién trong Fig.7. Thiét bj ngudi ding nay bao gbm khdi
xtr Iy 801 va khéi giri 802.

Khéi xir Iy 801 duoc cu hinh @ thuc hién tach trén kénh diéu khién duong
xubng dé thu dwgc théng tin diéu khién dudng xudng. Thong tin didu khién duong
xuéng nay chita thong tin chi thi lich trinh. Thong tin chi thi lich trinh dugc st dung dé
chi ra vi tri trong mién tin sb cta dit liéu dd dugc 1ap lich trong khung con thir nhét.

Tuy v, kénh didu khién duong xudng 13 kénh diéu khién duong xubng vat 1y (PDCCH).

Khdi xtr Iy 801 con duge céu hinh dé xac dinh vi tri trén mién thoi gian cua dit
liéu trong khung con thir nhét dua theo thong tin chi thi vi tri trong kénh didu khién
duong xuéng hoic theo tin hiéu khai tao nhin dugc trong dai tan khong can cép phép
nim trude kénh diéu khién duong xuéng nay. Thong tin chi thi vi tri dugc sir dung dé

chi thi vi trf trong mién thoi gian cta dit liéu trong khung con thir nhét.

Khéi nhan 802 duogc cAu hinh d& nhan dit lidu trong dai tin khong can cip phép
theo vi tri mién tn sé va vi tri mién thoi gian cua dit liéu.

Trong céc giai phap k¥ thuét da biét, thiét bi ngudi dung chi xac dinh dugc vi tri
dit liéu trong mién tin sb theo thong tin diéu khién dudng xubng, nhung khong thé xac
dinh vi trf cua dit liéu trong mién thoi gian. Tuy nhién, trong phuong an ndy cua séang
ché, thiét bi nguoi ding xac dinh dugc vi tri ctia di liéu trong mién thoi gian trong
khung con thir nhat theo thong tin chi thi vj tri nim trong kénh diéu khién dudng xudng
hoic tin hidu khoi tao nim truéce kénh didu khién duong xudng nhan duoc trong dai tan

khéng can cAp phép. Do do, thiét bi nguoi diing c6 thé xac dinh vi trf ctia dit liéu trong
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mién thoi gian theo thong tin chi thi vi tri hodc tin hiéu khéi tao, dé viée sur dung séng

mang khong can cap phép trd nén linh hoat hon va viéc str dung dai tan duogc cai thién.

Theo mét phwong 4n tly v, trude khi khéi xir ly 801 thyc hién tach trén kénh
diéu khién duong xudng dé thu duoc thong tin diéu khién dudng xudng, khdi nhan 802
con bao gdm: nhan tin hiéu khoi tao trong dai tn khong cén cép phép. Tin higu khoi

tao ndy 1a ddy trong it nhat mot diy da xéc 14p trudc.

Tuy y, tin hi¢u khéi tao co thé cu thé 1a day da xac 1ap trude. Tram géc gui tin
hiéu khéi tao bing cach sir dung ddy da xac lap truée nay, va thiét bi nguoi ding thuc
hién viéc tach tin hiéu khoi tao theo diy da xac 14p trude nay. Day khoi tao da xac lap
trude 6 thd duoc dit trude & thibt bi ngudi ding hoic c¢6 thé duge nhan trong mdt ban
tin dén tir tram gdc. Tuy ¥, c6 thé tdn tai mbi quan hé 4nh xa nhit dinh gifta day khéi
tao va dai tAn khong cin cip phép, dé dya theo ddy nay thiét bi ngudi ding x4c dinh tin
hidu bao gdm tin hiéu khoi tao 13 tin hidu cta té bao dang phuc vy twong ting véi séng

mang phu khong cén cap phép.

Theo mdt phuong an tuy y, trude khi khéi xtr Iy 801 thuc hién tach trén kénh
diéu khién duong xubng dé thu duoc thong tin didu khién duong xubng, khéi xir ly 801
con bao gém: sau khi nhin dugc tin hiéu khoi tao, khéi xir ly xac dinh vi tri ctia kénh

diéu khién dudng xudng trong dai tan khéng can cap phép theo tin hiéu khdi tao.

Theo mdt phuong an tuy y, khung con c¢é N ky hi€u trong mién thoi gian. Kénh
didu khidn duong xudng duge dat trong n ky hidu phia sau tin hiéu khéi tao. T4t nhién,
kénh diéu khién duong xuéng c6 thé duogc dat trong n ky hiéu phia sau tin hiéu khéi tao,
kénh didu khién dudng xudng va tin hidu khéi tao it cach nhau m ky hiéu, véi m 14 s6
tu nhién. Kénh diéu khién duong xuéng dugc ddt trong n ky hidu cudi cung cua khung
con ¢ chira tin hiéu khoi tao. Theo cach khac, kénh diéu khién dudng xuéng l1a kénh
diéu khién dudng xudng vat Iy ning cao, kénh diéu khién dudng xudng vt 1y ning cao
ndy duoc dit duge dit trong khung con cd chira tin higu khéi tao, va kénh didu khién
dudng xubng vat Iy ndng cao nay dugc dit trong ky hiéu phia sau tin hiéu khoi tao.
Khung con thir nhét 1a khung con c6 chita tin hiéu khéi tao, trong d6 0 <n <N, n va N

déu la cac so tu nhién.
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Theo mdt phuong an tiy ¥, viéc khdi xir ly 801 xé4c dinh vj tri trong mién thoi
gian ca dit liéu trong khung con thir nhit dwa theo tin hidu khéi tao dimg truée kénh
didu khién dudong xudng bao gém: khdi xir ly 801 xic dinh ky hi€u c6 chira tin hiéu
khoi tao; va khdi xir Iy 801 xac dinh ky hiéu cé chita dit liéu trong khung con thir nhét,
dua theo ky hiéu c6 chira tin hiéu khdi tao va ky hiéu c6 chira kénh diéu khién dudng

xudng.

Theo mét phuong an tiy y, UE thyc hién tach séng mu trén thong tin diéu khién
dudng xudng dé xac dinh vi tri ky hiéu cla thong tin diéu khién dudng xudng, va sau
d6 xé4c dinh vi tri ky hiéu cta phdn dit lidu dya theo vi tri cia thong tin diéu khién
dudng xubng. Cu thé, d6i véi cach thirc glii thong tin didu khién duong xudng néu trén,
do thiét bi ngudi ding khéng x4c dinh ky hidu ma tir d6 tram gbc bat dau giri thong tin
diéu khién duomg xubng, thiét bi ngudi ding can thuc hién tach thong tin diéu khién
dudng xubng trén timg ky hiéu mot. Viée tach théng tin diéu khién dudng xudng duoc
thuc hién trén m3i ky hiéu duoc sit dung nhu ky hiéu dAu tién ctia thdng tin diéu khién
duong xudng nay. Mot khi thong tin diéu khién dudng xudng duoc tach, thiét bi nguoi
ding x4c dinh vi tri ciia ky hiéu phin dit liéu theo thdng tin diéu khién duong xudng
ndy, va sau d6 nhén cac dit liéu da 14p lich dugc chi thi trong thdng tin diéu khién
duong xudng, dua theo vi tri ky hi€u cla phan dit liéu trong mién thoi gian va vi tri
mién tin sb c6 trong thdng tin chi thi lich trinh dat trong thong tin didu khién duong

xuong nay.

Theo mot phuong an tuy y, viée thiét bi nguoi dung xac dinh vi tri dir li€u trong
mién thoi gian trong khung con thi nhét dua theo tin hiéu khoi tao nhan dugc trude
kénh diéu khién duong xubng bao gdm: thiét bi nguoi ding xac dinh ky hiéu c6 chira
tin hi€u khoi tao, va thiét bi ngudi dung xac dinh ky hiéu cé chira dit liéu trong khung
con thi nhét dua theo ky hiéu c6 chita tin hiéu khoi tao va ky hiéu cé chira kénh didu
khién duong xudng. Cu thé, vi tri ky hiéu bi chiém béi tin hiéu khoi tao duge xac dinh
theo vi tri ctia ky hiéu bit dAu va chidu dai cta tin hidu khéi tao, v6i chiéu dai ciia tin
hidu khoi tao 13 mdt sé luong dd xac dinh trude cac ky hiu. Vi tri ctia thong tin diéu
khién duong Xuéng hodc vi tri cua dit liéu s& bét dAu tai N ky hiéu sau khi viéc truyén
tin hiéu khdi tao két thic, va N 1a sb nguyén duong lén hon hodc béng 0. N=0 cho biét

vi trf ctia théng tin dicu khién dudng xudng hodc vi tri ctia dit li¢u bat dau ngay sau khi
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tin hiéu khéi tao duge giri. UE bét diu nhan thong tin diéu khién duong xudng hogc dit
liéu tai N ky hiéu sau khi viéc truyén tin hiéu khoi tao két thac. Dit liéu két thic tai bién

két thuc cua khung con c6 chura tin hiéu khdi tao.

Theo mot phuong 4n tiy ¥, tin hiéu khéi tao con c6 thé duge thiét bi ngusi ding
stt dung dé xé4c dinh ring tin hidu duoc giri di bing séng mang khong cn cép phép

duoc giri dén té bao c¢6 chira thiét bi ngudi dung do.

Theo mdt phuong an tuy y, thong tin chi thi vi tri dugc sit dung dé chi thi ky
hidu bit ddu m cua dit liéu trong khung con thir nhét trong mién thoi gian. Viéc khéi xtr
Iy 801 xé4c dinh vi tri trong mién thdi gian ctia dit liéu trong khung con thu nhét dva
theo thong tin chi thi vi tri trong kénh didu khién dudng xudng bao gdm: khi kénh diéu
khién duong xudng duoc dat trong n ky hiéu phia sau tin hi¢u khéi tao, khéi xtr ly 801
xac dinh rang dit liéu trong khung con thir nhat nim gitta ky hiéu m va ky hiéu cudi
ciing cta khung con thir nhit; hogc khi kénh diéu khién duong xubng duoc dit trong n
ky hidu cudi ciing ciia khung con c6 chtra tin hidu khoi tao, khdi xir ly 801 x4c dinh
ring dit lidu trong khung con thir nhit ndm gifta ky hiéu m va ky hiéu dimg truéc kénh

di€u khién duong xudng.

Theo mdt phuong an ty ¥, kénh didu khién duong xudng duge dit trong n ky
hidu cudi cting ctia khung con dd dugc tach, va khung con thir nhét 13 khung con ¢6
chtra kénh diéu khién dudng xubng nay. Cu thé, thiét bi ngudi ding thuc hién tach
thong tin diéu khién duong xudng theo vi tri cia thong tin didu khién duong xudng da
duge xac dinh trudc & phin cudi cia chu trac khung con. Néu thong tin diéu khién
dudng xudng dugce tach, thi dua theo thong tin diéu khién dudng xudng, vi tri bat dau
ctia dit liéu da duoc 18p lich s& dugc xac dinh 1 vi tri bt diu guri tin hidu bang cach st

dung song mang chinh.

Theo mdt phuong 4n ty y, viée khéi xir Iy 801 thuc hién tich trén kénh diéu
khién duong xudng dé thu dugc thong tin didu khién duong xudng bao gém: khdi xtt ly
801 thuc hién tach trén kénh didu khién duong xubng thir nhit va kénh diéu khién
dudng xudng thir hai. Kénh diéu khién duong xudng thir nhét nay dugc dit trong n ky
hidu & dau khung con d3 dugc tach, va kénh didu khién dudong xudng th hai nay nam

trong n ky hiéu cudi cung cta khung con da dugc tach. Néu thu duge théng tin didu
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khién dudng xudng trong kénh didu khién duong xudng thir hai thi thong tin didu khién
dudng xudng niy bao gdm théng tin chi thi lich trinh, va khung con thir nhét 14 khung

con ¢é chira kénh di€u khién duong xudng.

Theo mdt phuong an tuy y, thong tin chi thi vi tri dugc sir dung & chi ra ky hi¢u
b4t dAu m cia dit liéu trong khung con thir nhét trong mién thoi gian. Viée khdi xtr Iy
801 xac dinh vi tri trong mién thoi gian ctia dit lidu trong khung con thir nhét dya theo
théng tin chi thi vi trf trong kénh diéu khién duong xudng bao gdm: khdi xir ly 801 xac
dinh ring dit liéu trong khung con thir nhit nim gitta ky hiéu m va ky hiéu dimg trude

kénh di€u khién dudng xuodng.

Theo mdt phuong 4n ty y, viée khdi xtr Iy 801 thuc hién tach trén kénh diéu
khién dudng xudng dé thu dugc théng tin didu khién dudng xudng bao gdm: khéi xir ly
801 thue hién tach trén kénh didu khién duong xubng dé thu dugc thong tin didu khién
dudng xubng, trong d6 kénh diéu khién dudng xudng nay dugc dat trong n ky higu &
dau khung con da dugc tich; va khi thong tin diu khién dudng xudng c6 chita thong
tin chi thi vi trf, khdi xtr Iy 801 xé4c dinh rang khung con thir nhét dimg trude khung con

¢ kénh diéu khién dudng xudng nay.

Theo mdt phwong 4n tly y, thong tin chi thi vi tri duge sit dung @& chi thi ky
hiéu bat diu m cta dit liéu trong khung con thu nhét trong mién thoi gian. Viée khéi xir
ly 801 xac dinh vi tri trong mién thoi gian cta dit liéu trong khung con thir nhit dwa
theo théng tin chi thi vi tri trong kénh diéu khién duong xubng bao gom: khdi xir ly 801
xé4c dinh rang dit lidu trong khung con thtt nhét nim gitta ky hiéu m va ky hiéu cudi

cung cta khung con thir nhit nay.

Theo mot phuong én tuy y, thong tin diéu khién duong xudng con bao gdm
thong tin chi thi thoi gian, va thong tin chi thi thoi gian nay duge st dung dé chi ra
khoang thoi gian sin sang cua tram gbc trong dai tan khong can cAp phép. Theo mot
phuong an tuy y, thong tin didu khién duong xudng hoic thong diép khai tao con bao
gbm it nhit mot trong céc thong tin sau: ma dinh danh t& bao cua dai thn khong cin cép
phép, ma dinh danh mang di dong mét dAt cong cong ciia dai tin khong cin cdp phép
hodc mot s6 ky hidu ma thong tin didu khién duong xudng da chiém. Thiét bj ngudi

dung xac dinh khung con cudi cling trong khoang thoi gian sén sang cua tram gbc trong
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dai tAn khong cin cip phép va d6 dai ky hiéu ctia khung con cubi cling dya theo khoang
thoi gian sin sang cta tram gdc trong dai tAn khong can cép phép va do dai ky hiéu cua
khung con tht nhit. Cu thé 13, vi du, d6 dai ky hiéu cta khung con thi nhét 14 5 ky
hiéu, va khoang thdi gian giri tin hidu dau tién 13 6 ms. Gia st ring d6 dai ky hiéu ctia
khung con cudi cling trong mdi khung 13 14 ky hiéu. Khung con cudi cting 1 khung con
thir by, va do dai ky hiéu ctia khung con cudi ciing 1a 9 ky hi¢u. Thiét bi nguoi ding c6
thé x4c dinh, dya theo ma dinh danh t& bao cta dai tin khong can cip phép va/hodc ma
dinh danh mang di dong mit dt cong cong cua dai tAn khong cAn cdp phép, xem té bao
trong d6 tin hiéu khoi tao dang duge gui di c6 phai 1a té bao s6ng mang phu khong can

chp phép dugc cAu hinh cho ngudi dung thiét bi hay khong.

Theo mot phuong an tuy y, thong tin didu khién duong xubng bao gdm thong tin
didu khién dudong xubng thir nhat va thong tin diéu khién duong xudng thir hai. Thong
tin chi thi lich trinh ndm trong théng tin didu khién duong xubng thir nhat. Thong tin
chi thi thoi gian ndm trong théng tin diéu khién dudng xubng thit hai. Thong tin diéu
khién dudng xudng thir nhit niy ndm trong khoang tim kiém danh riéng cho ngudi
dung va théng tin diéu khién duong xudng thir hai nay nim trong khoang tim kiém

cong cong.

Theo mdt phuong an tuy y, tin hi¢u khdi tao dugc st dung d& chi ra khoang thoi
gian sin sang cla tram gbc trong dai tAn khong can cp phép va cé it nhét hai tin hidu

khai tao khac nhau chi thi khoang thoi gian khéac nhau.

Theo mdt phuong an tuy y, trong n ky hi¢u & du khung con thir hai, khéi xir ly
801 thuc hién tach trén kénh didu khién dudng xudng ma trén d6 khung con thir hai
dugc 14p lich. Khung con thir hai nim trong khoang thdi gian va nim sau khung con thir
nhét.

Theo mdt phuong an tity ¥, thong tin diéu khién dudng xudng con bao gdm mi
dinh danh tam thoi mang vo myén RNTI. RNTI dugc st dung dé nhan thoéng tin didu
khién duong xudng dua theo RNTI nay.

Theo mdt phuong an tuy y, tin hiéu khoi tao chiém khoéang thoi gian ¢6 dinh

trong mién thoi gian.
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Theo cach thire thuc hién tiy ¥, khéi xir Iy 801 c¢6 thé 1a bd xir ly. Bo xir ly niy
c6 thé cu thé 1a bd xir Iy bang gbc, bd xir Iy tin hidu sb (DSP), mang cdng 1ap trinh duoc
dang truong (FPGA), hodc bd xi ly trung tdm (CPU). Khéi nhan 802 c¢6 thé 14 bg thu.
Khéi nhén 802 ciing c6 thé 12 b thu phat. Bo thu hogic bd thu phét c6 thé 1a mach tin sb

v0 tuyén dién hodc 1a bd két hgp gom b xir Iy va mach tan so vo tuyén dién.

Theo céch thuc thue hién tuy y, thiét bi nguoi dung duoc dé xuét trong phuong
an duogc thé hién trong Fig.8 ¢6 thd gdm bao gdm b6 thu va b xir ly. Bo xi Iy dugc céu
hinh @ thuc hién tach trén kénh diéu khién dudong xubng dé thu dugc thong tin diéu
khién dudng xudng. Thong tin diéu khidn dudong xudng niy bao gdm thong tin chi thi
lich trinh. Thong tin chi thi lich trinh nay duoc sir dung dé chi thi vi tri trén mién tin sd
ciia dit liéu da duogc 1ap lich trong khung con thir nhit. Khéi xir Iy con duge ciu hinh dé
x4c dinh vi tri trén mién thoi gian ciia dit lidu trong khung con thtt nhét dya theo théng
tin chi thi vi tri trong kénh diéu khién duong xudng hodc theo tin hiéu khéi tao nhén
duoc trong dai tAn khong can cip phép ndm trude kénh didu khién dudng xubng. Thong
tin chi thi vi tri duge st dung dé chi thi vi tri trong mién thoi gian cta dit liéu & khung
con th& nhit. B thu dugc cdu hinh dé nhén dit liéu trong dai tin khong can cip phép
theo vi tri mién tin sb va vi trf mién thoi gian cua dit li¢u.

Vi du thyc hién sang ché

Sau day, cac phuong 4n clia sang ché duge md ta chi tiét hon bang céac vi du cu

thé.

Fig.9 13 so d6 cAu tric cua cac khung con ctia séng mang khong can cp phép
theo mot phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trong Fig.9, viéc glri tin hiéu ¢
thé bét dau tir ky hiéu & gitta khung con 2 nhd st dung séng mang khong can cép phép.

Cu thé, tram géc c6 thé st dung CCA hoac ECCA dé xac dinh rf?mg vi€c gl tin
hiéu t6i UE c6 thé bat dau tir ky hiéu diu tién cta khung con 2 trong song mang chinh.

Tin hiéu c¢6 thé bao gdm mét hoic nhiéu tin hiéu khai tao, thong tin didu khién
dudng xudng, hodc dit lidu. Thoi gian chiém dai tan khong can cdp phép ciia tram gdc
14 hitu han, vi du, c6 thé 1a 6 ms. T4t nhién, thoi gian nay c6 thé bang mot gia tri khac.

Diéu nay khong bi giéi han trong phuong 4n nay cta sang ché. Trong truong hop nay,
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tram gbc c6 thé glri tin hiéu trong khoang 6 ms. Cu thé, tram gbc bit dau giri tin higu
khéi tao tir ky hi¢u d4u tién ctia khung con 2. Tin higu khéi tao c6 thé chiém mat vai ky
hiéu trong khung con 2. Trong phuong an nay cta sang ché, tin hidu khoi tao c6 thé
dugc dung dé x4c dinh vi tri mién thoi gian cta dit liu. Sau khi tin hi¢u khéi tao dugc
gtri, thong tin diéu khién duong xubng va/hodc dit lidu c6 thé duoc giri di trong mot ky
hiéu ctia khung con 2. Tuy y, cu thé 14 nhu dugc thé hién trong Fig.9(a), thong tin didu
khién duong xubng dugc giri trén PDCCH, va dit liéu dwoc gui trén PDSCH.

Vi dy, néu ky hiéu dau tién 14 ky hiéu 3 ctia khung con 2, tram gbc giri tin higu
khi tao tai ky hidu 3, giri PDCCH tai ky hidu 4, va bét ddu giri dit lidu tir ky hiéu 5 dén
ky hiéu cudi cing. Bét du tir khung con thir hai, PDCCH dugc giri & mot vai ky higu
dAu tién cta mdi khung con, va dit liéu duoc giri di & cac ky hiéu tiép theo. Dbi véi
khung con cudi cting, PDCCH dugc giri & mot vai ky hiéu dAu tién ciia khung con cudi
cung va dit liéu dugc giri & cac ky hiéu tiép theo.

Vi du khac, néu ky hidu diu tién 14 ky hiéu 3 cta khung con 2, tram gbc giri tin
hidu khoi tao tai ky hiéu 3, bat ddu gtri dit lidu tr ky higu 4 dén ky hiéu ding truée ky
hiéu cudi cung, va giri PDCCH & ky hiéu cubi cing ctia khung con 2. Bit du tir khung
con thtr hai, PDCCH dugc glri & mot vai ky hi¢u dAu tién cta mdi khung con va dit liéu
duge giri di & céc ky hiéu tiép theo. Déi v6i khung con cudi cing, PDCCH duge gl &
mot vai ky hiéu dAu tién ciia khung con cudi cing va dit liéu duoc giri ¢ cac ky hiéu
tiép theo.

Dit lidu duge giri sau khi thong tin didu khién dudng xudng da dugc giri. Theo
mdt phuong 4n tily v, tram gdc b4t dAu giri tin higu khéi tao tir ky hiéu dAu tién ctia
khung con 2. Dit liéu dugc gui sau khi tin hiéu khoi tao dd duge gui. Thong tin didu
khién duong xudng dugc giri sau khi dit liéu da dugce gir.

Khung con 2 trong phuong an nay 1a khung con thu nhit trong khoang trong
mién thoi gian clia cac tai nguyén thoi gian-tin sb ndm trong dai tn khong can cép
phép va khoang thoi gian nay sin sang cho tram gdc.

Theo mdt phuong 4n tuy y, cu th8 nhu duoc thé hién trong Fig.9(b), thong tin
didu khién duong xubng duoc giri trén EPDCCH, va dit lidu duoc giri trén PDSCH. Doi

véi truomg hop thong tin didu khién duong xudng dugc giri trén EPDCCH, tin higu khéi
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tao dwoc gl di tai hai ky hiéu dAu tién ctia khung con 2, nghia 1a tram gbc s& gui tin
hiéu khéi tao & ky hiéu th nhat va ky hidu thir hai ctia khung con thir nhat trong
khoang trong mién thoi gian cla cic tai nguyén thoi gian-tin sé ndm trong dai tin
khéng cin cép phép va sin sang cho tram gbe. Viéc truyén thong tin diéu khién duong
xudng bat dAu & ky hiéu dinh trude. Néu sb thi tw ctia ky hidu dinh trude d6 16n hon s
thit tu ctia ky hiéu thir hai, thong tin didu khién duong xudng va dit liéu duge giri & mdi
ky hiéu trong sb céc ky hiéu tir ky hiéu dinh truée dén ky higu cudi cing ctia khung con
thtr nhat. Vi du, viéc gi tin higu khéi tao két thuc tai ky hiéu N cua khung con thir
nhét, nhung thong tin didu khién dudng xubng dugc g trén EPDCCH c6 vi tri bat dau
giri d4 dinh true 1a ky hiéu P. Vi tri bit ddu giri ctia théng tin diéu khién duong xudng
¢6 thé dugc cAu hinh cho thiét bi ngudi ding nhd sir dung mang, hoic cé thé duge luu
trit trong thiét bi ngudi dimg theo cach thirc xac dinh truée. Néu P>N, vide giri thong
tin didu khién dudong xudng bit diu tir ky hiéu P. Néu P<N, viéc gui thong tin didu
khién duong xudng bt dau tir ky hidu N + 1.

Tdly ¥, sau khi tin hiéu khoi tao da giri di, thong tin didu khién dudong xudng
khéng dugc giri ngay 1ap tirc. Thong tin diéu khién dudng xudng co6 thé dugc giri sau
vai ky hiéu.

Theo phuong an dugc thé hién trong Fig.9, do tin hiéu chiém it nhét tit ca cac ky
hiéu tir ky hidu dAu tién ctia khung con 2 dén ky hiéu cudi cing ctia khung con 2, nén

viéc st dung song mang khong can cap phép duoc cai thién.

Tdy ¥, tin hidu khéi tao dugc thiét bi ngudi dung sir dung dé xac dinh vi tri bt
diu cua tin hiéu trong mién thoi gian. Tin hiéu khoi tao nay bao gbm day khéi tao.
Biing cach xac dinh day khdi tao, thiét bi nguoi dung c6 thé x4c dinh duoc réng tin hiéu
guri di nho st dung séng mang khong can cp phép dugc giri dén t€ bao c6 chira thiét bi
ngudi dung dé. Tuy y, tin hiéu khoi tao ¢on ¢6 thé mang thém it nhit mot trong céc
thong tin sau: khoang thoi gian cta tin hiéu, mi dinh danh té bao clia séng mang khong
can cép phép, mi dinh danh mang di dong mit d4t cong cong ciia séng mang khong can

cAp phép, hodc mot s6 ky hidu ma thong tin diéu khién dudng xudng da chiém.

Déi v6i khung con 2, bang cach x4c dinh tin hiéu khoi tao dugc giri boi tram

gbc, thiét bi nguodi ding xac dinh rang tin hiéu giri di béng séng mang khong cén cap
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phép duoc giri dén t8 bao co chira thiét bi ngudi ding d6. Sau do, thiét bi ngudi dung
nhan thong tin didu khién dudng xudng va dit liéu theo sau tin hiéu khéi tao, va doc dit
lidu d4 1ap lich duoc chi thi trong thong tin didu khién dudng xudng theo thong tin diéu

khién dudng xudng nay.

D6i v6i tin hiéu nhan dugc & cac khung con giita, do cac khung con phia sau
khung con thi nhit 13 cac khung con hoan chinh khic véi khung con cudi cling bi
chiém boi tin hiéu, tram gdc c6 thd giri thong tin diéu khién duong xudng va dit liéu
theo linh vuc k¥ thudt da bit ny, va thiét bi ngudi ding c6 thé nhan thong tin diéu
khién dudng xuéng va dit liéu theo linh vuc k§ thust da biét nay. Thong tin diéu khién
dudng xudng c6 thé thu duge tir PDCCH hogc EPDCCH cuia séng mang chinh, hodc c6
thé thu duoc tir PDCCH hodc E-PDCCH ctlia séng mang khac.

P6i voi tin hiéu nhan duge & khung con cudi cling bi chiém bai tin higu, néu
thiét bi ngudi ding thu dugc, tir tin hiu khéi tao, khoang thoi gian sang sang cua tram
gbc trong séng mang khéng cin cip phép, thiét bi nguoi ding c6 thé biét duge khung
con cudi ciing va ky hiéu cudi ciia khung con cubi cing ndy theo ky hi¢u & thoi diém
bét diu dé giri tin higu.

Cu thé, nhu thé hién trong Fig.9, néu thiét bj ngudi ding biét duge tir tin hidu
khéi tao ring khoang thoi gian cta tin higu 13 6 ms va ky hiéu bat dau dé g tin hiéu 1a
ky hiéu tht ndm trong khung con 2, 14n truyén nay cé nim khung con hoan chinh va hai
khung con thiéu, va cu thé 1a ky hidu 5 dén ky hiéu 14 ctia khung con 2, khung con 3 t6i
khung con 7 va tir ky hi¢u d4u tién toi ky hiéu thi tu ctia khung con 8. Thiét bi ngudi
ding c6 thé x4c dinh rang khung con 8 1a khung con két thuc, va d6 dai ctia toan bd cc
ky hi¢u bi chiém béi tin hiéu dau tién trong khung con 8 1a bbn ky hiéu. UE co thé nhan
duoc thong tin didu khién dudong xubng va dit liéu & ky higu cudi cing tuy theo thong
tin. Vi dy, néu thoéng tin didu khién dudng xubng dugce nhén trén PDCCH, sau khi loai
ra céc ky hidu chiém boi thong tin didu khién duong xubng, thiét bi ngudi dung nhan
dit liéu & cac ky hi€u con lai, trong bbn ky hiéu cua khung con 8, ma cac ky hi€u nay
duoc st dung 1am PDSCH c6 chira dir lidu. Néu thong tin diéu khién duong xubng
duoc nhan trén EPDCCH, thiét bi nguoi ding st dung ky hiéu thir tu ctia khung con 8
lam ky hi¢u két thiic viéc nhan thong tin diéu khién duong xubng trén EPDCCH, va
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nhan dit liéu & bén ky hiéu dAu tién ctia khung con 8 ma céc ky hiéu nay dugc sir dung
lam PDSCH c¢6 chura dit li€u.

D6i véi tin hiu nhan duge & khung con cudi ciing bi chiém bai tin hiéu nay,
theo mdt phuong éan tuy y, tram gbc s& thém thong tin vi tri ctia ky hiéu bi chiém boi dit
liéu vao thong tin didu khién duong xubng, va thiét bi ngudi dung xac dinh vi tri cla dit
liéu theo thdng tin vi tri, va nhan dit liéu trén PDSCH dua theo vi tri d6. Vi du, néu ky
hiéu két thiic viéc truyén dit lidu ndm trong thong tin diéu khién dudng xudng, thiét b
ngudi ding x4c dinh vi tri két thuc ctia dit liéu trén PDSCH theo ky hiéu két thuc d6 va
nhén dit liu.

Tin hiéu khéi tao duge md ta trong phuong an nay cua sang ché khong phai 1a
tin hiéu khai tao duoc gl bdi tram géc sau CCA hoic ECCA trong cac giai phép k¥
thuat da biét. Trong céc giai phap k¥ thuit da biét, tin hidu khoi tao duge sir dung chi
chiém kénh, d& ngan chin céc kénh bi chiém béi tram gde khéc. Tuy nhién, trong
phuong 4n nay cta sang ché, thiét bi ngudi dung c6 thé xéc dinh vi tri mién thoi gian
ctia dit liéu trong khung con thir nhét theo tin hiéu khéi tao. Tin hiéu khoi tao la day
trong it nhat mét diy dit trude. Thiét bi ngudi ding cé thé x4c dinh thoi gian cta tin
hiéu dau tién theo cac diy dit trudc khac nhau. Sau khi nhdn duge tin hiu khoi tao,
thit bi ngudi ding xac dinh vi tri ciia kénh didu khién dudng xubng trong dai tin
khong can cip phép theo tin hiéu khoi tao nay. Thiét bi nguoi ding khéng can phai luu
trit mot lugng 16n cac tin hiéu @& tich duge thong tin diéu khién duwong xudng. Sau khi
nhén tin hiéu khoi tao, thiét bi ngudi ding c6 thé xac dinh vi tri ciia kénh diéu khién
duong xubng va thu duge thong tin diu khién duong xubng. Trong trudng hop nay,
thiét bi nguoi ding chi cAn thuc hién tach thong tin diéu khién duong xubng trong céc
ky hiéu hitu han, dé nhén dang thong tin diéu khién duong xubng cu thé cho thiét bi
ngudi ding, va sau d6 doc dir liéu dua theo thong tin chi thi lich trinh trong thong tin
diéu khién duong xudng.

Fig.10 14 so d6 cAu trac ciia cac khung con clia song mang khong can cép phép
theo mdt phuong an cua sang ché. CAu trac cia cac khung con cua séng mang khong
can cp phép duoc thé hién tfong Fig.10 v& co ban 1a gidéng véi cdu truc cia cac khung

con cua song mang khong can cép phép dugc thé hién trong Fig.9, va nhimg ndi dung
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gidng nhau s& khong duge mo ta 1ap lai & ddy. Su khac biét gitta phuong én dugc thé
hién trong Fig.10 va phuong an dugc thé hién trong Fig.9 13 & chd tin hiéu dau tién
trong phuong an dugc thé hién trong Fig.10 khong chira tin hiéu khdi tao, con tin higu

dau tién trong phuong &n duge thé hién trong Fig.9 ¢6 tin hiéu khoi tao.

Tram gbc bat ddu g tin hidu dAu tién tir ky hidu dau tién ctia khung con. Tin
hiéu du tién bao gém thong tin didu khién duong Xuéng va dit liéu. Vi duy, thoi gian
ciia tin hidu ddu tién 12 6 ms. Tram gbc bit ddu giri thong tin didu khién dudng xudng tir
ky hiéu d4u tién ctia khung con. Tuy ¥, thong tin diéu khién dudng xudng dugc giri trén
PDCCH, va dit liéu duge gtri trén PDSCH. Cu thé, nhu dugc thé hién trong Fig.10(a),
thong tin didu khién duong xudng c6 RNTL RNTI nay dugc thiét bi nguoi ding sit
dung dé xac dinh ring thong tin didu khién duong xudng nay dugc gui dén thiét bi

ngudi dimg. Dit lidu duoc giri sau khi thong tin didu khién duong xubng duoce guri.

Theo mét phuong 4n tly ¥, tram gc giri théng tin didu khién dudng xubng va
dit lidu trén timg ky hidu tir ky hidu ddu tién ctia khung con dén khung con nay. Cu thé,
nhu duoc thé hién trong Fig.10(b), thong tin diéu khién dudng xudng c6 mé dinh danh
tam thoi mang vo tuyén RNTL Thiét bi nguoi ding stt dung RNTI nay dé xéac dinh ring

thong tin diéu khién dudng xubng dugc g dén thiét bi ngudi dung.

Theo mdt phuong 4n tly ¥, sau khi tin hiéu khoi tao dugc giri di, thong tin diéu
khién duong xudng khong dwogc gii ngay l4p tic. Thong tin diéu khién duong xubng c6

thé dugce glri sau vai ky hiéu.

Khi nhén tin hiéu, thit bi ngudi ding khong thé biét duge ky hiéu ma tir d6 tram
gbc bét dau giri thong tin didu khién duong xudng. Do d6, tram gbc can thyuc hién tach
thong tin diéu khién dudng xudng trén timg ky hiéu mot, va viée tach dugc bét dau tir
ky hi¢u d4u tién ctia khung con. Mot khi thong tin didu khién duong xudng thudc veé
thiét bi nguoi dung duge tach, thiét bi nguoi dung doc dir liéu da 14p lich duoc chi thi
trong thong tin didu khién duong xubng, dya theo thong tin diéu khién duong xudng
nay.

Fig.11 1a so d6 cAu tric cta cac khung con cua song mang khong can cip phép

theo m§t phuong an cta sang ché. Nhu duoc thé hién trong Fig.11, viéc gt tin higu c6
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thé bat diu tir ky hidu & gifra khung con thir hai nhd sir dung séng mang khong can cp
phép.

Tiy ¥, tram gbc x4c dinh bing CCA hodic ECCA ring viéc giri tin hiéu c6 thé bét
dAu tir ky hidu dau tién ctia khung con 2 nhd st dung song mang chinh.

Tram gbc bit dau giri tin higu tir ky hiu du tién ctia khung con 2. Tin hiéu nay
bao gdm thdng tin diéu khién dudng xudng va dit liéu. Vi dy, thoi gian cia tin hiéu nay

la 6 ms.

Theo mdt phuong 4n tiy ¥, tram gdc bit ddu giri dit lidu tir ky hiéu dau tién cia
khung con 2, va gui thdng tin didu khién duong xudng sau khi dit liéu da dugc gii.
Théng tin diéu khién dudng xudng duoe giri & N ky hiéu cudi khung con 2, va N 14 s6
t nhién. Cu thé, nhu duge thé hién trong Fig.11(a), théng tin diéu khién dudng xudng
dwoc gl di tai mot sb ky hiéu cudi khung con thir nhét, va thong tin diéu khién duong

xubng duge giri trén PDCCH.

Theo mt phuong an tuy y, tram gbc glri dit liu trong it nhit mot ky hiéu tir ky
hiéu dAu tién cua khung con 2 dén ky hiéu cudi ciing ctia khung con 2, va gt thong tin
diu khién dudng xudng tai khung con sau khung con thit 2. Cu thé, nhu dugc thé hién
trong Fig.11(b), thong tin didu khién dudng xudng dugc ghti tai khung con 3 phia sau
khung con 2. Thong tin didu khién dudng xubng duge mo ta trong phuong an nay dugce
thé hién trong Fig.11(b) bao gdm chi thi lich trinh chuyén tiép. Chi thi lich trinh chuyén
{iép nay dugc thiét b ngudi ding sir dung dé xéc dinh ring thong tin diéu khién dudng
xubng dugc sir dung dé 1ap lich dit liéu trong khung con dimg trude khung con ¢6 chura

thong tin diéu khién dudng xudng, dua vao thong tin dieu khien duong xudng nay.

Theo phuong 4n duoc thé hién trong Fig.11, do tin hiéu chiém it nhit tit ca céc
ky hiéu tir ky hi¢u dAu tién cta khung con 2 dén ky hiéu cudi cling ctia khung con 2,
nén viéc st dung séng mang khong can clp phép dugc cai thién.

Theo mdt phuong an tuy y, thong tin diéu khién dudomng xudng duge md ta trong
céc phuong 4n nay duge thé hién trong Fig.11(a) va Fig.11(b) con bao gbm ma dinh
danh tam thoi mang v6 tuyén RNTI. Thiét bi ngudi ding sit dung RNTI dé nhén théng
tin diéu khidn dudng xudng dwa theo RNTI nay. Tuy y, thong tin didu khién duong
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xubng nay c6 thé con bao gbm it nhit mot trong cac thong tin sau: khoang thoi gian giri
tin hiéu dau tién, mi dinh danh té bao cha séng mang chinh, ma dinh danh mang di
dong mat dat cong cdng clia séng mang chinh, hogc mot s6 ky hiéu ma thong tin diéu

khién dudng xuong da chiém.

D6i véi tin hiéu nhin dugc & cac khung con giita, do cac khung con phia sau
khung con thir nhat 1a cdc khung con hoan chinh khéc v6i khung con cubi cling bi
chiém boi tin hiéu, tram gbc c6 thé giri thong tin didu khién duong xudng va dit liéu
theo cac giai phép k¥ thuat da bidt, va thiét bi ngudi ding c6 thé nhan thong tin diéu
khidn dudng xudng va dit lidu theo cac giai phép k¥ thuat da biét nay. Thong tin diéu
khidn dudng xudng c6 thé thu duge tir PDCCH hodc EPDCCH ciia séng mang chinh,
hodc ¢6 thé thu dugc tir PDCCH hogc E-PDCCH cua séng mang khéc.

Trong phuong 4n nay, do thong tin didu khién duong xubng duoc giri tai N ky
hiéu cudi cuing ciia khung con (nhu duge thé hién trong Fig.11a) hodc dugc g tai N ky
hidu dAu tién cta khung con (nhu dugc thé hién trong Fig.11b), khi nhan tin hi¢u diu
tién, thiét bi nguoi ding khong thd biét duge vi tri cu thé cta viée giri thong tin didu
khidn duong xubng trong khung con bang tram gbc. Tuy nhién, d6i v6i vi tri clia thong
tin didu khién dudng xubng theo phuong 4n ndy, chi ¢6 hai truong hop, d6 1a thong tin
diéu khidn dudng xudng duoc gii tai N ky hiéu cudi cting ctia khung con, hodc thong
tin didu khidn duong xuéng duoc giti tai N ky hiéu ddu tién ctia khung con. T4t nhién,
thong tin didu khién dudng xuéng chi ¢6 thé duoc gui tai N ky hi¢u cudi ciing hoic N
ky tu dau tién cta cting mot khung con, nhung khong thé giri cling luc tai ca N ky hiéu
cubi cung va N ky hiéu dAu tién.

Thiét bi ngudi ding thuc hién viée tach trén N ky hiéu déu tién cua khung con.
Néu thong tin didu khién duong xubng duoc tach, dua vao thong tin diéu khién duong
xuéng nay thiét bi ngudi ding s& doc dir liéu da 14p lich dugc chi thi trong thong tin
didu khién duong xudng. Thong tin didu khién dudong xudng tach dugc trong N ky higu
dAu tién c6 thé duoc str dung dé 1ap lich cho dit liéu trong khung con c6 chita thong tin
diéu khién duong xubng nay hodc c6 thé duoc stir dung dé 1ap lich dit liu trong khung
con trude khung con c6 chira thong tin diéu khién duong xudng nay. Khi thong tin diéu

khién duong xubng dugc sir dung dé lap lich cho dit liéu trong khung con truée khung
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con c6 chira thong tin didu khién duong xudng ndy, trude tién thiét bi ngudi ding cin
phai luu trit dit liéu trong khung con trude khung con cé chira thong tin diéu khién
dudng xudng nay. Néu thong tin diéu khién duong xudng khong duoc xac dinh trong N
ky hiéu dAu tién, thiét bi nguoi dung s8 tich thong tin didu khién dudng xudng trong N
ky hiéu cudi ciing. Trudc khi tach thong tin didu khién duong xudng trong N ky hiéu
cudi ciing, thiét bi ngudi ding can luu trit dit liéu ma tram gbc giri d&én. Sau khi tich
thong tin didu khién dudng xudng trong N ky hiéu cudi cing, dya vao thong tin diéu
khién dudng xubng nay thiét bi ngudi ding doc dit liéu da 14p lich dugc chi thi trong
thong tin diéu khién duong xudng. Do thiét bi ngudi ding chi cn tach duge thong tin
didu khién dudng xudng trong N ky hiéu ddu tién hodc N ky hi¢u cudi cing cta khung
con, so vdi viéc tach dugce thuc hién trén 14n luot timg ky hiéu ctia khung con thi mirc
tiéu thu nang luong cta thiét bi nguoi dung co6 thé gidm Xuéng, va téc d6 van hanh coa
thiét bi ngudi ding c6 thé tang 1én.

Theo phuong an dugc thé hién trong Fig.11(a), khi nhan dugc tin hiéu dau tién,
thiét bi ngudi ding trudc tién s& luu tri tin hidu d6. Sau do, dua vao RNTI thiét bi
ngudi dung s€ xac dinh thong tin diu khién dudng xudng twong ng véi thiét bi nguoi
dung, nhén thong tin diéu khién dudng xudng, va dua vao thong tin diéu khién duong

xubng nay doc dit liéu da 14p lich dugc chi thi trong thong tin didu khién duong xudng.

Vi du, néu thiét bi ngudi ding xéc dinh dugce ring thong tin didu khién duong
xubng twong tng véi RNTI x4c dinh trude duge giri tai N ky hiéu cubi cliing ctia khung
con 2, va thong tin diéu khién dudng xudng nay cho thdy rang dit liéu trong khung con
hién tai chiém N ky tu, thi khi nhan duoc dit liéu, thiét bi nguoi dung chi nhan dit liéu
tuong tmg véi N ky hiéu dimg trude céc ky hidu chiém boi thong tin didu khién duong
xudng niy.

Néu thiét bi nguoi ding xé4c dinh duge ring thong tin didu khién duong xubng
twong tng véi RNTI x4c dinh trude duge giri tai mot vai ky hiéu dau tién ctia khung
con hién tai c6 chira thong tin diéu khién dudng xubng, va thong tin diu khién duong
xubng ndy cho thay rang dit liéu trong khung con hién tai chiém N ky hiéu, thi khi nhin
dit 1idu, thiét bj ngudi dung chi nhan dit liéu twong tmg véi N ky hi¢u dimg sau cac ky

hiéu chiém bai thong tin dieu khién dudng xudng nay.
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Ty ¥, néu théng tin diéu khién duong xudng cho thdy ring tin hiéu chiém
khoang thdi gian D mili gidy, thi trong D-1 mili gidy tiép theo, thiét bi ngudi ding s&
khong tach théng tin diéu khién duong xudng trong N ky hiéu cubi khung con, ma chi

tach thong tin didu khién duomg xudng trong mét vai ky hiéu & ddu khung con.

Trong phuong an dugc thé hién trong Fig.11(b), thiét bi ngudi dung tach thong
tin didu khién duong xudng tuong ng v6i RNTI xéc dinh trude. Thong tin diéu khién
dudng xudng c6 thé dugc nhan tir PDCCH ctia khung con 3 phia sau khung con 2 cia
tin hiéu duge thé hién trong Fig.11(b). Theo mdt phuong 4n tiy ¥, thong tin diéu khién
dudng xubng ciing c6 thé dugc nhan tir PDCCH ciia séng mang da dugc cép phép khac
hodc séng mang khong cin cdp phép khac. Sau do, thiét bi nguoi ding doc dit liéu
trong khung con thtr nhét ctia séng mang chinh theo thong tin didu khién duong xudng
nay.

Tuy ¥, thiét bj ngudi ding ¢6 thé x4c dinh mét s& ky higu bi chiém béi dit lidu
trong khung con 2, dya theo thong tin ky hiéu cta dit liéu dugc chi thi trong thong tin
didu khién duong xubng. Tuy ¥, UE xéc dinh thong tin didu khién dudng xubng dya
theo chi thi lich trinh chuyén tiép trong thong tin diéu khién duong xubng, dé lap lich
dt liéu trong khung con dung trudc khung con >cc') chtra thong tin diéu khién dudng

xudng nay.

Cac phuong 4n cua sdng ché va cac dic diém trong cac phuong an ndy c6 the

duge két hop véi nhau néu khong c6 mau thuin.

Nhitng mé ta néu trén don thudn 1a cac cach thire thuc hién cu thé ctia sang ché,
nhung khéng ¢6 y 1lam gidi han pham vi bao ho cta sang ché nay. B4t ky su thay ddi
hodc thay thé ndo duoc tim ra bdi nguoi cé trinh d6 k¥ thut trung binh trong linh vyc
nay ma thudc pham vi kj thudt duoc boc 10 trong sang ché nay s& ndm trong pham vi
bao ho cta sang ché. Do d6, pham vi bao hd clia séang ché nay s& 1a pham vi bao ho cta

cac yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap gtri dit liéu, phuong phép nay bao gdm cac budc:

xac dinh boi tram gbe khoang trong mién thoi gian clia cic tai nguyén thoi gian-
tan sd s&n c6 trong dai tAn khong can cip phép, trong d6 cac tai nguyén thoi gian-tin sd
sn c6 nay 1a tai nguyén tin s6 lién tuc trong mién thoi gian; va

gt boi tram gdc thong tin diu khién dudng xudng va dit liéu, trong d6 dit liéu
nay nam trong khung con thit nhét, khung con th& nhat nay 13 khung con dAu tién trong
khoang thoi gian, thong tin didu khién duong xudng niy bao gbm théng tin chi thi lich
trinh, thong tin chi thi vi tri, va thong tin chi thi ky hiéu dit li¢u, thong tin chi thi lich
trinh dugc st dung dé chi thi vi tri trong mién tin sb cta dit liéu, va thong tin chi thi vi
tri dugc st dung dé chi thi vi tri cua dit liéu trong mién thoi gian, va thong tin chi thi ky
hidu dit liéu duoc sir dung dé chi thi vi tri két thic ctia dit liéu trong khung con thi ba,
khung con thtr ba nay la khung con cudi cling trong khoang trong mién thoi gian clia

cac tai nguyén thoi gian-tdn s6 sin c6 trong dai tn khong can cip phép.
2. Phuong phép theo diém 1, trong 6 phuong phép ndy con bao gdm budc:

giri boi tram gbe thong tin didu khién dudong xubng nhd st dung té bao phu
tuong tmg voi dai tAn khong can cép phép.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude:

thong tin diéu khién dudng xudng nay con bao gdém ma dinh danh tam thdi mang
vb tuyén (radio network temporary identifier - RNTI), thiét bi nguoi ding st dung
RNTI ndy dé nhan thong tin didu khién duong xudng theo RNTI nay.
4. Tram gbc bao gdm:

khdi xtr 1y, dugc tao cdu hinh d& x4c dinh khoang trong mién thoi gian cla céc
tai nguyén thoi gian-tdn s6 sin c6 trong dai tAn khong cin cdp phép, trong d6 cic tai
nguyén thoi gian-tAn s6 sin c6 nay 1a c4c tai nguyén thoi gian-tin sb lién tuc trong mién
thoi gian; va

khdi giri, duoc tao cAu hinh dé giri thong tin didu khién dudng xudng va dir liéu,

trong d6 dit liéu ndy ndm trong khung con thit nhét, khung con thi nhit nay 1a khung
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con dau tién trong khoang thdi gian, thong tin diéu khién dudng xubng bao gém thong
tin chi thi lich trinh, thong tin chi thi vi tri va thong tin chi thi ky higu dit li¢u, thong tin
chi thi lich trinh duge stt dung dé chi thi vi tri trong mién tin s6 ctia dit liéu, thong tin
chi thi vi tri dugc st dung dé chi thi vi tri ctia dit liéu trong mién thoi gian, va thong tin
chi thi ky hiéu dit liéu dugc sir dung dé chi thi vi tri két thic cua dit lidu trong khung
con thir ba, khung con thir ba nay la khung con cudi clng trong khoang trong mién thoi

gian clia cc tai nguyén thoi gian-tan so san ¢6 trong dai tan khong can cap phép.
5. Tram goc theo diém 4,

trong d6 khéi giri con dugc tao chu hinh dé giri thong tin diéu khién duong

xubng nhd sir dung té bao phu twong tmg voi dai thn khong can cip phép.
6. Tram gbc theo diém 4, trong d6 tram nay con bao gdm;

thong tin didu khién dudng xudng con bao gdm ma dinh danh tam thoi mang vo
tuyén (radio network temporary identifier - RNTI), thiét bi ngudi ding st dung RNTI
nay dé nhén thdng tin didu khién duong xudng theo RNTI nay.

7. Phuong phap nhén dit liéu, phuong phap ndy bao gbm céc budc:

thuc hién boi thiét bi ngudi ding téch trén kénh diéu khién dudng xubng dé thu
duoc thong tin diéu khién duong xudng, trong d6 thong tin diéu khién dudng xubng nay
bao gém thong tin chi thi lich trinh va thong tin chi thi vi tri, va thong tin chi thi lich
trinh nay duoc st dung d& chi thi vi tri trén mién tin s6 cta di ligu da dugc 1ap lich
trong khung con thir nhét;

xac dinh béi thiét bi nguoi dung vi tri trén mién thoi gian cta dit liéu trong
khung con thir nhét dya theo thong tin chi thi vi tri trong thong tin didu khién dudng
xudng hodc theo tin hiéu khéi tao nhan duge trong dai tAn khong cin cdp phép nam
truée kénh diu khidn dudong xubng, trong d6 thong tin chi thi vi tri nay dugc st dung

d& chi thi vi trf trong mién thoi gian cua dit liéu & khung con thit nhét; va

nhan boi thiét bi ngudi dimg dit liu trong dai tAn khong can cép phép theo vi tri

trong mién tan s va vi trf trong mién thoi gian cua dit li¢u.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong tin diéu khién dudng xudng bao gdm thong

tin chi thi ky hiéu dit liéu, phuong phép nay con bao gbm budc:
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x4c dinh béi thiét bi ngudi ding vi tri két thic cta dit liéu trong khung con thir

ba theo thdéng tin chi thi ky hi¢u dit liéu.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 khung con tht ba 1a khung con cudi cling trong
khoang trong mién thdi gian clia céc tai nguyén thoi gian-tdn s sin c6 trong dai tan

khéng can cap phép.
10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude:

nhan boi thiét bi ngudi ding thong tin didu khién dudng xudng nhd sir dyng &

bao phu tuong ng v6i dai tin khéng can cap phép.
11. Phuong phép theo diém 7, trong &6 phuong phép nay con bao gdm budc:

~ thong tin didu khién duong xudng con bao gdm m3 dinh danh tam thoi mang vo
tuyén (radio network temporary identifier - RNTI), thiét bi ngudi dung stt dung RNTI
nay dé nhan thong tin diéu khién dudng xudng theo RNTI nay.

12. Thiét bi nguoi dung, thiét bi nay bao gdm:

bo xit ly, duoc tao cAu hinh d thyc hién tch trén kénh diéu khién dudng xudng
d8 thu duoc thong tin diéu khién duong xubng, trong d6 thdng tin didu khién duong
xuéng chira théng tin chi thi lich trinh va thong tin chi thi vi tri, va thong tin chi thi lich
trinh nay dugc st dung dé chi ra vi tri trong mién tin sb cta dir liéu da duoc lap lich

trong khung con thir nhét, trong d6:

b6 xi Iy con dugc tao cAu hinh dé xéc dinh vi tri trén mién thoi gian cla di liu
trong khung con thu nhét dua theo thong tin chi thi vi trf trong thong tin diéu khién
dudng xubng hodc theo tin hi¢u khdi tao nhén dugc trong dai tan khong cén cap phép
nim trude kénh diu khién dudng xudng, trong d6 thong tin chi thi vi tri ndy dugc st

dung dé chi thi vi tri trong mién thoi gian ctia dit liéu trong khung con thir nhit; va

khdi nhén, dugc tao cdu hinh dé nhén dit liéu trong dai tAn khong can cdp phép

theo vi tri trong mién tan so va vi tri trong mién thoi gian ctia dir li¢u.

13. Thiét bi ngudi dung theo diém 12, trong d6 thong tin diéu khién duong xudng bao

gdm thong tin chi thi ky hiéu dit liéu,
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b6 xir Iy con duge tao cAu hinh d& xac dinh vi tr két thic cta dir ligu trong
khung con thtt ba theo thong tin chi thi ky hi¢u di li¢u nay.
14. Thiét bi ngudi ding theo diém 12, trong d6 khung con thir ba 1a khung con cubi
cung trong khoang trong mién thoi gian cla cac tai nguyén thoi gian-tdn s6 sén c6 trong
dai tan khong can cAp phép.
15. Thiét bi ngudi ding theo diém 12, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

khéi nhan, khéi nhan ndy con dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin diéu khién
dudng xubng nhd sir dung té bao phu tuwong tng véi dai tAn khong can cip phép.
16. Thiét bi ngudi ding theo diém bat ky trong s céc diém tir diém 12 dén diém 15,
trong do thiét bi nay con bao gbm:

thong tin diéu khién duong xudng con bao gdm ma dinh danh tam thoi mang vo
tuyén (radio network temporary identifier - RNTI), thiét bi ngudi ding st dung RNTI
nay d& nhan thong tin diéu khién duong xudng nay theo RNTI nay.
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