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(54) MODUN DA CHAM

(57) Sang ché dé cap téi modun da cham, va modun da cham theo sang ché bao goém, trong
modun cham cham vao man hinh cham dién dung, mdi cum cham bao gdm vt liéu s€ gay
ra su thay d6i dién dung cua man hinh cham dién dung, va duoc bd tri trong mdi tuong
quan hinh hoc khi thiét ké nho ra trén man hinh cham dién dung theo mbi twong quan hinh
hoc duy nhat thiét ké trude, va mang cham bao gf)m vung tlép xuc ma dén tiép xuc véi
man hinh cham dién dung, va duoc tao két cau dé bd tri va cd dinh sb luong xac dinh céc
cum cham tuong ung véi m01 tuong quan hinh hoc khi thlet ké & ving bén trong tao trén
mat d6i dién cua vung tiép xuc, hodc t6i tiép xuc voi sd lwong xac dinh cic cum cham
trong Gmg véi mbi twong quan hinh hoc khi thiét ké qua ving bén trong khi modun da
cham cham vao man hinh cham di¢n dung.
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Linh vye k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap t6i viéc ché tao modun cham bang cach b tri cac
cum cham bao gc‘“)m vat liéu s& gay ra su thay doi dién dung theo mdi twrong
quan hinh hoc duy nhit thiét ké tru6c, chin su 16 vé mat thi gidc ra bén
ngoai mbi tuong quan hinh hoc khi thiét k& cho cac cum cham va két cdu
co hoc trong d6 cac cum cham dugc cham va nhin dang trén man hinh
cham dién dung, va ddng thoi ngin ngira 151 nhan dang va sy bién dang
ctia méi twong quan hinh hoc & thdi diém cham dién dung st dung su
cham dién dung trong d6 sb lugng xac dinh cic cum cham duoc bb trf trén

hodc tiép xtc véi mang cham ma ti€p xic v4i man hinh cham dién dung.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc dich vu trén co s& cham, trong d6 cac cum cham bao gdm vét
lidu s& gay ra su thay dbi dién dung dugc b trf trong mdi trong quan hinh
hoc duy nhét thiét ké trude, va mdi twong quan hinh hoc cia cac diém
cham dugc nhéan dang béng cach cham dau cudi ciia mddun cham d3 ché
tao vao man hinh cham dién dung chia trong dau cubi & ché do dién dung
va doc, va mdi trong quan hinh hoc ciia céc diém doc duoc sir dung 1am
phuong tién nhén dang va/hodc phuong tién chimg nhén cta viéc cung cép
dich vu, duoc tao.

Trong dich vu trén co s& cham nhu dugc mé ta trén day, do mbi
tuong quan hinh hoc tao ra béi cac diém cham duoc st dung lam phuong
tién nhan dang va/hoic phuong tién chimg nhan cua viée cung cdp dich
vu, nén mdi tuong quan hinh hoc trén cac cum cham bd tri trén moédun

cham phai khong bi 16 vé thi gidc ra bén ngoai. Khi mdi twong quan hinh
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hoc cia cac cum cham bi 19 ra bén ngoai, van dé dé& dang str dung bét hop
phap né bao gdm su sao chép hoic trom cép c6 thé xuét hién.

Trong khi d6, hau hét cAc man hinh cham dién dung ma sy cham
médun cham dugc t6i vu sao cho su cham dién dung st dung ngdn tay
nguoi duge st dung lam phuong tién dau vao cham. Do d6, khi cham s
dung dién dung ctia than nguoi, 16i nhan dang dic biét c6 thé khong xuét
hién cho c4c da cham & hai diém cham hodc it hon. Tuy nhién, it nhét ba
diém cham phai dugc da cham dé tao ra mbi tuong quan hinh hoc cta céc
diém cham, va nhiéu hon bén hoic nim didm cham phai duoc da cham dé
duoc st dung lam phuong tién nhdn dang va/hodc phuong tién chimg
nhén. Tuy nhién, khi s6 lugng cac diém cham ma duogc da cham tang lén,
van dé cua tit ca cic cum cham chira trong modun cham khong duogc
nhén dang va chi mét phén trong sO cac cum cham dugc nhan dang co thé
xuét hién trong didu kién cu thé. Vi du, v6i man hinh cham dién dung cuc
bd, mach c6 két ciu gian ndm ngang/ thing dimg c6 thd duoc tao trén
man cham, va trong truong hop nay, khi ba hoic nhiéu hon ba diém duoc
da cham theo huéng nim ngang hodc ba trong sb nhidu diém dugc da
cham theo huéng thing dimg va ba hodc nhidu hon ba diém dugc da
cham trong ctung mach, dién dung bi phan tan, va mot phén ctia cac diém
cham c¢6 thé khong dugc nhan dang. Mét cach cu thé, khi céc cum cham
chura trong modun cham khéng cham truc tiép vao man hinh cham dién
dung va mang nam gifra cic cum cham va man cham, xut hién véin dé 13
dién dung bi phan tin va kha ning khong nhén dang dugc mot phan cia

cac diém cham ting thém nira.

Ban chat ky thuat cia sang che
Muc dich cta sang che, s€ giai quyet cac van dé nhu duge mo ta
trén day, 1a d¢ xuat médun da cham bao gom céc cum cham cé vat liéu sé&

gay ra su thay d6i dién dung va duoc b tri trong méi tuong quan hinh hoc
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duy nhét thiét ké trudc khi thiét k& nho ra trén man hinh cham dién dung,
va mang cham ma ngén chan sy 10 ra vé& mit thi giac cua cac cum cham
gifta cac cum cham va man hinh cham dién dung.

Muyc dich khac cta sang ché 13 d& xuit modun da cham ma tao ra
su cham dién dung trong dé s6 lugng xac dinh cac cum cham tuong Ung
v6i mbi tuong quan hinh hoc khi thiét ké duoc bd tri trén va c¢b dinh véi
ving bén trong chita & mit d6i dién ctia ving tiép xtic cia mang cham ma
tiép xtic v6i man hinh cham dién dung, hodc sb lwong x4c dinh cic cum
cham twong tmg véi méi twong quan hinh hoc khi thiét ké tiép xtc véi
vung bén trong khi médun da cham cham vao man hinh cham dién dung.

Muc dich khac nita ctia sang ché 13 d& xuit modun da cham trong
d6 cac cum cham b trf trén va cb dinh véi ving bén trong cia mang cham
hoic dén tiép xic vdi viing bén trong ciia mang cham bang 4p luc tac dong
béi tay ngudi duge cham lién tuc trén man hinh cham dién dung va duoc
nhan dang véi su chénh 1éch thoi gian nhé, va nhd d6 tit ca cac cum cham
chura trong médun cham dugc cham va nhan dang mot cach hiéu qua ma
khong c¢6 16i nhan dang ngay ca khi s6 luong cic cum cham chira trong
modun cham ting 1én. M6t cach cu thé, sang ché cé thé diéu chinh s
lugng cac diém cham ma dugc da cham déng thoi trén man hinh cham
dién dung st dung da cham véi sy chénh 1éch thoi gian nhé sinh ra bén
trong mang cham méic du cac cum cham cham vao man hinh cham dién
dung qua mang cham ma khong truc tiép cham vao man hinh cham dién
dung.

Muc dich khac nita cta sang ché 13 d& xuit médun da cham trong
dé mang cham chtra trong médun cham trude tién dugc cham trén man
hinh cham dién dung va cic cum cham ma sau d6 dugc b tri trén va cb
dinh v6i ving bén trong ciia mang cham boi ép luc hodc dén tiép xtc véi
vﬁng bén trong cua mang cham, cham vao man hinh cham dién dung va

dugc nhan dang, va nho d6 moi tuong quan hinh hoc ctia cac cum cham
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khong bi bién dang do ap luc tic dong trong qua trinh cham ngay ca khi
cac cum cham cham lién tuc vao man hinh cham dién dung véi su chénh
1éch thdi gian nhé. Khi cac cum cham cé cac chiéu cao khac nhau bi 16 ra
bén ngoai va truc tiép cham vao man hinh cham dién dung, cum cham cao
hon c6 thé cham vao ving 16n hon ving tinh todn va cum cham thip hon
c6 thé cham vao vung nhé hon Vﬁng tinh todn theo d6 16n cia ap luc tac
dong vao modun cham, va do d6 kha ning gy ra su bién dang ciua méi
tuong quan hinh hoc cé thé ting 1én. Ngay ca khi cic cum cham c6 céc
ving khéc nhau dugc bd tri trén médun cham theo d§ chénh chiéu cao sau
khi su bién dang ving dugc hiéu chinh, khi cac cum cham cé céc chidu cao
khac nhau truc tiép cham vao man hinh cham dién dung, huéng luc ma ap
luc dugce tac dong vai nod co thé bi nghiéng theo huéng cu thé boi d6 chénh
chidu cao, va kha ning giy ra su bién dang ctia mdi twong quan hinh hoc
¢0 thé tang 1én. Tuy nhién, sang ché c6 thé ngin khoéng cho mébi tuong
quan hinh hoc bi bién dang béi cac cum cham cham tiép xtic véi man hinh
cham dién dung sau khi mang cham trudc tién tiép xtic v6i man hinh cham
dién dung, trong d6 cac cum cham dugc bd tri va c¢d dinh trén vung bén
trong cia mang cham.
Mo6dun da cham theo sang ché, trong médun cham cham vao man
hinh cham dién dung; bao gdm cic cum cham mdi cum cham c6 vt liéu s&
gy ra su thay dbi dién dung ctia man hinh cham dién dung, va duoc bd tri
trong mdi trong quan hinh hoc khi thiét k& nh6 ra trén man hinh cham dién
dung theo méi twong quan hinh hoc duy nhét thiét ké trudc, va mang cham
bao gdm ving tiép xtc ma tiép xtc v6i man hinh cham dién dung, va duoc
tao két cdu dé bé tri va ¢b dinh s6 luong xéc dinh cic cum cham tuong Ung
v6i mdi twong quan hinh hoc khi thiét ké & ving bén trong chira trén mat
d6i dién cua ving tiép xic, hodc téi tiép xtic véi sé lwong x4c dinh céc
cum cham tuong tng v6i mbi twong quan hinh hoc khi thiét k& qua ving

bén trong khi médun da cham cham vao man hinh cham dién dung.
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Theo sang ché, mang cham cé thé bao gbém vat liéu ¢ kha ning
chuyén su cham dién dung cua cdc cum cham t6i man hinh cham dién
dung, va c6 thé bao gém vat liéu ma chin méi tuong quan hinh hoc tao ra
boi cac cum cham dé khong bi 10 ra vé mat thi giac. Tét hon 13, cac cum
cham c6 thé bao gém vat liéu dugc tao két ciu dé c6 thé phuc hdi lai sau
khi co.

Theo sang ché, cac cum cham c6 thé duge bd tri va ¢b dinh sao cho
it nhdt mot cum cham cao hon céc cum cham khéc. O day, cac cum cham
c¢6 thé cham vao man hinh cham dién dung trong ché d6 dién dung bat dau
lién tuc tir cum cham cao nhét.

Theo sang ché, médun da cham c6 thé con bao gém cum khung ma
tac dong dién dung cda than nguoi téi cac cum cham. |

Theo sang ché, mébi twong quan hinh hoc khi thiét k& c6 thé bao
gbm it nhit mét mdi tuong quan trong sb méi tuong quan khoang céach va
mdi tuong quan géc gifta cac tAm ctia cic cum cham twong Ung.

Theo sang ché, méi twong quan hinh hoc khi thiét ké c6 thé bao
gdm méi twong quan hinh hoc trong d6 mét cum cham xac dinh bét ky
trong s& cac cum cham dugc bé tri va ¢b dinh trén vi tri cu thé khi thiét ké.
0 day, mbi twong quan hinh hoc khi thiét k& c6 thé bao gdm it nhit mot
mdi twong quan trong sé méi twong quan khoang cach va mdi tuong quan
gbc gifta tam ctia cum cham xac dinh va cac tdm cua cac cum cham con lai.
Ngoai ra, mdi trong quan hinh hoc khi thiét k& c6 thé bao gdm it nhit mot
mdi twong quan trong sé méi twong quan khoang cich va mdi tuong quan
goc gitta diém chuén x4c dinh boi cum cham xéc dinh va cac tAm cua mdi
mot trong s6 cac cum cham.

Theo sang ché, médun da cham cé thé con bao gdbm cum khung ma
b6 tri va ¢b dinh cic cum cham tuong (mg véi mbi trong quan hinh hoc
khi thiét ké, va mang cham c6 thé dén tiép xtic v6i cac cum cham bb tri

trén va c6 dinh véi cum khung qua ving bén trong. G ddy, mang cham c6
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thé dén tiép xtic v6i cac cum cham b tri trén va ¢b dinh véi cum khung
bdi &p luc tac dong theo mdt hudng bén khi mddun da cham cham vao
man hinh cham dién dung.

Theo sang ché, mang cham c6 thé bé tri va ¢b dinh mét phan trong
s6 cac cum cham tuong Ung voi mdi twong quan hinh hoc khi thiét ké, va
mddun da cham c6 thé con bao gdm cum khung dugc tao két ciu dé b tri
va ¢b dinh c4c cum cham con lai trong s6 cac cum cham tuong tmg véi
mdi twong quan hinh hoc khi thiét ké. G ddy, mang cham cé thé dén tiép
xic véi cac cum cham con lai bd trf trén va ¢b dinh véi cum khung qua
ving bén trong, va cum khung c6 thé tiép xic véi mot phan trong s cac
cum cham b tri trén va ¢b dinh vé6i viing bén trong ciia mang cham.

Theo sang ché, mang cham co thé b trf va cb dinh cac cum cham
tuong tmg véi mdi trong quan hinh hoc khi thiét ké, va médun da cham cé
thé con bao gébm cum khung dugc tao két cu dé tiép xuc voi cac cum
cham bd tri trén va c¢b dinh véi ving bén trong ctia mang cham. O day,
cum khung c6 thé dén tiép Xuc v41 cac cum cham bd tri trén va cb dinh véi
vung bén trong ciia mang cham bédi &p luc tdc dong theo mot hudng bén
khi médun da cham cham vao man hinh cham dién dung.

Trong khi d6, m6édun da cham theo sing ché, trong m6dun cham
cham vao man hinh cham dién dung, bao gém' cac cum cham mdi cum
cham c6 v4t lidu s& gy ra su thay dbi dién dung ctia man hinh cham dién
dung, va duoc bé trf trong méi twong quan hinh hoc khi thiét k& nho ra trén
man hinh cham dién dung theo méi twong quan hinh hoc duy nhat thiét ké
trudc, cum khung dugc tao két ciu dé bd tri va ¢b dinh cac cum cham
tuong Umg véi mbi trong quan hinh hoc khi thiét ké theo mdi twong quan
hinh hoc khi thiét ké; va mang cham bao gém ving tiép xic ma tiép xuc
v6i man hinh cham dién dung, va dugc tao két chu dé t6i tiép xXuc vai cac
cum cham bé tri va ¢b dinh véi cum khung qua vung bén trong tao trén

mat doi dién cua vung ti€p xuc.
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Trong khi d6, médun da cham theo sang ché, trong médun cham
cham vao man hinh cham dién dung, bao gém cac cum cham mdi cum
cham c6 vt liéu s& giy ra sy thay dbi dién dung ctia man hinh cham dién
dung, va bd tri trong mdi trong quan hinh hoc khi thiét ké nhé ra trén man
hinh cham dién dung theo mdi trong quan hinh hoc duy nhét thiét ké trudc,
mang cham bao gdm ving tiép xic ma tiép xic véi man hinh cham dién
dung, va duoc tao két ciu dé b tri va cb dinh mot phﬁn trong s6 cac cum
cham tuong tmg véi mbi twong quan hinh hoc khi thiét k& & ving bén
trong tao trén mat déi dién cua ving tiép xuc, va cum khung duoc tao két
cAu dé bb trf va cb dinh cac cum cham ngoai trir cac cum cham bd trf trén
va ¢ dinh véi ving bén trong cia mang cham trong sé cac cum cham. O
day, mang cham c6 thé tiép xuc véi cac cum cham bd tri trén va ¢b dinh
v6i cum khung, va cac cum khung c6 thé tiép xtc véi cac cum cham bd tri
trén va cb dinh véi viing bén trong cia mang cham.

Trong khi d6, médun da cham theo sang ché, trong médun cham
cham vao man hinh cham dién dung, bao gém. cac cum cham mdi cum
cham c6 vat liéu s€ gdy ra su thay dbi dién dung ctia man hinh cham dién
dung, va bb tri trong mdi twong quan hinh hoc khi thiét k& nh6 ra trén man
hinh cham dién dung theo mdi tuong quan hinh hoc duy nhét thiét ké truéc,
mang cham bao gdm ving tiép xic ma tiép xic véi man hinh cham dién
dung, va duoc tao két ciu dé bd tri va cb dinh theo mdi twong quan hinh
hoc khi thiét ké cac cum cham tuong tmg véi mbi twong quan hinh hoc khi
thiét ké & viing bén trong tao trén mit dbi dién cua ving tiép xtic, va cum
khung dugc tao két cAu dé tiép xtc véi cac cum cham bé tri va ¢b dinh véi
vung bén trong cila mang cham.

Theo séng ché, cac méi twong quan hinh hoc (nghia 13, khoang cach

va/hodc goc) cua cac cum cham chira trong mdédun cham va két cu co
hoc (nghia 1a, 6 chénh chiéu cao) cua cac cum cham dugc chén sao cho

ching khong bi 16 vé thi giac ra bén ngoai, va do d6 médun cham c6 vu
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diém @& duogc sir dung 1am phuong tién nhan dang va/hoic phuong tién
ching nhan dang tin ctia dich vu trén co s& cham khac nhau.

Theo sang ché, cac cum cham bd tri trén va ¢ dinh véi viing bén
trong ciia mang cham hoic dén tiép xtc v6i ving bén trong cia mang
cham béng ap luc tac dong boi tay ngudi cham lién tuc vao man cham va
dugc nhan dang véi sy chénh 1€ch thoi gian nhd, va nhd d6 médun cham
¢ vu diém 13 tht ca cic cum cham chua trong modun cham dugc cham va
nhan dang mét cach hiéu qua ma khong c6 15i nhin dang ngay ca khi sb
luong cdc cum cham chira trong mddun cham ting 1én. Vi du, khi bdn
hoic nhiéu hon bdn cum cham chtra trong médun cham tiép xtc truc tiép
va cham d0ng thoi vao man hinh cham dién dung, kha ning mét phan
trong s6 cac cum cham khong duoc nhin dang & diéu kién cu thé co thé
ting 1én. Tuy nhién, sang ché c6 wu diém bén hoic nhidu hon bén cum
cham cham vao man hinh cham dién dung va dugc nhan dang hoan toan
chéc chén ma khong c6 15i so v6i truong hop ma bén hodc nhiéu hon bbn
cum cham dugc cham df“)ng thoi va truc tiép trén man hinh cham dién
dung va dugc nhén dang ngay ca khi cham truc tiép va di qua mang cham.

Theo sang ché, cic mang cham chira trong m6dun cham trude tién
duoc cham trén man hinh cham dién dung va cadc cum cham sau dé b tri
trén va cb dinh véi ving bén trong ctia mang cham hoic téi tiép xtic véi
ving bén trong cia mang cham bai ap luc, cham vao man hinh cham dién
dung va dugc nhan dang, va nhé §6 moédun cham c6 uu diém 1a ngay ca
khi cac cum cham cham lién tuc vao man hinh cham dién dung véi su
chénh 1&ch thoi gian nhéd, mdi tuvong quan hinh hoc ctia cic cum cham

khong bi bién dang do ap luc tac dong trong qué trinh cham.
M0 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 so d6 minh hoa moi tuong quan gifta cac cum cham va

mang cham chira trong médun cham,;
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Céc hinh v& tir Fig.2 t6i Fig.5 1a c4c so d6 minh hoa méi tuong
quan trong s cic cum cham, mang cham, va cum khung chtra trong
m6dun cham theo phwong 4n thuc hién thir nhét cta sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.6 t6i Fig.9 13 cdc so d6 minh hoa méi tuong
quan trong sd cac cum cham, mang cham, va cum khung chua trong
modun cham theo phuong an thuc hién thi hai ctia séng ché;

Céc hinh v& tir Fig.10 t6i Fig.13 1a c4c so dd minh hoa méi tuong
quan trong sd cac cum cham, mang cham, va cum khung chtta trong
modun cham theo phuong 4n thuc hién thi ba cia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.14 t6i Fig.16 13 c4c so db minh hoa méi tuong
quan trong sd cic cum cham, mang cham, va cum khung chira trong
modun cham theo phuong 4n thyc hién thi tu cia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.17 t6i Fig.19 13 so d minh hoa méi twong quan
trong s6 cic cum cham, mang cham, va cum khung chtra trong modun
cham theo phuong 4n thyc hién thir nim cta sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.20 t6i Fig.22 13 c4c so db minh hoa mbi twong
quan trong sb cic cum cham, mang cham, va cum khung chira trong
modun cham theo phuong an thuc hién thir sdu cua sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.23 t6i Fig.25 1a céc so db minh hoa mbi twong
quan trong sd cic cum cham, mang cham, vi cum khung ch@a trong
modun cham theo phuong 4n thuc hién thir bay cia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.26 t6i Fig.28 13 c4c so db minh hoa mdi twong
quan trong sd cic cum cham, mang cham, vi cum khung cha trong
modun cham theo phuong an thuc hién thir tdm cta sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.29 t6i Fig.31 1a céc so d6 minh hoa mdi twong
quan trong s& cac cum cham, mang cham, va cum khung chua trong
modun cham theo phuong an thyuc hién thir chin ctia sang ché;

‘Céc hinh v& tir Fig.32 t6i Fig.34 13 c4c so 6 minh hoa mdi tuong

quan trong sO cac cum cham, mang cham, va cum khung chtra trong
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modun cham theo phuong 4n thuc hién thir mudi cia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.35 t6i Fig.39 14 cic so dd minh hoa qua trinh
ché tao mddun cham theo mét phuong an thyc hién sang ché; va

Céc hinh v& tir Fig.40 t6i Fig.44 1 cac so dd minh hoa qua trinh

ché tao m6édun cham theo phuong 4an thuc hién khéc cua sang ché.

M0 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Duéi day, cac nguyén tic hoat dong trén cac phuong an thuc hién
thich hop ciia sang ché s& dugc mo ta chi tiét cé dua vao cac hinh v& kém
theo. Tuy nhién, cac hinh v& thé hién bén dudi va phin mé ta md ta dudi
day chi nhdm dé mo ta mot cach hiéu qua cac dau hiéu cia sang ché, va
sang ché khong b giéi han & cac hinh v& va phin mé ta md ta dudi day.

Nghia la, cac phuong an thuc hién mo ta dudi day la tuong ing véi
cac phuong an thuc hién thich hop trong dang két hop, va r0 rang rang mét
phuong 4n thyuc hién trong d6 két cdu cu thé duoc bo ra khéi cic phuong
an thuc hién mo ta dudi day, phuong an thuc hién trong d6 chirc nang bao
g6m trong két cdu cu thé duoc chia thanh cc két ciu cu thé, phuong an
thuc hién trong d6 cdc chiic ning bao gdm trong hai hoic nhidu két ciu

“dugc hop nhit vao mot két cAu, v.v., ndm trong pham vi ciia sang ché mic
di khong dugc néi d&én cu thé trong cac vi du kém theo.

Ngoai ra, trong phan mé ta duéi day, trong viéc mo ta sang ché, khi
x4c dinh ring phin md ta chi tiét vé& chiic ning hoic két cdu coéng bd lién
quan 1am cho muc dich cta sang ché tré nén kho hiéu, thi phan mo ta chi
tiét ndy s& dugc bd qua. Ngoai ra, cac thuat ngit mé ta dudi day 1a cac
thuat nglr xac dinh sy xem xét chirc ndng theo sang ché, va c6 thé khac
nhau theo nguodi st dung, y dinh ctia ngudi van hanh, hodc khach hang,
v.v.. Do d6, viéc dinh nghia phai dugc dua ra dua trén toan bd ndi dung

cua sang cheé.
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Két qua 13, ¥ db cta sang ché duoc xac dinh béi cac diém yéu ciu
bao ho kém theo, va cac phuong an thuc hién theo sau chi 1a phuong tién
dé mé ta mot cach hiéu qua v dd cia sang ché v6i ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuét nay.

Fig.1 1 so d6 minh hoa méi twong quan gitta cdc cum cham 105 va
mang cham 110 chira trong m&dun cham 100.

Cu thé hon, Fig.1 1 so db minh hoa méi twong quan gitta cac cum
cham 105, mang cham 110, va cum khung 115 chira trong mddun cham
100 trong d6 cac cum cham 105 bao gdm vat liéu s& giy ra su thay ddi
dién dung ctia man hinh cham dién dung duoc b tri va ché tao trong mbi
trong quan hinh hoc duy nhét thiét k& trude, va ngudi cé hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thut nay c6 thé suy ra cac phuong 4n thyuc hién
khac nhau cho mdi twong quan gifra cdc cum cham 105 va mang cham 110
bang cach tham chiéu vd/hodic bién ddi Fig.1. Tuy nhién, sang ché c6 thé
bao gbm tat ca cac phuong an thyc hién suy ra, va du hiéu k¥ thuat khong
bi gi6i han & phuong 4n thyc hién thé hién trén Fig.1.

Dua viao Fig.1, médun cham 100 bao gdm cic cum cham 105 mdi
cum cham bao gdm vit liéu s& gy ra su thay dbi dién dung ctia man hinh
cham dién dung, va bé tri trong mdi twong quan hinh hoc duy nhét thiét
ké trude khi thiét ké, va mang cham 110 bao gdm ving tiép xUc 1105 tiép
xuc v6i man hinh cham dién dung, va dugc tao két cAu dé bb tri va cb
dinh c4c cum cham 105 trong luong x4c dinh twong tmg v6i mébi tuong
quan hinh hoc khi thiét k& trén/vao ving bén trong 110b chira trén phia
ddi dién cua viung tiép xuc 110a, hodc tiép xuc vo1 cac cum cham 105
trong luong xé4c dinh twong tmg véi méi twrong quan hinh hoc khi thiét ké
khi médun cham 100 cham vao man hinh cham dién dung, va con bao
gbém cum khung 115 bao gbém vat liéu ma tic dung dién dung cta than
nguoi vao cac cum cham 105.

Céac cum cham 105 13 c4c thuat ngit chung cho thanh phan bao gdm
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vat liéu gdy ra su thay dbi dién dung c6 kha ning cham vao man hinh
cham dién dung trong ché d6 dién dung, va t6t hon néu cac cum cham
105 bao gdm vat liéu gy ra su thay dbi dién dung ma c6 thé phuc hdi lai
sau khi co béi ngoai luc (nghia 1a, ap luc).

Theo phuong an thuc hién cum cham th nhét cia sang ché, céac
cum cham 105 ¢6 thé duogc ché tao s dung it nhét mot vat liéu dan dién cb
dd dan hoi cao su cta cao su din dién, chit déo din dién, va vat liéu
silicon d4n dién, va vi du, cc cum cham 105 c6 thé dugc ché tao dé c6 do
cimg thiét ké true (ching han, 80 hoic thip hon dua trén méy thir do
ctmg Shore A) va dién tro thiét ké truée (chéng han, gié tri dién tr& d3 do
gitra phin cham va phin néi dién véi than ngudi bang 300 hodc thip hon).

Theo phuong &n thuc hién cum cham thir hai cta sdng ché, cac cum
cham 105 c6 thé duoc ché tao st dung vat lidu kim loai, va vét liéu kim
loai c6 thé 13 vat liéu bt ky khi né 13 vat liéu kim loai ¢6 d6 dan dién cao
(chéng han, gia tri dién tr& d3 do giita phan cham va phén ndi dién véi than
ngudi nhé hon 1 Ohm) nhu vang, bac, ddng, nhém, v.v.. Tuy nhién, vt
liéu kim loai 1 khé dé co ngin va phuc hdi, va do d6 vat lidu kim loai c6
thé dugc trang bi trong médun cham 100 trong dang néi véi vat liéu gay ra
su thay dbi dién dung ma c6 thé phuc hdi lai sau khi co.

‘Theo phuong an thuc hién cum cham thir ba ctia sang ché, cac cum
cham 105 c6 thé duoc ché tao bang cach phu vét 1iéu cach dién véi vat liéu
kim loai. O day, t6t hon néu vét liéu cach dién bao gdém vt liéu ma c6 thé
phuc hdi lai sau khi co. Khi v4t liéu cach dién khong thé phuc hoi lai sau
khi co, vat liéu cach dién cé thé dugc trang bi trong modun cham 100 trong
dang ndi véi vét liéu gdy ra sy thay dbi dién dung khac ma c6 thé phuc hdi
lai sau khi co.

Theo phuong 4n thuc hién cum cham thir tu ctia sang ché, cac cum
cham 105 c6 thé duoc ché tao bing cach tao mang kim loai bang vt liéu

kim loai trén bé mat bén ngoai cua chi tiet giam chan cé vat liéu dan hoi
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ma c6 th8 phuc hdi lai sau khi co. Chi tiét giam chén c6 thé bao gdm vat
liéu dang bot nhu bot xép, polyuretan, v.v.., va mang kim loai c6 thé dugc
ché tao bing cach phu chi tiét giam chén bang vat liéu kim loai va/hodc
bé‘mg cach kéo soi chi hodc kéo soi bong vat 1iéu kim loai. Vi dy, cdc cum
cham 105 c6 thé duoc tao trong két cAu dém dé chin EMI (nhiéu dién tir).

Theo phuong én thuc hi€n cum cham thir ndm cua sang ché, cac
cum cham 105 c6 thé duoc ché tao sir dung vat liéu soi cacbon bao gbm
vét liéu dng nand cacbon hoic vt lidu 6ng nané cacbon thanh don.

Theo phuong én thuc hién cum cham thu sdu cua sang ché, cac
cum cham 105 c6 thé dugc ché tao str dung vat lidu dién méi bao gém vat
liéu dién méi trang thai rin hoic vat liéu dién méi trang thai 1ong va binh
chira tiép nhén vat liéu dién moi. Vat liéu dién moi 13 thudt ngit chung cho
vat liéu trong d6 su phan cyc dugc sinh ra boi dién &p hodc dién truong
va dién tich phan cuc dugc sinh ra trén bé mit, va tét hon néu vt liéu
dién modi bao gdm vat lidu sit dién (ching han, bari titanat hoiic mudi
Rochelle, v.v..) ¢6 hing sb dién méi sao cho sy phan cuc duoc sinh ra béi
dién ap hodc dién truong tac dong vao bé mit ctia man cham va dién tich
phén cuc c6 kha ning gy ra su thay déi dién dung duoc sinh ra.

Theo phuong 4n thyuc hién cum cham thir bay cia sang ché, cac
cum cham 105 c6 thé c6 dang két hop cia cac phuong 4n thuc hién cum
cham tir th&r nhét t6i tht sdu (ching han, dang vét liéu kim loai cia cum
cham ctia phuong 4n thyuc hién thir hai két hop véi vat lidu trong d6 mang
kim loai bﬁng vat liéu kim loai dugc tao & bén ngoai vat liéu giam chan
bang vat liéu dan hdi ma c6 thé phuc hdi lai sau khi co).

Trong khi d6, phwong 4n thuc hién cum cham cia sang ché khong
bi gi6i han & cac phwong 4n thuc hién cum cham tir thir nhat ti thir bay,
va 16 rang rang vét lidu bit ky c6 thé ndm trong pham vi cia sang ché khi
cac cum cham bao gém vat liéu s€ gay ra su thay ddi dién dung cua man

hinh cham dién dung.
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Cac cum cham 105 ché tao sir dung cac phuong an thuc hién cum
cham tir thir nhét t6i thir bay duoc ché tao bao gdm bé mit tiép xitic cb
ving tiép xtc tinh to4n sao cho cic cum cham 105 cham vao man hinh
cham dién dung. Tt hon 13, bé mat tiép xtc ciia cac cum cham 105 c6 thé
dugc ché tao trong dang hinh tron cé dudng kinh tir 3 téi 7, hodc dang
6van hodc dang da gidc c6 ving tiép xtc trong tmg véi ving hinh tron cé
duodng kinh tir 3 té1 7.

Theo céac phuong an thuc hién sang ché, céac cum cham 105 ¢é thé
duoc ché tao sao cho mdi cum cham c6 cung chiéu cao hojc it nhéat mot
cum cham cao hon cic cum cham khac 105 boi gia tri tham chiéu dinh
trude hodc 1on hon. Khi cac cum cham 105 duoc ché tao sao cho it nhét
mdt cum cham trong s6 cac cum cham 105 cao hon cic cum cham khac
105, cac cum cham 105 cham vao man hinh cham dién dung trong ché do
dién dung bét dau lién tuc tir cum cham cao nhét 105. Trong khi d6, ngay
ca khi cac cum cham 105 duogc ché tao sao cho mdi cum cham c6 cung
chiéu cao, cic cum cham 105 vaAn c6 thé cham vao man hinh cham dién
dung trong ché d6 dién dung véi su chénh 1éch thoi gian nhé trong khi ap
luc duoc tac dong 1€n cum khung 115 va cac cum cham 105 trugt.

Mang cham 110 13 thu4t ngit chung cho thanh phin ma bao gdm vat
lidu c6 kha ning chuyén su thay di dién dung sinh ra béi cac cum cham
105 t61 man hinh cham dién dung, va t5t hon 12 mang cham 110 dugc ché
tao trong dang phéng bao gém vung tiép xic 110a ma tiép xic v6i man
hinh cham dién dung. Mang cham 110 c6 thé bd tri va ¢ dinh cac cum
cham 105 trén ving bén trong 110b tao trén phia d6i dién cta ving tiép
xuc 110a chira trong mang cham 110, hoac c6 thé tiép xuc v4Oi cac cum
cham 105 b tri trén va cb dinh v6i cum khung 115.

Theo cic phuong 4n thyc hién sang ché, mang cham 110 c6 thé
duge bd tri trén hodc duoc c¢b dinh véi ving bén trong 110b va/hodc cb

thé bao gdm vét lidu cé kha ning chuyén su thay déi dién dung sinh ra
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boi cdc cum cham 105 téi man hinh cham dién dung. Mang cham 110 cé
thé bao gdm it nhit mot trong sb v4t lidu cach dién va két hop cia vat lidu
dan dién va vat liéu cach dién theo quan diém vé d6 dan dién.

Theo phuong 4n thuc hién d6 din dién thr nhét cua vat liéu mang
cham cda sang ché, mang cham 110 c6 thé bao gém vat liéu cach dién, va
trong trudong hop nay tét hon néu mang cham 110 dugc ché tao c6 chiéu
day bing hozc nhé hon 0,2mm. Nghia 13, mic di mang cham 110 13 vt
liéu cach dién khi chiéu day béng hodc nhé hon 0.2mm, vin c6 thé
chuyén 99% su thay ddi dién dung cua vat li€u giy ra su thay dbi dién
dung chtra trong cdc cum cham 105 t61 man hinh cham dién dung dua
trén dién dung cta than ngudi. Tuy nhién, chiu diy cia mang cham 110
bao gbém vit liéu cach dién c6 thé dugc thay dbi dé ty 18 vé6i d6 16n cua
dong dién hodc dién &p tdc dong vao bé mit cia man hinh cham dién
dung, hodc ty 1€ nghich véi dién tréd cua cac cum cham 105 bao gém vat
liéu din dién ma chuyén dién dung ctia ngudi, va 16 rang ring sang ché
bao gbém ca trudng hop cta mang cham 110 bao gém vat liéu cach dién
trong pham vi ciia sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién d6 dan dién tht hai cia vat liéu mang
cham cuda sang ché, mang cham 110 co thé dugc ché tao sao cho céc 16
duogc tao trong két cdu gian (hodc két ciu dang t6 ong) trong vat liéu cach
dién, va vat liéu kim loai di qua cac 16 nay va dugc phd 1én ving dinh
truéc (ching han, khoang 2mm) ciia c4 hai bé mit ciia mang cham 110 va
cac 16 phit dugc tao ra. Theo phuong 4n thyuc hién mang cham thit ba, vat
lidu kim loai di qua cac 16 phii va duoc phii 1én ving dinh trudce cta ca hai
bé mit thuc hién viéc 'chuyén su thay ddi dién dung cda cac cum cham
105. Do d6, tot hon néu cac 16 phii ndy duoc bb tri theo cach chit (ching
han, khoang céch gitta cic ving phu 1én ca hai bé miat di qua c4c 15 phu
bang khoang 2mm). Trong khi d6, khi mang cham 110 duoc ché tao trong

dang cac 16 phu, chiéu diy ctia mang cham 110 c6 thé khong bi gi6i han
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béi gid tri s cu thé, nhung muc chuyén sy thay dbi dién dung co thé dugc
c4i thién thém nira khi chiu day bang 0,2mm hoc nho hon.

Theo phuong 4n thyc hién d6 din dién tht ba cia vit liéu mang
cham cua sang ché, mang cham 110 cé thé duoc ché tao sao cho vat lidu
dan dién (nghia 13, vét liéu kim loai) duoc gin trong tAm vat liéu cach
dién va 16p din dién duoc tao ra. Lop dan dién c6 thé c6 dang tim hozc
luéi. Theo phuong 4n thyc hién mang cham thir ba, chinh chiéu day cia
mang cham 110 c6 thé khong bi gi6i han béi gia tri sb cu thé, nhung tdt
hon néu mang cham 110 dugc ché tao sao cho khoang cach gitta 16p dan
dién va man hinh cham dién dung bang 0,2mm hozc nhé hon khi mang
cham 110 tiép xtdc v6i man hinh cham dién dung.

Theo phuong 4n thuc hién d6 dan dién thr tu cta vit liéu mang
cham cua sang ché, mang cham 110 c6 thé duogc ché tao dé c6 dang trong
d6 hai hodc nhiéu phuong &n thuc hién do dan dién tir tha nhét t6i tht ba
dugc két hop. Trong khi d6, phuong 4n thuc hién cia mang cham 110 cta
sang ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n thuc hién dugc md ta trén
day, va khi mang cham 110 c¢6 vat liéu hodc dic tinh c6 kha ning chuyén
su thay ddi dién dung sinh ra bdi cac cum cham 105 téi man hinh cham
dién dung, rd rang ring mang cham 110 c6 thé nim trong pham vi cua
sang ché mo ta trong cac diém yéu ciu bao ho bat ké dang hoic két chu
cta nd.

Theo céc phwong 4n thuc hién sang ché, mang cham 110 c6 thé bao
gém vat liéu duoc tao két cAu dé chin cac cum cham 105 sao cho méi
tuong quan hinh hoc tao ra bdi cac cum cham bd tri trén hodc ¢b dinh véi
va/hoic tiép xic véi viing bén trong 110b khong bi 16 ra. Mang cham 110,
theo quan diém hé sb truyén sang, c6 thé bao goém it nhit mot hoic két hop
hai hodc nhiéu vt liéu chin sang, vt liéu chin sang bb tri trén it nhit mot

mat, vat liéu mo, vat liéu mo bo tri trén it nhat mot mat, vat liéu trong sudt,
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vat liéu trong sudt bd tri trén it nhat mot mit, vat lidu thay dbi hé sb truyén,
va vat liéu thay dbi hé sb truyén b tri trén it nhit mot mit.

Theo phuong 4n thuc hién hé s truyén thi nhit cta vat liéu mang
cham cuda sang ché, mang cham 110 cé thé bao gc“nn vat liéu chin sang co
kha ning chuyén su thay dbi dién dung sinh ra boi vt liéu giy ra su thay
d6i dién dung téi man hinh cham dién dung. O déy, 1y tudng rang vat liéu
chin sang bao gbém vt liéu c6 hé s truyén anh sang t6i mang cham 110
bang 0%, nhung ngay ca hé sb truyén séang trong d6 médi trong quan hinh
hoc x4c dinh cua cic cum cham 105 khéng phén biét duoc vé thi gidc
duoc x4c dinh dé dugc chira trong vat liéu chin sang, va gia tri s6 nay cé
thé bao gbém hé sb truyén sang nhé hon 5%.

Theo phuong 4n thuc hién hé sb truyén thir hai ctia vat liéu mang
cham cuta sang ché, mang cham 110 c6 thé bao gém, trén it nhat mot mit,
vét lidu chén sang c6 kha ning chuyén su thay déi dién dung sinh ra bai
vat liéu gay ra sy thay ddi dién dung t6i man hinh cham dién dung. Vi dy,
mang cham 110 c6 thé bao gém vat liéu trong subt hodc vat liéu mo trén
mit kia, va c6 thé bao gém 16p hoac mang véat liéu chén sang hoac bao
gbm dang trong d6 vat liéu chén sang dugc phit hodc dugc son 1én it nhit
maot mat.

" Theo phwong an thuc hién hé sé truyén thir ba ciia vat liéu mang
cham cua sang ché, mang cham 110 c6 thé bao gém vat liéu mo co kha
ning chuyén sy thay déi dién dung sinh ra boi vat liéu gay ra su thay dbi
dién dung t61 man hinh cham dién dung. O day, vat liéu mo duoc xem
nhu vét lidu trong dé hé s truyén 4nh sang t6i mang cham 110 khéng
nam trong pham vi cta vat liéu chin sang va vét liéu trong subt.

Theo phuong an thuc hién hé s6 truyén thtr tu cua vat li€u mang
cham cua sang ché, mang cham 110 c6 thé bao gém, trén it nhit mot mat,
vat liéu mo ¢ kha ning chuyén su thay déi dién dung sinh ra béi vat liéu

gdy ra su thay dbi dién dung t61 man hinh cham dién dung. Vi dy, mang
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cham béng vat 1iéu mo 110 cé thé bao gém vat liéu trong sudt hodc vat
liéu chén sang trén mat kia, va cd thé bao gém 16p hoac mang vat li€u mo
hodc bao gém dang trong d6 vat liéu mo dugc phu hoic son lén it nhét
mot mat.

Theo phuong 4n thuc hién hé sé truyén thir nim cia vat liéu mang
cham cua sang ché, mang cham 110 co thé bao gém vat liéu trong sudt cb
kha ning chuyén sy thay d6i dién dung sinh ra boi vat liéu gay ra su thay
dbi dién dung t6i man hinh cham dién dung. O day, 1y tuéng ring vat liéu
trong sut bao gdm vét liéu cé hé s6 truyén anh sang téi mang cham 110
bing 100%, nhung ngay ca vat liéu cé hé sb truyén sang bang 95 % hoic
16n hon c6 thé duge xac dinh ndm trong vt liéu trong sudt.

Theo phuong 4n thuc hién hé s truyén thir sdu ctia vat liéu mang
cham cua sang ché, mang cham 110 c6 thé bao gém, trén it nhit mot mat,
vat liéu trong sudt cé kha ning chuyén sy thay dbi dién dung sinh ra béi
vat liéu gy ra su thay dbi dién dung t&éi man hinh cham dién dung. Vi dy,
mang cham 110 cé thé bao gém vat lidu chin sang hodc vat liéu mo trén
mat kia, va c6 thé bao gdm 16p hodic mang vat liéu trong sudt hodc bao
gdm dang trong d6 vat liéu trong subt dugc phu hozc son Ién it nhit mot
mat.

Theo phuong 4n thuc hién hé s truyén thir bay cta vat liéu mang
cham cia sang ché, mang cham 110 c6 thé bao gdm vt lidu thay d6i hé
s6 truyén c6 kha ning chuyén su thay d6i dién dung sinh ra béi vat liu
gay ra su thay d6i dién dung t6i man hinh cham dién dung. O day, vat liéu
thay dbi hé sb truyén 1a thuit ngir chung cho vat liéu trong d6 hé s6
truyén duoc thay dbi béi tin hidu dién, va vi du c6 thé bao gdm vat liu
kinh thay dbi hé s truyén. Tuy nhién, vat liéu thay ddi hé sb truyén
khong bi gi6i han & vat liéu kinh thay dbi hé s truyén, va khi mang cham
110 ¢6 vat lidu thay dbi hé sb truyén c6 kha ning chuyén su thay doi dién

dung sinh ra béi vét liéu gdy ra su thay doi dién dung t6i man hinh cham
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dién dung, r5 rang ring mang cham 110 ¢ thé nim trong pham vi cta
sang ché mé ta trong céc diém yéu ciu bao hd bat k& vat liéu né chira.

Theo phuong 4n thuc hién hé s6 truyén thi tAm cta vat liéu mang
cham cua sang ché, mang cham 110 ¢ thé bao gém, trén it nhit mot mit,
vét liéu thay di hé sb truyén c6 kha ning chuyén su thay dbi dién dung
sinh ra béi vat liéu gay ra su thay i dién dung t6i man hinh cham dién
dung. Vi dy, mang cham 110 c6 thé bao gém vét liéu trong subt, vat liéu
md, hodc vat liéu chin sang trén mat kia, va cd thé bao gém 16p hodc
mang vt liéu thay ddi hé s truyén hoic bao gdm dang trong d6 vat lidu
thay d6i hé s6 truyén dugc phi hodc son 1én it nhét mot mit.

Theo phuong 4n thyc hién hé sé truyén thir chin cia vét liéu mang
cham cuia sang ché, mang cham 110 cé thé duoc ché tao c6 dang trong do
hai hogc nhiéu phuong 4n thuc hién hé sé truyén tir thir nhét téi thir tAm
dugc két hop. Trong khi d6, phuong 4n thuc hién ciia mang cham 110 cla
sang ché khong bi giéi han & cac phuong an thuc hién dugc mo ta trén
day, va khi mang cham 110 c6 vét liéu hodc dac tinh c6 kha ning chuyén
su thay d6i dién dung sinh ra béi cac cum cham 105 t6i man hinh cham
dién dung, r5 rang rang mang cham 110 c6 thé nim trong pham vi cla
sang ché mo ta trong céc diém yéu ciu bao ho bt k& hé sb truyén sang
cua no.

Theo céc phwong 4n thyuc hién sang ché, khi ving tiép xic 110a cta
mang cham 110 tiép xtc v6i man hinh cham dién dung, su cham dién
dung duoc sinh ra trén man hinh cham dién dung béi cac cum cham 105
bd tri trén va ¢b dinh véi ving bén trong 110b clia mang cham 110
va/hoic tiép xuc voi viing bén trong 110b ctia mang cham 110.

Theo phwong 4n bé tri cum cham thir nhét, cic cum cham 105 c6
thé duge bd tri trén va duge cb dinh véi cum khung 115 va, trong truong
hop nay, cum khung 115 bd tri va ¢ dinh cic cum cham 105 trong mbi

tuong quan hinh hoc duy nhét thiét k& truéc khi thiét k& Khi modun
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cham 100 trong d6 céc cum cham 105 dugc bd tri trén va dugc c¢b dinh
v6i cum khung 115 cham vao man hinh cham dién dung, céc diém cham
cham vao man hinh cham dién dung va dugc nhan dang theo mdi tuong
quan hinh hoc khi thiét ké cua cac cum cham 105 bb trf trén va cb dinh
v6i cum khung 115. Nghia 13, theo phuong 4n bd tri cum cham thﬁ nhét,
cum khung 115 b4 tri va ¢b dinh c4c cum cham 105 theo méi twong quan
hinh hoc khi thiét k& nhd ra trén man hinh cham dién dung.

Theo phuong an bd tri cum cham thir hai cta sang ché, cac cum
cham 105 c6 thé dugc bb tri trén va ¢b dinh vdi viing bén trong 110b ciia
mang cham 110 va, trong trudng hop nay, ving bén trong 110b cia mang
cham 110 b4 trf va ¢b dinh cac cum cham 105 theo méi twong quan hinh
hoc duy nhét thiét ké trudc khi thiét ké. Khi médun cham 100 trong d6
cac cum cham 105 dugc bd tri trén va duoc ¢b dinh v6i ving bén trong
110b ctia mang cham 110 cham vao man hinh cham dién dung, cac diém
cham cham vao man hinh cham dién dung va dugc nhan dang theo mbi
trong quan hinh hoc khi thiét k& cia cac cum cham 105 bd tri trén va
dugc cb dinh v6i ving bén trong 110b ctia mang cham 110. Nghia 13,
theo phuong 4n bé tri cum cham thi hai, viing bén trong 110b clia mang
cham 110 bd tri va ¢b dinh cac cum cham 105 theo mdi tuong quan hinh
hoc khi thiét ké nhb ra trén man hinh cham dién dung.

Theo phuong 4n bé tri cum cham thtr ba, mdt phan trong s6 cac
cum cham 105 ¢6 thé dugc b tri trén va b dinh véi ving bén trong 110b
ciia mang cham 110 va cic cum cham con lai 105 c6 thé duoc b tri trén
va ¢b dinh véi cum khung 115. Theo phuong an bd tri cum cham thi ba,
mdi tuong quan hinh hoc khi thiét k& b6 tri cac cum cham 105 dugc xac
dinh nhu méi trong quan hinh hoc trong d6 vi tri bd tri ctia mét phan
trong s6 cac cum cham 105 bb tri trén va ¢ dinh v&i ving bén trong 110b
cua mang cham 110 va vi tri bd tri cia cac cum cham con lai 105 bé tri

trén va cb dinh v6i cum khung 115 dugc két hop. Nghia 13, theo phuong

-21-



25850

an bd tri cum cham thit ba, méi twong quan hinh hoc khi thiét k& bao gdbm
mbi tuong quan hinh hoc cda cadc cum cham 105 trong dé vi tri bd tri cta
mot phén trong sé cac cum cham 105 bd tri trén va ¢ dinh véi viing bén
trong 110b ctia mang cham 110 va vi trf bd tri ctia cac cum cham con lai
105 b tri trén va ¢b dinh v&i cum khung 115 duoc két hop va nho ra trén
man hinh cham dién dung.

Theo phuong 4n b tri cum cham tir thir nhét t6i thir ba, mbi tuong
quan hinh hoc khi thiét k& ma bd tri cac cum cham 105 c6 thé bao gbm it
nhat mot mébi tuong quan trong sé méi twrong quan khoang cach khi thiét
ké giita cac tAm cla cac cum cham twong tng 105, méi tuong quan gbc
~ khi thiét ké gifta cac tAm ciia cic cum cham twong tmg, va két hop cua
mdi tuong quan khoang cach khi thiét ké va méi twong quan géc khi thiét
ké gitta cac tAm ctia cic cum cham twong tmg 105.

" Theo céc phuong 4an thuc hién sang ché, méi twong quan hinh hoc
khi thiét ké ma bd tri cdc cum cham 105 c6 thé bao gdm méi trong quan
hinh hoc trong d6 mdt cum cham xac dinh 105 trong s6 cac cum cham
105 dugc bé tri trén va duge ¢b dinh véi vi tri ¢ dinh dinh trude khi thiét
ké. O day, mbi twong quan hinh hoc khi thiét ké c6 thé bao gbm it nhét
mot mdi trong quan trong s6 mébi trong quan khoang cach khi thiét ké va
mdi twong quan géc khi thiét ké gitta tAm cta cum cham xac dinh 105 va
cic tAm cua cac cum cham khac 105, va két hop cua mbi turong quan
khoang cach khi thiét ké va mébi trong quan géc khi thiét ké gitra tAm cta
cum cham xac dinh 105 va cac tdm cua cac cum cham khac 105. Trong
khi d6, cum cham x4c dinh 105 b tri trén va cb dinh véi vi tri c¢6 dinh
dinh trudc khi thiét ké cé thé 13 phan chi bdo ma chinh diém chuén cta
mdi twong quan hinh hoc khi thiét ké. G ddy, mdi twong quan hinh hoc
khi thiét ké c6 thé bao gbém it nhit mét mbi twong quan trong s6 mbi
trong quan khoang cach khi thiét ké va méi twong quan géc khi thiét ké

gitta di€ém chuan xac dinh béi cum cham xac dinh 105 va tdm ctia moi
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cmh cham 105, va két hop ciia mdi tuong quan khoang cach khi thiét ké
va mdi tuong quan gbc khi thiét ké gitta diém chuin xac dinh béi cum
cham x4c dinh 105 va tim ctia mdi cum cham 105. Cum cham x4c dinh
105 hodc diém chuén tao ra su tham chiéu dé doc ra mbi tuong quan hinh
hoc cta cac diém cham bat ké vi tri hodc theo huéng bét k& cia man hinh
cham dién dung ma m6dun cham 100 cham vao.

Céc hinh v& tir Fig.2 t6i Fig.5 1a cac so dd minh hoa méi twong
quan trong s6 cac cum cham 105, mang cham 110, vi cum khung 115
chira trong modun cham 100 theo phuong 4n thuc hién thir nhat cta sang
ché.

Cu thé hon, céc hinh v& tir Fig.2 t6i Fig.5 minh hoa céc phuong 4n
thyuc hién trong d6 mdi mot trong s6 cac cum cham 105 c¢6 cung chiéu cao
duoc bb tri trén va dugc ¢b dinh véi vung bén trong 110b cua mang cham
110 theo méi trong quan hinh hoc duy nhat thiét ké tru6c khi thiét ké.

Mbdun cham 100 trén Fig.2 bao gébm mang cham 110 c6 ving bén
trong 110b ma b6 tri va ¢ dinh cac cum cham 105 mdi cum cham cé
cling chiéu cao theo mdi trong quan hinh hoc duy nhét thiét ké trugc khi
thiét ké, va bao gém cum khung 115 ma dugc tach khdi cadc cum cham
105 b tri trén va ¢b dinh véi vung bén trong 110b cua mang cham 110
béi khoang cach xac dinh hodc 16n hon sau khi ving tiép xtc 110a cia
mang cham 110 tiép xtc v6i man hinh cham dién dung va truéc khi ap
lyc dugc tac dong.

Dua vao Fig.3, mddun cham 100 bao gdm cum chira 120 ma cb
dinh mang cham 110 va bdo vé& c4c cum cham 105 b4 tri trén va ¢ dinh
v6i viing bén trong 110b cia mang cham 110. Mang cham 110 duoc cb
dinh v&i cum chta 120, va cac cum cham 105 bé tri trén va ¢b dinh véi
ving bén trong 110b ciia mang cham 110 khéng bi 16 v& thi giac ra bén
ngodi bdi mang cham 110 va cum chira 120.

Cum khung 115 c6 b€ mat doi dién cé kha néng ti€p xic véi cac
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cum cham 105 bd trf trén va ¢b dinh vé6i ving bén trong 110b ciia mang
cham 110 duoc lép bén trong cum chira 120. Mot mét cia cum khung 115
nho ra bén ngodi va tiép nhan dién dung cia thin ngudi ma nim chit
mo6dun cham 100 bing tay. Trong khi d6, cum khung 115 nhé ra bén
ngoai cum chira 120 ¢ thé dugc nbi véi cum gitt 130 ma cd thé dugc
nim chit bing tay ciia thdn nguoi, va cum giir 130 c6 thé bao gbm vat
liu din dién ndi dién véi cum khung 115.

Dua vao Fig.3, mddun cham 100 bao gém 10 xo 125 ma tach biét
cac cum cham 105 b6 tri trén va ¢d dinh v6i ving bén trong 110b cia
mang cham 110 ra khéi cum khung 115 boi khoang cach xac dinh hodc
16n hon sau khi ving tiép xtc 110a ciia mang cham 110 tiép xtic véi man
hinh cham dién dung va trudc khi &p luc dugc tac dong. Trong khi do, 10
x0 125 ¢6 thé duoc loai bé nhu phuong an thuc hién trén Fig.5.

Dua vao Fig.4, trong trang thai ma ving tiép xtic 110a ciia mang
cham 110 tiép xUc v6i man hinh cham dién dung, khi &p luc dugc tac
dong, cum khung 115 tiép xtc vé6i cac cum cham 105 b tri trén va cd
dinh véi ving bén trong 110b cia mang cham 110, & thoi diém nay dién
dung cta than ngudi ma tac dung ap luc duge tac dong 1én cac cum cham
105 bé tri trén va cb dinh véi ving bén trong 110b ciia mang cham 110
qua cum khung 115, va c4c cum cham 105 bb tri trén va c¢b dinh véi ving
bén trong 110b cua mang cham 110 cham vao man hinh cham dién dung
va duoc nhan dang theo mdi twong quan hinh hoc duy nhét thiét ké trudc
khi thiét ké.

Céc hinh v& tir Fig.6 t6i Fig.9 13 cic so d6 minh hoa méi tuong
quan trong s6 cac cum cham 105, mang cham 110, va cum khung 115
chira trong médun cham 100 theo phuong an thuc hién thir hai cta séng
ché.

Cu thé hon, cac hinh v& tir Fig.6 t6i Fig.9 minh hoa c4c phuong 4n

thuc hién trong d6 m6i cum cham 105 c6 cling chiéu cao dugc bo tri trén
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va duogc ¢b dinh véi cum khung 115 theo méi twong quan hinh hoc duy
nhét thiét k& trudc khi thibt k8.

Moédun cham 100 trén Fig.6 bao gbm cum khung 115 ma bb tri va
¢ dinh cic cum cham 105 mdi cum khung cé clng chiéu cao theo mdi
twong quan hinh hoc duy nhat thiét ké truéc khi thiét ké, va bao gdm
mang cham 110 ma dugc tach khéi cac cum cham 105 bd tri trén va cd
dinh vé6i cum khung 115 béi khoang cach xac dinh hodc 16n hon sau khi
ving tiép xac 110a cia mang cham 110 tiép xtc véi man hinh cham dién
dung va trudc khi ap luc dugc tac dong.

Duya vao Fig.7, mdédun cham 100 bao gém cum cha 120 ma cd
dinh mang cham 110 va bao vé cac cum cham 105 bd tri trén va ¢b dinh
v61 cum khung 115. Mang cham 110 dugc c¢b dinh vé6i cum chira 120, va
cac cum cham 105 bb tri trén va cb dinh v6i cum khung 115 khong bi 16
vé thi gi4c ra bén ngoai béi mang cham 110 va cum chia 120.

Mot mat cia cum khung 115 nh6 ra bén ngoai cum chura 120 va
tiép nhan dién dung cua than ngudi ma ndm chit médun cham 100 bang
tay. Trong khi d6, cum khung 115 nh6 ra bén ngoai cum chira 120 ¢6 the
dugce ndi voi cum gitt 130 ma c6 thé duoc ndm chit bing tay cua than
ngudi, va cum giit 130 c6 thé bao gdm vat liéu dan dién ndi dién vdi cum
khung 115.

Dua vao Fig.7, m6dun cham 100 bao gdm 16 xo0 125 ma tach biét
cac cum cham 105 b4 tri trén va ¢b dinh v6i cum khung 115 ra khoi ving
bén trong 110b clia mang cham 110 bdi khoang cach xac dinh hodc 16n
“hon sau khi ving tiép xdc 110a cia mang cham 110 tiép xic v6i man
hinh cham dién dung va trudc khi ap luc dugce tac dong. Trong khi do, 10
x0 125 c6 thé duogc loai bé nhu phwong an thuc hién trén Fig.9.

Dua vio Fig. 8, trong trang thai ma ving tiép xic 110a clia mang
cham 110 tiép xtic¢ voi man hinh cham dién dung, khi ap luc duogc tac

dong, cac cum cham 105 bd trf trén va cb dinh véi cum khung 115 tiép
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xtic véi ving bén trong 110b clia mang cham 110, & thoi diém nay dién
dung cta than nguoi ma tac dong ap luc dugc tac ddng vao cac cum cham
105 qua cum khung 115, va cac cum cham 105 b tri trén va cb dinh voi
cum khung 115 tiép xtic véi ving bén trong 110b cta mang cham 110 va
cham vao man hinh cham dién dung va dugc nhin dang theo mbi tuong
quan hinh hoc duy nhét thiét ké truéc khi thiét ké.

Céc hinh v& tir Fig.10 téi Fig.13 13 c4c so 6 minh hoa méi tuong
quan trong sb cac cum cham 105, mang cham 110, va cum khung 115 chtra
trong mddun cham 100 theo phuong 4n thuc hién thi ba ciia sang ché.

Cu thé hon, cc hinh v& tir Fig.10 téi Fig.13 minh hoa cdc phuong
4n thuc hién trong 6 mot phan cia mdi cum cham 105 ¢6 cting chiéu cao
duogc bd tri on va duge cb dinh véi vung bén trong 110b cia mang cham
110, va cadc cum cham con lai trong s6 céc cum cham 105 dugc bd tri trén
vach dinh v6i cym khung 115.

Modun cham 100 trén Fig.10 bao gdm mang cham 110 c6 ving bén
trong 110b ma b tri va cb dinh mot phén ctia mdi cum cham 105 c6 cung
chiéu cao, va cum khung 115 ma bé trf va ¢ dinh cac cum cham con lai
105 ngoai trir cac cum cham 105 bd tri trén va ¢b dinh véi vung bén trong
110b ctia mang cham 110, va méi twong quan hinh hoc trong d6 vi tri bd
tri ctia cic cum cham 105 bd tri trén va ¢b dinh vé6i ving bén trong 110b
ctia mang cham 110 va vi tri b trf cia cac cum cham 105 bd tri trén va cb
dinh v6i cum khung 115 duoc két hop tao thanh mbi tuong quan hinh hoc
duy nhét thiét ké trudc khi thiét ké.

Dua vao Fig.10, cdc cum cham 105 b tri trén va cb dinh vé6i ving
bén trong 110b cia mang cham 110 dugc tach biét véi cum khung 115
boi khoang cach xac dinh hodic 16n hon, va cic cum cham 105 bé tri trén
va ¢ dinh v6i cum khung 115 duoc tach biét véi vung bén trong 110b
clia mang cham 110, sau khi ving tiép xtc 110a ctia mang cham 110 tiép

xuc vo1 man hinh cham dién dung va trude khi ap luc duoce tac dong.
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Dura vao Fig.11, m6dun cham 100 bao gdm cum chira 120 ma cd
dinh mang cham 110 va bao vé cac cum cham 105 phén tan va bd tri trén
va ¢b dinh véi ving bén trong 110b ctia mang cham 110 va cum khung
115. Mang cham 110 dugc ¢ dinh véi cum chira 120, va c4c cum cham
105 phén tan va bé tri trén va cd dinh véi ving bén trong 110b cia mang
cham 110 va cum khung 115 khéng bi 16 vé thi giac ra bén ngoai boi
mang cham 110 va cum chura 120.

Mot méat cua cum khung 115 nhé ra bén ngoai cum chira 120 va
tiép nhén dién dung cta than ngudi ma ndm chit médun cham 100 bing
tay. Trong khi d6, cum khung 115 nh6 ra bén ngoai cum chira 120 c6 thé
dugce ndi voi cum gitr 130 ma c6 thé dugc ndm chit bang tay cia than
nguoi, va cum git 130 ¢ thé bao gém vét liéu dan dién nbi dién véi cum
khung 115.

Dura vao Fig.11, médun cham 100 bao gbm 10 xo 125 ma tach biét
cac cum cham 105 b tri trén va ¢b dinh v6i cum khung 115 ra khéi ving
bén trong 110b ctia mang cham 110 boi khoang cach x4c dinh hoic 16n
hon sau khi ving tiép xtic 110a cia mang cham 110 tiép xtc véi man
hinh cham dién dung va trudc khi &p luc dugc tadc dong. Trong khi do, 10
x0 125 ¢6 thé duoc loai bé nhu phuong 4n thuc hién trén Fig.13.

Dua vao Fig.12, trong trang thai ma ving tiép xtic 110a ciia mang
cham 110 tiép xUc voi man hinh cham dién dung, khi ap luc dugc tac
dong, cac cum cham 105 b tri trén va cb dinh véi ving bén trong 110b
ctia mang cham 110 tiép xtic v6i cum khung 115, va cac cum cham 105
bd tri trén va c¢b dinh véi cum khung 115 tiép xtc véi ving bén trong
110b ctia mang cham 110. O thoi diém nay, dién dung cta than ngudi ma
tac dong ap luc dugc tac dong vao cac cum cham 105 qua cum khung 115,
va céc cum cham 105 bd tri trén va cb dinh véi ving bén trong 110b ciia
mang cham 110 va cum khung 115 cham vao man hinh cham dién dung

va duoc nhan dang trong méi tuong quan hinh hoc duy nhét thiét ké trudc
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khi thiét ké.

Céc hinh v& tir Fig.14 t6i Fig.16 12 so ¢ minh hoa mdi tuong quan
trong s6 cac cum cham 105, mang cham 110, va cum khung 115 chira
trong médun cham 100 theo phuong 4n thuc hién thir tu cia sang ché.

Cu thé hon, c4c hinh v& tir Fig.14 t6i Fig.16 minh hoa céc phuong
an thuc hién trong d6 cac cum cham 105 bao gém it nhat mot cum cham
105 cb chiéu cao khac véi céc chidu cao ciia cic cum cham khac 105
duoc b6 tri trén va ¢ dinh véi ving bén trong 110b clia mang cham 110
trong mdi trong quan hinh hoc duy nhét thiét ké trudc khi thiét ké.

Modun cham 100 trén Fig.14 bao gdbm mang cham 110 c¢6 viing bén
trong 110b ma bd tri va ¢b dinh cac cum cham 105 bao gdm it nhat mot
cum cham 105 c6 chidu cao khac véi cac chiéu cao cia cdc cum cham
khac 105 trong méi tuong quan hinh hoc duy nhét thiét ké truéc khi thiét
ké, va bao gém cum khung 115 ma duoc tach khéi cac cum cham 105 bd
tri trén va cd dinh véi ving bén trong 110b cta mang cham 110 béi
khoéng cach x4c dinh hozc 1én hon sau khi ving tiép xic 110a clia mang
cham 110 tiép xtic v6i man hinh cham dién dung va trudc khi 4p luc duge
tac dong.

Dua vao Fig.15, m6dun cham 100 bao gém cum chtra 120 ma cb
dinh mang cham 110 va bao vé cic cum cham 105 bd trf trén va ¢ dinh
véi viing bén trong 110b cia mang cham 110. Mang cham 110 duoc cb
dinh v&i cum chira 120, va cac cum cham 105 bé tri trén va ¢b dinh véi
viing bén trong 110b ctia mang cham 110 khong bi 16 vé thi gidc ra bén
ngoai bdi mang cham 110 va cum chira 120.

Cum khung 115 ¢6 bé mit dbi dién c6 kha ning tiép xtc véi cac
cum cham 105 bb tri trén va cb dinh véi vang bén trong 110b cua mang
cham 110 dugc lép bén trong cum chira 120. Mt mét cuia cum khung 115
nhd ra bén ngoai cum chira 120 va tiép nh4n dién dung cta than ngudi ma

nim chit m6édun cham 100 bang tay. Trong khi d6, cum khung 115 nhd ra
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bén ngoai cum chira 120 c¢6 thé dwoc ndi v6i cum gitr 130 ma c6 thé duoc
ndm chit bang tay cia than ngudi, va cum giit 130 ¢ thé bao gdm vat
liéu dan dién nbi dién véi cum khung 115.

Dua Vo Fig.15, mddun cham 100 bao gbém 16 xo 125 ma tach biét
cac cum cham 105 bd tri trén va cb dinh v6i ving bén trong 110b cia
mang cham 110 ra khéi cum khung 115 béi khoang cach xac dinh hodc
16n hon sau khi viing tiép xtic 110a ctia mang cham 110 tiép xtic véi man
hinh cham dién dung va trudc khi ap luc dugc tac dong.

Dua vao Fig.16, trong trang thai ma ving tiép xtc 110a cia mang
cham 110 tiép xic v6i man hinh cham dién dung, khi ap luc dugc tac
doéng, cac cum cham 105 bd tri trén va cb dinh véi viung bén trong 110b
cua mang cham 110 tiép xuc véi cum khung 115 bt dau lién tuc tir cum
cham cao nhit 105, & thoi diém nay dién dimg cua than nguodi ma tac
dong ap luc dugc tac dong lién tuc vao cac cum cham 105 bd tri trén va
¢ dinh vé6i viing bén trong 110b ctia mang cham 110 véi cac chiéu cao
khéac nhau qua cum khung 115, va cac cum cham 105 bd tri trén va cb
dinh v6i vung bén trong 110b cia mang cham 110 cham vao man hinh
cham dién dung va dugc nhan dang theo mbi tuong quan hinh hoc duy
nhat thiét ké truéc khi thiét ké.

Céc hinh v& tir Fig.17 t6i Fig.19 13 cac so @6 minh hoa méi tuong
quan trong s6 cac cum cham 105, mang cham 110, va cum khung 115 chtra
trong mddun cham 100 theo phuong an thuc hién thir ndm cua sang ché.

Cu thé hon, céc hinh v& tir Fig.17 t6i Fig.19 minh hoa c4c phuong
an thuc hién trong d6 cac cum cham 105 bao gém it nhAt mdt cum cham
105 ¢6 chiéu cao khac véi cac chiéu cao ciia cac cum cham khac 105
dugc bd trf trén va ¢ dinh v6i cum khung 115 trong méi twong quan hinh
hoc duy nhét thiét ké trudc khi thiét ké.

Mobdun cham 100 trén Fig.17 bao gdm cum khung 115 ma bd tri va

¢ dinh cic cum cham 105 bao gém it nhAt mot cum cham 105 ¢ chiéu
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cao khac véi cac chidu cao cia cac cum cham khac 105 trong méi twong
quan hinh hoc duy nhét thiét ké truéc khi thiét ké, va bao gém mang
cham 110 ma duoc tach khéi cic cum cham 105 b trf trén va cb Vdinh voi
cum khung 115 béi khoang cach xac dinh hozic 16n hon sau khi ving tiép
xtc 110a cia mang cham 110 tiép xdc véi man hinh cham dién dung va
trudce khi ap lyc dugc tac dong.

Duya vao Fig.18, moédun cham 100 bao gém cum chtra 120 ma ¢
dinh mang cham 110 va bao vé cac cum cham 105 bd tri trén va cb dinh
v6i cum khung 115. Mang cham 110 dugc ¢ dinh vé&i cum chua 120, va
cac cum cham 105 bd trf trén va cb dinh véi cum khung 115 khong bj 16
vé thi gi4c ra bén ngoai bdi mang cham 110 va cum chira 120.

Mot mét cia cum khung 115 nhd ra bén ngoai cum chta 120 va
tiép nhan dién dung cua than ngudi ma ném chit mddun cham 100 bing
tay. Trong khi d6, cum khung 115 nhd ra bén ngodi cum chira 120 c6 thé
duoc nbi véi cum gitt 130 ma cé thé duoc nidm chit béng tay cda than
ngudi, va cum gitt 130 ¢ thé bao gém vt liéu din dién nbi dién v6i cum
khung 115.

Duya vao Fig.18, médun cham 100 bao gém 10 x0 125 ma tach biét
cac cum cham 105 bd trf trén va ¢b dinh véi cum khung 115 ra khoéi viung
bén trong 110b ciia mang cham 110 boi khoang céch xac dinh hoac 16n
hon sau khi ving tiép xtc 110a ciia mang cham 110 tiép xtic véi man
hinh cham dién dung va trudc khi ap luc dugc tac dong.

Dua vao Fig.19, trong trang thdi ma ving tiép xic 110a cia mang
cham 110 tiép xuc voi man hinh cham dién dung, khi 4p luc dugc tac
déng, cac cum cham 105 bd trf trén va ¢ dinh v&i cum khung 115 tiép
xuc v6i viing bén trong 110b ctia mang cham 110 bat dau lién tuc tir cum
cham cao nhét 105, & thoi diém nay dién dung cta than ngudi ma tic
dong ap 1uc dugc tac dong vao cac cum cham 105, va cac cum cham 105

b tri trén va ¢ dinh v6i cum khung 115 tiép xtc lién tuc véi ving bén
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trong 110b cia mang cham 110 va cham lién tuc vao man hinh cham dién
dung va dugc nhén dang trong méi twong quan hinh hoc duy nhit thiét ké
truée khi thiét ké.

Céc hinh v& tir Fig.20 téi Fig.22 13 c4c so d6 minh hoa méi tuong
quan trong s6 cac cum cham 105, mang cham 110, va cum khung 115 chtra
trong modun cham 100 theo phuong an thuc hién thir sdu cua sang ché.

Cu thé hon, cac hinh v& tir Fig.20 téi Fig.22 minh hoa c4c phuong
4n thyuc hién trong d6 mot phén trong s6 cic cum cham 105 bao gbm it
nhét mot cum cham 105 c6 chiéu cao khac vdi cac chiéu cao cia cic cum
cham khéc 105 dugc bb tri trén va c¢b dinh véi ving bén trong 110b cia
mang cham 110, va cdc cum cham con lai trong s6 cac cum cham 105
duge bd tri trén va ¢b dinh véi cum khung 115.

Mbdun cham 100 trén Fig.20 bao gbm mang cham 110 c6 ving bén
trong 110b ma b tri va cb diﬁh mot phﬁn trong sb cac cum cham 105 bao
gbm it nhit mot cum cham 105 c6 chidu cao khac véi cac chiéu cao cua
cac cum cham khac 105, va cum khung 115 ma bd trf va ¢b dinh cac cum
cham con lai 105 ngoai trir cdc cum cham 105 bd tri trén va ¢ dinh véi
vung bén trong 110b ctia mang cham 110, va mdi tvong quan hinh hoc
trong dé6 vi tri b tri ctia cac cum cham 105 bé trf trén va c¢b dinh véi vung
bén trong 110b ctia mang cham 110 va vi tri bd trf ciia cdc-cum cham 105
bd tri trén va c¢b dinh v6i cum khung 115 duoc két hop tao thanh mbi
turong quan hinh hoc duy nhét thiét ké trudc khi thiét ké.

Dua vao Fig. 20, cdc cum cham 105 bd tri trén va cb dinh véi ving

bén trong 110b ctia mang cham 110 dugc tach biét v4i cum khung 115
boi khoang cach xac dinh hoac 16n hon, va cac cum cham 105 b tri trén
va ¢b dinh v6i cum khung 115 duoc tach biét vdi ving bén trong 110b
ctia mang cham 110, sau khi viing tiép xtic 110a ctia mang cham 110 tiép
xUc voi man hinh cham dién dung va trudc khi ap luc dugc tac dong.

Dua vao Fig.21, m6édun cham 100 bao gdm cum chira 120 ma cb
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dinh mang cham 110 va bao vé cac cum cham 105 phan tan va bb trf trén
va ¢b dinh véi ving bén trong 110b cia mang cham 110 va cum khung
115. Mang cham 110 duqé ¢ dinh v&i cum chira 120, va cac cum cham
105 phan tan va bd tri trén va ¢ dinh vé6i ving bén trong 110b ctia mang
cham 110 va cum khung 115 khéng bi 16 vé thi giac ra bén ngoai bdi
mang cham 110 va cum chura 120. |

Mot méat cia cum khung 115 nhé ra bén ngoai cum chira 120 va
tiép nhén dién dung cta than ngudi ma ndm chit médun cham 100 bang
tay. Trong khi d6, cum khung 115 nh6 ra bén ngoai cum chira 120 c6 thé
duoc ndi véi cum gitr 130 ma cb thé duge ndm chit bang tay cia than
nguodi, va cum gitr 130 cb thé bao gém vat liéu dan dién ndi diéh vé1 cum
khung 115.

Duya vao Fig. 21, mddun cham 100 bao gém 10 xo 125 ma tach biét
cac cum cham 105 bd tri trén va ¢ dinh v6i cum khung 115 ra khéi ving
bén trong 110b cia mang cham 110 boi khoang cach x4c dinh hoac 16n
hon sau khi ving tiép xtc 110a ciia mang cham 110 tiép xtc v6i man
hinh cham dién dung va trude khi ap lyc dugc tac dong.

Duya vao Fig.22, trong trang thai ma vung tiép xtc 110a ctia mang
cham 110 tiép xuc voi man hinh cham dién dung, khi ap luc duoc tac
dong, cac cum cham 105 bd tri trén va cé_dinh v6i vung bén trong 110b -
cua mang cham 110 tiép xuc voi cum khung 115 bat dAu lién tuc tir cum
cham cao nhit 105, va cac cum cham 105 b6 tri trén va c6 dinh véi cum
khung 115 tiép xtic véi ving bén trong 110b ctia mang cham 110 bat dau
lién tuc tir cum cham cao nhét 105. Khi cum cham cao nhat 105 trong sb
cac cum cham 105 duoc bd tri trén va cb dinh véi vung bén trong 110b
cua mang cham 110, cac cum cham 105 tiép xuc véi cum khung 115 bét
du tir cum cham cao nhét 105 béi ap luc. Ngoai ra, khi cum cham cao
nhét 105 trong s6 cac cum cham 105 dugc b tri trén va ¢ dinh vé&i cum

khung 115, cac cum cham 105 tiép xtc véi ving bén trong 110b cta
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mang cham 110 bat dAu tir cum cham cao nhét 105 boi ap luc. O thoi
diém nay, dién dung ctia than ngudi ma tac dong ap luc trude tién dugc
tac dong vao cac cum cham 105 bd tri trén va c¢b dinh véi cum khung 115,
va sau d6 tac dong t6i cac cum cham b tri trén va cb dinh véi ving bén
trong 110b cua mang cham 110 khi cac cum cham 105 bd trf trén va cb
dinh véi ving bén trong 110b cuia mang cham 110 tiép xuc véi cum
khung 115. Theo thir tu trong dé cac cum cham 105 b tri trén va cb dinh
v6i viing bén trong 110b ciia mang cham 110 tiép xic véi cum khung 115
va tha tu trong d6 cdc cum cham 105 bd tri trén va c¢b dinh véi cum
khung 115 tiép xic v6i ving bén trong 110b cia mang cham 110, cac
cum cham 105 phan tan va bb tri trén va cb dinh véi ving bén trong 110b
cia mang cham 110 va cum khung 115 véi cac chiéu cao khac nhau cham
lién tuc vao man hinh cham dién dung va dugc nhin dang trong mbi
trong quan hinh hoc duy nhat thiét ké truée khi thiét ké.

Céc hinh v& tir Fig.23 téi Fig.25 1 cic so dd minh hoa mdi tuong
quan trong s6 cac cum cham 105, mang cham 110, va cum khung 115 chia
trong médun cham 100 theo phuong 4n thyuc hién tht bay cia sang ché.

Cu thé hon, c4c hinh v& tir Fig.23 t6i Fig.25 minh hoa cic phuong
an thyuc hién trong dé cac cum cham 105 bao gém it nhdt mot cum cham
105 ¢6 chiéu cao khac véi cdc chiu cao cua cac éum cham khac 105
duoc bd tri on va duge cb dinh véi ving bén trong 110b clia mang cham
110 trong mdi twong quan hinh hoc duy nhét thiét k& truéc khi thiét ké.

Médun cham 100 trén Fig.23 bao gdm mang cham 110 c6 ving bén
trong 110b ma bd tri va cb dinh cdc cum cham 105 bao gém it nhat mot
cum cham 105 c6 chiéu cao khic véi cic chiéu cao cia cic cum cham
khac 105 trong mdi turong quan hinh hoc duy nhat thiét ké trudc khi thiét
ké, va bao gébm cum khung 115 ma duy tr trang théi tiép xtc véi cum
cham cao nhét 105 trong sé cac cum cham 105 bd tri trén va cb dinh véi

vung bén trong 110b cia mang cham 110.
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Dua vao Fig.24, modun cham 100 bao gE‘)m cum chira 120 ma cd
dinh mang cham 110 va bao v¢ cac cum cham 105 bd tri trén va ¢b dinh
véi vung bén trong 110b cia mang cham 110. Mang cham 110 duoc cb
dinh véi cum chia 120, va cac cum cham 105 bd tri trén va ¢b dinh véi
ving bén trong 110b ctia mang cham 110 khéng bi 16 vé thi giac ra bén
ngoai béi mang cham 110 va cum chira 120. |

Cum khung 115 c¢6 bé mit dbi dién c6 kha ning tiép xic véi cac
cum cham 105 b tri trén va ¢ dinh véi viing bén trong 110b ctia mang
'cham 110 duoc lép bén trong cum chira 120. M6t mat cia cum khung 115
nh6 ra bén ngoai cum chira 120 va tiép nhan dién dung ciia than ngudi ma
nim chit m6édun cham 100 bing tay. Trong khi d6, cum khung 115 nho ra
bén ngoai cum chira 120 c6 thé duoc ndi véi cum gifr 130 ma cé thé dugc
nim chit bing tay cta than ngudi, va cum giit 130 c6 thé bao gdm vat
liéu din dién nbi dién véi cum khung 115.

Dua vao Fig.25, trong trang thai ma ving tiép xtc 110a ctia mang
cham 110 tiép xuc voi man hinh cham dién dung, khi &p luc dugc tac
dong, cadc cum cham 105 bd tri trén va ¢ dinh véi vung bén trong 110b
cua mang cham 110 tiép xuc voi cum khung 115 mét céach lién tuc dua
trén cac chidu cao twong mg, & thoi diém nay dién dung cua than ngudi
ma tac ddng ap luc dugc tac dong lién tuc vao cac cum cham tuong ung
105 b4 tri trén va cb dinh véi ving bén trong 110b ctia mang cham 110
v6i céc chibu cao khac nhau qua cum khung 115, va cac cum cham 105
b6 tri trén va cb dinh véi ving bén trong 110b cia mang cham 110 cham
vao man hinh cham dién dung va duoc nhan dang trong mdi twong quan
hinh hoc duy nhét thiét ké trudc khi thiét ké.

Céc hinh v& tir Fig.26 t6i Fig.28 1a cac so d6 minh hoa méi tuong

quan trong s6 cac cum cham 105, mang cham 110, va cum khung 115 chira
trong modun cham 100 theo phuong an thuc hién thir tam cua sang ché.

Cu thé hon, cac hinh v& tir Fig.26 t6i Fig.28 minh hoa c4c phuong
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an thyuc hién trong d6 cac cum cham 105 bao gém it nhat mot cum cham
105 c6 chiéu cao khéac véi cac chibu cao ciia cac cum cham khac 105
duoc bé tri trén va ¢ dinh v6i cum khung 115 trong mdi trong quan hinh
hoc duy nhét thiét ké truéc khi thiét ké.

Mobdun cham 100 trén Fig.26 bao gdbm cum khung 115 ma bb tri va
cb dinh cac cum cham 105 bao gém it nhit mot cum cham 105 cé chiéu
cao khac véi cac chiéu cao cia cac cum cham khac 105 trong mdi twong
quan hinh hoc duy nhit thiét k& truéc khi thiét k&, va bao gdm mang
cham 110 ma duy tri trang thai tiép xuc voi cum cham cao nhét 105 trong
s6 cac cum cham 105 b trf trén va cb dinh véi cum khung 115.

Dura vao Fig.27, mddun cham 100 bao gdm cum chtra 120 ma ¢
dinh mang cham 110 va bao vé cac cum cham 105 bd tri trén va cb dinh
v6i cum khung 115. Mang cham 110 dugc ¢ dinh v6i cum chira 120, va
cac cum cham 105 bd tri trén va ¢b dinh v6i cum khung 115 khéng bi 16
vé thi gi4c ra bén ngoai boi mang cham 110 va cuym chira 120.

Mot mat cia cum khung 115 nhé ra bén ngoai cum chtra 120 va
tiép nhén dién dung cua than ngudi ma ndm chit médun cham 100 bing
tay. Trong khi do, cum khung 115 nh6 ra bén ngoai cum chtra 120 c6 thé
duoc nbi véi cum gitr 130 ma c6 thé dugc ndm chit bing tay cta than
ngudi, va cum giit 130 c¢6 thé bao gbém vt lidu dan dién nbi dién v6i cum
khung 115.

Dua vao Fig.28, trong trang thai ma ving tiép xic 110a cia mang
cham 110 tiép xtc v6i man hinh cham dién dung, khi 4p luc dugc tac
dong, cac cum cham 105 bd tri trén va ¢b dinh véi cum khung 115 tiép
xuc véi vung bén trong 110b cia mang cham 110 mét cach lién tuc dua
trén cac chidu cao twong tmg, & thoi diém nay dién dung cia than nguoi
ma tac dong ap luc dugc tac dong li€n tuc vao cadc cum cham tuong Ung
105 qua cum khung 115, va c4c cum cham 105 b trf trén va c¢b dinh véi

cum khung 115 lién tuc tiép xtic v6i viing bén trong 110b clia mang cham
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110 va cham vao man hinh cham dién dung va dugc nhan dang trong méi
turong quan hinh hoc duy nhét thiét ké trude khi thiét ké.

Céc hinh v& tir Fig.29 t6i Fig.31 1a c4c so d6 minh hoa mdi twong
quan trong sb cac cum cham 105, mang cham 110, va cum khung 115 chta
trong mbdun cham 100 theo phuong an thuc hién thir chin ciia sang ché.

Cu thé hon, c4c hinh v& tir Fig.29 t&i Fig.31 minh hoa cic phuong
4n thuc hién trong d6 mot phén trong s cac cum cham 105 bao gdm it
nhét mot cum cham cua cum chira 120, cic cum cham khac 105 duge bd
trf trén va duge ¢b dinh véi vung bén trong 110b ciia mang cham 110, va
cac cum cham con lai trong sé cac cum cham 105 duoc bd trf trén va cb
dinh vé1 cum khung 115.

* Modun cham 100 trén Fig.29 bao gébm mang cham 110 ¢ ving bén
trong 110b ma bé tri va cb dinh mét phan trong sb cac cum cham 105 bao
gém_ it nhat mot cum cham cua cum chira 120, cac cum cham khac 105,
va cum khung 115 ma b6 tri va ¢ dinh cac cum cham con lai 105 ngoai
trir cac cum cham 105 b6 tri trén va c¢b dinh véi viing bén trong 110b ctia
mang cham 110, va mdi twong quan hinh hoc trong d6 vi tri b tri ctia cac
cum cham 105 bé tri trén va cb dinh v6i ving bén trong 110b cia mang
cham 110 va vi trf b6 trf ctia cic cum cham 105 bd tri trén va c¢b dinh véi
cum khung 115 duoc két hop tao thanh méi trong quan hinh hoc duy nhét
thiét ké truéc khi thiét ké.

Dua vao Fig.29, cum khung 115 b6 tri va ¢6 dinh cum cham cao
nhét 105 trong sd cac cum cham 105, va cum cham cao nhat 105 bd tri
trén va cb dihh v6i cum khung 115 duy tri trang théi tiép xdc véi ving
bén trong 110b cia mang cham 110.

Dua vao Fig.30, médun cham 100 bao gdm cum chira 120 ma cb
dinh mang cham 110 va bao vé cac cum cham 105 phan tan va b tri trén
va ¢ dinh v6i ving bén trong 110b ciia mang cham 110 va cum khung

115. Mang cham 110 duogc ¢ dinh vé6i cum chira 120, va cdc cum cham
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105 phan tan va bé tri trén va ¢b dinh véi viing bén trong 110b ctia mang
cham 110 va cum khung 115 khdng bi 10 vé thi giac ra bén ngoai bdi
mang cham 110 va cum chtra 120. |

Mot mat cia cum khung 115 nh6 ra bén ngoai cum chua 120 va
tiép nhan dién dung cua than ngudi ma ndm chit médun cham 100 bing
tay. Trong khi d6, cum khung 115 nho ra bén ngoai cum chira 120 c6 thé
duoc ndi véi cum gitt 130 ma cé thé dugc nim chat b%ng tay cta than
nguoi, va cum git 130 cd thé bao gém vat liéu din dién ndi dién véi cum
khung 115.

Dua vao Fig.31, trong trang thai ma ving tiép xtc 110a clia mang -
cham 110 tiép xdc véi man hinh cham dién dung, khi ap luc dugc tac
dong, cac cum cham 105 bd tri trén va ¢b dinh véi ving bén trong 110b
ctia mang cham 110 tiép xtic v6i cum khung 115 bat dau lién tuc tir cum
cham cao nhét 105, va cac cum cham 105 bd tri trén va cb dinh v6i cum
khung 115 tiép xic ving bén trong 110b ctia mang cham 110 bét d4u lién
tuc tir cum cham cao nhét 105. O thoi diém nay, dién dung cia than nguoi
ma tac dong ap luc ~trutéc tién dugc tac dong vao cum cham cao nhét 105
trong s6 cac cum cham 105 bd tri trén va cb dinh véi cum khung 115 va
ving bén trong 110b ciia mang cham 110, va con dugc tdc dong vao cac
cum cham 105 bd tri trén va ¢b dinh véi vung bén trong 110b ciia mang
cham 110 khi cac cum cham 105 bd tri trén va ¢b dinh véi viing bén trong
110b cia mang cham 110 tiép xtc v&i cum khung 115.

Dua vao Fig.31, cum cham cao nhét 105 bd trf trén va cb dinh véi
cum khung 115 cua cac cum cham 105 phén tan va bd tri trén va cb dinh
véi ving bén trong 110b cda mang cham 110 va cum khung 115 véi cac
chiéu cao khac nhau trudc tién dugc cham va nhan dang, va cac cum
cham con lai 105 dugc cham lién tuc trén man hinh cham dién dung va
duogc nhan dang trong mbi tuong quan hinh hoc duy nhét thiét ké trudc

khi thiét k& dya trén th tu trong d6 cdc cum cham 105 bd tri trén va cb
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dinh véi ving bén trong 110b ctia mang cham 110 tiép xtc véi cum
khung 115 va thu tu trong d6 cac cum cham 105 bb trf trén va cb dinh véi
cum khung 115 tiép xtc v&i ving bén trong 110b ctia mang cham 110 béi
ap luc.

Céc hinh v& tir Fig.32 téi Fig.34 13 c4c so ¢ minh hoa méi tuong
quan trong s6 céac cum cham 105, mang cham 110, va cum khung 115 chira
trong modun cham 100 theo phuong an thuc hién thir muoi cua sang ché.

Cu thé hon, c4c hinh v& tir Fig.32 tSi Fig.34 minh hoa cac phuong
4n thuc hién trong d6 mot phan trong sb cac cum cham 105 bao gbm it
nhit mdt cum cham 105 ¢6 chiu cao khéc véi cc chidu cao cia cic cum
cham khéac 105 duoc bd tri trén va cb dinh véi ving bén trong 110b ctia
mang cham 110, va cac cum cham con lai trong s6 cic cum cham 105
duoc bd trf trén va ¢b dinh véi cum khung 115.

Mobdun cham 100 trén Fig.32 bao gdm mang cham 110 c¢6 ving bén
trong 110b ma bd tri va cb dinh mot phé‘m trong sb cac cum cham 105 bao
gdm it nhit mdt cum cham 105 c6 chiéu cao khéc véi cac chidu cao cta
cac cum cham khac 105, va cum khung 115 ma b tri va ¢b dinh cac cum
cham coOn lai 105 ngoai trir cac cum cham 105 bd tri trén va cb dinh véi
ving bén trong 110b ciia mang cham 110, va méi tuong quan hinh hoc
trong d6 vi tr bd tri ctia cac cum cham 105 b tri trén va cb dinh véi ving
bén trong 110b ctia mang cham 110 va vi tri bd tri ctia cic cum cham 105
bd trf trén va c¢b dinh v6i cum khung 115 dugc két hop tao thanh méi
turong quan hinh hoc duy nhét thiét ké truée khi thiét ké.

Dura vao Fig.32, viing bén trong 110b ctia mang cham 110 bb tri va
c6 dinh cum cham cao nhét 105 trong s cac cum cham 105, va cum
cham cao nhat 105 b tri trén va c¢b dinh véi ving bén trong 110b cia
mépg cham 110 duy tri trang thai tiép xtc véi cum khung 115.

Dura vao Fig.33, m6édun cham 100 bao gdm cum chira 120 ma cb

dinh mang cham 110 va bao v€ cac cum cham 105 phan tan va bd tri trén
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va cb dinh véi ving bén trong 110b cia mang cham 110 va cum khung
115. Mang cham 110 dugc ¢ dinh vé&i cum chira 120, va cac cum cham
105 phan tan va bé trf trén va ¢ dinh véi ving bén trong 110b clia mang
cham 110 va cum khung 115 khong bi 16 vé thi gic ra bén ngodi boi
me‘ing cham 110 va cym chira 120. |

Mot mit cia cum khung 115 nhé ra bén ngoai cum chira 120 va
tiép nhan dién dung cta than ngudi ma nim chit médun cham 100 bang
tay. Trdng khi d6, cum khung 115 nho ra bén ngoai cum chtra 120 c6 thé
duoc nbi v6i cum gitt 130 ma cb thé duoc nidm chit béng tay cua than
ngudi, va cum gitt 130 c6 thé bao gém vt liéu dan dién ndi dién véi cum
khung 115.

Dua vao Fig.34, trong trang thai ma ving tiép xtc 110a ciia mang
cham 110 tiép xuc voi man hinh cham dién dung, khi &p luc dugc tac
dong, cac cum cham 105 b tri trén va cb dinh véi ving bén trong 110b
ctia mang cham 110 tiép xtc véi cum khung 115 bt dau lién tuc tir cum
cham cao nhét 105, va cac cum cham 105 bd tri trén va c¢b dinh véi cum
khung 115 tiép xic ving bén trong 110b ctia mang cham 110 bét du lién
tuc tir cum cham cao nhét 105. O thoi diém nay, dién dung cta than nguoi
ma tac dong ap luc trudce tién dugc tac dong vao cac cum cham 105 bd tri
trén"va‘i c6-dinh véi cum khung 115, va con duge tac dong vao cic cum
cham 105 b trf trén va ¢b dinh véi ving bén trong 110b ctia mang cham
110 khi c4c cum cham 105 b trf trén va c¢b dinh véi ving bén trong 110b
ctia mang cham 110 tiép xtc v6i cum khung 115.

Dua vao Fig.34, cum cham cao nhét 105 bd tri trén va cb dinh véi
ving bén trong 110b cia mang cham 110 phan tan va b tri trén va cb
dinh véi ving bén trong 110b ciia mang cham 110 va cum khung 115 véi
cac chiéu cao khac nhau trude tién dugc cham va nhan dang, va cac cum
cham con lai 105 dugc cham lién tuc trén man hinh cham dién dung va

dugc nhan dang theo méi twong quan hinh hoc duy nhét thiét ké trudc khi
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thiét ké dua trén th tu trong d6 céc cum cham 105 bé trf trén va ¢b dinh
v6i ving bén trong 110b ctia mang cham 110 tiép xic véi cum khung 115
va thr ty trong d6 cac cum cham 105 bd tri trén va c¢b dinh v6i cum
khung 115 tiép xtic v6i ving bén trong 110b cia mang cham 110 béi 4p
Iuec.

Céc hinh v& tir Fig.35 t6i Fig.39 1 céc so dd minh hoa qué trinh

ché tao modun cham 100 theo mot phuong an thuc hién sang ché.

Cu thé hon, twong tur véi phuong 4n thuc hién trén Fig.15, cAc hinh
v& tir Fig.35 t6i Fig.39 minh hoa qua trinh ché tao médun cham 100 trong
d6 cac cum cham 105 cb cac chiéu cao khic nhau dugc bd tri trén va
dugc ¢b dinh véi ving bén trong 110b ciia mang cham 110 theo méi
tuong quan hinh hoc duy nhét thiét ké trude khi thiét ké va khoang cach
xac dinh hodc 16n hon gifta cac cum cham 105 va cum khung 115 dugc
duy tri nho 10 xo 125. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay c6 thé suy ra cac phuong an thuc hién khac nhau (nghia 13, cac
phuong 4n thuc hién trong d6 mét phan cia cac budc hoic cac qua trinh
duge bd qua hodc thi tu duoc thay dbi) cho qua trinh ché tao ciia modun
cham 100 bang cach dua vao va/hoic bién dbi cac hinh v& tir Fig.35 t&i
Fig.39, va sang ché bao gdm tt ca céc phuong 4n thyuc hién ma cé thé
dugc suy ra, va ddu hiéu k§ thuat nay khong bi gidi han & cac phuong 4n
thuc hién dugc minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.35 téi Fig.39. Ngoai ra,
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét ny cé thé suy ra
qua trinh ché tao médun cham 100 tuong tmg v6i mbi tuong quan ciia cac
cum cham 105, mang cham 110, va cum khung 115 cia cac phuong an
thuc hién khac bang cach bién dbi cac phuong 4n thuc hién trén cic hinh
v& tir Fig.35 t6i Fig.39, va sang ché c¢6 thé bao gdm ci cac phuong 4n
thue hién suy ra ndy trong pham vi cia sang ché.

Dua vao Fig.35, cac cum cham 105 trong do it nhét mét cum cham

105 ¢6 chiéu cao khac véi cac chiéu cao cia cac cum cham khac 105, va
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cum tAm gén 135 d& gin cic cum cham 105 dugc trang bi. Méi twong
quan hinh hoc duy nhét dé bd tri cac cum cham 105 duoc thiét ké, va céac
156 gén 140 duoc tao trong cum tAm gén 135 dya trén mdi tuong quan hinh
hoc duy nhét thiét ké. Khi c4c cum cham 105 duoc c¢b dinh véi ving bén
trong 110b cia mang cham 110 theo méi twong quan hinh hoc duy nhét
thiét ké trudc khi thiét ké nho qua trinh ngudi may tu dong, viéc ché tao
cum tAm gén 135 c6 thé dugc loai bo.

M&i twong quan hinh hoc khi thiét ké c6 thé bao gdm it nhat mét
mdi twong quan trong sé mdi trong quan khoang cach khi thiét k& va méi
tuong quan goc khi thiét ké gifta cic tAm cia cac 15 gin tuong tmg 140,
va két hop ciia mdi tuong quan khoang cach khi thiét k& va méi tuong
quan géc khi thiét ké gitra cac tAm ciia cic 16 gén tuong tmg 140.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, méi tuong quan hinh hoc
khi thiét k& d& bd tri cac 16 gén 140 c6 thé bao gdbm mébi tuong quan hinh
hoc trong d6 mdt 15 gén cu thé 140 trong sb cac 16 gin 140 duoc bd tri
trén va cb dinh véi vi tri ¢d dinh dinh trude khi thiét ké. O day, mdi tuong
quan hinh hoc khi thiét k& c6 thé bao gdm it nhit mot mbi twong quan
trong s& méi twong quan khoang cach khi thiét ké va mdi twong quan géc
khi thiét ké gitta tim cta 15 gén cu thé 140 va cac tdm cla cac 15 gin con
lai 140, va két hop ctia médi twong quan khoang cach khi thiét ké va méi
tuong quan goc khi thiét ké gitra tAm cta 16 gan cu thé 140 va cac tdm cua
cac 15 gén con lai 140. Trong khi do, 15 gén cu thé 140 b tri trén va cd
dinh véi vi tri ¢b dinh dinh trudc khi thiét k& c6 thé 13 phan chi bao & xéac
dinh diém chudn ciia méi tvong quan hinh hoc khi thiét ké. O day, mbi
tuong quan hinh hoc khi thiét k& c6 thé bao gdm it nhat mot mdi twong
quan trong s6 mdi twong quan khoang cach khi thiét k& va mdi twong
quan goc khi thiét ké gitra diém chudn x4c dinh boi 16 gén cu thé 140 va
cac tAm ciia cic 16 gin twong umg 140, va két hop ciia mdi twong quan

khoang cach khi thiét k& va mébi twong quan goc khi thiét ké gitra diém
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chuin x4c dinh bdi 16 gén cu thé 140 va cac tAm cia cac 16 gén tuong tng
140. |

Dua vao Fig.36, cum tAm gén 135 trong d6 cac 15 gin 140 duoc tao
theo méi twong quan hinh hoc duy nhét thiét ké truée khi thibt ké duge
xép chéng trén ving bén trong 110b cia mang cham 110, va cac cum
cham 105 dugc gin trong cac 16 gin 140 cia cum tAm gén 135 va duoc cb
dinh v6i vung bén trong 110b ctia mang cham 110. Céc cym cham 105
gén trong cac 15 gén 140 cia cum tAm gén 135 tao thanh mdi tuong quan
hinh hoc khi thiét k& tuong tu v6i mbi tuwong quan hinh hoc khi thiét ké
cua cac 16 gén 140. Trong khi d9, khi cac cum cham 105 duoc ¢ dinh véi

* ving bén trong 110b ctia mang cham 110, tAm gén c6 thé duoc thio ra.

Dua vao Fig.37, cum chira 120 dé ¢ dinh mang cham 110 dugc
trang bi, cum khung ngoai 115 ma & bén ngoai cum chia 120 va cum
khung trong 115 ma & bén trong cum chira 120 duogc trang bi, 160 xo 125
chura gifta cum khung ngoai 115 va cum khung trong 115 duoc trang bi,
va sau d6 cdt cia cum khung trong 115 duge l4p trong 15 1ip cta cum
chira 120 va két hop véi cﬁm khung ngoai 115, va 16 xo 125 duoc dinh vi
gitta cum khung trong 115 va cum khung ngoai 115, va cum khung trong
115 tiép xtc v6i cum chtra 120. Cum khung trong 115 va cum khung
ngoai 115 ¢6 thé dugc ghép bang cach ghép buldng.

Duya vao Fig.38, mddun cham 100 c6 thé dugc ché tao nhu duoc thé
hién trén Fig.39 bang cach cb dinh mang cham 110 d& ché tao nhu duoc
thé hién trén Fig.36 v6i cum chita 120 dd ché tao nhd qua trinh trén
Fig.37.

CAc hinh v& tir Fig.40 t&i Fig.44 1a cac so d6 minh hoa qué trinh

ché tao modun cham theo phuong 4n thuc hién khéc cia sang ché.

Cu thé hon, tuong tu véi phuong 4n thue hién trén Fig.24, cac hinh
v& tir Fig.40 t6i Fig.44 minh hoa qua trinh ché tao médun cham 100 trong

d6 cac cum cham 105 cé cac chiéu cao khac nhau duogc bo tri trén va
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dugc ¢b dinh v6i ving bén trong 110b ciia mang cham 110 theo méi
trong quan hinh hoc duy nhét thiét ké trude khi thiét ké. Ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay c6 thé suy ra cic phuong 4n
thuc hién khac nhau (nghia 13, cac phuong én thuc hién trong dé6 mét
phan ciia cac budc hoic cac qua trinh dugc bé qua hosc thir tu duge thay
dbi) cho qué trinh ché tao ctia mdédun cham 100 bing cach dua vao
va/hoic bién d6i cac hinh v& tir Fig.40 t6i Fig.44, va sang ché bao gom tat
ca cac phuong 4n thuc hién ma c6 thé dugc suy ra, va ddu hiéu k§ thuat
nay khong bi gidi han & cac phuong an thuc hién dugc minh hoa trén cac
hinh v& tir Fig.40 t6i Fig.44. Ngoai ra, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét ndy c6 thé suy ra qué trinh ché tao médun cham 100
twong tng véi mébi trong quan clia cic cum cham 105, mang cham 110,
va cum khung 115 ctia cac phuong 4n thuc hién khac bang cach bién dbi
cac phuong 4n thyc hién trén c4c hinh vé tir Fig.40 téi Fig.44, va sang ché
c6 thé bao gdm ca cac phuong an thyuc hién suy ra ndy trong pham vi cia
sang ché.

- Duva vao Fig.40, cac cum cham 105 trong 46 it nhit mot cum cham
105 c6 chiéu cao khac véi cac chiéu cao cia cac cum cham khac 105, va
cum tim gén 135 @& gin cac cum cham 105 duogc trang bi. Méi tuong
quan hinh hoc duy nhét d& b tri cac cum cham 105 duoc thiét ké, va cac
16 gén 140 dugc tao trong cum tim gin 135 theo méi twong quan hinh
hoc duy nhét thiét ké, va sau d6 nhu dugc thé hién trén Fig.41, cum tAm
gén 135 dugc xép chdng trén mang cham 110 va ddng thoi cac cum cham
105 duogc gén trong cac 16 gin 140 cia cum gitr 135 va duogc c¢b dinh vdi
vung bén trong 110b cua mang cham 110. Cac cum cham 105 c¢d dinh véi
viing bén trong 110b ctia mang cham 110 tao thanh méi twong quan hinh
hoc khi thiét k& tuong tu v6i mbi tvong quan hinh hoc khi thiét ké ctia cac
156 gén 140.

Dua vao Fig.42, cum chira 120 dé c¢b dinh mang cham 110 duoc
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trang bi, va cum khung 115 chra trong cum chira 120 dugc trang bi, va
cot cia cum khung trong 115 dugc 18p trong 15 14p ciia cum chira 120 nhu
duoc thé hién trén Fig.43, va sau d6 modun cham 100 c6 thé dugc ché tao
nhu duge thé hién trén Fig.44 bang cach c¢b dinh mang cham 110 da ché

tao nhu dugc thé hién trén Fig.41 v6i cum chira 120.
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A A ? A
Yeéu cau bao ho

1. M6dun da cham cham vao man hinh cham dién dung bao gém:

nhiéu cum cham mdi cum cham bao gdm vt liéu s& gay ra su thay
d6i dién dung ctia man hinh cham dién dung, va duoc bd tri trong mbi
tuong quan hinh hoc sao cho céc vi tri nhé cia cac chum cham nhd ra trén
man hinh cham dién dung s& ndm trong médi twong quan hinh hoc dinh
trudc; va

mang cham bao gdm ving tiép xtc ma dén tiép xic v6i man hinh
cham dién dung, va duoc tao két ciu dé b tri va cb dinh sé luong xac dinh
c4c cum cham twong Ung véi méi tuong quan hinh hoc khi thiét ké trén
ving bén trong chira trén mit d6i dién cta ving tiép xuc, hodc téi tiép xuc
v6i 6 luong xé4c dinh cic cum cham twong tmg v6i méi twong quan hinh
hoc khi thiét ké qua ving bén trong khi modun da cham cham vao man
hinh cham dién dung,

trong d6 mdi mot trong s6 cac cum cham bao gém vt liéu duogc tao
két cAu dé c6 thé phyc hdi lai sau khi co,

trong d6 mang cham bé tri va ¢b dinh mét phan trong sé cac cum
cham tuong Ung véi mdi tuong quan hinh hoc, va moédun da cham con bao
gém cum khung dugc tao két cAu dé bd tri va ¢d dinh cic cum cham con
lai trong s6 cic cum cham twong tng v6i mbi tuong quan hinh hoc néu
trén, va

trong d6 cum khung duoc tao két cu dé téi tiép xic vé6i cac cum

cham b tri trén va cb dinh véi ving bén trong ciia mang cham béi ap luc
tac dong béi ngudi ding vao mddun da cham theo huéng vé phia man hinh

cham dién dung khi m6dun da cham cham vao man hinh cham dién dung.

2. M6dun da cham theo diém 1, trong d6 mang cham bao gém vat liéu cd

kha nang chuyén sy cham dién dung ciia cdc cum cham téi man hinh cham
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dién dung.

3. Modun da cham theo diém 1, trong d6 mang cham bao gém vat liéu ma
chin médi twong quan hinh hoc tao ra bdi cac cum cham dé khong bi 16 ra

vé thi giéc.

4. Modun da cham theo diém 1, trong d6 cac cum cham dugc tao két cau
dé duoc bo tri va co dinh sao cho it nhat mot cum cham cao hon cac cum

cham khac.

5. Mbdun da cham theo diém 4, trong d6 cac cum cham duoc tao két chu
dé cham vao man hinh cham dién dung trong ché do dién dung bat ddu lién

tuc tir cum cham cao nhat.

6. Mbdun da cham theo diém 1, trong d6 cum khung duoc tao két cAu dé
tac dong dién dung cda than nguoi cham vao mddun da cham tdéi cac cum

cham trong s6 nhiéu cum cham ma tiép xdc vdi cum khung.

7. Mbdun da cham theo diém 1, trong d6 mdi tuong quan hinh hoc bao
gbm it nhat mét mdi twong quan trong s6 mdi tuong quan khoang cich va

moi tuong quan goc gitra cac tdm cda cac cum cham tuong Umg.

8. Mbdun da cham theo diém 1, trong d6 mdi tuong quan hinh hoc bao
gém mbi tuong quan hinh hoc trong d6 mot cum cham xac dinh bét ky

trong s6 cac cum cham dugc b6 tri va ¢b dinh & vi tri cu thé.
9. Mddun da cham theo diém 8, trong d6 méi twong quan hinh hoc bao
gdm it nhat mot mdi twong quan trong sé méi twong quan khoang cich va

moi trong quan goéc gitta tdm cia cum cham xac dinh va céc tdm cua cac
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cum cham con lai.

10. Mbdun da cham theo diém 8, trong dé mdi tuong quan hinh hoc bao
gbm it nhit mot mdi twong quan trong s6 mdi twong quan khoang cach va
mdi twong quan goc gitra diém chuin xac dinh bdi cum cham xac dinh va

c4c tAm cuia moi mot trong sO cac cum cham.

11. M6dun da cham theo diém 1, trong d6 mang cham duoc tao két cau dé
té1 tiep xUc véi cac cum cham con lai bo tri trén va co dinh véi cum khung

qua vung bén trong.

12. Mbdun da cham theo diém 1, trong d6 mang cham dugc tao két chu dé
t6i tiép xtc véi cac cum cham bé tri trén va c¢b dinh v6i cum khung béi ap
luc tc dung bdi ngudi ding vao mddun da cham theo hudng v& phia man
hinh cham dién dung khi m6dun da cham cham vao man hinh cham dién

dung.

13. Médun da cham theo diém 1, trong d6 con bao gdém 10 xo ma duy tri
trang thai & d6 cac cum cham bd tri trén va ¢ dinh véi cum khung duogc
tach biét voi mang cham béi khoang cach da biét hodc 16n hon, hoic duy
tri trang thai & d6 cdc cum cham bé trf trén va c¢b dinh véi ving bén trong
cua mang cham duogc tach biét voi cum khung bdi khoang cach da biét
hoic 16n hon trudc khi m6dun da cham cham vao man hinh cham dién

dung.

14. M6dun da cham theo diém 1, trong dé cum khung dugc tao két cAu dé
duoc tach biét véi cac cum cham b tri trén va ¢b dinh véi vung bén trong
cia mang cham béi khoang cich da biét hodc 16n hon truée khi médun da

cham cham vao man hinh cham dién dung.
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15. Mbdun da cham theo diém 1, trong d6 mang cham dugc tao két cAu dé
duogc tach biét ra khoi cac cum cham bd tri trén va ¢ dinh v6i cum khung
béi khoang cach di biét hodc 16n hon trude khi moédun da cham cham vao
man hinh cham dién dung, va sau d6 duoc tao két clu dé toi tiép xuc voi
cac cum cham b4 tri trén va ¢ dinh véi cum khung béi &p luc tdc dong baoi
nguoi dung vio modun da cham theo huéng vé phia man hinh cham dién

dung khi m6dun da cham cham vao man hinh cham dién dung.

16. M6dun da cham theo diém 1, trong d6 cum khung dugc tao két cau sao
cho it nhat mot cum cham trong s6 cac cum cham bo tri trén va co dinh véi

cum khung cao hon cac cum cham khéc.

17. Médun da cham theo diém 16, trong d6 mang cham dugc tao két chu
dé duy tri trang thai tiép xtc véi cum cham cao nhét bd trf trén va ¢b dinh

v64i cum khung,

18. Mddun da cham theo diém 17, trong d6 cum khung dugc tao két cau dé
duy tri trang thai tiép xtc véi cum cham cao nhét bd tri trén hodc ¢b dinh

v6i1 vung bén trong cia mang cham.

19. M6dun da cham cham vao man hinh cham dién dung bao gém:

nhiéu cum cham mdi cum cham bao gém vat li€u sé gay ra su thay
ddi dién dung cua man hinh cham dién dung, va duoc bd tr trong mbi
tuong quan hinh hoc sao cho céc vi tri nho6 ctiia cac cum cham nhé 1én man
hinh cham dién dung ndm trong méi twong quan hinh hoc dinh truéc;

mang cham bao gdm ving tiép xGic ma dén tiép xtc véi man hinh
cham dién dung, va duoc tao két cu dé t6i tiép xtic véi cac cum cham bd

trf va co dinh véi cum khung qua vung bén trong tao trén mat doi dién cia
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ving tiép xuc; va

cum khung dugc tao két cAu dé bd trf va cb dinh cac cum cham
trong s6 nhiéu cum cham tuong ung voi mbi tuong quan hinh hoc néu trén;

trong d6 mdi mot trong sb cac cum cham bao gdm vt liéu dugc tao
két céu dé c6 thé phuc hdi lai sau khi co, va

trong d6 cum khung duoc tao két cAu dé t6i tiép xtic véi cac cum
cham b trf trén va c¢b dinh v6i viing bén trong ciia mang cham bing ap luc
tac dung boi ngudi ding vio médun da cham theo huéng vé phia man hinh

cham dién dung khi m6dun da cham cham vao man hinh cham dién dung.
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Fig.2
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Fig.3
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FIG. 10
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FIG. 14
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FIG. 20
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FIG. 23
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Fig.29
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