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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi 1ap ma thong tin video theo mot sé khia canh bao gom bo

xtr 1y duoc tao ciu hinh dé xac dinh tri sé ctia co két hop véi hinh anh hién thoi caa 16p

hién thoi can duoc gidi ma, cd nay chi bao liéu cac hinh anh trong bd nhd dém hinh anh
giai ma (decoded picture buffer-DPB) c6 nén dugc xuit ra hay khong, trong d6 hinh anh
hién thoi 12 hinh anh diém truy cAp ngiu nhién noéi hinh anh (intra random access point-

IRAP) bat dau mot chudi video dugc 1ap ma moi va trong d6 viéc xac dinh tri sd cua co

nay dugc dya trén it nhat mot trong $6: (1) dinh dang d0 mau cua hinh anh hi¢n thot va

dinh dang d6 mau cta hinh anh dung trudc, (2) do sau bit cia mau do sang ctia hinh anh
hién thoi va do sau bit cia mau do sang cta hinh anh ding trude, hodc (3) do sau bit cla
mau d6 mau cua hinh anh hién thoi va do sau bit cia mau dd mau cta hinh dnh dung trude.

Ngoai ra, sang ché con dé cip dén phuong phap ma héa hodc giai ma thong tin video va

vat ghi bét bién doc duoc boi may tinh co luu trit cac 1énh dé thuc hién cac thao téc.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc 14p ma va nén video, bao gébm ca lap mi video
mot 16p va 1ap ma video da 16p. Lap ma video da 16p c6 thé bao gdm lap mi vi deo
mé rong dugc (Scalable video coding-SVC), ldp ma video da hinh anh (Multiview
video coding-MVC), lap ma video 3D (3D video coding-3DV), v.v.

Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Céc tinh nang video k¥ thuéat sb ¢6 thé dugc dua vao mdt loat cac thiét bi bao
gdm ti-vi k§ thuat s6, hé théng phat rong soéng tfuc tiép ky thuat sb, hé thdng phat
rong khong day, thiét bi hd tro k¥ thuat sd ca nhan (PDA), mdy tinh xach tay hodc
may tinh dé ban, may anh k§ thuat sd, thiét bi ghi 4m k§ thuat s, thiét bi phat phuong
tién k§ thuat sd, thiét bi choi trd choi dién tir, ban didu khién trd choi dién tir, dién
thoai di dong hodc di€n thoai vd tuyén vé tinh, cac thiét bj hoi nghi truyén hinh tr xa
va céac thiét bi twong tu. Cac thiét bi video k¥ thuét sb thuc hién cac k§ thuat nén
video, chﬁng han nhu céc k¥ thuat dugc md ta trong cac chuin dugc xac dinh béi
MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Phan 10, Ma hoéa Video
Nang Cao (Advanced Video Coding -AVC), tiéu chudn ma héa video hiéu suét cao
(High Efficiency Video Coding - HEVC), va cac dang md rong ctia cac chuédn nay.
Thiét bi video c6 thé truyén, nhan, ma hoéa, giai ma va/hodc luu trit thong tin video s6
hi€u qua hon béng céach thyuc thi k¥ thuat ldp ma video nay.

Cac k¥ thuat nén video thuyc hién du bdo theo khong gian (ndi hinh anh)
va/hodc du bao theo thoi gian (lién hinh anh) dé giém b6t hoidc loai bé dir liéu du vén
co6 trong cac chudi video. béi voi viée lap m3a video trén co s& khéi, 14t video (vi du,
khung video, mot ph?m ciia khung video, v.v.) c6 thé duoc phan chia thanh cac khéi
video, con co thé duoc goi 1a khéi cdy, don vi ma héa (coding unit-CU) va/hodc nit
ma hoa. Cac khdi video trong 14t duoc ma hoa ndi hinh anh (I) ctia mot hinh anh dugc
md hoa bang cach str dung su dy bao khéng gian lién quan dén cac miu tham chiéu
trong khoi 14n can trong cing mdt hinh anh. Céac khéi video trong lat video dugc ma
héa lién hinh anh (P hoic B) ctia mot hinh anh ¢6 thé str dung phép du bao khong gian
lién quan dén cac mau tham chiéu trong cac khéi 1an cén trong cing mot hinh anh

hoic du bao thoi gian lién quan dén mAu tham chiéu trong hinh anh tham chiéu khac.



25846

Céc hinh anh c6 thé duoc goi la cac khung, va céc hinh anh tham chiéu co thé dugc
goi 12 cac khung tham chiéu.

Du bao khong gian hodc thoi gian tao ra khéi du bao cho mot khdi cin duge
1ap ma. Dt liéu du thé hién d6 léch diém anh gitta khdi gbc cin duoc 1ap ma va khéi
du bao. Khéi duge lap ma li€n hinh anh dugc ma hoéa theo vecto chuyén dong hudéng
dén mot khéi mau tham chiéu tao ra khéi du bao, va dit liéu du chi bdo do 1&ch gitra
khéi duge 1ap ma va khéi du bao. Khdi dugc 1ap ma ndi hinh anh duge ma hoa theo
ché do 1ap ma noi hinh anh va dit liéu du. D& nén thém, dit liéu du c6 thé dugc bién
ddi tir mién diém anh thanh mién bién ddi, tao ra hé s6 bién ddi du, sau d6 hé sb nay
co thé duoc lvong t& hoa. HE sb bién dbi luong t& hoa, ban dau dugc sép xép theo
mang hai chiéu, c6 thé duogc quét dé tao ra vecto mot chiéu cua hé sb bién dbi va ma
hoéa entropy c6 thé dugc ap dung dé nén nhiéu hon nita.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Léap ma video c6 thé mo rong (Scalable video coding - SVC) chi viéc 1ap ma
video trong d6 16p co s& (base layer-BL), ddi khi dugc goi 1a 16p tham chiéu
(Reference layer -RL), va médt hodc nhidu 16p nang cao c6 thé md rong (scalable
enhancement layer-EL) dugc st dung. Trong SVC, 16p co s& ¢6 thé mang dir liéu
video ¢6 murc chéit luong co ban. Mot hodc nhiéu 16p nang cao c6 thé mang dit liéu
video b sung dé hd trg, vi du, cac muc khong gian, thoi gian va/hodc tin hi€u trén tap
am (signal-to-noise-SNR) cao hon. Cac 16p ning cao c6 thé dugc xac dinh theo 16p
mi héa trude d6. Vi dy, 16p day c6 thé dung lam BL, con 16p trén cling c6 thé ding
lam EL. Céac 16p gitta c6 thé diung 1am EL hoic RL, hodc ca hai. Vi du, 16p gitta (vi
du, 16p khong phai 14 16p thip nhét ciing khong phai 1 16p cao nhit) c6 thé 1a EL cho
céc 16p & dudi 16p gitta, nhu 16p co s& hodc cac 16p nang cao xen k& bat ky va dong
thoi dung lam 16p RL cho mét hodc nhidu 16p ning cao & trén 16p gitta. Tuong tu,
trong dang mé rong da hinh anh hodc 3D cta chudn HEVC, c6 thé c¢6 nhiéu hinh anh
va thong tin ctia hinh anh nay c6 thé duoc st dung dé 1ap ma (vi du, ma hoa hodc giai
ma) thong tin cua hinh anh khéc (vi dy, uéc lugng chuyén dong, du béo vecto chuyén
dong va/hoic cac phan du khac). |

Thiét bi lap ma thong tin video theo mot sb khia canh bao gém bd nhé va bd xtr
ly. Pon vi nhé dugc tao cdu hinh dé Iuu trir thong tin video két hop véi 16p hién thoi.
B6 xtr Iy dugc tao cAu hinh dé: thu dugc it nhat mot trong sb dinh dang d0 mau cua

hinh anh hién thoi cua 16p hién thoi can giai ma, do sau bit ciia cac mau d6 sang cia



25846

hinh anh hién thoi, hodc do sau bit ciia cic mau d6 mau cta hinh anh hién thdi, trong
d6 hinh anh hién thoi 13 hinh anh diém truy c4p ngiu nhién ndi hinh anh (intra random
access point-IRAP) bit diu chudi video 14p ma méi (coded video sequence-CVS); thu
dugc it nhat mot trong sb dinh dang d6 mau cda hinh anh ding trudc cta 16p hién thoi
dugc gidi ma, do sau bit cua mau do sang cua hinh dnh ding trude hodc d) sau bit cua
mau d6 mau cta hinh anh ding trude; va xac dinh tri sb cua cod thi nhét két hop véi
hinh anh hién thoi, c& thi nhét chi bao liéu hinh anh trong by nh¢ dém hinh anh giai
mi (Decoded picture buffer-DPB) ¢6 dugc xuat hay khong, trong d6 viéc xéac dinh tri
sb cua cd thi nhét 1a dya trén it nhit mot trong s6: (1) dinh dang d§ mau cta hinh anh
hién thoi va dinh dang do mau cta hinh dnh ding trude, (2) do sau bit cia mau dd
séng clia hinh anh hién thoi va do sau bit ciia miu do sang cta hinh anh dimg trudc,
hoidc (3) dd sau bit ctia miu dd mau cia hinh anh hién thoi va do sau bit ciia miu do
mau cua hinh anh ding trude.

‘M&i hé théng, phuong phap va thiét bi theo sang ché c6 mot sé khia canh séng
tao, khong mot khia canh nao chiu trach nhi€ém duy nhét vé céc thudc tinh mong mubn
dugc boc 19 trong ban mo ta nay. Chi tiét cua m@t‘hoac nhiéu vi du dugec md ta trong
cac hinh v& kém theo va phin mé ta dudi dy, khong du dinh 1am gi6i han pham vi
ctia sang ché dugc mé ta trong ban md ta nay. Cac ddu hiéu, muc dich va wu diém
khac s& trd nén rd rang qua phan mé ta va cac hinh v& va phan yéu ciu bao ho.

M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1A 14 so dd khéi minh hoa hé théng ma héa va giai ma video vi du c6 thé
st dung céc k¥ thuat theo céc khia canh dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Fig.1B 14 so d® khéi minh hoa hé théng ma hoa va giai ma video vi du khéc c6
thé thuc hién cac k¥ thuat theo cac khia canh dugc mé ta trong ban mo ta nay.

Fig, 2A 13 so @6 khdi minh hoa vi du v& bd ma hoa video c6 thé thuc hién cac
k¥ thuét theo céc khia canh dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Fig. 2B 12 so d khdi minh hoa vi du v& bd ma hoa video vi du c6 thé thuc hién
cac k¥ thuat theo céc khia canh dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Fig,3A 13 so d6 khdi minh hoa vi du vé bd giai ma video c6 thé thuc hién céc
k¥ thuat theo céc khia canh dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Fig.3B 13 so d6 khéi minh hoa vi du vé bd giai ma video c6 thé thuc hién cac

k¥ thuét theo céc khia canh dugc mo ta trong ban md ta nay.

-4-
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Fig 4 1a so dd khdi minh hoa cAu hinh vi du cta cac hinh anh trong cac 16p
khac nhau, theo mdt phwong 4n ctia sang ché.

Fig. 5 1a luu dd minh hoa phuong phép 1a4p ma théng tin video, theo mét
phuong 4n cia sang ché.

M ta chi tiét sang ché

N6i chung, sang ché d& cap dén viéc 14p ma mot 16p ciing nhu viée du béo lién
16p dé 1ap ma video c6 thé mé rong trong ngit canh ctia bd ma héa-giai ma video ning
cao, nhu 18p ma video hi¢u suét cao (High Efficiency Video Coding - HEVC). Cu thé
hon, sang ché dé cap dén hé thdng va phuong phéap thuc hién cai tién viée du bao lién
16p theo dang mé& rong lap ma video mé rong dugc cua HEVC, co thé dugc goi la
SHVC.

Trong phan mo ta dudi day, k§ thuat H.264/14p ma video ning cao (Advanced
Video Coding-AVC) lién quan dén mét sé phuong an dugc mé ta; chudn HEVC va
cac k¥ thuat li€n quan cling dugc thao ludn. Mic du méot sd phuong an dugc mo ta
trong ban mo ta nay theo ngir canh cta chuidn HEVC va/hodc H.264, nhung ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé nhan ra ring hé thdng va phwong phap
dugc mo ta & ddy c6 thé duogc ap dung cho chuén 1ap ma video thich hop bt ky. Vi
du, cac phuong 4n dugc mo ta trong ban md ta nay céd thé duoc ap dung cho mot hodc
nhiéu chudn sau ddy: Chuidn H.261 coa linh vuc tiéu chuén vién thong
(Telecommunication Standardization Sector - ITU-T) thudc t6 chtrc vién théng qudc
té (International Telecommunication Union - ITU), T8 chirc tiéu chudn quéc té (ISO)
va Uy ban ky thuat dién quéc t& (IEC) ISO/IEC Nhém chuyén gia hinh 4anh dong
(MPEG) 1, (MPEG) 1 Visual, ITU-T H.262 hodc ISO/IEC MPEG-2 Visual, ITU-T
H.263, ISO/IEC MPEG-4 Visual va ITU-T H.264 (con dugc biét dén 1a ISO/IEC
MPEG-4 AVC), bao gém cac dang mé rong cua chuén 1ap ma video m& rong duogc
(SVC) va cl}uén l4p ma video da hinh &nh (MVC) ctia né.

HEVC thuong theo khudn khé ciia cac chudn ma hoa video trude dé theo nhidu
khia canh. Pon vi du bao trong HEVC khéc véi cac don vi du bao (vi du, khbi macro)
trong mot s& chudn 1ap ma video trude d6. Thuec té 13, khai niém vé khéi macro khong
ton tai trong HEVC nhu dugc hiéu trong mot sé chudn 1ap ma video trude d6. Khdi
macro dugc thay thé bing cAu tric phan cip dya trén so dd cay tir phan, c6 thé dem lai
do linh hoat cao, ngoai nhitng lgi ich cé thé c6 khac. Vi du, trong so dd HEVC, ba loai

khdi, don vi lap ma (Coding Unit-CU), don vi du bao (Prediction Unit-PU), va don vi
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bién d6i (Transform Unit-TU), dugc xac dinh. CU c6 thé chi don vi phan tach ving co
ban. CU c6 thé dugc xem twong ty voi khéi niém khdi macro, nhung HEVC khong
gi6i han kich thuéc t6i da ciia CU va c6 thé cho phép phén tach dé quy thanh bén CU
kich thudc bang nhau dé cai thién tinh thich tng ndi dung. PU c6 thé dugc coi 1a don
vi du bao li€n/trong hinh anh co ban va mét PU don c6 thé c6 nhiéu su phén chia hinh
dang tuy y dé 1ap ma mot cach hiéu qua cac kiéu hinh anh b4t thuong. TU c6 thé duoc
coi 1a don vi bién ddi co ban. TU c6 thé duge xac dinh doc lap v6i PU; tuy nhién, kich
thude cua TU c6 thé bi gidi han ¢ kich thudc cia CU ma TU nay thudc vé. Viéc tach
cAu tric khéi thanh ba khai niém khac nhau c6 thé cho phép mdi khéi duge t6i wu héa
theo vai trd twong ing cia don vi ndy, dan dén hiéu suit lap ma dugc cai thién.

Chi nham muc dich minh hoa, mot sb phuong an dugc bdc 16 trong ban mo ta
ndy dugc mé ta cling véi cac vi du chi gdm hai 16p (vi du, 16p thap nhu 16p co s& va
16p cao nhu 16p nang cao) cua dit liu video. “L(’ﬁ)” dir lidu video c6 thé thuong chi
chudi hinh anh c6é it nhat mot dic diém chung, nhu hinh anh, tdc do khung, @ phan
giai hodc tuwong tu. Vi du, 16p c6 thé bao gém dit liéu video lién quan dén hinh anh cu
thé (vi du, hinh anh phéi canh) cua dit liéu video da hinh anh. Vi du khac, 16p c6 thé
bao gém dit lieu video két hop v6i 16p dit liéu video mé rong dugc cu thé. Do vay,
ban mé ta nay c6 thé hoan dbi chi 16p va hinh anh dit liéu video. Ttrc 13, mdt hinh anh
dir lidu video c6 thé duoc goi 1a 16p dir lidu video, va 16p dit lidu video c6 thé duoc
goi 12 hinh anh dit liéu video. Ngoai ra, codec da 16p (con goi 1a bdlap ma video da
16p hodc bd ma héa-giai ma da 16p) c6 thé cing chi codec da hinh anh hodc codec m&
rong duoc (vi du, codec duoc tao cAu hinh dé ma hoéa va/hoic gidi ma dit li€u video
béng cach st dung k¥ thuat 1dp ma MV-HEVC, 3D-HEVC, SHVC, hodc k¥ thuat lap
ma da 16p khac). Viéc ma hoa va giai ma video c6 thé thuong duogc goi 1a 14p ma
video. Cin hiéu ring céac vi du nay c6 thé dugc ap dung cho cac cdu hinh bao gdm
nhiéu 16p co s& va/hodc nang cao. Ngoai ra, & d& hiéu, phan mé ta duéi day bao gdm
cac thuat ngit "khung" hodc "khdi" lién quan dén dén mot sé phwong an. Tuy nhién,
cac thuét ngit nay khong c6 nghia lam gidi han sang ché. Vi du, cac k§ thuat duoc md
ta dudi day c6 thé dugc st dung véi cac don vi video thich hgp bat ky, nhu cac khoi
(vi dy, CU, PU, TU, khéi macro, v.v.), lat, khung. v.v..

Céac chuin 14p ma video

Hinh anh k§ thuét s, nhu hinh anh video, hinh anh TV, hinh anh tinh hoic

hinh anh duogc tao ra boi by ghi video hodc may tinh, cé thé bao gém cac diém anh
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hodc miu dugc xép theo dudng hang ngang va duong doc. S6 diém anh trong mot
hinh anh thudng 14 hang chuc nghin diém anh. M3i diém anh thuong chira thong tin
vé d0 sang va d6 mau. Khong can nén, luong thong tin khong gidi han duge truyén tir
bd m3 héa hinh anh dén bo giai ma hinh anh khién cho viéc truyén hinh anh theo thoi
gian thuc khéng thuc hién duoc. Dé giam lugng thong tin can dugc truyén, mdt sb
phuong 4n nén khéc nhau, nhu chuin JPEG, MPEG va H.263, da dugc phét trién.

Céc chudn 14p ma video bao gdm ITU-T H.261, ISO/IEC MPEG-1 Visual,
ITU-T H.262 hodc ISO/IEC MPEG-2 Visual, ITU-T H.263, ISO/IEC MPEG-4 Visual
va ITU-T H.264 (ciing duoc biét dén 1a ISO/IEC MPEG-4 AVC), bao gdm cic dang
mé rong SVC va MVC ctia chudn nay.

Ngoai ra, chuin lap ma video méi, cu thé 1a chudn M3 Hoa Video Hiéu Suét
Cao (High Efficiency Video Coding - HEVC), dang duoc phat trién béi Té Cong Tac
Chung vé Ma Hoéa Video (JCT-VC) cia Nhém Chuyén Gia Ma Hoéa Video ITU-T
(Video Coding Experts Group - VCEG) va Nhém Chuyén Gia Anh Pong ISO/IEC
(Motion Picture Experts Group - MPEG). Trich din ddy du cho dy thao tiéu chuén
HEVC 10 1a tai li¢u JCTVC-L1003, Bross et al., “High efficiency video coding
(HEVC) text specification draft 10,” Nhém Hop tac Chung vé 1ap ma Video (JCT-
VC) thudc ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, Hbi nghi lan 12:
Geneva, Thuy Si, 14/01/2013 dén 23/01/2013. Phin m& rong da hinh anh déi véi
HEVC, tirc 1a MV-HEVC, va phin mé rong diéu chinh dwugc dbi véi HEVC, tic 1a
SHVC, ciing dang dugc phat trién béi JCT-3V (ITU-T/ISO/IEC Nhém Hop tac Chung
vé viéc phat trién phdn mé rong 14p ma Video 3D) va JCT-VC.

Téng quan

Hinh anh diém truy cip ngdu nhién trong hinh anh (Intra random access point-
IRAP) c6 thé cung cép cac diém truy cap ngdu nhién dé giai ma dong bit. Bo giai ma
c¢6 thé bat dau giai ma dong bit bang cach giai ma hinh anh IRAP ma khong cin phai
gidi ma cac hinh anh déng trudc hinh anh IRAP. Tai thoi diém giai ma hinh anh
IRAP, b nhé dém hinh anh giai ma (Decoded picture buffer-DPB) ¢6 thé c6 mot sb
hinh anh d& dugc giai ma trong bd nh¢ dém. Néu viée xuét cac hinh anh c6 trong DPB
anh huéng dén tinh ning clia bo giai ma (vi du, qua nhiéu hinh 4nh tdn tai trong DPB
dé bd giai ma xuét ra), c6 thé mong mudn loai bod cac hinh anh hién c¢6 ndy ma khéng

can xuat chung (vi dy, x6a sach cac hinh anh hién co).
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NoOutputOfPriorPicsFlag bién ddi c6 thé chi bao, khi giai ma hinh anh IRAP,
liéu cac hinh anh trong DPB c6 cin dugc xuét trudc khi loai bo ra khéi DPB hay
khong. Vi du, khi giai ma hinh anh IRAP, tri sé cia NoOutputOfPriorPicsFlag c6 thé
duoc thiét 1ap 1 1 khi cé4c hinh anh trong DPB khong cin dugc xuét trude khi loai bo.
Tri s6 ctia NoOutputOfPriorPicsFlag c6 thé duoc x4c dinh dya trén phan tir ci phap
twong tmg va/hodc cac diéu kién va thong tin khac nhau. Theo cic phién ban gan day
cia HEVC, SHVC, va MV-HEVC (vi du, du thao hoat dong SHVC 4 va du thao hoat
dong MV-HEVC 6), NoOutputOfPriorPicsFlag c6 thé dugc thiét lap b::ing 1 khi d0
phén giai khong gian hoic s lwong hinh anh luu trit cic thay d6i. Bing cach thiét lap
gia tri NoOutputOfPriorPicsFlag 1a 1, bd giai mi c6 thé kiém soat dung lugng nhé kha
dung trong DPB bang céach loai bd cc hinh anh trong DPB khi thich hop. Tuy nhién,
dung lugng nhé can thiét trong DPB ciing ¢6 thé bi 4nh hudng boi nhitng thay ddi vé
dinh dang mau va/hodc d9 sau bit ctia hinh anh.

Dé giai quyét thach thirc nay va cac thach thirc khac, cac ky thuat theo mot sb
khia canh c6 thé xem xét dén dinh dang mau va/hodc dd sau bit cia hinh anh khi xac
dinh gia tri cia NoOutputOfPriorPicsFlag cho céc hinh &nh IRAP. Vi duy, cac k¥ thuét
¢6 thé xéac dinh liéu dinh dang mau va/hodc d9 sau bit ctia hinh &nh hién thoi trong 16p
hién thoi can duge giai ma c6 khac véi dinh dang mau va/hodc d9 sau bit ciia hinh anh
ding trudce trong 16p hién thoi hay khong. DPinh dang mau va/hodc dd séau bit ctia hinh
anh hién thoi va hinh anh dung trude cé thé duoc thu duge lan luot tir tip tham s
chudi hoat dong (Sequence parameter set-SPS) va SPS c¢6 thé hoat dong khi hinh anh
ding trudc dugc giai ma. Néu co céc thay dbi vé dinh dang mau hodc do sau bit, gia
tri NoOutputOfPriorPicsFlag c6 thé duoc thiét lap béng 1 dé khoi dong viéc loai bo
céc hinh anh trong DPB ma khong cén xuét cac hinh anh.

Khi xem xét tGi nhitng thay d6i vé dinh dang mau va/hodc dd sau bit cda hinh
anh, cac k¥ thuat c6 thé xac dinh gia tri NoOutputOfPriorPicsFlag mdt cach chinh xéc
hon. Vi du, cac k¥ thuat nay c6 thé luong trude tét hon cac tinh hudng cin dén bd nhé
b6 sung trong bd nhé dém.

Heé théng 14p ma video

Nhiéu khia canh khéc nhau ciia cac hé thdng, thiét bi va phuong phap méi duoc
mé ta ddy du hon sau ddy c6 vién din dén cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché
c6 thé dugc thé hién duéi nhidu dang khéac nhau va khong nén duoc hiéu 1a bi gidi han

& cAu tric hodc chirc niang cu thé bt ky dugc thé hién trong subt sang ché nay. Pung
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hon 14, céc khia canh nay dugc bdc 16 dé sang ché nay s€ tr¢ nén toan dién va dﬁy du,
va s& truyén tai ddy dt pham vi cua sang ché dén ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay. Dua trén cac bdc 19 & day, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay can hiéu réng pham vi ctia sang ché dugc dy dinh bao trum khia canh bét ky cia
cac hé thdng, thiét bj va phuong phap mdéi duoc boc 16 & day, cho du duoc thuc hién
ddc lap véi hay két hop véi khia canh khéc bat ky cia sang ché. Vi du, thiét bi c6 thé
dugc thuc thi hodc phuong phap co thé dugc thuc hién b%mg cach st dung sb luong
khia canh bt ky dugc md ta & day. Ngoai ra, pham vi ciia sang ché duoc du dinh dé
cap dén mot thiét bi hodc phuong phép nhu vay dugc thuc hién bﬁmg cach st dung ciu
tric, chirc nang khac hodc ciu tric va chirc ning ngoai hoic khac véi cac khia canh
khéac nhau cua sang ché dugc mo ta & day. Cén hiéu réng khia canh bat ky dugc boc 10
¢ day co thé dugc thé hién béi mdt hoic nhidu yéu td cia yéu cu bao ho.

Mic du cac khia canh cu thé dugc mod ta & day, nhung céac thay dbi va hoan dbi
ctia cac khia canh nay ciing nim trong trong pham vi ctia sang ché. Mic di mot s loi
ich va wu diém cua cac khia canh uu tién duoc dé cap, nhung pham vi ciia sang ché
khong du dinh bi gidi han & céc loi ich, cong dung hodc muc dich cu thé. Pung hon 1a,
cac khia canh cia sang ché dugc dy dinh dé ung dung rong rdi cho cac cong nghé
khong day, cdu hinh hé théng, mang, va giao thic duong truyén khac nhau, mot sb
trong d6 dugc minh hoa bing vi du trén cic hinh v& va trong phdn md ta sau day vé
cac khia canh dugc wu tién. Phin md ta chi tiét va cac hinh v& chi minh hoa chi khong
lam gi6i han sang ché, pham vi cua sang ché dugc xac dinh bdi bd yéu ciu bao hd
kém theo va cac hinh thirc thé hién twong duong cta chung.

Cac hinh v& kém theo minh hoa cho céc vi du. Cac phan tir dugc thé hién boi
c4c s6 tham chiéu trong cac hinh v& kém theo twong tng véi phan tir duge thé hién béi
céc s tham chiéu twong tu trong phan mo ta dudi ddy. Trong ban mo ta nay, cac phin
tir c6 tén bat dau béng céc tir chi sb thir tu (vi du; "ther nhat", "thr hai", "the ba" va
v.v.) khong nhét thiét c6 nghia 1 cac phin tir nay c6 thi tur cu thé. Pung hon 13, cac tir
chi tht ty nay don thudn duoc st dung dé chi cac ‘phﬁn tir khic nhau thudc cung mot
kiéu hoic kiéu tuong tu.

Fig 1A 14 so @6 khéi minh hoa hé théng 1ap ma video vi du 10 c6 thé st dung
cac k¥ thuat theo céc khia canh dugc mo ta trong ban mo ta nay. Nhu dugc st dung
trong ban md ta nay, thuit ngit “bd 14p ma video” thudng chi ca bd ma hoa video 1an

~9

by giai mé video. Trong ban md ta nay, thudt ngit “lap ma video” hodc “lap ma” co
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thé chi chung dén viéc ma hoa video hoic giai ma video. Ngoai bd ma hoa video va
b6 giai ma video, cac khia canh dugc mo ta trong ban mo ta nay cé thé dugc mé réng
dén céc thiét bj lién quan khac nhu bd chuyén ma (vi du, thiét bi c6 thé gidi ma dong
bit va ma hoéa lai dong bit khéc) va khdi trung gian (vi duy, thiét bi c6 thé cai bién, bién
d6i va/hoic theo cach khac diéu khién dong dong bit).

Nhu dugc thé hién trén FIG.1A, hé thng 1p ma 10 bao gdm thiét bi ngudn 12
tao ra dir liéu video ma héa cén dugc giai ma sau do boi thiét bi dich 14. Theo vi du
cta FIG.1A, thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 cu thanh cac thiét bi riéng biét. Tuy
nhién, cin luu ¥ thiét bi ngudn va thiét bi dich 12, 14 c6 thé & trén hodc 13 mot phan
cla cing thiét bi, nhu dugc thé hién trong vi du trén FIG.1B.

Xem xét mot 14n nira dén FIG.1A, thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé
1an luot bao gdm thiét bi bit ky trong nhidu loai thiét bi, bao gdm may tinh dé ban,
may tinh sb tay (vi du, laptop), may tinh bang, hop giai ma tin hiéu truyén hinh, cac
may dién thoai cAm tay nhu dién thoai "thong minh", dién thoai bang "thong minh", ti
vi, may anh, thiét bi hién thi, thiét bj phat phuong tién k¥ thuét sb, ban giao tiép choi
trd choi video, thiét bi truyén phat video hodc thiét bi turong ty. Trong mot sb trudng
hop, thiét bi ngudn 12 va thiét bj dich 14 c¢6 thé dwoc trang bi dé truyén thong khong
day.

Thiét bi ngudn 14 c6 thé thu, qua duong dan 16, dit lidu video da ma hoa cin
duoc giai ma. Puong dén 16 c6 thé bao gdm loai phwong tién hoic thiét bi bit ky c6
kha nang truyén dit liéu video dd ma héa tir thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14.
Theo vi du trén FIG.1A, dudng dan 16 c6 thé bao ¢dm phwong tién truyén théng cho
phép thiét bi ngudn 12 truyén dit liéu video dd ma hoa dén thiét bi dich 14 theo thoi
gian thuc. Dir lidu video ma hoa c6 thé duge didu bién theo chudn truyén théng, nhu
giao thirc truyén thong khong diy va duge truyén dén thiét bi dich 14. Phuong tién
truyén thong co thé bao gdm phuong tién truyén thong khong diy hoic c6 diy bat ky,
nhu phd tin sb v6 tuyén (radio frequency-RF) hodic mot hodic nhidu dudng truyén vat
ly. Phuong tién truyén théng c6 thé tao thanh mot phin cta mang dua trén gbi thong
tin, chéng han nhu mang cuc by, mang dién rong, hodc mang toan chu ch'flng han nhu
mang Internet. Phuong tién truyén théng c6 thé bao gdbm cac bd dinh tuyén, bd
chuyén, tram géc, hodc thiét bi khac bat ky cé thé 1a hiru dung dé tao diéu kién thuan

loi cho viéc truyén thong tir thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14.
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Theo céach khac, dit liéu ma héa c6 thé duoc xuét tir giao dién xuét 22 dén thiét
bi luu trit thy y 31. Tuong tu, dit li€u dd ma hoa céd thé dugc truy cép tu thiét bi lwu trix
31 bang giao dién nhap 28, vi du, cia thiét bi dich 14. Thiét bi luu trir 31 c6 thé bao
gdm thiét bi bat ky trong s6 phuong tién luu trir dit 1iéu phan bd hodc truy cép cuc bd
nhu dia cung, by nhéd tac dong nhanh, bd nhéd kha bién hodc khong kha bién hoidc
phuong tién luu trit s6 thich hop khac bit ky dé Iuu trit dit liéu video ma hoéa. Theo vi
du khac, thiét bi luu trir 31 ¢ thé twong duong véi may chua tép tin hodc mot thiét bi
luu trit trung gian khac co thé luu trir video ma héa dugc tao ra bai thiét bi nguén 12.
Thiét bi dich 14 c6 thé truy cép dit liéu video da luu triy tu thiét bi luu trir 31 b%lng
cach truyén truc tiép hodc tai vé. May chu tép tin c6 thé 13 loai may chu bat ky c6 kha
nang luu trit dit liéu video ma hoa va truyén dit liéu video ma hoa d6 dén thiét bi dich
14. May chu tép tin vi du bao gdm may cha web (vi du, d6i véi trang web), may chu
FTP, thiét bi luu tritr gin vao mang (Network attached storage -NAS), hoic & dia cuc
bo. Thiét bi dich 14 c6 thé truy cap dit liéu video ma hoa thong qua két nbi dir liéu
chuén bét ky, ké ca két ndi Internet. Két ndi nay co6 thé bao gbm kénh khoéng diy (vi
du, két ndi mang cuc bd khong diy (wireless local area network-WLAN), két ndi ¢6
day (vi dy, DSL, médem cép, v.v..), hodc t6 hop cua ca hai két néi trén ma thich hop
aé truy cép dit li€u video ma hoéa dugce luu trit trén may chu tép tin. Viéc truyén dit
liéu video ma hoa tir thiét bi luu trit 31 ¢6 thé 1a truyén lién tuc, truyén tai xuéng, hodc
két hop ca hai.

Céac k§ thuat trong ban md ta nay khong bi gi6i han & cac tng dung hoic thiét
lap khong diy. Céc ky thuat nay c6 thé duge ap dung cho 1ap ma video dé hd trg cho
tng dung bit ky trong nhiéu Gng dung da phuong tién, ching han nhu phat séng
truyén hinh qua khong khi, phat séng truyén hinh cap, phat séng truyén hinh vé tinh,
truyén video theo ludng, ching han qua mang Internet (vi dy, truyén tai thich ung
dong qua giao thirc truyén tai siéu vin ban (Hypertext Transfer Protocol-HTTP), v.v.),
giai ma video sb dé luu trix trén vat ghi luu trir dir lidu, giai ma video s6 dugc luu trén
vat ghi luu trt dir li€u, hodc cac ing dung khac. Theo mét s vi du, hé théng lap ma
video 10 c6 thé dugc tao ciu hinh dé hd tro truyén video mdt chiéu hoic hai chiéu dé
hd trg cac tng dung nhu truyén phat video, phat lai video, phat séng video, va/hodc
dién thoai video.

Theo vi du cta FIG.1A, thiét bi ngué)n 12 bao gé)m nguf")n video 18, bd ma hoa

video 20, va giao dién xuat 22. Theo mot sb trueong hop, giao dién dau ra 22 c6 thé
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bao gdm bd didu bién/bd giai didu bién (moédem) va/hodc bd phat. Trong thiét bi
nguén 12, nguén video 18 c6 thé bao g61n nguén nhu thiét bi thu video, vi du, may
quay video, kho luu trit video chira video dugc thu trude do, giao dién cAp video dé
nhén video tir nha cung cép ndi dung video, va/hodc hé dd hoa may tinh dé tao dir liu
dd hoa may tinh nhu video ngudn, hodc tb hop cia cic ngudn nay. La mot vi du, néu
ngudn video 18 1a may quay video, thi thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé tao
ra cai goi la "dién thoai quay phim" hodc "dién thoai video"nhu dugc minh hoa trong
vi dy trén FIG.1B. Tuy nhién, k§ thuat duoc mo ta trong ban md ta nay c6 thé dugc ap
dung dé 1ap ma video néi chung va c6 thé duoc ap dung cho cac ing dung khong day
va/hoac cé day.

Video di thu, thu truéc, hodc tao ra bdi may tinh co thé dugec ma hoa bdi bd ma
héa video 20. Dit liéu video ma héa c6 thé dugc truyén dén thiét bi dich 14 thong qua
giao dién xuét 22 cia thiét bi nguén 12. Dit li€u video ma hoéa cling co thé (hoac theo
cach khac) duoc Iuu trit trén thiét bi luu trir 31 dé truy cdp sau d6 bai thiét bj dich 14
hodc thiét bj khac dé gidi ma va/hodc phat lai. BO ma hoéa 20 dug;: minh hoa trén
FIG.1A va FIG.1B c6 thé bao gdm bd ma héa video 20 dwgc minh hoa trén FIG.2A, b
ma héa video 23 dugc minh hoa trén FIG.2B, hoic bd ma hoa video khac bat ky duogc
mo ta trong ban mo ta nay.

Theo vi du cua FIG.1A, thiét bi dich 14 bao gém giao dién nhép 28, bd gidi ma
video 30, va thiét bi hién thi 32. Theo mét sb trudng hop, giao dién nhap 28 c6 thé bao
gém bd thu va’/hodc modem. Giao di€n nhdp 28 cua thiét bi nguén 14 c6 thé thu di
liéu video d3 ma hoa qua dudng dan 16 vi/hodc tir thiét bi luu trir 31. Dit liéu video
ma hoa dugc truyén trén dudng dan 16, hoic duoc luu trén thiét bi luu trix 31, c6 thé
bao gdm nhiéu phén tir ¢t phap dugc tao ra bdi bd ma hoa video 20 dé st dung boi
thiét bi giai ma video, nhu b giai ma video 30, tréng vi€c gidi ma dit li¢u video. Cac
phén tir ¢t phap nhu vay cé thé dugc dua vao trong dit liéu video ma héa dugc truyén
din trén phuong tién truyén thong, dugc luu trit trén phuong ti€n luu trit, hodac duoc
lvu trit trén may chu tép tin. BY gidi ma video 30 dugc minh hoa trén FIG.1A va
FIG.1B c6 thé bao gdm bd giai ma video 30 dugc minh hoa trén FIG.3A, bd giai ma
video 33 dugc minh hoa trén FIG.3B, hodc bd gidi ma video khéc bat ky dugc mo ta
trong ban mo ta nay.

Thiét bi hién thi 32 c6 thé duoc tich hgp vai, hodc nim bén ngoai, thiét bi dich

14. Theo mot sb vi du, thiét bi dich 14 c6 thé bao gdm thiét bi hién thi dugc tich hop
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va con dugc tao ciu hinh dé giao di€n véi thiét bi hién thi bén ngoai. Trong cac vi du
khac, thiét bi dich 14 c6 thé 1a thiét bi hién thi. Nhin chung, thiét bj hién thi 32 hién thi
dir liéu video giai ma cho ngudi ding, va c6 thé bao gdm thiét bi bat ky trong s6 nhidu
thiét bi hién thi nhu man hinh tinh thé 1éng (LCD), man hinh plasma, man hinh didt
phat quang hitu co (organic light emitting diode - OLED), hodc mot loai thiét bi hién
thi khac.

Theo cac khia canh lién quan, FIG.1B thé hién hé théng ma héa va giai ma
video vi du 10’ trong d6 thiét bi ngudn va thiét bj dich 12, 14 nim trén hodc 1a mot
phan cta thiét bi 11. Thiét bi 11 c6 thé 1 dién thoai cam tay, nhu dién thoai "thong
minh" hoc thiét bi twong ty. Thiét bj 11 c6 thé bao gdm thiét bi bo diéu khién/bd xur
ly tiy v 13 truyén thong hoat dong véi thiét bi ngudn va thiét bi dich 12, 14. Hé thong
10’ trén FIG.1B c6 thé con bao gdbm don vi xit 1y \}ideo 21 & gitta bd ma hoéa video 20
va giao dién xuit 22. Theo mot sb phuong an, don vi xtr ly video 21 1a don vi riéng
bi€t, nhu dugc minh hoa trén FIG.1B; tuy nhién, theo cac phuong an khac, don vi xur
ly video 21 co6 thé duogc thuc hién nhu 13 mot phén cia bd ma hoa video 20 va/hoac
thiét bi xur ly/diéu khién 13. Hé thdng 10’ cling c6 thé bao gdm bb theo ddi tuy ¥ 29,
c6 thé theo doi d6i tugng quan tdm trong chudi video. Pdi tuong quan tdm cin theo
ddi co thé dugc phén thanh doan béng k¥ thuat duwgc mo ta li€n quan dén mot hoic
nhiéu khia canh theo sang ché. Theo céc khia canh lién quan, viéc theo dd&i co thé
duoc thuc hién boi thiét bi hién thi 32, mot minh hodc két hop vdi bo theo doi 29. Hé
théng 10’ trén FIG.1B, va cac thanh phan cta né, 13 twong tu véi hé thdng 10 trén
FIG.1A, va cac thanh phin cua hé thdng nay.

B0 ma hoa video 20 va by giai ma video 30 c6 thé hoat dong theo chuin nén
video, ching han nhu HEVC va c6 thé theo mé hinh Thir Nghiém HEVC (Test Model
- HM). Theo cach khéc, by ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 co thé hoat dong
theo chuidn doc quyén hodc cong nghiép khac, nhu chuan ITU-T H.264, theo cach
khac dugc goi l1a MPEG-4, Phan 10, ma héa video nang cao (AVC), hodc cac dang
m& rong ctia cic chudn nay. Tuy nhién, cac k¥ thuét trong ban mo ta nay khong bi gidi
han & chudn ma héa cu thé bat ky Céc vi du khac vé céac chudn nén video bao gém
MPEG-2 va ITU-T H.263.

Mic du khéng dugc thé hién trong céc vi du cia cac FIG.1A va FIG.11B, mdi
bd mi héa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé dugc tich hgp véi bd ma hoa va giai

ma 4m thanh va c6 thé bao gdm cac don vi MUX-DEMUX thich hop hodc phin ctng
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va phan mém khéac, dé xir Iy ma héa ca 4m thanh va video trong mot dong dit liéu
chung hodc trong cac dong dit li€u ri€ng biét. Néu thich hgp, trong mot s vi du, cac
don vi MUX-DEMUX c6 thé phu hop véi giao thirc ghép kénh ITU H.223, hoic cic
giao thitc khac ching han nhu giao thirc géi dit liéu ngudi ding (User Datagram
Protocol - UDP).

MJbi bd ma héa video 20 va bo giai ma video 30 c6 thé duoc thuc thi duéi dang
so d6 mach bat ky trong nhiéu so dd mach ma héa thich hgp, nhu mot hoac nhiu bd
vi xir ly, bd xir Iy tin hiéu sb (digital signal processor-DSP), mach tich hgp chuyén
dung (Application specific integrated circuits-ASIC), mang cong lap trinh dugc dang
truong (Field programmable gate arrays- FPGAs), logic roi rac, phin mém, phin
cing, phan sun hoidc tb hop bat ky cua ching. Khi cic k§ thuat nay dugc thuc hién
mot phan trong phin mém, thi mot thiét bi c6 thé luu trit cic 1énh cho phin mém &
phuong tién bat bién phi hop doc duoc bdi may tinh va thuc hién cac 1énh & phan
cung nho st dung mot hodc nhiéu bod xir ly dé thyc hién cac k¥ thuat cua sang ché.
Mbi bd ma hoa video 20 va bd gidi ma video 30 co thé dugc bao g‘ém' trong mdt hoac
nhiéu bd ma hoa hoic gidi ma, mdt trong hai b nay céd thé duoc tich hop duéi dang
mot phan ctia bd ma hoa/giai ma két hgp (COPEC) trong thiét bi twong tng.

Quy trinh 14p ma video

Nhu dugc néu vin tit trén day, bd ma héa video 20 ma héda dix li€u video. Dix
liéu video c6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu hinh anh. Mbi hinh anh 13 mét phan dinh
dang anh tinh cia video. Theo mot s6 trudng hop, hinh anh c6 thé dugc goi 1a
“khung” video. Khi by ma hoa video 20 ma hoa dit li¢u video, by giai ma video 20 cé
thé tao ra dong bit. Dong bit nay c6 thé bao gdbm mot chudi cac bit ma tao dang biéu
dién 1ap ma ctia dit liéu video. Dong bit nay c6 thé bao gdm cac hinh anh duoc 1ap ma
va dit li€u lién quan. Hinh anh dugc 14p ma 1a dang biéu dién dugc lap ma cda hinh
anh.

DPé tao ra dong bit, bd ma hoa video 20 c6 thé thuc hién cac thao tdc ma héa
trén ting hinh anh trong dit li¢u video. Khi bd ma hoa video 20 thyc hién cac thao tac
ma hda trén cac hinh anh, bd ma héa video 20 c6 thé tao ra mot day céac hinh anh dugc
lap ma va dit liéu lién quan. Dt li€u li€én quan co thé bao gém céac tap tham sb video
(video parameter set-VPS), tip tham sd chudi (Sequence parameter set-SPS), tip tham
s6 hinh anh (Picture parameter set-PPS), tdp tham s thich Gng (adaptation parameter

set -APS), va céc céu triic cu phap khac. SPS c6 thé bao gdm cac tham sé c6 thé ap

-14-



25846

dung cho khéng hodc nhiéu chudi hinh anh. PPS c¢6 thé bao gbm cac tham s6 c6 thé ap
dung cho khong hodc nhidu hinh anh. APS c6 thé bao gdm cac tham sb c6 thé 4p dung
cho khong hodc nhiéu hinh 4nh. Céc tham sd trong APS c6 thé 1a cic tham sb hay thay
dbi hon cac tham s trong PPS.

Dé tao ra hinh anh dugc 13p mé, bd ma hoa video 20 co thé phan chia hinh 4nh
thanh cac khdi video c6 kich thudc bang nhau. Khdi video c6 thé 1a mang miu hai
chidu. Mdi khéi video c6 thé lién quan dén mot khdi cdy. Theo mot s trudng hop,
khéi cdy c6 thé dugce goi 1a don vi 1p ma 16n nhét (largest coding unit-LCU). Céc
khdi cay cia HEVC mét cach tdng quét c6 thé giéng véi cac khdi macro theo cac
chuén trudc d6 nhu H.264/AVC. Tuy nhién, khdi ciy khong nhat thiét bj gi6i han &
kich thuéc cu thé va co thé bao gém mot hoac nhiéu don vi 1ap ma (CU). B ma hoa
video 20 c6 thé sir dung su phén chia cdy tt phan dé phan chia khéi video cta khéi
cay thanh céc khdi video lién quan dén cac CU, do d6 c6 tén 1a “khdi cay”.

Theo mot sb vi du, bd ma hoa video 20 c6 thé phan chia mot hinh &nh thanh
nhidu lat. M3i 1at ¢6 thé bao gdm mdt sé nguyén cac CU. Trong mét sd trudng hop,
14t bao gdbm mét s6 nguyén khdi cdy. Trong cic truong hop khic, dudng bién cta lat
¢6 thé ndm trong khéi cay.

La mdt phan cua viéc thuc hién thao tic ma héa trén hinh anh, bd ma hoa video
20 ¢6 thé thuc hién céc thao tac ma hoa trén mdi 14t cia hinh anh. Khi bd ma hoa
video 20 thuc hién mot thao tdc ma hoa trén mot 1at, bd ma hoa video 20 c6 thé tao ra
dir liéu ma hoéa lién quan dén 14t nay. Dit liéu ma hoa lién quan dén 1at c6 thé duoc goi
la “lat dugc 1ap ma”.

Pé tao lat dugc 18p ma, bd ma hoa video 20 cod thé thuc hién céc thao tac ma
héa trén mdi khdi cay trong lat. Khi b ma hoa video 20 thuc hi€én thao tdc ma hoa
trén khdi cdy, b0 ma hoa video 20 co thé tao ra khoi cdy dugc lap ma. Khéi cay dugc
lap ma c6 thé chira dir lidu biéu dién phién ban ma héa ctia khdi céy.

Khi bd ma héa video 20 tao ra 14t dugc ldp ma, bd ma héda video 20 co thé thuc
hién cac thao tdc ma hoa (vi du, ma hoa) cac khdi cay trong lat theo thir tur quét manh.
Vi dy, bd ma hoa video 20 c¢6 thé mi hoa cac khbi cdy cua 14t theo thi tur tién hanh tir
trai sang phai qua hang khéi cdy trén ciing trong lat, sau d6 tir trai qua phai ciia hang
khdi cdy bén dudi ké tiép va v.v. dén khi bd ma hoa video 20 ma hoa timg khdi cay

trong 14t.
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Nhu két qua cua viéc ma hoa khéi cay theo thtr tu quét manh, cac khéi cay &
bén trén va bén trai khéi cdy quy dinh c6 thé dugc ma hoa, con khdi cdy bén dudi va
bén phai khdi cdy quy dinh khoéng dugc ma héa. Do vy, bd mi hoa video 20 c6 thé
truy cép thong tin dugc tao ra bing cach ma hoa cac khéi cdy & trén va bén trai khdi
cay quy dinh khi ma héa khdi cay quy dinh. Tuy nhién, bd m& héa video 20 khong thé
truy cép théng tin duoc tao ra bing cach ma hoa cac khdi cdy bén dudi va bén phai
khdi cay quy dinh khi ma héa khéi cay quy dinh.

Pé tao khdi cdy 1ap ma, bd ma hoa video 20 cb thé thuc hién theo cach dé quy
viéc phén chia cdy tir phan trén khéi video ctia khdi cdy dé chia khdi video thanh cac
khdi video nhé dan. Mdi khébi video nhé hon c6 thé duge két hop véi mot CU khéc. Vi
dy, bd ma hoa video 20 co6 thé phéan chia khéi video cia khbi cdy thanh bdn khéi con
¢6 kich thudc bﬁng nhau, phén chia mot hodc nhiéu khdi con thanh bdn khdi con con
¢6 kich thudce b::ing nhau, va v.v.. CU dugc phén chia c6 thé 12 CU ma khdi video cua
né dugc phan chia thanh cac khéi video lién quan dén cac CU khac. CU khong dugc
phan chia c¢6 thé 1a CU ma khéi video cta n6 khong duogc phén chia thanh cac khéi
video lién quan dén cac CU khac.

M6t hodc nhiéu phan tir cti phép trong dong bit c6 thé chi bao sb 14n tdi da ma
bd ma hoéa video 20 c6 thé phan chia khdi video ctia khéi cay. Khéi video ctia CU c6
thé 13 hinh vudng. Kich thuéc ctia khbi video ctia CU (vi du, kich thuéc cia CU) ¢6
thé ndm trong khoang tir 8x8 diém anh dén kich thudc cta khéi video cta khéi cay (yi
du, kich thuéc cua khéi cay) tbi da 1a 64x64 diém anh hozc 16n hon.

Bd ma héa video 20 c6 thé thuc hién cac thao tdic ma hoéa (vi du, ma héa) trén
mdi CU cua khdi cay theo thit tw quét z. Néi cach khac, bd ma hoa video 20 c6 thé ma
hoéa theo thtr ty CU bén trén-trdi, CU bén trén-phai, CU bén dudi-trai, va CU bén
dudi-phai. Khi by ma héa video 20 thuc hién thao taic ma héa trén mot CU da phan
chia, b0 ma hoa video 20 c6 thé ma hoa cac CU lién quan dén céac khéi con cua khdi
video cia CU da phan chia theo thir tu quét z. Noi cach khac, bd ma hoéa video 20 cb
thé ma héa theo thtr tw CU lién quan dén khéi con bén trén-trai, CU két hop véi khdi
con bén trén-phai, CU két hop v&i khdi con bén duéi-trai, va sau d6 CU két hop véi
khdi con bén dudi -phai.

Nhu két qua ctia viéc ma hoa cac CU cua khéi cdy theo thir ty quét z, cac CU
néu trén, bén trén va bén trai, bén trén va bén phai, bén trai, va bén dudi va bén trai

ctia CU quy dinh c6 thé dugc ma hoéa. Cac CU bén dudi va bén phai cia CU quy dinh
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khong duoc ma hoa. Do vdy, bd ma hoa video 20 c6 thé truy cép thong tin duoc tao ra
bang cach ma héa mdt sé CU 14n can véi CU quy dinh khi md héa CU quy dinh. Tuy
nhién, bd ma hoa video 20 khong thé truy cap thong tin dugce tao ra béng cach ma hoa
cac CU khéc 1an can véi CU quy dinh khi ma hoéa CU quy dinh.

Khi bd ma hoéa video 20 ma hdéa mot CU khodng phén chia, bd ma hoéa video 20
c6 thé tao ra mot hodc nhiéu don vi du bao (Prediction unit-PU) cho CU. Mbi PU cua
CU c6 thé dugc két hop véi mot khdi video khac nim trong khéi video cua CU. Bo
ma héa video 20 ¢6 thé tao ra khéi video du bao cho mdi PU caa CU. Khéi video du
bao ciia PU c¢6 thé 1a khéi cac miu. B6 ma hoa video 20 c6 thé sir dung du bao ndi
hinh anh hodc du béo lién hinh anh dé tao ra khéi video du bao cho PU.

Néu bd ma hoa video 20 st dung du bao ndi hinh anh dé tao ra khéi video du
béo ctia PU, bd ma héa video 20 c6 thé tao ra kh(")i video du bao cua PU dua trén cac
mau dugc giai ma cta hinh 4nh lién quan dén PU. Néu bd ma hoa video 20 str dung
du bao ndi hinh anh dé tao ra khdi video du bao ciia PU cia CU, CU la CU dugc du
b4o nodi hinh anh. Néu bé ma hoa video 20 sir dung du béo li€n hinh &nh dé tao ra khébi
video du bdo ctia PU, bo ma héa video 20 c6 thé tao ra khéi video du bao cia PU dua
trén cac mau dugc giai ma cta mot hodc nhidu hinh anh khong phai hinh anh lién
quan dén PU. Néu bd ma héa video 20 sir dung du bdo lién hinh anh dé tao ra khéi
video du bao cua PU cua CU, CU la CU duogc du béo lién hinh anh.

Hon thé nira, khi bd ma héa video 20 st dung du bao lién hinh anh dé tao ra
khdi video du bao cho mot PU, bd6 ma héda video 20 co thé tao ra thong tin chuyén
doéng cho PU. Théng tin chuyén dong cho PU c6 thé chi bdo mét hoic nhiéu khéi
tham chiéu cta PU. Mbi khéi tham chiéu ciua PU c6 thé 1a khéi video nam trong hinh
anh tham chiéu. Hinh anh tham chiéu c6 thé 1a hinh anh khéng phai 13 hinh anh lién
quan dén PU. Theo mét s trudong hop, khbi tham chiéu ciia PU ciing c6 thé duge goi
14 “mAu tham chiéu” ctia PU. B6 ma hoa video 20 ¢6 thé tao ra khdi video du bao cho
mdi PU dua trén céac khdi tham chiéu cua PU.

Sau khi b ma hoa video 20 tao ra khéi video du bao cho mot hodc nhiéu PU
cua CU, bd ma hoa video 20 c6 thé tao ra dit liéu du cho CU dua trén cac khdi video
du bao cho cac PU cua CU. Dit li€u du cho CU 06 thé chi bao dd 1éch gifta cAc mau
trong khéi video du bao cho cac PU ciia CU va khéi video gbc ctia CU.

Hon thé nita, nhu 12 mot phﬁn cua vi€c thl_Ithién thao tac ma hoa trén mot khdi

CU khong phan chia, bd ma hoa video 20 ¢6 thé thuc hién su phén chia cay t phan dé
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quy trén dit liéu du cia CU dé phén chia dit lidu du ctia CU thanh mdt hodc nhiéu
khéi dir lidu du (vi du, khdi video du) lién quan dén cac don vi bién dbi (transform
unit - TU) ctia CU. Mbi TU ctia CU c¢6 thé lién quan dén khéi video du khac.

Bd ma hoa video 20 c6 thé ap dung mot hoac nhiéu bién d6i cho céac khéi video
du lién quan dén TU dé tao ra khdi hé s6 bién d6i (vi dy, khéi cac hé sb bién d6i) két
hop v6i cac TU. V& mit khai niém, khdi hé sb bién dbi c6 thé 12 ma tran hé sb bién
d6i hai chiéu.

Sau khi tao khéi hé s6 bién dbi, bd ma hoa video 20 c6 thé thuc hién qua trinh
lugng tir hoa trén khdi hé sb bién ddi. Lugng tir héa thudng chi qua trinh trong d6 cac
hé sb bién ddi dugc lwong tir hoa dé co thé giam lugng dir lidu duge str dung dé biéu
dién cac hé sb bién dbi, tao ra su nén thém. Quy trinh lugng tir hda co thé 1am giam do
sau bit lién quan dén mot sb hodc tit ca cac hé sb bién dbi. Vi du, hé sb bién dbi n bit
c6 thé dugc lam tron xudng thanh hé sd bién ddi m bit trong qua trinh lugng tir hoa,
trong d6 n 16n hon m.

B0 ma héa video 20 c¢6 thé két hop mdi CU véi mot gia tri tham sd luong t&
héa (Quantization parameter-QP). Gia tri QP lién quan dén mé6t CU c6 thé xac dinh
cach thic bd ma hoa video 20 lugng tir hda khéi hé sb bién dbi két hop v6i CU nay.
Bd ma hoa video 20 c6 thé diéu chinh mic dd lugng tr héa dugc ap dung cho cac
khéi hé sb bién dbi két hop v6i CU bing cach didu chinh tri sé QP két hop véi CU
nay.

Sau khi bd ma hoa video 20 luong tir héa khdi hé s bién dbi, bd ma hoa video
20 ¢6 thé tao ra tip cac phan tir ci phéap biéu din hé sb bién dbi trong khéi hé s6 bién
ddi da dugc lugng tir hda. B mi hoa video 20 c6 thé ap dung céac thao tac ma hoa
entropy, nhu cac thao tac 14p mé sd nhi phan tuong thich ngit canh (Context Adaptive
Binary Arithmetic Coding-CABAC), cho mét s trong s6 céac phan tir ci phap nay. K§
thuét 14p ma entropy khac nhu ky thuat 14p ma chidu dai bién dbi thich g (Content
adaptive variable length coding-CAVLC), 1ap mi entropy phan chia khoang xac suét
(probability interval partitioning entropy-PIPE), hoéc 14p ma sb nhi phan khac ciing c6
thé dugc st dung.

Dong bit dugc tao ra bdi bd ma hoa video 20 c6 thé bao gém mot day don vi
16p triru twong hoa mang (Network Abstraction Layer-NAL). Mdi don vi NAL c6 thé
12 cAu tric ca phap chira chi bao kiéu dir liéu trong don vi NAL va bit chira dir liéu. Vi

duy, don vi NAL c6 thé chtra dit liéu biéu dién tap tham s video, tp tham sb chudi, 14t
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duoc 14p ma, thong tin nang cao bd sung (Supplemental enhancement information-
SEI), dAu tach don vi truy cép, dit liéu phén dién hodc kiéu dit liéu khac. Dit liéu trong
don vi NAL c6 thé bao gém céc céu triic ¢t phap khac nhau.

B0 giai ma video 30 co thé nhan dong bit dugc tao ra bdi b ma hoa video 20.
Dong bit nay c6 thé bao gdm biéu dién duoc 14p ma cia dit liéu video duge ma hoa
bang b ma hoa video 20. Khi bd giai ma video 30 thu dong bit nay, bd giai ma video
30 ¢6 thé thuc hién thao tac phén tich dong bit nay. Khi bd giai mi video 30 thuc hién
thao tac phan tich, bo giai ma video 30 c6 thé trich cac phan tir cti phap ra khéi dong
bit. B giai ma video 30 c6 thé tai tao cac hinh anh cua dit liéu video dua trén céc
phin tir ct phap duge trich tir dong bit. Qua trinh tai tao dit liéu video duwa trén cac
phén tir ct phap c6 thé thuong nguoc véi qua trinh dugc thuc hién bdi bd ma hoda
video 20 dé tao ra cac phan tir cti phap.

Sau khi bo giai ma video 30 trich cac phén tir ci phép lién quan dén CU, bd
giai ma video 30 co thé tao ra khdi video dyu bao cho cac PU cua CU duya trén cac
phan tir ca phap. Ngoai ra, bd giai ma video 30 c6 thé luong tir hoa nguge khbi hé sb
bién ddi két hop voi cac TU ciia CU. Bd giai ma video 30 c6 thé thuc hién bién d6i
nguoc trén khbi hé sé bién dbi dé tai tao cac khéi video du két hop véi cac TU cua
CU. Sau khi tao cac khdi video du bdo va tai tao cac khdi video du, bd giai ma video
30 ¢6 thé tai tao khdi video ctia CU dua trén khéi video du bao va cac khdi video du.
Bing cach nay, bd giai ma video 30 c6 thé tai tao cac khéi video ctia CU dua trén céc
phén tir ¢t phéap trong dong bit.

Bo6 ma hoa video

Fig 2A 1a so d6 khéi minh hoa vi du vé bd ma hoa video 20 ¢6 thé thuc hién
céac k¥ thuéat theo cac khia canh dugc mo ta trong Bén mo ta nay. B md hoa video 20
c6 thé dugc tao ciu hinh dé xur ly mdt 16p don cda khung video, nhu dbi véi HEVC.
Ngoai ra, b0 ma hoa video 20 co thé dugc tao ciu hinh dé thyc hién k¥ thuat bat ky
hodc tit ca cic k§ thuat cia sang ché nay, bao gdbm nhung khong gi6i han & céc
phuong phap suy ra gia tri NoOutputOfPriorPicsFlag va cac qué trinh lién quan dugc
mb ta chi tiét hon trén day va dudi day lién quan dén cac FIG.4 va Fig.5. Theo mét vi
dy, don vi xr 1y du bao 100 c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién ky thuat bat ky hodic
tht ca cac k¥ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay. Theo phuong an khéc, by ma héa
video 20 bao gém don vi du béo lién 16p tuy y 128 dugc tao cu hinh dé thuc hién ky

thuét bat ky hodc tit ca cac k§ thudt dugc mo td trong ban mod ta nay. Theo cac
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phuong 4an khéc, du bao lién 16p c6 thé dugc thuc hién bang don vi xir Iy dy bdo 100
(vi du, don vi du bao lién hinh anh 121 va/hodc don vi du bdo ndi hinh anh 126),
trong truong hop nay don vi du béo lién 16p 128 cb thé duogc luge bo. Tuy nhién, cac
khia canh cta sang ché nay khong bi gidi han & d6. Theo mot sb vi duy, k¥ thuat mo ta
trong sang ché c¢6 thé dugc ding ching ciing v6i cac thanh phin khac nhau clia bd ma
hoéa video 20. Theo mot sb vi du, ngoai ra hodc theo cach khac, by xtr ly (khong duoc
thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc tao cdu hinh dé thyc hién k§ thuat bit ky hoic tit ca
cac k¥ thuat dugc md ta trong ban mo ta nay.

Nham muc dich giai thich, bin mo ta ndy md ta bd ma hoa video 20 trong ngit
canh 1ap md@ HEVC. Tuy nhién céc k¥ thuit trong bdn mo ta nay co thé ap dung dugc
cho cac phuong phap hodc chudn 14p ma khac. Vi du duge thé hién trén FIG.2A 1a cho
codec 16p don. Tuy nhién, nhu con dugc mod ta lién quan dén FIG.2B, mét phén hodc
toan bd bd ma héa video 20 c6 thé dugc sao chép dé xir Iy codec da 16p.

Bd ma hoa video 20 c6 thé thuc hién ma héa ndi hinh anh va lién hinh anh céc
khéi video trong cac lat video. Viéc ma hda ndi hinh anh dya trén du bdo khong gian
@& giam hodc loai bo dir liéu du thira khong gian trong video nim trong khung hoic
hinh anh video xac dinh. M4 hda lién hinh anh duwa vao su du bao theo thoi gian dé
lam giadm hoéc loai bo dit li€u du thira thoi gian trong video trong cac khung hodc
hinh anh lién ké ctia chudi video. Ché d6 ndi hinh anh (ché do I) c6 thé chi ché dd bat
ky trong mot sb ché do 14p ma dua trén khong gian. Ché d6 lién hinh anh, nhu ché do
du bao mdt chidu (ché do P) hodc du bao hai chidu (ché do B), c6 thé chi ché do bit
ky trong mot s6 ché do 14p ma dwa vao thoi gian.

Theo vi du trén FIG.2A, bd ma hoa video 20 bao gém cac thanh phén chirc
ning. Cac thanh phan chirc ning clia bd ma héa video 20 bao gdm don vi xtr Iy du bao
100, don vi tao du 102, don vi xtt 1y bién ddi 104, don vi luong tir héa 106, don vi
luong t& héa nguoc 108, don vi bién dbi ngugc 110, don vi tai tao 112, ddn vi bd loc
113, bd dém hinh anh da gidi ma 114, va don vi mﬁ héa entropy 116. Pon vi xtt ly du
b4o 100 bao gébm don vi du bdo lién hinh anh 121, don vi uéc luong chuyén dong
122, don vi bu chuyén dong 124, don vi du bao ndi hinh anh 126, va don vi du béo
lién 16p128. Theo cac vi du khac, bd ma hoa video 20 c¢6 thé bao gém sd thanh phin
chtrc nang nhiéu hon, it hon hodc cac thanh phdn chic ning khac. Ngoai ra, don vi

udce lugng chuyén dong 122 va don vi bu chuyén dong 124 c6 thé dugc tich hop cao,
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nhung van duoc biéu dién trong vi du trén Fig. 2A mot cach riéng biét nham muc dich
dé hiéu.

B ma héa video 20 c6 thé nhan dit liéu video. Bo ma héa video 20 ¢6 thé nhén
dir liéu video tir cac nguén khac nhau. Vi du, bd ma héa video 20 c¢6 thé nhén dit liéu
video tur nguén video 18 (vi du, dugc thé hién trén FIG.1A hoic FIG.1B) hoic nguén
khac. Dit liéu video c6 thé 12 mot loat cac hinh anh. D& ma héa dit liéu video, bd ma
hoéa video 20 ¢6 thé thyuc hién thao tic ma hoéa trén ting hinh anh. Nhu 1a mét phan
cua viéc thuc hién thao tac ma hoa trén hinh anh, b ma hoa video 20 c6 thé thuc hién
cac thao tic ma héa trén mdi 14t ca hinh anh. Nhu 12 mot phin cta viéc thuc hién
thao tac ma hoa trén lat, bd ma hoa video 20 co thé thuc hién cac thao tac ma hoa trén
cac khéi cay cua lat.

Nhu 1a mot phén cua viéc thuc hién thao taic ma héa trén khdi cay, by xtr ly du
bao 100 c6 thé thuc hién sy phan chia ciy tr phan trén khdi video ctia khdi cay dé
chia khdi video thanh céc khdi video nhé dan. M3i khdi video nhé hon c6 thé lién
quan dén mot CU khac. Vi du, don vi xt Iy du be'}o 100 c6 thé phan chia khéi video
ctia khdi cdy thanh bdn khdi con ¢6 kich thuée b%mg nhau, phan chia mgt hodc nhiéu
khdi con thanh bdn khdi con con ¢6 kich thuéde bﬁng nhau, va v.v..

Kich thuéc cta khdi video lién quan dén CU c6 thé nim trong khoang tir 8x8
mau dén kich thudc cia khdi cdy c6 tdi da 64x64 miu hozc 16n hon. Theo bin mo ta
nay, “NxN” va “N nhan N” ¢6 thé st dung hoan dbi cho nhau chi cac kich thuéc méiu
cia khéi video theo chidu doc va ngang, vi du mu 16x16 hodc mau 16 nhan 16. Noi
chung, khéi video 16x16 c6 16 mau theo chiéu doc (y = 16) va 16 miu theo chidu
ngang (x = 16). Tuong ty, khdi NxN thudong c¢6 N méu theo chidu doc va N miu theo
chidu ngang, trong d6 N 14 s6 nguyén khong am.

Hon thé nira, nhu 13 mot ph'?m cua viéc thuc »hién thao tdc ma hoa trén khéi cay,
don vi xit Iy du bao 100 c6 thé tao ra ciu triic dir lidu cdy tir phan phan cép cho khéi
cdy. Vi du, khdi cdy c6 thé twong tng véi nat ré cia ciu tric dit liéu cay tir phan. Néu
don vi x1t ly du bao 100 phan chia khéi video cua khéi cay thanh bdn khéi con, nut ré
¢6 bbn nut con trong céu tric dit lidu cdy tt phan. Mbi nut con tuong tmg véi CU lién
quan dén mot trong s6 cac khdi con. Néu don vi xir 1y du bao 100 phan chia mét trong
cac khdi con thanh bén khdi con con, nut twong tng vi CU lién quan dén khdi con
nay c6 bbn nit con, mdi nut con tuwong ng véi mot CU lién quan dén mot trong sd
cac khdi con con.
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MBOi nut ctia cu tric dir liéu ciia cdy tir phan c6 thé chira dit lidu ct phap (vi
du, phan tir ct phap) cho khéi cdy hoic CU tuong tng. Vi du, nit trén cdy tt phan c6
thé bao gdm c& phan tach chi bao xem khdi video ciia CU tuong tng véi niit ndy cd
duoc phan chia (vi dy, phén tach) thanh cac khdi con hay khéng. Phén ttr ca phap cho
CU ¢6 thé duge dinh nghia theo cach d& quy va co thé tiry thude vao viéc khdi video
ctia CU ¢6 dugc phéan tach thanh cac khdi con hay khong. CU ma khéi video ctia n6
khong dugc phén chia co thé twong (g véi nut 14 trong ciu tric dit lidu cdy ti phan.
Khéi cdy ma héa c6 thé bao gdbm dit liéu dua trén cu trac dit liéu ciy ti phan cho
khéi cay twong tmg.

B6 ma héa video 20 c6 thé thuc hién cac thao tac ma héa trén mdi CU khong
phan chia ciia khéi cay. Khi bd ma hoa video 20 thuc hién thao tdic ma hoa trén CU
khong phan chia, b ma hoa video 20 tao ra dit li¢u biéu dién dang biéu dién dugc ma
hoéa cia CU khong phén chia.

Nhu 1a mot phﬁn cua viéc thuc hién thao tdc ma héa trén CU, don vi xu ly du
bao 100 c6 thé phan chia cac khdi video ciia CU trong sé mét hoc nhiéu PU cia CU
nay. B6 ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé hd trg cac kich thude PU khac
nhau. Gia st réng kich thuéc caa mot CU cu thé 1a 2Nx2N, bd mi hoa video 20 va bd
giai ma video 30 co thé hd tro cac kich thude PU 12 2Nx2N hodc NxN, va du bao lién
hinh anh & kich thudc PU d6i xtng 1a 2Nx2N, 2NxN, Nx2N, NxN, 2NxnU, nLx2N,
nRx2N, hodc twong tu. B ma hoa video 20 va bd gidi ma video 30 cling co thé hd tro
phan chia khong ddi ximg cho cic kich thuéc PU la 2NxnU, 2NxnD, nLx2N va
nRx2N. Theo mdt sb vi du, don vi xt ly du bdo 100 c6 thé thuc hién viéc phéan chia
hinh hoc dé phén chia khéi video ctia CU trong s cac PU ctia CU theo dudng bién ma
khong cham téi cac canh cia khdi video ciia CU & cac goc phai.

Pon vi du bao lién hinh anh 121 c6 thé thuc hién sy du béo lién hinh anh trén
mdi PU cta CU. Su du béo lién hinh anh c6 thé tao ra su nén vé thoi gian. Pé thuc
hién su du bao lién hinh anh déi véi PU, don vi uéc luong chuyén dong 122 c6 thé tao
thong tin chuyén dong cho PU. Pon vi bi chuyén dong 124 c6 thé tao ra khdi video
du béo cho PU dua trén thong tin chuyén dong va cadc mau hinh anh giai ma ma khong
phai 14 hinh anh lién quan dén CU (vi du, cac hinh &nh tham chiéu). Trong ban mo ta
nay, khéi video du bao dugc tao ra boi don vi bu chuyén dong 124 ¢6 thé duoc goi la

khéi video dugc du bao lién hinh anh.
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Céac lat co thé 1a 14t 1, 1at P, hoic 14t B. Pon vi udc lugng chuyén dong 122 va
don vi bu chuyén dong 124 ¢6 thé thuc hién céac thao tac khac nhau cho PU ctia CU
tuy thudc vao viéc PU & trong lat I, 14t P hay lat B. Trong 14t I, tAt ca cac PU déu duoc
du bao ndi hinh anh. Do d6, néu PU & trong lat I, don vi uéc luogng chuyén dong 122
va don vi bu chuyén d6ng 124 khong thuc hién viéc du bso lién hinh anh trén PU.

Néu PU ¢ trong lat P, hinh anh chta PU nay dugc két hop v6i danh sach céc
hinh 4nh tham chiéu duoc goi 1 “danh sach 0”. Mbi hinh anh tham chiéu trong danh
sach 0 chira cadc méu c6 thé duoc sir dung dé du bao lién hinh anh céc hinh anh khéac.
Khi don vi uéc lugng chuyén ddng 122 thyc hién thao tac udc lugng chuyén dong lién
quan dén PU trong lat P, don vi u6c luong chuyén dong 122 c6 thé tim kiém cac hinh
anh tham chiéu trong danh sach 0 cho khdi tham chiéu cho PU nay. Khéi tham chiéu
ciia PU nay c6 thé 1a tp cac mAu, vi du khdi cac mau, gin giéng nhit véi cac miu
trong khdi video ciia PU. Pon vi wéc lugng chuyén dong 122 c6 thé str dung cac sb do
khac nhau dé xac dinh mirc 46 gin gidng cua tAp miu trong hinh 4nh tham chiéu véi
mau trong khdi video cua PU. Vi du, don vi ude luong chuyén dong 122 c6 thé xac
dinh mirc d§ gan gidng cla tap mu trong hinh dnh tham chiéu v&i miu trong khéi
video cua PU dua vao téng dd 1€ch tuyét ddi (sum of absolute difference-SAD), téng
d6 léch binh phuong (sum of square difference-SSD), hodc cac sb do dd 1éch khac.

Sau khi x4c dinh khéi tham chiéu cia PU trong lat P, don vi uéc lugng chuyén
dong 122 c6 thé tao ra chi s tham chiéu chi ra hinh anh tham chiéu trong danh séch 0
chtra khdi tham chiéu va vecto chuyén dong chi ra d6 chuyén vi khong gian gitta PU
va khdi tham chiéu. Theo cac vi du khac nhau, don vi udc lugng chuyén dong 122 ¢6
thé tao ra vecto chuyén ddng cho cac do chinh xac khac nhau. Vi du, don vi uéc lugng
chuyén dong 122 c6 thé tao ra cac vecto chuyén dong tai 4o chinh xac cia miu 1a mot
phén tu, d6 chinh x4c ctia miu mot phan tdm hodc dd chinh x4c cia miu & dang phan
s6 khac. Trong trudng hop dd chinh xac ciia mau & dang phén sd, cac gia tri ctia khdi
tham chiéu co6 thé dugc nodi suy tir cac gia tri mau & vi tri s6 nguyén trong hinh anh
tham chiéu. Pon vi udc luong chuyén dong 122 c6 thé két xuit chi s6 tham chiéu va
vecto chuyén dong dudi dang théng tin chuyén dong cua PU. Pon vi bl chuyén dong
124 ¢6 thé tao ra khéi video du bao ctia PU dua trén khdi tham chiéu dugc nhén dién
boi thong tin chuyén dong cua PU. ‘

Néu PU 6 trong 14t B, hinh anh chira PU nay c6 thé dugc két hop véi hai danh

sach hinh &anh tham chiéu, duoc goi 1a “danh séach 0 va "danh sach 1". Theo mot sb vi
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dy, hinh anh chua 14t B ¢6 thé két hop véi td hop danh séach la td hop ctia danh sach 0
va danh sach 1. |

Hon thé nita, néu PU & trong lat B, don vi uéc lugng chuyén dong 122 c6 thé
thuc hién du bao mét chidu hoic du bao hai chidu cho PU. Khi don vi udc lugng
chuyén dong 122 thyc hién du bado mot chiéu dbi v4i PU, don vi uéc lugng chuyén
dong 122 c6 thé tim kiém cac hinh anh tham chiéu trong danh sach 0 hoic danh sach 1
cho khéi tham chiéu cho PU nay. Sau dé, don vi uéc lugng chuyén dong 122 c6 thé
tao ra chi s6 tham chiéu chi ra hinh anh tham chiéu trong danh sach 0 hoiac danh sach
1 chira khéi tham chiéu va vecto chuyén dong chi bao chuyén vi khong gian gitta PU
va khéi tham chiéu. Pon vi udc luong chuyén d@pg 122 ¢6 thé két xuét chi s tham
chiéu, chi bao hudng du bao va vecto chuyén dong dudi dang thong tin chuyén dong
ctia PU. BO chi bao chiéu du bao ¢6 thé chi bao liéu chi sb tham chiéu c6 chi ra hinh
anh tham chiéu trong danh sach 0 hodc danh sach 1 hay khéng. Pon vi bu chuyén
dong 124 co6 thé tao ra khdi video du bao ciua PU dua trén khdi tham chiéu dugc chi
bao boi thong tin chuyén dong cua PU.

Khi don vi uéc lugng chuyén dong 122 thuc hién du bao hai chiéu cho PU, don
vi udc luong chuyén doéng 122 c6 thé tim kiém céac hinh anh tham chiéu trong danh
sach 0 dbi voi khéi tham chiéu cho PU va ciing ¢6 thé tim kiém cac hinh anh tham
chiéu trong danh sach 1 ddi vé6i khdi tham chiéu khac cho PU nay. Sau d6, don vi udc
lugng chuyén dong 122 c6 thé tao ra cc chi sé tham chiéu chi ra hinh 4nh tham chiéu
trong danh sach 0 hodc danh sach 1 chira khéi tham chiéu va vecto chuyén dong chi
bao chuyén vi khong gian gitra khdi tham chiéu va PU. Pon vi udc lugng chuyén
dong 122 c6 thé két xuit cac chi sé tham chiéu va vecto chuyén dong ctia PU dudi
dang thong tin chuyén dong ctia PU. Pon vi bu chuyén dong 124 c6 thé tao ra khdi
video du bao ctia PU dua trén cac khdi tham chiéu dugc chi bao bai théng tin chuyén
dong cua PU.

Trong mot sb trudong hop, don vi wéc luong chuyén dong 122 khong két xult
tap thong tin chuyén dong diy du ctia PU cho don vi ma hoa entropy 116. Pting hon
1a, don vi uéc luong chuyén dong 122 c6 thé bao hiéu thong tin chuyén dong cta PU
vé6i su tham chiéu dén thong tin chuyén dong ciia mot PU khéac. Vi dy, don vi udc
lwong chuyén dong 122 c6 thé xac dinh rang théng tin chuyén dong cia PU du gibng
v6i thong tin chuyén dong ctia PU lan can. Theo vi du nay, don vi uéc lugng chuyén

ddng 122 c6 thé chi ra, trong ciu tric ch phép lién quan dén PU, gia tri chi bao dén bo
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giai ma video 30 ring PU nay c6 thong tin chuyén dong gidng nhu PU lan can. Theo
vi du khac, don vi udc lugng chuyén dong 122 c6 thé nhan dién, trong chu trac cu
phap lién quan dén PU, PU lan cén va d6 léch vecto chuyén dong (Motion vector
difference-MVD). D6 1éch vecto chuyén dong chi bao d6 1éch gitta vecto chuyén dong
cia PU va vecto chuyén dong cua PU lan can dugc chi bdo. BJ giai ma video 30 c6
thé sir dung vecto chuyén dong cia PU lan can dugc chi bao va dd 1éch vecto chuyén
dong dé xac dinh vecto chuyén dong cia PU. Bing cach tham chiéu dén thong tin
chuyén dong ctia PU tht nhét khi bao hiéu thong tin chuyén dong ctia PU thir hai, bd
ma hoa video 20 ¢6 thé bao hiéu thong tin chuyén dong ctia PU thir hai bang cach sir
dung it bit hon.

Nhu dugc thao ludn thém duéi day lién quan dén FI1G.5, don vi xir ly du béo
100 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé 14p ma (vi du, ma hoa hodc giai ma) PU (hoidc 16p
tham chiéu va/hodc khdi 16p nang cao hodic don vi video khac bit k¥) bang cach thuc
hién cac phuwong phap dugc minh hoa trén FIG.5. Vi dy, don vi du bdo lién hinh anh
121 (vi du, qua don vi uéc luong chuyén déng 122 va/hodc don vi bu chuyén dong
124), don vi du bdo ndi hinh anh 126, hodc don vi du bao lién 16p 128 co thé duoc tao
cAu hinh dé thuc hién cac phuong phap dugc minh hoa trén FIG.5, cing véi nhau hodc
riéng biét.

Nhu 1a mdt ph?m cta viéc thuc hién thao tdc ma hoéa trén CU, don vi du bdo ndi
hinh anh 126 c6 thé thuc hién du bao ndi hinh anh trén PU cia CU. Su du bdo ndi
hinh anh c6 thé tao ra sy nén vé khong gian. Khi don vi du bdo noi hinh anh 126 thuc
hién du bao ndi hinh anh trén PU, don vi du bao nodi hinh anh 126 c6 thé tao ra dit liéu
du bao cho PU dua trén cac mau dugc gidi ma cia PU khéc trong ciing mot hinh anh.
Dit liéu du bao cho PU c6 thé bao gdm khdi video dugc du bao va cac phan tir ct
phap khac nhau. Pon vi du bao ndi hinh anh 126 c6 thé thuc hién dy bao ndi hinh anh
trén cac PU trong cac lat I, 1at P va lat B.

Pé thuc hién du bao ndi hinh anh trén PU, don vi du bao ndi hinh anh 126 c6
thé st dung nhiéu ché do dy bao ndi hinh anh dé tao ra nhiéu tap hop dit liéu du bao
cho PU. Khi don vi dy bdo noi hinh anh 126 sit dung ché d¢ du béo ndi hinh anh dé
tao ra tip hop dir liéu du bao cho PU, don vi du bdo ndi hinh anh 126 c6 thé ma rong
cac mau tir cac khéi video ctia PU lan cén qua khdi video cia PU theo hudéng va/hodc
gradien lién quan dén ché do du bao nodi hinh anh ndy. Cac PU lan cn c6 thé & trén, &

trén vé& phia phai, & trén vé phia trai, hodic & bén trai PU, gia dinh thir tw ma hoéa tir trai
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sang phai, tir trén xudng dudi, cho cac PU, CU va khéi cay. Pon vi du béo ndi hinh
anh 126 c6 thé st dung céc sb lugng ché do du bao ndi hinh anh khac nhau, vi du, 33
ché d6 du bao ndi hinh anh dinh huéng, tiy thudc vao kich thuéc cia PU.

Pon vi xit ly du bao 100 c6 thé chon dir liéu du bao cho PU tur dit liéu du bdo
duoc tao ra bdi don vi bu chuyén dong 124 cho PU hoac dit li€u du bdo dugc tao ra
bdi don vi du bao ndi hinh anh 126 cho PU nay. Theo mdt sb vi dy, don vi xur ly du
bao 100 chon dit liéu dyu bao cho PU duya trén sé do ty 16/bién dang cua céc tap hgp dix
li€u du bao.

Néu don vi xtr ly du bao 100 chon dit li€u du bao dugc tao ra bdi don vi du bao
ndi hinh anh 126, don vi xir Iy du bdo 100 c6 thé bao hiéu ché do dy béo ndi hinh anh
duoc st dung dé tao ra dir liéu du bao cho cac PU, vi du, ché 6 du bao ndi hinh anh
da chon. Pon vi xtt ly du béo 100 cé thé bao hiéu ché dd du bao nodi hinh anh da chon
theo cac cach khac nhau. Vi du, c6 thé 1a ché do du bao ndi hinh anh duge chon giéng
v6i ché dd du bao nodi hinh anh ctia PU 1an can. N6i cach khac, ché do dy bao ndi hinh
anh ciia PU 14n cén c6 thé 1a ché do c6 kha niang nhét dbi véi PU hién thoi. Do vay,
don vi x¥ ly du bao 100 c6 thé tao ra phén tr ca phap dé chira réng ché do du bao ndi
hinh anh duoc chon gidng nhu ché d6 du bao ndi hinh anh cta PU lan can.

Nhu néu trén, bd ma hoa video 20 c6 thé bao gdm don vi du bao lién 16p 128.
Pon vi du béo lién 16p 128 dugc tao ciu hinh dé du bao khéi hién thoi (vi du, khi
hién thoi trong EL) st dung mot hodc nhiéu 16p khéc nhau sin cé trong SVC (vi du,
16p co s& hodc 16p tham chiéu). Du bao nay c6 thé duoc goi 1a du béo lién 16p. Pon vi
du bao lién 16p 128 sir dung cac phuong phéap du bao dé giam phan du lién 16p, nhd
do cai thién hi€u qua 14p ma va giam yéu chu vé nguén luc tinh toan. Mot sb vi du vé
du béo lién 16p bao gém du bdo ndi hinh anh lién 16p, du bao chuyén dong lién 16p va
du bao du lién 16p. Dy bao ndi hinh anh lién 16p sir dung viéc tai tao cac khbi dong vi
tri trong 16p co sé dé& du bao khéi hién thoi trong 1ép nang cao. Du bao chuyén déng
lién 16p str dung thong tin chuyén dong cua 16p co sé dé du bao chuyén dong trong
16p nang cao. Du bao du lién 16p sir dung phan du cua 16p co sé dé du bao phan du
ctia 16p nang cao. Mbi so dd dy béo lién 16p duge md ta chi tiét dudi day.

Sau khi don vi xtr ly du bado 100 chon dit li€u du bao cho PU cua CU, don vi
tao phﬁn du 102 c6 thé tao ra dit liéu du cho CU béng cach léy khdi video cia CU trir
di (vi du, duogc thé hién bﬁng diu trir) khéi video du bao cia PU ciia CU. Dit lidu du

ctia CU c6 thé bao gdm céac khéi video du hai chiu twong tng véi cac thanh phin

-26-



25846

mAu khac nhau ciia cdc mu trong khéi video ctia CU. Vi dy, dit liéu du ¢6 thé bao
gdm khéi video du twong tng véi d6 1éch gita thanh phan d sang ctia mau trong khéi
video du bao ctia PU ciia CU va thanh phén d6 sang ctia mAu trong khéi video ban dau
ctia CU. Ngoai ra, dit lidu du ctia CU c6 thé bao gdbm khdi video du tuong tng véi do
léch gifta thanh phin d6 mau cia miu trong khéi video du bao ctia PU ciia CU va
thanh phén d6 mau ctia miu trong khdi video ban dau cia CU.

Don vi xtt Iy du bao 100 c6 thé thuc hién su phan chia cdy tit phan dé phan
chia khéi video du ctia CU thanh cac khéi con. Mbi khéi video du khong duge chia co
thé dugc két hop voi mot TU khac ciia CU. Kich thudce va vi tri ciia cac khéi video du
két hop véi cac TU cia CU c6 thé hodc khong thé dua trén kich thudc va vi tri clia cc
khéi video cua PU ciia CU. Céu triic cay t phan, dugc biét dén 1a “cdy tir phan du”
(residual quad-tree - RQT) ¢6 thé bao gém céc nit két hop v6i mdi khdi video du nay.
Céac TU ctia CU c6 thé twong Gng véi cac nut 14 cia RQT.

Don vi xir Iy bién ddi 104 c6 thé tao ra mot hodc nhiéu khdi hé sb bién dbi cho
mdi TU ciia CU bang cach 4p dung mdt hodc nhiu phép bién ddi cho cac khéi video
du két hop véi TU nay. Mdi khéi hé sb bién dbi c6 thé 1a ma tran hé sé bién ddi hai
chidu. Pon vi xt 1y bién dbi 104 ¢6 thé ap dung cac bién dbi khac nhau cho khéi
video du két hop véi mot TU. Vi dy, don vi xtt Iy bién ddi 104 c6 thé 4p dung bién dbi
cosin ro1i rac (discrete cosine transform - DCT), bién d6i dinh huéng, hodc bién ddi
tuong tu vé mat khai niém cho mdt khdi video du lién quan dén mot TU.

Sau khi don vi xir 1y bién d6i 104 tao ra khéi hé sb bién dbi lién quan dén mot
TU, don vi lugng tir hoa 106 co thé luong tir hda cac hé sb bién dbi trong khdi hé sb
bién dbi. Pon vi luong tir héa 106 c6 thé lugng tir hoa khéi hé s6 bién ddi lién quan
dén TU ciia CU dua trén tri s6 tham s luong tir hoa (quantization parameter - QP) két
hop v6i CU nay.

B6 ma hoa video 20 c6 thé két hop tri s6 QP véi CU theo nhiéu cach khac
nhau. Vi du, bd ma hoa video 20 c6 thé thyc hién phéan tich tdc dd méo trén khbi cay
két hop v6i CU. Trong phan tich tbc o méo, bd ma héa video 20 c6 thé tao ra nhidu
biéu dién 14p ma cua khéi cay bang cach thuc hién nhiéu 1an thao tac ma hoa trén khdi
cdy. Bo ma hoa video 20 c6 thé két hop céc tri sb QP khéc nhau v6i CU khi bo ma héa
video 20 tao ra cac biéu dién m3 hoa khac nhau cia khdi cdy. BO ma hoa video 20 co

thé bao hiéu réng mot tri sb QP quy dinh duogc Kkét hop véi CU khi tri sb QP quy dinh
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nay dugc két hop v6i CU trong bidu dién duoc 14p ma cia khdi cay co tde do bit va sb
do méo thap nhit.

Pon vi lugng tr hdéa nguge 108 va don vi xr 1y bién dbi nguogc 110 co thé ap
dung lan luot su luong tir héa nguoc va bién ddi nguoc cho khéi hé s6 bién d6i dé tai
tao khéi video du tir khdi hé s6 bién d6i nay. Pon vi tai tao 112 ¢6 thé bd sung khdi
video du di tai tao vao cac mau twong tng tir mot hodc nhiéu khéi video du bao dugc
tao ra bdi don vi xt ly du bdo 100 dé tao ra khéi video da tai tao két hop véi TU.
Béng céch tai tao cac khéi video cho ting TU cia CU theo cach nay, bd ma hda video
20 c6 thé tai tao cac khéi video ctia CU nay.

Sau khi don vi tai tao 112 tai tao khéi video ciia CU, don vi loc 113 ¢6 thé thuc
hién thao tac tach khoi dé giam cac nhiéu la tao khoi trong khéi video két hop véi CU.
Sau khi thue hién mot hodc nhidu thao tac tach khdi, don vi loc 113 ¢6 thé luu trix khéi
video tai tao ciia CU trong bd nhé dém hinh anh gidi ma 114. Pon vi udc lugng
chuyén dong 122 va don vi bu chuyén déng 124 c¢6 thé sir dung hinh anh tham chiéu
ma chtra khéi video tai tao dé thuc hién du bao lién hinh anh trén cac PU cuta cac hinh
anh ké tiép. Ngoai ra, don vi du bdo ndi hinh anh 126 co6 thé st dung céc khéi video
tai tao trong bd dém hinh anh gidi ma 114 dé thye hién dy bao ndi hinh énh trén cac
PU khéc trong hinh anh giéng nhu CU.

Pon vi ma hoa entropy 116 c¢6 thé nhan dit liéu tir cac thanh phan chirc ning
khéc cia by ma hoa video 20. Vi du, don vi ma héa entropy 116 c6 thé nhan cac khoi
hé s bién ddi tir don vi lugng tir hoa 106 va c6 thé nhan cac phan tir ¢t phap tir don
vi X ly du bdo 100. Khi don vi ma héa entropy 116 nhan dit liéu, don vi mad hoa
entropy 116 c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu thao tac ma hoa entropy dé tao ra dir liu
ma hoéa entropy. Vi du, don vi ma héa 20 co thé thuc hién thao tac lap ma do dai bién
dbi thich tng theo ngit canh (context adaptive variable length coding - CAVLC), thao
tac CABAC, thao tac 1ap ma c6 do dai tir bién ddi nay dén bién ddi khac (variable-to-
variable - V2V), thao tac lap ma sb hoc nhj phén thich ung theo nglt canh dya trén c
phap (syntax-based context-adaptive binary arithmetic coding - SBAC), thao tac 1ap
ma entropy phan chia khoang xac suét (Probability Interval Partitioning Entropy -
PIPE), hoac kiéu thao tdc ma hoa entropy khac trén dit liéu. B ma hoéa entropy 116 c6
thé két xuit dong bit bao gdm dir liéu ma hoa entropy.

Nhu 1a mdt phﬁn cda viéc thuc hién thao tdc ma héa entropy trén dit li€u, don

vi mi hoa entropy 116 c6 thé chon mé hinh ngit canh. Néu don vi ma hoa entropy 116
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thuc hién thao tic CABAC, md hinh ngit canh c6 thé chi bao cac udc luong vé xéc
suét ctia bin cu thé c6 cac tri sd cu thé. Trong ngit canh ctia CABAC, thuét ngit “bin”
duoc dung dé chi mot bit ctia phién ban nhi phan hoéa ciia phén tir ¢t phap.

B0 mia héa video da 16p

Fig 2B 1a so dd khéi minh hoa vi du vé& bd ma hoa video da 16p 23 (cling duoc
goi don gidn 1a bd ma hoa video 23) co thé thuc hién cac k¥ thuat theo céc khia canh
dugc mo ta trong ban mo ta nay. B ma hoa video 23 co thé dugc tao ciu hinh dé xur
1y céc khung video da 16p, nhu ddi véi SHVC va 1ap ma da hinh anh. Ngoai ra, bo ma
héa video 23 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé thuc hién k¥ thuat bit ky hodc tit ca cac k¥
thuét cta sang ché nay.

Bd ma hoéa video 23 bao gém bd ma hoa video 20A va bd ma hoda video 20B,
mdi bd mi héa video nay c6 thé dugc tao cAu hinh 13 bd ma hoa video 20 va co thé
thuc hién cdc chirc ndng néu trén lién quan dén b6 ma hoa video 20. Ngoai ra, nhu
dugc thé hién béng céach tai sir dung céc sb tham chiéu, cic bd ma héa video 20A va
20B c6 thé bao gdm it nhit mot sd hé théng va hé théng phu dudi dang bd ma hoa
video 20. Mic du by ma hda video 23 dugc minh hoa l1a bao g@)m hai bd ma hoéa video
20A va 20B, by ma hoéa video 23 khong bi gidi han & cac bd ma hoa video nay va cod
thé bao gdm sb lugng bat ky cac 16p bd ma hoa video 20. Theo mdt sé phuwong an, bd
ma hoéa video 23 c¢6 thé bao gé)m b6 ma hoa video 20 cho mdi hinh anh hodc khung
trong don vi truy cép. Vi dy, don vi truy cap bao gém nam hinh anh c¢6 thé dugc xir ly
hozic ma héa bing bd ma héa video bao gdm nam 16p bd ma hoa. Theo mot s phuwong
4n, bd ma héa video 23 c6 thé bao gdbm nhiéu 16p bd ma hoa hon cac khung trong don
vi truy cdp. Theo mdt s truong hop nay, mot sd 16p trong sd cac 16p bd ma héa video
c6 thé khong hoat dong khi xtr Iy mot s don vi truy cap.

Ngoai bd ma hoa video 20A va 20B, bé ma hoa video 23 c6 thé bao gdbm don
vi léy mau lai 90. Pon vi léy mau lai 90 co thé, trong mot sb truong hop, tdng tAn sudt
léy mau 16p co s& cua khung video nhan duoc, vi du, dé tao ra 16p néng cao. Pon vi
lay mAu lai 90 c6 thé ting tin sudt liy miu thong tin cu thé két hop véi 16p co sé thu
duoc ciia mét khung, nhung khong ting tin suét ldy mau théng tin khac. Vi du, don vi
lay mau lai 90 c6 thé ting tan sudt iy mAu kich thudc khong gian hodc sé diém anh
ctia 16p co s&, nhung sb luong 14t hodc s6 dém thir tu hinh anh c6 thé duoc gitt khong
dbi. Trong mot sb trudong hop, don vi léy mau lai 90 khong thé xur ly video da nhan

va/hoic c6 thé tuy y. Vi dy, trong mdt sb trudng hop, don vi xit 1y du bao 100 cé thé
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thuc hién viéc ting tdn sudt 14y miu. Theo mot s& phwong 4n, don vi 14y mau lai 90
dugc tao cAu hinh dé tang tin suit 14y mu 16p va sip xép lai, xac dinh lai, cai bién
hoidc didu chinh mot hodc nhidu lat dé phu hop véi tip quy tic duong bién cua lat
va/hodc quy tic quét manh. Mic du dwgc mé ta chi yéu 14 1am ting tin suét 14y miu
16p co &, hodc 16p thip hon trong don vi truy cdp, nhung trong mot sd truong hop,
don vi léy mau lai 90 c6 thé giam tAn sut léy mau 16p. Vi dy, néu trong qué trinh
truyén phat video ma bing thong giam, khung ¢ thé dugc giam tin suit 14y miu thay
vi tang tin sudt 14y mau.

Pon vi léy mau lai 90 c6 thé duge tao cdu hinh dé nhan hinh 4nh hodc khung
(hodc thong tin hinh 4nh lién quan dén hinh anh nay) tir b6 nhé dém hinh 4nh giai ma
114 cta bd giai ma 16p thip (vi du, bd mé hoa video 20A) va dé ting tin sudt 14y miu
hinh anh (hozc thong tin hinh anh nh4n dugc). Sau d6 hinh anh ting tdn suét ldy miu
nay c6 thé duge cung cip cho don vi xtr Iy du bao 100 ctia bd ma hoa 16p cao hon (vi
du, bd mi héa video 20B) dugc tao ciu hinh dé ma hoa hinh anh trong don vi truy cép
gidng nhu bd ma hoa 16p thip. Trong mét sb truong hop, bd ma hoa 16p cao hon 1a
mot 16p duoc loai bé ra khéi bd ma héa 16p thip hon. Trong cac trudng hop khic, ¢6
thé c6 mot hodc nhiéu bd ma hoa 16p cao hon ¢ gitta by ma hoa video 16p 0 va by ma
hoa video 16p 1 trén FIG.2B.

Trong mdot sb truong hop, don vi léy mau lai 90 c6 thé duge luge bo hoic bo
qua. Trong cac trudong hgp nay, hinh anh tir bd nhd dém hinh anh gidi ma 114 cua bo
mi héa video 20A c6 thé dugc cung cip truc tié'p,' hoic it nhit khéng dugc cung cp
cho don vi tang tAn suét léy mau 90, dén don vi xit ly du bao 100 cua bd ma hoa video
20B. Vi du, néu dir liéu video duoc cung Cép cho bd ma hoa video 20B va hinh anh
tham chiéu tir bd nhé dém hinh anh gidi ma 114 cua bd ma hoda video 20A c6 ciung
kich thuéc hodc do phan giai, hinh d4nh tham chiéu co thé dugc cung cép cho b§ ma
héa video 20B ma khong can 14y miu lai.

Theo mot s& phuong 4n, bd ma hoa video 23 giam tin suét 14y mau dit liéu
video can cung cip cho bd ma hoa 16p thip hon bing cach sit dung don vi giam tin
suat 1dy miu 94 trudc khi cung cip dit liéu video dén bd ma héa video 20A. Theo
cach khac, don vi giam tan suit 14y méau 94 c6 thé 1a don vi giam tin sudt 14y mau 90
c6 thé ting tan suit ldy mau hoic giam tin sudt iy mau dit liéu video. Theo cac

phurong 4n khac, don vi giam tin suét 14y miu 94 ¢6 thé duoc luge bo.
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Nhu dugce thé hién trén FIG.2B, bo ma hoa video 23 c6 thé con bao gém bd
ddn kénh 98 hay mux. B6 don kénh 98 c6 thé xuit dong bit két hop tir bd6 ma hoa
video 23. Dong bit két hop c6 thé dugc tao ra bang cach ldy dong bit ciia mdi bo ma
hoéa trong sb cac bd ma hoa video 20A va 20B va xen k& dong bit nao dugc xudt tai
thoi diém quy dinh. Trong khi trong mdt sd trudng hop cac bit tir hai dong bit (hozc
nhiéu hon trong trudng hop c6 nhidu hon hai 16p bé ma hoa video) cé thé dugc xen ké&
mot bit tai mot thoi diém, trong nhiéu trudng hop cac dong bit nay dugc két hop khac
nhau. Vi dy, dong bit xudt ra c6 thé dugc tao bﬁng cach xen k& dong bit da chon véi
mot khdi tai mot thoi diém. Theo vi du khac, dong bit dugc xuét c6 thé dugce tao ra
bang cach xuit cac khdi khong theo ty 18 1:1 tir mdi bd ma héa video 20A va 20B.
Ching han, hai khéi c6 thé dugc xuét tir bd ma hoa video 20B dbi voi mdi khdi duge
xuét tir bd ma héa video 20A. Theo mot sb phuong an, dong dugc xuét ra tir bd don
kénh 98 c6 thé dugc lap trinh so bd. Theo cac phuwong an khéc, bd dodn kénh 98 c6 thé
két hop véi cac dong bit tir cac bd ma hoa video 20A, 20B dua trén tin hi¢u diéu khién
thu duogc tir hé théng nam ngoai by ma hoa video 23, nhu tir bd xtr ly hodc thiét bi
nguén bao gém thiét bi nguén 12. Tin hiéu diéu khién nay co thé dugc tao ra dya trén
d6 phan giai hodc tdc d6 bit cua video tir ngudn video 18, dua trén bing théng cua
dudng dan 16, dya trén thué bao lién quan dén ngudi dung (vi du, thué bao tra tién so
v6i thué bao min phi), hodc dya trén cac yéu té khac bt ky dé xac dinh hiéu suét
phan giai mong mudn tir bd ma hoa video 23. |

B6 gidi mi video

Fig 3A la so d6 khdi minh hoa vi du vé bd giai ma video 30 c6 thé thuc hién
cac k¥ thuat theo cac khia canh dugc mo ta trong ban md ta nay. Bo giai ma video 30
¢6 thé duoc tao ciu hinh dé xir Iy mét 16p ciia khung video, nhu déi véi HEVC. Ngoai
ra, bd giai ma video 30 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién k¥ thuat bat ky hodc tat
ca cac k¥ thuat cua sang ché nay, bao gdm nhung khong gidi han & cac phwong phap
suy ra gié tri NoOutputOfPriorPicsFlag va cac qua trinh lién quan dugc mé ta chi tiét
hon trén ddy va dudi day lién quan dén cac FIG.4 va FIG.5. Vi du, don vi bu chuyén
dong 162 va/hodc don vi du bdo ndi hinh anh 164 co thé dugc tao cdu hinh dé thuc
hién k¥ thuat bat ky hodc tit ca cac k§ thuat dugc mo ta trong ban md ta nay. Theo
mot phuong 4n, bd gidi ma video 30 c6 thé tiy ¥ bao gdm don vi dy béo lién 16p 166
dugc tao cdu hinh dé thuc hién k¥ thuat bat ky hoidc tit ca céc k¥ thuat dugc mo ta

trong ban mo ta nay. Theo cac phuong &n khéac, du béo lién 16p cd thé duoc thuc hién
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bing don vi xtt 1y du bao 152 (vi du, don vi bu chuyén déng 162 va/hoic don vi du
bao ndi hinh anh 164), trong truong hgp nay don vi du béo lién 16p 166 co thé duogc
b6 qua. Tuy nhién, cac khia canh cua sang ché nay khong bi giéi han nhu vay. Theo
mdot s6 vi du, k¥ thuét theo sang ché c6 thé dugc ding chung giita cac thanh phan khac
nhau cda bd gidi ma video 30. Theo mdt sb vi du, ngoai ra hodc theo cach khac, bd xur
Iy (khong duoc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién k¥ thuat
bét ky hodic tit ca cac k§ thuat dugc mb ta trong ban md ta nay.

Nhim muc dich giai thich, ban md ta ndy mé ta bo giai ma video 30 trong ngit
canh 1ap ma HEVC. Tuy nhién cic k§ thuét trong ban mé ta nay c6 thé ap dung dugc
cho cac phuong phap hodc chuén 14p ma khac. Vi du dugc thé hién trén FIG.3A 1a cho
bd 1ap ma 16p don. Tuy nhién, nhu s&é dugc mo ta lién quan dén FIG.3B, mdt sb hoic
toan bd bd giai ma video 30 ¢ thé dugc sao chép dé xir Iy codec da 16p.

Theo vi du cia FIG.3A, b0 giai ma video 30 bao gf‘)m nhiéu thanh phén chirc
ning. Cé4c thanh phin chirc ning cua bd giai ma video 30 bao gébm don vi gidi mai
entropy 150, don vi xtr ly du bdo 152, don vi lugng tr héa nguge 154, don vi bién ddi
nguoc 156, don vi tai tao 158, don vi loc 159, va bd dém hinh anh da giai ma 160.
Don vi xt ly du béo 152 bao g?)m don vi bu chuyén dong 162, don vi du bao ndi hinh
anh 164 va don vi du béo lién 16p 166. Theo mot s& vi du, b giai ma video 30 c6 thé
thuc hién duong giai ma thuong nguoc véi duong ma héa duge mod ta lién quan dén
bd ma hoa video 20 trén FIG.2A. Theo cac vi du kiléc, bd giai ma video 30 co thé bao
gbm nhiéu, it thanh phin chirc ning hon hodc c6 thé bao gdbm céc thanh phén chirc
nang khéc.

B giai ma video 30 c¢6 thé nhan dong bit bao gém dit liéu video ma héa. Dong
bit ndy c¢6 thé bao gdbm nhiéu phan tir ca phap. Khi bd giai ma video 30 nhan dong bit
nay, bd giai ma entropy 150 c6 thé thuc hién thao tic phén tich trén dong bit nay. Nhu
két qua cua viéc thyc hién thao tadc phan tich c phap trén dong bit, don vi gidi ma
entropy 150 c6 thé trich phin tir ct phdp ra khoi dong bit. Nhu két qua cia viée thuc
hién thao tac phén tich ¢t phap trén dong bit, don vi giai ma entropy 150 c6 thé giai
mi entropy phan tir cti phap dugc mi hoa entropy trong dong bit. Pon vi xir 1y du béo
152, don vi lugng tir héa nguge 154, don vi xt ly bién dbi ngugc 156, don vi téi tao
158, va don vi bd loc 159 c6 thé thuc hién thao tac tai tao dé tao ra dir lidu video da

giai ma duya trén cac phan tir cti phap dugc trich tir dong bit.
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Nhu néu trén, dong bit c6 thé bao gém m(f)t loat cac don vi NAL. Cac don vi
NAL cua dong bit nay c6 thé bao gdbm céac don vi NAL tap tham sb video, don vi NAL
t4p tham sé chudi, don vi NAL tdp tham s hinh anh, don vi NAL SEI va v.v.. Nhu la
mot phén cua viéc thuc hién thao tac phan tich ci phap trén dong bit, don vi gidi ma
entropy 150 c6 thé thuc hién cac thao tac phén tich ct phap dé trich va giai ma
entropy cac tap tham sb chudi tir cac don vi NAL tap tham s chudi, tap tham sb hinh
anh tur cac don vi NAL tap tham sb hinh anh, dir liéu SEI tir cac don vi NAL SEI va
V.V..

Ngoai ra, cac don vi NAL ctia dong bit c6 thé bao gdbm cac don vi NAL ctia 14t
dd 1ap ma. Nhu 1a mot phan cta qué trinh thuc hién thao tac phén tich trén dong bit,
don vi giai ma entropy 150 c6 thé thuc hién thao tic phan tich trich va giai ma entropy
cac lat dugc 1ap ma ra khdi cdc don vi NAL cua lét da 1ap ma. Mbi 14t da 1ap ma co
thé bao gbm phin diu 14t va dit liéu 14t. Phin dau lat c6 thé chira cac phan tir ct phap
gén véi lat. Cac phan tir cu phéap trong phin dau lat c6 thé bao gdm phén tir ¢ phéap
ma xac dinh tdp tham s hinh anh két hop v6i hinh anh c6 chira 14t nay. Pon vi giai
ma entropy 150 c¢6 thé thuc hién céc thao tic giai ma entropy, nhu thao tic giai ma
CABAC, trén phin tir cti phap trong phin dau lat 14p ma dé khoi phuc phan dau l4t.

Nhu 1a mot phﬁn cda viéc trich dit liéu lat ra khoi cdc don vi NAL lat ma hoa,
don vi giai ma entropy 150 c6 thé thyc hién cac thao tic phan tich cti phap dé trich cac
phén tir ct phap ra khéi CU ma hoa trong dir liéu lat. Phin tir cu phap dugc trich xut
c¢6 thé bao gdbm céac phan tir ci phap lién quan dén cac khdi hé sb bién ddi. Sau do,
don vi gidi ma entropy 150 cé thé thuc hién céac thao tac giai ma CABAC dbi véi mot
s6 phan tir ¢t phép.

Sau khi don vi gidi ma entropy 150 thuc hi€n thao tac phan tich ci phép trén
CU khong phéan chia, b giai ma video 30 c6 thé thuc hién thao tac tai tao trén CU
khong phéan chia. Dé thuc hién thao tac tai tao trén CU khong dugc phan chia, by giai
mi video 30 c6 thé thuc hién thao tac tai tao trén timg TU ctia CU nay. Bang cach
thuc hién thao tac tai tao trén tung TU cua CU, bd gidi ma video 30 co thé tai tao khoi
video du lién quan dén CU nay.

Nhu 1a mot phén cua viéc thuc hién thao téc téi tao trén TU, don vi luong tir
héa nguoc 154 co thé lugng tor héa ngugc, tuc 1a, khir lvong tir hoa, cac khéi hé sb
bién ddi lién quan dén TU nay. Pon vi luong tir héa nguoc 154 c6 thé lugng t&r hda

ngugc khéi hé sd bién dbi theo cach thirc gibng véi qué trinh lugng tir héa nguogc
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duge dé xuét cho HEVC hodc dugc dinh nghia trong chuin giai ma H.264. Don vi
luong tir héa nguge 154 ¢6 thé sir dung thong sd lugng tir héa QP duoc tinh toan boi
bd ma hoa video 20 cho CU cuia khdi hé sb bién ddi dé xac dinh mirc d6 luong tir hoa
va, tuong tu, mac dd lugng tir hoa nguoc cho don vi luogng tr héa nguoc 154 dé ap
dung.

Sau khi don vi luong tir hda nguoce 154 lugng tir hda nguge khbi hé sb bién d6i,
don vi bién d6i nguoc 156 ¢6 thé tao ra khdi video du cho TU lién quan dén khéi hé
s6 bién d6i. Pon vi bién d6i nguoc 156 c6 thé ap dung bién dbi ngugc cho khéi hé sb
bién dbi dé tao ra khéi video du cho TU. Vi dy, don vi bién dbi ngugc 156 c6 thé ap
dung DCT nguoc, bién ddi sé nguyén nguoc, bién ddi Karhunen-Loeve nguogc
(Karhunen-Loeve transform - KLT), bién d6i quay nguogc, bién d6i dinh hudéng nguoc,
hoc bién d6i ngugc khac cho khéi hé sb bién dbi. ’Theo mét sd vi du, don vi bién dbi
nguoc 156 c6 thé xac dinh phép bién dbi nguoc dé ap dung cho khéi hé sb bién dbi
dua trén viéc bao hién tir bd ma hoa video 20. Theo mét sb vi du, bd xir ly bién ddi
ngugce 156 c6 thé xéac dinh phép bién dbi ngugc dua trén bién ddi dugc bao hiéu & nit
ré clia cAy tr phan cho khdi cdy lién quan dén khéi hé sd bién dbi. Theo cac vi du
khéc, don vi bién ddi nguoc 156 cé thé suy ra bién d6i nguoc tr mot hodc nhiéu dic
tinh 1dp ma, nhu kich thuédce khdi, ché do 13p ma hodc cac ddc tinh tuong tu. Theo mot
sé vi du, don vi bién dbi nguoc 156 ¢6 thé ap dung phép bién ddi ngugc phén ting.

Theo mot sb vi du, don vi bu chuyén dong 162 co thé loc khdi video du bao
cua PU béng cach thuc hién phép ndi suy dua trén cac bd loc ndi suy. Cac bd nhan
dang cho cac bd loc noi suy can dugc su dung dé bu chuyén dong c6 do chinh x4c vé
mAau con c6 thé duoc bao gdm trong cic phéan tir cti phap. B bu chuyén dong 162 c6
thé str dung cac bod loc ndi suy gidng nhau ma bd ma héa video 20 sir dung trong qué
trinh tao ra khédi video du bao ciia PU dé tinh toan cac gi4 tri ndi suy cho cic mau dudi
sd nguyén cta khdi tham chiéu. B6 bu chuyén dong 162 c¢6 thé xac dinh cac bd loc ndi
suy dugc sir dung bdi bo ma hoa video 20 theo thong tin cii phap nhdn dugc va st
dung cic bd loc ndi suy dé tao ra cac khéi video du bao.

Nhu duoc thao luan thém duéi day lién quan dén FIG.5, don vi xir Iy du bao
152 ¢6 thé 1ap ma (vi du, ma hoa hoidc gidi ma) PU (hoic 16p tham chiéu va/hodc khéi
16p nang cao hodc don vi video khac bét ky) bing cach thuc hién cac phuong phap

duogc minh hoa trén FIG.5. Vi du, don vi bu chuyén dong 162, don vi du bao ndi hinh
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anh 164, hodc don vi du bao lién 16p 166 cb thé duogc tao cAu hinh dé thuc hién céc
phuong phép dugce minh hoa trén FIG.5, cing v&i nhau hodc riéng biét.

Néu PU dugc ma hoa nho sir dung du bao ndi hinh anh, don vi du bao ndi hinh
anh 164 c6 thé thuc hién du bao ndi hinh anh dé tao ra khéi video du bao cho PU nay.
Vi dy, don vi du béo ndi hinh anh 164 c¢6 thé x4c dinh ché d du béo ndi hinh &nh cho
PU dua trén cac phan tir ¢t phéap trong dong bit. Dong bit nay c6 thé bao gdm phén tr
ci phap ma don vi du bdo ndi hinh dnh 164 c6 thé st dung dé x4ac dinh ché @6 du bao
ndi hinh &nh ctia PU.

Trong mdt sb trudng hop, phan tir cu phap c6 thé chi bao ring don vi du bao
no6i hinh 4nh 164 stt dung ché dong dy béo nodi hinh anh cta PU khac dé xac dinh ché
d6 du bao ndi hinh anh ctia PU hién thoi. Vi dy, c6 thé c6 kha ning 1a ché d6 dy bao
ndi hinh 4nh cta PU hién thoi gibng v6i ché d6 du bao ndi hinh anh cia PU 14n cén.
N6i cach khac, ché @ du bao ngi hinh anh ctia PU lan cén c6 thé 1a ché do c6 kha
ning nhét ddi v4i PU hién thoi. Do véy, theo vi du nay, dong bit nay c6 thé bao gbm
phén tir ci phép nhd chi bao ché dd du bao ndi hinh anh cua PU 1a giéng nhu ché do
du bao ndi hinh anh ctia PU 14n can. Pon vi du bdo ndi hinh anh 164 c6 thé sau d6 su
dung ché dd du bao ndi hinh anh dé tao ra cac dit liéu du bao (vi du, cac miu du bao)
cho PU dua trén cac khdi video cta cac PU lan cén vé mit khong gian.

Nhu néu trén, bd giai ma video 30 ciing c6 thé bao gdm don vi du béo lién 16p
166. Pon vi du bao lién 16p 166 dugc tao cdu hinh dé du bao khdi hién thoi (vi du,
khéi hién thoi trong EL) sir dung mdt hodc nhidu 16p khac nhau sin c6 trong SVC (vi
du, 16p co sO hodc 16p tham chiéu). Du bao nay co thé duoc goi 1a du bao lién 16p.
Pon vi du bao lién 16p 166 st dung cac phuong phap du bao dé giam phan du lién
16p, nhd d6 cai thién hiéu qua 14p ma va lam giam yéu cdu vé tai nguyén may tinh.
Mot sb vi du vé dy bao lién 16p bao gém du bdo ndi hinh anh lién 16p, du bao chuyén
dong lién 16p va du bédo du lién 16p. Dy bdo ndi hinh anh lién 16p st dung viéc tai tao
cac khdi dong vi tri trong 16p co sé dé du bao khéi hién thdi trong 16p nang cao. Dy
bao chuyén ddng lién 16p st dung thong tin chuyén dong ctia 16p co s& dé du bao
chuyén dong trong 16p ning cao. Du béo du lién 16p st dung phin du cta 16p co s& dé
du bao phin du cta 16p ning cao. Mdi so dd du bao lién 16p duoc md ta chi tiét hon
dudi day.

Don vi tai tao 158 c6 thé str dung khdi video du két hop véi cac TU ctia CU va

khoi video du bao ctia cac PU cia CU, vi du, dir li€u du bao ndi hinh anh hodc dit liéu
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du bao lién hinh anh, khi thich hop, dé tai tao khéi video ctia CU. Do vay, bo giai ma
video 30 c6 thé tao ra khéi video du bao va khéi video du dya trén phan tir ¢t phap
trong dong bit va c6 thé tao ra khéi video dua trén khéi video du bao va khédi video
du.

Sau khi don vi tai tao 158 tai tao khdi video ctia CU, don vi loc 159 c6 thé thuc
hién thao tac tach khbi dé giam cac nhiéu la tao khéi lién quan dén CU. Sau khi don vi
loc 159 thuc hién thao tac tach khéi dé giam nhiu la tao khéi két hop véi CU, b giai
ma video 30 c6 thé luu trir khéi video ctia CU trong bd nhé dém hinh anh giai ma 160.
B$ dém hinh anh gidi ma 160 cé thé cung cép cac hinh anh tham chiéu cho viéc bu
chuyén dong, du bo noi hinh anh, va trinh dién tiép theo trén thiét bi hién thi, ch‘fmg
han nhu thiét bi hién thj 32 trén FIG.1A hogc FIG.1B. Vi du, bd gidi ma video 30 c6
thé thuc hién, dua trén cac khéi video trong bd dém hinh anh d3 giai ma 160, cac thao
tac du bao nodi hinh dnh hoac du béo lién hinh anh frén PU cua céc CU khéc.

B0 giai ma da 16p

Fig.3B 14 so dd khdi minh hoa vi du vé bd giai ma video da 16p 33 (con duge
goi don gian 13 b giai ma video 33) c6 thé thuc hién céc k¥ thuét theo céc khia canh
dugc mo ta trong bdn md ta nay. B giai ma video 33 cd thé dugc tao cAu hinh dé xir
Iy cac khung video da 16p, nhu d6i véi SHVC va 1ap ma da hinh anh. Ngoai ra, bd giai
ma video 33 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién k¥ thuat bét ky hodc tAt ca céac k§
thudt ciia ban mo ta nay.

B0 giai ma video 33 bao gdm bo giai ma video 30A va bd giai ma video 30B,
mdi bd giai ma video nay duoc tao cAu hinh 12 bd gidi ma video 30 va cé thé thyuc hién
cac chirc nang néu trén lién quan dén bd giai ma video 30. Ngoai ra, nhu dugc chi ra
bang cach tai st dung céc s6 tham chiéu, cac bd giai ma video 30A va 30B c6 thé bao
gdm it nhit mot s6 hé thdng va hé théng con 1am bod giai ma video 30. Mic di bod giai
ma video 33 dugc minh hoa la bao gém hai bd gidi ma video 30A va 30B, nhung bd
gidi ma video 33 khong bi gidi han & cac bd giai ma video nay va c6 thé bao gdm s
luong bat ky cac 16p bd giai ma video 30. Theo mét sé phuong an, bd ma hoa video
33 ¢6 thé bao gdbm bo giai ma video 30 cho mbi hiﬁh anh hodc khung trong don vi truy
cap. Vi du, don vi truy cdp ma bao gdm niam hinh anh c¢6 thé dugc xtt Iy hodic giai ma
bing bo giai ma video bao gdm nam 16p bd giai ma. Theo mdt sb phuong an, bod giai

ma video 33 c6 thé bao gdm nhiéu 16p bd gidi ma hon cac khung trong don vi truy

-36-



25846

cap. Trong mot sd trudng hop nhu vy, mot s6 16p bd giai ma video c6 thé khong hoat
d6ng khi xir Iy mot sé don vi truy cap.

Ngoai bd giai ma video 30A va 30B, bd giai ma video 33 c6 thé bao gdbm don
vi ting tn sudt 14y mAu 92. Theo mdt sb phuong 4n, don vi ting tin suit 14y mau 92
c6 thé tang tan sudt 14y miu 16p co sé cua khung video nhan dugc dé tao ra 16p nang
cao can dugc bd sung vao danh sach hinh &nh tham chiéu cho khung hodc don vi truy
cap. L&p nang cao nay c6 thé duoc luu trit trong bd nhé dém hinh anh gidi ma 160.
Theo mot sd phwong an, don vi ting tin suit 14y mau 92 c6 thé bao gdbm mot s hodc
tit ca cac phuong an dugc md ta lién quan dén don vi 14y miu lai 90 ciia FIG.2A.
Theo mdt s6 phuwong an, don vi ting tin suit 14y mau 92 duoc tao ciu hinh dé ting tin
suét léy mau 16p va sép xép lai, x4c dinh lai, thay ddi hoac diéu chinh mét hoic nhiéu
lat @& phu hop véi tdp quy tic duong bién cua lat va/hodc theo quy tic quét manh.
Trong mdt sd trudong hop, don vi ting tan sudt iy mau 92 c6 thé 1a don vi ldy mau lai
duoc tao ciu hinh dé tang tin suit 14y miu va/hod giam tan suét 1dy mau mét 16p cia
khung video nhan dugc.

Pon vi ting tAn suét léy mau 92 c¢6 thé duoc tao cdu hinh dé nhan hinh anh
hoic khung (hoic thong tin hinh 4nh lién quan dén hinh 4nh nay) tir bd nhé dém hinh
anh giai ma 160 cia bd giai ma 16p thap hon (vi du, bd giai ma video 30A) va dé ting
tdn sudt 14y mau hinh anh (hodc thong tin hinh anh nhan duoc). Sau d6 hinh anh ting
tAn sudt 1y mau nay c6 thé dugc cung cip cho don vi xir Iy du bao 152 ctia b giai ma
16p cao hon (vi duy, bo giai ma video 30B) duoc tao cdu hinh dé giai ma hinh anh trong
don vi truy cdp gibng nhu bod giai ma 16p thip hon. Trong mét sd trudng hop, bd giai
ma 16p cao hon 1a mot 16p duoc loai ra khoi bd giai ma 16p thap hon. Trong cac
trudng hop khac, c6 thé c6 mot hodc nhidu bod giai ma 16p cao hon & giita bd giai ma
16p 0 va bd gidi ma 16p 1 trén FIG.3B.

Trong mdt sb truong hop, don vi ting tan suét léy mau 92 c¢6 thé luge bd hoic
bo qua. Trong cac trudng hop nay, hinh anh tir bé nhé dém hinh anh giai ma 160 cua
bo gidi ma video 30A c6 thé dugc cip truc tiép hoic it nhit khong duge cip cho don
vi ting tAn suét iy mau 92, dén don vi xtr Iy du bao 152 cua bd giai ma video 30B. Vi
duy, néu dir lidu video dugc cip cho bd giai ma video 30B va hinh anh tham chiéu tir
bd nhé dém hinh anh gidi ma 160 cia by gidi ma video 30A cé cung kich thudc hodc
dd phan giai, hinh 4nh tham chiéu c6 thé duoc cip cho bd giai ma video 30B ma

khong can ting tan suat ldy mau. Hon nita, theo mdt sé phuong an, don vi ting tin
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suit 14y miu 92 c6 thé 1a don vi taing tAn suit 14y mAu 90 dugc tao cAu hinh dé ting
tan suét léy mau hodc giam tAn sudt léy mau hinh anh tham chiéu nhan dugc tir bd nhé
dém hinh 4nh gidi ma 160 cua bd gidi ma video 30A.

Nhu duge thé hién trén FIG.3B, bd ma hoa video 33 c6 thé con bao gém bd
tach kénh 99 hodc demux. Demux 99 c6 thé tach dong bit video dugc ma héa thanh
nhiéu dong bit ma mdi dong bit duoc xuit ra béi demux 99 duoc cip cho mot bd giai
mi video 30A va 30B khac. Céc dong bit c6 thé duge tao ra biang cach nhan dong bit
va mdi bod giai ma trong sb cac bd giai ma video 30A va 30B nhan dugc mot phén cua
dong bit tai thoi diém xac dinh. Trong mot sd trudong hop, cac bit tir dong bit thu dugc
tai demux 99 c6 thé dugc xen k& mot bit tai thoi diém & gitta mdi bo giai ma video (vi
du, by gidi ma video 30A va 30B theo vi du trén FIG.3B), trong nhiéu trudng hop
dong bit nay duogc chia theo cach khac nhau. Vi du, dong bit c6 thé duoc chia bang
cach xen k& bd gidi ma video nao nhén dong bit nady véi mot khdi tai mot thoi diém.
Theo vi du khac, dong bit ¢6 thé dugc chia thanh cac khéi khong theo ty 18 1:1 dén
mdi bd giai ma video 30A va 30B. Ching han, hai khéi c6 thé dugc cip dén bo giai
mi video 30B cho mdi khéi dugc cip dén bd giai ma video 30A. Theo mot sé phuong
an, viéc chia dong bit bdi bd tach kénh 99 co thé dugc lap trinh trudc. Theo cac
phuong an khéc, bd tach kénh 99 cé thé chia dong bit dua trén tin hi¢u diéu khién thu
duoc tir hé théng nim ngoai bo giai ma video 33, nhu tir bd xtt Iy hodc thiét bi dich
bao gém mddun dich 14. Tin hiéu diéu khién nay co thé duoc tao ra dya trén do phan
giai hodc téc do bit ciia video tir giao dién nhap 28, dua trén bang thong cta dudng
din 16, dua trén su thué bao lién quan dén nguoi ding (vi dy, thué bao tra phi so véi
thué bao mién phi), hodc dua trén cic yéu tb khac bit ky dé xac dinh do phén giai thu
duogc tir bd gidi ma video 33.

Hinh anh diém truy cip ngiu nhién trong hinh anh (Intra Random Access
Point-IRAP)

Mot sb so @6 1ap mi video c6 thé cung cip cac diém truy cap ngiu nhién khac
nhau trén sudt dong bit d& dong bit nay c6 thé dugc giai ma bt ddu tir diém truy cap
ngdu nhién bat ky trong sd cac diém truy cip ngiu nhién nay ma khéng cin giai ma
hinh anh bt ky dimg trudc cac diém truy cip ngdu nhién nay trong dong bit. Trong so
dd 1ap ma video nay, tit ca cc hinh anh dtng sau diém truy cap ngiu nhién theo thir
tur xuét (vi du, bao gdm céc hinh anh & trong don vi truy cap giéng vé6i hinh anh cung

cap diem truy cép ngau nhién) c6 thé dugc gidi ma chinh xac ma khong can st dung
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hinh anh bét ky ding truéc diém truy cép ngiu nhién. Vi du, ngay ca khi mot phan
dong bit bj mét trong khi truyén hodc giai ma, b giai ma cé thé bit dau lai viéc giai
ma dong bit bit diu tir diém truy cdp ngiu nhién tiép theo. Viéc hd trg truy cip ngiu
nhién c6 thé tao didu kién, vi duy, cho thiét bi truyén phét dong, thao tac tim kiém,
chuyén kénh, v.v.

Trong mot s so dd 1ap ma, cac diém truy cip ngiu nhién nay c6 thé dugc cung
clp boi cac hinh anh ma dugce goi 1a hinh anh diém truy cdp ngiu nhién trong hinh
anh. Vi du, diém truy cdp ngiu nhién (vi du, do hinh anh IRAP Iép ning cao cung
clp) trong 16p nang cao (“lép A”) c6 trong don vi truy cép (“auA™) cé thé tao ra su
truy cép ngiu nhién dang riéng cho 16p sao cho dbi véi mdi 16p tham chiéu (“16p B”)
ctia 16p A (vi du, 16p tham chiéu 14 16p duge dung dé du bao 16p A) co diém truy cap
ngau nhién trong don vi truy cap (“auB”) ma & trong 16p B va ding truéc auA theo
thtr tu giai ma (hodc diém truy cdp ngau nhién trong auA), cac hinh anh trong 16p A
dung sau auB theo thir ty xuit (bao gdm cac hinh anh nam trong auB), c6 thé giai ma
chinh x4ac ma khong can giai ma hinh anh bit ky trong 16p A ding trudc auB.

Cac hinh anh IRAP c6 thé dugc lap ma béng cach st dung phép dy bdo ndi
hinh anh (vi dy, dugc lap ma ma khoéng cin tham chiéu hinh anh khac), va co thé bao
gém, vi du, hinh anh lam mé&i gidi ma tic thi (instantaneous decoding refresh-IDR),
hinh 4nh truy c4p ngiu nhién sach (clean random access-CRA), va hinh &nh truy cap
duong din bi hong (broken link access-BLA). Khi ¢6 mdt hinh anh IDR trong dong
bit, t4t ca cac hinh anh ding trudc hinh anh IDR theo thir ty giai ma khong dugc ding
dé du bao boi cac hinh anh ding sau hinh anh IDR theo thir tu gidi ma. Khi c6 mot
hinh anh CRA trong dong bit, cac hinh 4nh dng sau hinh anh CRA c6 thé hoic khong
st dung céac hinh dnh ding trudc hinh anh CRA theo thir ty giai ma dé dy bao. Cac
hinh anh dng sau hinh &nh CRA nay theo thir tu gidi ma nhung st dung céc hinh anh
dtng trude hinh anh CRA theo tht tu giai ma c6 thé duoc goi 12 hinh anh dan du bd
qua truy cip ngau nhién (random access skipped leading-RASL). Mot loai hinh 4dnh
khéac ding sau hinh anh IRAP theo thir ty gidi ma va ding truéc hinh anh IRAP theo
thr tu xuét 13 hinh anh chi din giai ma dugc truy cdp ngiu nhién (Random access
decodable leading-RADL), khong thé c6 su tham chiu dén hinh anh bét ky ding
trude hinh anh IRAP theo tha ty gidi ma. Céc hinh anh RASL c6 thé duoc loai bo boi
bd giai ma néu hinh anh dimg trudc hinh anh CRA khong kha dung. Hinh anh BLA
chi bao dén bo giai ma rang cac hinh anh déng trude hinh anh BLA c6 thé khong kha
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dung d6i v6i bd giai ma (vi du, do hai dong bit dugc ndi voi nhau va hinh anh BLA 13
hinh anh thtr nhét cia dong bit thi hai theo thir tu giai ma). Pon vi truy cap (vi dy,
nhém cac hinh anh bao gdm tt ca cac hinh 4nh dugc 14p ma két hop véi thoi diém
xuét ra gibng nhau qua nhiéu 16p) chira hinh anh 16p co s& (vi dy, hinh 4nh c6 tri s6
ID 16p bang 0) ma 14 hinh anh IRAP ¢6 thé dugc goi 1a don vi truy cip IRAP.
Sw siip th%ng cac hinh anh IRAP qua cac l6p

Theo SVC, cac hinh anh IRAP c6 thé khong dugc yéu ciu phai dugc sép thing
(vi duy, trong cung mot don vi truy cdp) qua cac 16p khéc nhau. Vi du, néu cac hinh
anh IRAP cén phai dugc sip thing, don vi truy cép bit ky chira it nhat mot hinh anh
IRAP s& chi chira c4c hinh anh IRAP. Mit khéc, néu hinh anh IRAP khong cin phai
duogc sép thing, trong mot don vi truy cdp, mot hinh anh (vi du, trong 16p thir nhét) c6
thé 1a hinh anh IRAP, va hinh anh khac (vi du, trong 16p tht hai) c6 thé 14 hinh anh
khong phai 1a IRAP. Viéc c¢6 cac hinh anh IRAP khéng dugc sip thing niy trong
dong bit c6 thé c6 mot sd wu diém. Vi du, trong dong bit hai 16p, néu c6 nhiéu hinh
anh IRAP trong 16p co s& hon trong 16p ning cao, trong cac ing dung truyén phat
rong va truyén da hudng, c6 thé dat duoc do tré bit song thap va hiéu qua 1ap mi cao.

Trong mdt s6 so d6 14p ma video, s6 dém thw tu hinh anh (picture order count-
POC) ¢6 thé duoc dung dé theo ddi thtr tu twong dbi trong d6 cac hinh anh dwgc giai
ma duoc hién thi. Mot sb so d6 18p ma nhu vay c6 thé khién cho céc tri s6 POC duogc
thiét 1ap lai (vi dy, duoc thiét 14p 12 0 hodc dugc thiét 14p 1a tri s6 nao d6 dugc bao
hiéu trong dong bit) mdi khi ¢6 mdt sé kiéu hinh anh xuét hién trong dong bit. Vi du
cac tri s6 POC cia mét s6 hinh anh IRAP ¢6 thé dugc thiét 1ap lai, lam cho cac tri sb
POC cutia cac hinh dnh khéc dung trudc hinh anh IRAP nay theo thir ty gidi ma cling
duge thiét 14p lai. Pidu ndy ¢6 thé 13 mot vin dé khi cac hinh anh IRAP khong dugc
yéu cdu phai duogc sip thing qua cac 16p khac nhau. Vi dy, khi mot hinh anh (“picA”)
1a hinh 4nh IRAP va hinh 4nh khéac (“picB”) trong cung mot don vi truy cdp khong
phai 13 hinh anh IRAP, tri s6 POC ctia hinh anh (“picC”), dugc thiét 1ap lai do picA 14
hinh anh IRAP, trong 16p chira picA, c6 thé khac véi tri s6 POC cia mét hinh anh
(“picD”), ma khong dugc thiét 14p lai, trong 16p chira picB, trong d6 picC va picD &
trong cling mot don vi truy cap. Piéu nay khién cho picC va picD ¢6 céc tri sé6 POC
khac nhau mdc du ching thudc cing mot don vi trﬁy cap (vi du, thoi diém xuét giéng

nhau). Do vay, theo vi du nay, qua trinh suy ra dé suy ra céc tri sé POC ciia picC va
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picD ¢6 thé duoc bién ddi dé tao ra céac tri s6 POC phit hop vé6i dinh nghia v& cic tri
s6 POC va cac don vi truy cap.

Hinh anh khéi tao 16p (Layer Initialization Picture-LIP)

Trong mot s so db 1ap ma, hinh anh khéi tao 16p (“anh LIP”) c6 thé duoc x4c
dinh 13 hinh anh IRAP c6 c& NoRaslOutputFlag (vi du, c& chi bao ring cac hinh anh
RASL s& khong dugc xuit néu dugc thiét 14p 1a 1 va chi bao ring cac hinh 4nh RASL
s& duge xuit néu duoc thiét 1ap 1a 0) duoc thiét lap 1a 1 hodc hinh anh c6 trong don vi
truy cip IRAP ban dau, 1a don vi truy cip IRAP trong d6 hinh anh 1ép co sé& (vi du,
hinh 4nh c6 ID 16p bang 0 hodc ID 1ép nhoé nhét duge xac dinh trong dong bit) c6
NoRaslOutputFlag duoc thiét 1ap 1a 1.

Theo mot sd phuong an, SPS c6 thé dugc kich hoat tai mdi hinh anh LIP. Vi
du, mdi hinh anh IRAP c¢6 c& NoRaslOutputFlag dugc thiét 1ap 1a 1 hoic mdi hinh 4nh
dugc chtra trong don vi truy cap IRAP ban dau, mot SPS mdi, ma c6 thé khac (vi du,
xac dinh cac dd phan giai hinh anh khéc, v.v.) véi SPS ma dugc kich hoat truée doé.
Tuy nhié€n, trong trudng hgp hinh anh LIP khong phai 1a hinh &nh IRAP (vi du, hinh
anh bat ky trong don vi truy cdp IRAP ban dau) va hinh anh 16p co sé trong don vi
truy cdp IRAP ban diu 1a hinh anh IDR c¢6 c& NoClrasOutputFlag (vi du, c& chi bao
réng'céc hinh anh bé qua sy truy c4p ngiu nhién qua céc 16p s& khéng duoc xuit néu
¢ ndy duoc thiét 1ap 14 1 va chi bao ring cac hinh anh bd qua su truy cip ngiu nhién
qua cac 16p s& dugc xuit néu co nay dugc thiét 1ap 1a 0) duoc thiét 14p 12 0, hinh anh
LIP khong dugc phép kich hoat SPS mdi. Néu SPS mdéi dugce kich hoat & hinh anh
LIP nay trong trudng hop nhu vy, cu thé 1a khi ndi dung ctia SPS RBSP ciia SPS méi
khéc véi ndi dung cia SPS dugc kich hoat trudc d6 trudc don vi truy cdp IRAP ban
d4u, c6 thé c6 van dé trong viéc phan biét d6 phan giai hinh anh va bién dang 15i. Vi
du, SPS mdi c6 thé cép nhat dd phan giai va st dung du bdo thoi gian dé tham chiéu
dén céc hinh anh c6 kich thudc khac nhau.

Pay va x0a sach anh

Cac hinh 4nh ma dugc gidi ma (vi du, dé chung co thé dugc hién thi hoic st
dung dé dy bao hinh anh khac) dugc luu trix trong by nh¢ dém hinh anh gidi ma
(DPB). Céc hinh anh cén dugc xuit c6 thé duge danh ddu 1 "cin dé xuit" va céac hinh
anh can duoc st dung dé du bao cac hinh anh khac c6 thé duge danh diu 1a “duoc sir
dung dé tham chiéu”. Cac hinh anh giai ma khéng dugc danh ddu 1a “cin dé xuét”

r
Avy2?

hodc “dugc st dung dé tham chiéu” (vi dy, cic hinh anh ban ddu duoc danh déu 1a
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“duoc st dung dé tham chiéu” hodc “cin dé xuit” nhung sau d6 dugc dénh déu 1a
“khong dugc st dung d& tham chiéu” hodc “khong cin xuét”) c6 thé c6 mit trong
DPB cho dén khi ching duoc loai bo bing qua trinh gidi ma. Trong cac bd gidi ma
tudn theo thir tur xuét, qua trinh loai bo cac hinh anh ra khéi DPB thudng ngay 1ap tic
theo ddi viéc xuét cac hinh anh ma duge danh du 13 "can d8 xuit”. Qua trinh xuit nay
va qué trinh loai bé sau d6 c6 thé dugc goi 1a “qua trinh dy”.

Ciing c6 céac truong hop khi bd giai ma c6 thé loai bd cac hinh anh trong DPB
ma khong can xuét, ngay ca khi cac hinh anh nay c6 thé duoc danh diu 1a “cin dé
xuét”. Dé d& dang md ta trong ban md ta nay, cac hinh anh giai ma cé mit trong DPB
tai thoi diém giai ma hinh anh IRAP (bét k& cac hinh anh da giai ma c6 dugc danh diu
1a "cin dé xuit" hay "duoc st dung dé tham chiéu") duoc goi 14 “céc hinh anh DPB
cham” két hop v6i hinh anh IRAP hodc “anh DBP cham két hop” ciia hinh dnh IRAP.
Mot sb vi du vé truong hop nay, trong ngit canh HEVC, duge mé ta duéi day.

Theo mot vi du, khi hinh &nh CRA c¢6 NoRaslOutputFlag b::ing “1” ¢6 mat &
giita dong bit (vi du, khong phai 1a hinh anh diu tién trén dong bit), cac hinh anh DPB
cham két hop véi hinh &nh CRA ¢6 thé khong dugc xuét va duoc loai bo ra khéi DPB.
Céc truong hop nay co6 thé xay ra tai cac diém nbi, tai d6 hai dong bit duge nbi véi
nhau va hinh 4nh d4u tién cta dong bit nay 13 hinh anh CRA c6 NoRaslOutputFlag
bang “1”. Theo vi du khéc, khi hinh anh IRAP picA c6 NoRaslOutputFlag bang “1”
va khong phdi 1a hinh 4nh CRA (vi dy, hinh 4nh IDR) c6 mit & gitta dong bit va do
phén gidi cuia hinh anh thay dbi tai picA (vi dy, cung véi sy kich hoat mgt SPS méi),
cac hinh anh DPB cham két hop cta picA c6 thé dugc loai bé ra khoi DPB trudce khi
chung dugc xuét, do néu cac hinh anh DPB cham két hop tiép tuc chiém DPB, viéc
gidi ma c4c hinh 4nh bét dau tir picA c6 thé gip kho khan, vi du, do bd nhé dém bi
tran. Trong trudng hop nay, tri sé ciia no_output_of prior pics_flag (vi du, c& chi bao
r.%mg céc hinh 4&nh ma dugc gidi ma va dugc luu trit trude d6 trong DPB nén dugc loai
b6 ra khoéi DPB ma khong can xudt néu duogc thiét 1ap 1a 1 va chi bao ring cac hinh
anh ma dugc giai ma va luu trit trude do trong DPB khong nén dugce loai bd ra khoi
DPB ma khong duoc xuét néu duge thiét 1ap 1a 0) lién quan dén picA nén dugc thiét
l1ap 1a “1”” bd1 bd ma hoa hodc bo ndi hodc NoOutbutOfPriorPicsFlag (vi du, tri sé suy
ra duoc c6 thé dugce xac dinh dya trén thong tin ¢ trong dong bit) co thé duoc suy ra

bang vai tri sO “1” boi b gidi ma, deé xo6a sach céc hinh anh chdm ma khong can xuat
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ra khéi DPB. Thao tac ndi con dwoc md ta dudi day v6i sy tham chiéu dén hinh vé
FIG 4.

Qua trinh loai bé cac hinh anh DBP cham két hop nay ra khéi DPB ma khong
can xuét c6 thé duoc goi 1a “qué trinh x6a sach”. Ngay ca trong cac trudng hop khong
néu trén ddy, hinh anh IRAP c6 thé chi rd gia tri ctia no_output_of prior pics_flag
bing “1”, dé bd giai ma s& x6a sach cac hinh anh DPB chdm két hop ciia hinh anh
IRAP.

Dong bit bao gdm diém nbi

Dua vao FIG.4, dong bit vi du c6 mot diém ndi s& dugc mb ta. Fig.4 thé hién
dong bit da 16p 400 dugc tao ra bang cach ndi cac dong bit 410 va 420. Dong bit 410
bao gdm 16p néng cao (enhancement layer-EL) 410A va 16p co s& (base layer-BL)
410B, va dong bit 420 bao gébm EL 420A va BL 420B. EL 410A bao gém hinh anh
EL 412A, va BL 410B bao gdm hinh anh BL 412B. EL 420A bao gém cé4c hinh anh
EL 422A, 424A, va 426A, va BL 420B bao gdm cac hinh anh BL 422B, 424B, va
426B. Dong bit da 16p 400 con bao gdm cac don vi truy cap (Access unit-AU) 430-
460. AU 430 bao gdm hinh anh EL 412A va hinh anh BL 412B, AU 440 bao gdm
hinh 4nh EL 422A va hinh 4nh BL 422B, AU 450 bao gdm hinh 4nh EL 424A va hinh
anh BL 424B, va AU 460 bao gbm hinh anh EL 426A va hinh anh BL 426B. Theo vi
du cua FIG.4, hinh anh BL 422B 14 hinh anh IRAP va hinh 4nh EL tuong Gng 422A
trong AU 440 1a hinh anh kéo tré (vi dy, hinh anh khong phai la IRAP), va do vay, AU
440 1a AU IRAP khong dugc sdp thing. Ngoai ra, cin luu ¥ ring AU 440 13 don vi
truy cép ding ngay sau diém ndi 470.

Maic du vi du cua FIG.4 minh hoa truong hgp khi hai dong bit khac nhau dugc
nbi v6i nhau, nhung theo mot sé phuong 4n, diém ndi c6 thé c6 mat khi mét phan cia
dong bit dugc loai bd. Vi du, dong bit c6 thé ¢6 cac vi tri A, B, va C, vi tri B ndm gitta
vi tri A va C. Néu vi tri B dugc loai bd ra khoi déng bit, cac vi tri con lai A va C c6
thé dugc ndi voi nhau va diém ma chung dugc ndi véi nhau ¢6 thé duge goi la diém
nbi. Thong thudng hon, diém ndi nhu dugc mé ta trong don nay co6 thé duge coi 14 6
mit khi mot hodc nhiéu tham s hodic c& duge bao hiéu hodc suy ra cO cac gia tri dugc
dinh truéce. Vi dy, du khong nhan duge chi bdo cu thé rﬁng diém nbi ton tai & mot vi
tri cu thé, bd gidi ma co thé xac dinh tri s6 cta co (vi dy, NoClrasOutputFlag), va thuc

hién mdgt hodc nhi€u k¥ thuat dugc md ta trong don nay dua trén tri sb cua co nay.
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Xoa sach céac hinh anh trong ngtt canh da 16p

Qua trinh x06a sach céc hinh 4nh ciing lién quan dén cac dong bit da 16p. Cu thé
hon, qué trinh nay lién quan dén tit ca cac hinh anh thudc don vi truy cap IRAP ban
dau va ciing lién quan dén céac hinh 4nh IRAP khong nim trong don vi truy cdp IRAP
ban dau. Nhu néu trén, theo mdt s6 phuong an thuc hién da c6 nhu SHVC va MV-
HEVC, don vi truy cdp IRAP c6 thé duoc xac dinh 1a don vi truy cap chira hinh anh
IRAP c6 nuh layer id bing gia tri “0” (du cho céac hinh anh khéc trong don vi truy
cap c6 1a hinh anh IRAP hay khong), va don vi truy cip IRAP ban dau c6 thé duogc
xac dinh 1a don vi truy c4p chira hinh 4nh IRAP ¢6 nuh_layer_id bang gia tri “0” va c6
NoRaslOutputFlag bing gia trj “1” (mdt 14n nita di cho cac hinh anh khéc trong don
vi truy cdp c6 phai la hinh &nh IRAP hay khong).

V6i kha ning ¢ cac hinh anh IRAP khong duoc sip thing trong cac don vi
truy cap (vi du, don vi truy cép c6 thé chira ca hinh anh IRAP 14n hinh 4nh khong phai
la IRAP) trong SHVC va MV-HEVC, céc truong hop duge mo ta trong phan trén day
trong ngit canh HEVC c6 thé xay ra & cac 16p khac nhau cia dong bit SHVC/MV-
HEVC. Vi dy, hinh anh CRA picA c6 NoRaslOutputFlag bang gia tri “1” ¢6 thé c6
mat & 16p ning cao & giita dong bit (vi du, khdng & trong don vi truy cép thir nhit ciia
dong bit) ma bit diu bing don vi truy cap IRAP ban diu khong c6 hinh anh CRA
trong 16p gibng nhu picA. Ngoai ra, su thay ddi vé do phan giai cta hinh anh c6 thé
xay ra tai cadc hinh anh IRAP trong 16p nang cao tai don vi truy cép trong d6 do phan
giai ctia 16p co s& khong thay ddi hodic ngugc lai. Cac trudng hop tuwong tu c6 thé xay
ra d6i véi cac kich thuéc DPB khéc nhau. |

X6a sach hinh anh trong SVC va MVC

Do thiét ké lap ma vong don ctia SVC, nén éhi ¢6 mdt hinh anh tai tao trén mot
don vi truy cdp dugc dua vao DPB, ngoai trtr trudng hop khi kha nang mé rong dang
hat trung binh (Medium-granular scalability-MGS) dugc st dung (trong trudng hop
nay c6 hai hinh anh dugc giadi ma tir cac don vi truy cdp hinh anh chia khoéa dugc luu
trit trong DPB). Tuy nhién, trong mdi don vi truy cap chi c¢6 hinh anh dugc giai ma
ctia 16p cao nhét ¢ thé dugc xuét ra. Céc thao tic d& quan 1y DPB, bao gdm x06a sach
hinh anh, do viy, chi lién quan dén cic hinh anh & 16p cao nhét, cha yéu 1a do cac
hinh 4nh duoc giai ma ciia 16p co sé khéng cin c6 mit & DPB dé du bao 16p ning cao.

Trong MVC, nhiéu hon mot hinh anh c6 thé 12 hinh anh xuét dich va cac thanh

phan cta hinh anh duoc giai ma cin duoc gitt dé du bao cac thanh phin hinh anh
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trong 16p khac, ngay ca khi khéng can chiing dé du bao céc thanh phéan hinh anh trong
cing mot 16p. Do vdy, cac thanh phin hinh anh cta nhidu hon mét hinh anh c6 thé c6
mit trong DPB. C& no_output_of prior_pics_flag dugc bao hiéu cho mdi thanh phin
hinh anh IDR (vi dy, thanh phén hinh anh IDR cta hinh anh khong phai 1a co s& dugc
b4o hiéu bsi non_idr flag bing “0”), va viéc x6a sach cac thanh phan hinh anh 1a
riéng cho mdi 16p (hodc riéng cho mdi hinh anh). Trong MVC, dé don gian, cic thanh
phén hinh 4nh IDR trong don vi truy cép trong MVC dugc sip thing. Vi du, néu mot
thanh phin hinh anh trong don vi truy cép la thanh phan hinh anh IDR, tit ca céc
thanh phin hinh anh trong don vi truy cip d6 ciing 1a thanh phan hinh anh IDR. Do
vay, thao tac x6a sach cling dugc thuc hién ddi vé6i tht ca hinh anh trong dong bit,
ngay ca khi thao tac nay c6 thé dic trung cho hinh anh/16p.

Xoba sach cac hinh anh trong SHVC va MV-HEVC

Khi viéc x0a sach hinh &nh x4y ra theo thiét ké hién thoi theo SHVC va MV-
HEVC, tit ca cac hinh anh trong DPB dugc loai bé ma khong can dugc xudt (vi du,
duoc hién thi). Khoéng thé xo6a sach cac hinh anh cia chi mot 16p trong dong bit (ngoai
trr truong hop khong quan trong khi chi c6 16p co s& c6 mit trong dong bit), do vay,
quaé trinh x6a sach khong dic trung cho mdi 16p.

Su phu hgp véi sy dinh thoi Xuét

Theo mdt sb phuong an (vi du, SHVC, MV-HEVC, v.v.), nhu Dy thdo lam
viéc cuia SHVC (WD) 3 va Dy thao lam viéc cia MV-HEVC 5, viéc xuét va loai bod
cac hinh anh ra khéi DPB dé phu hop véi su dinh thoi xuét duge thuc hién nhu dugc
mb ta dudi ddy. Cac phan lién quan dén qua trinh x6a sach dugc thé hién & phanchir in
nghiéng. Trong vi du dudi day, viéc loai bo cac hinh anh dugc goi ra la dac trung cho

ting 16p, nhu dugc néu trong phan F.13.3.2 cia ban mé ta vé HEVC.

C.3.2 Loai bo cac hinh anh ra khoi DPB

Viéc loai bo céc hinh anh ra khdi DPB trugc khi gidi ma hinh anh hién thoi
(nhung sau khi phan tich phan dau lat cia 1at thi nhat cia hinh anh hién thoi) xay ra
tirc thi tai thoi diém loai bé CPB cua don vi giai ma tht nhét cta don vi truy cép n
(chira hinh anh hién thoi) va tién hanh nhu sau:

—  Qua trinh giai ma d6ii v6i RPS nhu dugc md ta trong ménh dé phu 8.3.2
dugc goi ra.

—  Khi hinh danh hién thoi la hinh dnh IRAP c¢6 NoRaslOutputFlag bdng 1 ma

khéng phdi hinh énh 0, cdc buée duoc sdp xép dwéi ddy duoc thuc hién:
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1. NoOutputOfPriorPicsFlag bién déi dwoc suy ra cho bg gidi md trong
thir nghiém nhu sau:

— néu  hinh  dnh  hién thoi la hinh  dnh  CRA,
NoOutputOfPriorPicsFlag dwoc thiét ldp bang 1 (bdt ké gid tri cua
no_output _of prior_pics_flag).

—  Theo cdch khdc, néu gid tri cia pic_width_in_luma_samples,
pic_height in_luma_samples, hodc
sps_max_dec_pic_buffering minusl[ HighestTid ] suy ra tr SPS hoat dong
khdc VOi gid tri cua pic_width_in_luma_samples,
pic_height_in_luma_samples, hodc
sps_max_dec_pic_buffering minusl[ HighestTid ], lan lwot dwoc suy ra tir
SPS hoat dong cho hinh dnh ding truce, NoOutputOfPriorPicsFlag co the
(nhung khdng nén) dwoc thiét Idp la 1 béi bé gidi md trong thik nghiém, bat ké
gid tri cuia no_output_of prior_pics_flag. |

Luu y—Dii viéc thiét lgp NoOutputOfPriorPicsFlag bang
no_output_of prior_pics_flag dwoc wu tién trong cdc diéu kién nay, bé
gidi mda trong thir nghiém  dwoc phép  thiét ldp
NoOutputOfPriorPicsFlag la 1 trong truong hop nay.

—  Theo cdch khdc, NoOutputOfPriorPicsFlag dwoc thiét ldp bang
no_output of prior_pics_flag.

2. Gid tri ctia NoOutputOfPriorPicsFlag dwoc suy ra cho bg gidi ma
trong thir nghiém dwoc dp dung cho HRD, dé gid tri ciia
NoOutputOfPriorPicsFlag bang 1, tdt cd cdc by nhé dém leu tri¢ hinh anh trong
DPB déu dwoc lam tréng ma khéng can xudt hinh dnh ma ching chika va mikc lap
déy DPB dwoc thiét 1ap 1 0. |

—  Khi ca hai didu kién sau 12 dung dbi voi hinh anh bat ky k trong DPB, tét
ca cac hinh anh k nay trong DPB dugc loai bo ra khoi DPB:

—  anh k dugc danh déu 1a “khong dugc st dung dé tham chiéu”

—  anh k ¢6 PicOutputFlag bang 0 hoic thoi gian xuét ra khéi DPB ciia n6
it hon hodac b.:?mg thoi gian loai bo ra khoéi CPB ctia don vi ma hoa tha nhét (dugc
ky hiéu 1a don vi gidi ma m) ctia hinh anh hién thoi n; tirc 12 DpbOutputTime| k |
it hon hodc bang CpbRemovalTime( m )

—  Dbi v6i mdi hinh anh dugc loai bod ra khoi DPB, muc lap diy cia DPB
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giam di mot.

F.13.3.2 Loai bo cac hinh anh ra khoi DPB

Céc dic diém trong ménh dé phu C.3.2 ap dung mot cach riéng 1¢ dbi v6i mbi
tap hinh anh dugc giai ma c6 gia tri cu thé cia nuh_layer _id c6 cac bién ddi sau.

—  Thay “Viéc loai bo cac hinh anh ra khoi DPB trudce khi giai ma hinh anh
hién thoi (nhung sau khi phan tich phin diu 14t cia lat thr nhit cia hinh anh hién
thoi) xay ra tic thoi tai thoi diém loai bo ra khoi CPB cua don vi giai ma thir nhit cua
don vi truy cip n (chtra hinh anh hién thoi) va tién hanh nhu sau:” bang “Viéc loai bd
cac hinh anh ra khoi DPB trudc khi gidi ma hinh anh hién thoi (nhung sau khi phan
tich phan dau 14t cua 14t thr nhit cua hinh anh hién thoi) xay ra ngay tai thoi diém loai

bd CPB ctia don vi giai ma thir nhat cia hinh anh n va tién hanh nhu sau:”.

Bang 1 — Su phit hop véi su dinh thoi xuét trong SHVC WD 3 va MV-HEVC WD 5
Su phu hop véi thu tu Xuét
Theo mot sb phuong an thyc hién (vi duy, SHVC, MV-HEVC, v.v.), viéc xuét
va loai bé céac hinh anh ra khoi DPB dé phu hop véi tht tu xudt duge thuc hién nhu
dugc mo ta dudi day. Cac phén li€n quan dén qua trinh x6a sach dugc thé hién & ph.'?ln
chit in nghiéng. Trong vi du dudi day, viéc loai bd cac hinh anh, khi dugc goi, dugc

thuc hién doi véi tat ca cac 1op.

F.13.5.2.2  Xuét va loai bo cac hinh anh ra khéi DPB

Viéc xuét va loai bd céc hinh anh ra khéi DPB trude khi giai ma hinh anh hién
thoi (nhung sau khi phén tich phin dau 14t cta 14t thir nhat ctia hinh anh hién thoi) xay
ra tirc thi khi don vi giai ma thor nhét ctia hinh anh hién thoi dugc loai bo ra khéi CPB
va tién hanh nhu sau:

—  Qua trinh giai ma dbi v6i RPS nhu dugc md ta trong ménh dé phu F.8.3.2
duogc goi ra.

—  Néu hinh énh hién thoi la hinh énh IRAP ¢6 NoRaslOutputFlag bang 1 va
nuh_layer_id bang 0 ma khong phdi hinh dnh 0, cdc buéc theo thir tw dudi ddy duoc
thuce hién:

1. NoOutputOfPriorPicsFlag bién doi duoc suy ra cho by gidi ma trong
thir nghiém nhi sau: ‘
— néu  hinh  dnh  hién  thoi la  hinh  dnh  CRA,
NoOutputOfPriorPicsFlag duwoc thiét ldp bang 1 (bat ké gid tri cia
no_output of prior_pics_flag).
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— Theo cdch khdc, néu gid tri cia pic_width_in_luma_samples,
pic_height_in_luma_samples, hodc
sps_max_dec_pic_buffering minusl[ HighestTid ] suy ra twr SPS hoat dong
khac VO gid tri cua pic_width_in_luma_samples,
pic_height in_luma _samples, hodc
sps_max_dec_pic_buffering minusl[ HighestTid ], lan lwot dwoc suy ra tir
SPS hoat déng cho hinh dnh dimg truéc, NoOutputOfPriorPicsFlag c6 thé
(nhung khong nén) dwoc thiét Idp la 1 béi bé gidi ma trong thir nghiém, bat ké
gid tri cua no_output _of prior_pics_flag.

Luwu y — Mdc di viéc thiét ldp NoOutputOfPriorPicsFlag bing
no_output_of prior_pics_flag dwgc wu tién trong cdc diéu kién nay, bé
gidgi  md trong thir nghiém  dwoc phép  thiét ldp
NoOutputOfPriorPicsFlag la I trong truong hop nay.

—  Theo cdch khdc, NoOutputOfPriorPicsFlag duoc thiét lgp bang
no_output of prior_pics_flag.

2. Gia tri cua NoOutputOfPriorPicsFlag dwoc suy ra cho by giai md
trong thu nghiém dwoc dp dung cho HRD nhuw sau:

—  Néu NoOutputOfPriorPicsFlag bang 1, tdt ca cdc b nhé dém hiu
trit hinh dnh trong DPB duoc lam trong ma khéng can xudt cde hinh dnh ma
chiing chika, va mikc ldp day ciia DPB dwoc thiét Igp la 0.

—  Theo cdch khdc (NoOutputOfPriorPicsFlag bang 0), tat ca cdc bd
nhé dém lwu trit hinh dnh chika hinh dnh dwoc dénh ddu la “khéng can xudt”
va “khéng dwoc sir dung dé tham chiéu” duoc lam trong (khéng can xudt), va
tat ca cde bo nhé dém luu triv hinh dnh khéng tréng trong DPB duoc lam
trong bang cdch goi ldp lai qud trinh "ddy" xdc dinh trong ménh dé phu
F.13.5.2.4, va mitc ldp day ciia DPB dwoc thiét ldp la 0.

— Theo cach khac (4nh hién thoi khong phai la hinh anh IRAP cé
NoRaslOutputFlag bang 1 hoic c6 nuh_layer id khong bing 0), tit ca cac bd nhd dém
Iwu trit hinh anh chita hinh 4nh ma dugc danh du 13 “khéng can dé xuét” va “khong
dugc st dung dé tham chiéu” duoc lam tréng (ma khong can xuét). Déi v6i mbi bd
nhé dém luu trit hinh anh dwgc lam tréng, mirc 14p ddy cia DPB giam di mét.
CurrLayerId bién d6i dugc thiét 1ap bing nuh_layer id ctia hinh 4nh giai ma hién thoi

va khi mgt hodc nhi€u trong so cac di€u kién sau la dang, qua trinh "day" dugc mo ta

-48-




25846

trong ménh dé phu F.13.5.2.4 dugc goi ra lap lai trong khi giam tiép mirc 14p diy DPB
di mdt cho mdi bé6 nhé dém luu trit hinh anh khac ma duge lam tréng, cho dén khi
khong c6 diéu kién nao trong sb cac diéu kién sau 1a ding:

— S lugng hinh anh c¢6 nuh_layer id bing currLayerld trong DPB ma
duoc danh diu la “can dé Xuat” la 16n hon
sps_max_num_reorder pics[ HighestTid | tir SPS hoat dong (khi currLayerld bing
0) hoac tir SPS 16p hoat ddng cho gié tri ctia currLayerld (khi currLayerld khong
bang 0).

— sps_max_latency increase plusl[ HighestTid ] cia SPS hoat dong (khi
currLayerId bang 0) hodc SPS cua 16p hoat dong d6i véi gia tri cua currLayerld
khong bing 0 va c6 it nhit mdt hinh anh c¢6 nuh_layer id bang currLayerld trong
DPB duoc danh déu 13 “cdn dé xudt” ma dbi véi hinh anh nay
PicLatencyCount[ currLayerld ] bién d6i két hop s& 16n hon hodc bang
SpsMaxLatencyPictures| HighestTid | dugc suy ra to SPS hoat ddong (khi
currLayerld bang 0) hodc tir SPS ctia 16p hoat déng ddi vai gia tri ctia currLayerld.

— 86 luong hinh 4anh ¢6 nuh_layer id bang currLayerld trong DPB 16n
hon hodc bang sps_max_dec_pic_buffering_minus1[ HighestTid ] + 1 tir SPS hoat
dong (khi currLayerIld bing 0) hodc tir SPS 16p hoat dong cho gia tri cua

currLayerld.

Bang 2 — Su phil hop véi thir ty xuat trong SHVC WD 3 va MV-HEVC WD 5

So sanh su phu hop véi dinh thoi Xuét va su phu hgp véi thi tu xuét

Nhu néu trén, sy phit hop véi su dinh thoi xudt va sy phit hop véi thtr tu xuat
c6 thé déu khéng din dén cing mot trang thai x6a. Vi dy, ddi v6i bd giai ma phu hop
v6i su dinh thoi xuét, viéc x6a sach dugc goi ré cho mdi hinh anh trong mdt 16p
khoéng phai 12 hinh anh thir nhit cta 16p trong dong bit va c6 NoRaslOutputFlag bing
gia tri “1”°. Khi viéc x6a sach dugc goi ra, tAt ca cac hinh anh dugc giai ma cua l6p do
trong DPB dugc x6a. Mit khac, ddi véi bd giai ma phu hop véi th tu xudt, viéc x0a
sach chi dugc goi ra cho mdi hinh anh trong 16p co s& ma khong phai 13 hinh anh th
nhét trong dong bit va c6 NoRaslOutputFlag bang gia tri “17. Khi viéc x6a sach duoc
goi ra, tit ca cac hinh anh dugc giai ma cua tit ca cac 16p trong DPB dugc x06a.

Trong dong bit ¢ hai 16p, khi hinh &nh LIP trong EL 1a hinh d&nh IRAP va
khong thugoc AU IRAP kich hoat mdt d phan giai khac va @6 phan giai cia BL khong
thé thay d6i tai AU nay do hinh anh BL & trong AU khéng IRAP (vi du, khong phai 1a
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hinh anh IRAP), viéc x6a cac hinh anh dic trung cho 16p c6 thé 12 mong mudn. Do dé,
chi ¢6 céc hinh anh tir EL, chi khong phai tir BL, can dugc x0a sach. Pic diém nay
khong kha dung ddi v6i sy phi hop véi thi ty xuét.

Trong dong bit ¢6 hai 16p, trong trudng hop trong d6 don vi truy cdp bao gdbm
hinh anh BL Ia hinh &nh IDR va hinh anh EL 1a hinh anh khong phai la IRAP, d phéan
giai cua hinh anh BL ¢6 thé duoc cap nhat tai don vi truy cap, trai lai d¢ phéan giai cia
hinh anh EL khong dugc cdp nhat. Trong truong hgp nay, viéc x6a sach nén dugce
thuc hién chi dbi véi cac hinh anh tir BL, va cac hinh anh EL khong can dugc x6a
sach. Bic diém nay khong kha dung dbi véi su phu hop véi thu tu XUuét.

Su bao hiéu cta cd chi bao xuét cac hinh anh trude d6

Theo mot s phuong an, NoOutputOfPriorPicsFlag bién @61 (vi du, gia tri dugc
suy ra bdi by gidi ma dé xac dinh, khi giai ma hinh anh IRAP, xem c6 xuét cac hinh
anh trong DPB truéc khi DPB bi x6a sach hay khong) dugc suy ra dua trén
no_output of prior pics_flag va cac diéu kién khéc. Vi du,
no_output_of prior pics_flag c6 thé 1a gia tri dugc bao hiéu trong dong bit, trai lai
NoOutputOfPriorPicsFlag c6 thé 1a gia tri dugc suy ra bang bd ma hoa dua trén thong
tin ¢6 trong dong bit. Bo giai ma c6 thé suy ra gia tri cia NoOutputOfPriorPicsFlag
dua trén gia tri ciia no_output_of prior_pics_flag va cac diéu kién khac va sau do6 st
dung gia tri dugc suy ra cia NoOutputOfPriorPicsFlag dé xac dinh xem cé xuét cac
hinh anh hay khong. Theo mot sé phuong an, c& NoOutputOfPriorPicsFlag c6 thé chi
bao don vi truy cdp hién thoi ¢6 bao gdbm mdt diém nbi hay khong, tai d6 hai dong bit
khéc nhau duoc ndi véi nhau.

Theo mét sé phuong an, NoClRasOutputFlag va NoRaslOutputFlag cé thé 1a
cac bién sb dugc suy ra dua trén thong tin c6 trong dong bit. Vi du, NoRaslOutputFlag
c6 thé dugc suy ra cho mdi hinh anh IRAP (vi du, trong BL va/hoic EL), va
NoClIRasOutputFlag c6 thé dugc suy ra chi dbi véi cac hinh anh cta 16p thip nhat (vi
dy, cac hinh anh BL). Gia tri ciia mdi NoClRasOﬁtputFlag va NoRaslOutputFlag c6
thé chi bao ring mdt s hinh anh trong dong bit c6 thé khéng dwgc giai ma chinh xac
do tinh khéng kha dung ctia mdt s6 hinh anh tham chiéu. Tinh khéng kha dung cta
cac hinh anh tham chiéu nay c6 thé xay ra & cac diém truy cap ngau nhién. Cac hinh
anh bo qua truy cdp ngiu nhién qua 16p (Cross-layer random access skip-CL-RAS),
theo mét s6 cach, 1a dang twong dwong da 16p ciia hinh anh RASL. Néu bd giai ma bét

dau viéc giai ma dong bit tai diém truy cip ngiu nhién (vi du, don vi truy cip c6 mot
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hinh anh IRAP BL), va hinh anh EL trong don vi truy cép khong 14 hinh anh IRAP, thi
hinh anh EL d6 13 hinh anh CL-RAS. T4t c4 c4c hinh anh trong EL 6 thé 12 hinh anh
CL-RAS (vi du, giai ma dugc, nhung khong thé dugc giai ma chinh x4c) dén khi hinh
anh IRAP xuét hién trong EL. Khi hinh anh IRAP EL nay dugc tao ra trong dong bit,
EL c6 thé dugc cho la da dugc khéi tao.

Vi dy, trong vi du ctia FIG.4, hinh anh EL 422A c6 thé 1a hinh anh LIP ma
khong phai 12 hinh anh IRAP, va hinh anh BL 422B c6 thé 13 hinh anh IRAP c6 co
NoClRasOutputFlag két hop v6i né. Theo vi du ndy, gid tri cua
NoOutputOfPriorPicsFlag lién két hop v6i hinh anh EL 422A ¢6 thé duge suy ra dua
trén gia tri cia NoClRasOutputFlag két hop véi hinh anh BL 422B. Vi du, néu
NoClRasOutputFlag bing gia tri “1”, NoOutputOfPriorPicsFlag cho hinh anh EL
422A ciing c6 thé duogc thiét 1ap 1a “1”, khién cho cac hinh anh trong DPB khong
dugc xudt trudc khi ching dugc loai bd ra khéi DPB. Mit khac, néu
NoClRasOutputFlag bang gia tri “0”, NoOutputOfPriorPicsFlag cho hinh anh EL
422A cling c6 thé dugc thiét 1ap 1a gia tri “07, khién cho cac hinh anh trong DPB dugc
loai b6 ra khéi DPB sau khi xuét.

Su suy ludn cai thién cia NoOutputOfPriorPicsFlag

Nhu duoc giai thich & trén, hinh anh diém truy cp ngiu nhién trong hinh anh
(Intra random access point-IRAP) c6 thé tao ra cac diém truy cap ngiu nhién dé giai
ma dong bit. B giai ma c6 thé bit dau giai ma dong bit bing cach giai ma hinh anh
IRAP ma khong can phai giai ma cac hinh anh dimg trude hinh anh IRAP. Tai thoi
diém giai ma hinh anh IRAP, b nhd dém hinh 4nh giai ma (Decoded picture buffer-
DPB) c6 thé c¢6 mot sb hinh anh d4 giai ma trong bd nhé. Céc hinh anh ma dugc giai
ma tir dong bit dugc luu triy trong DPB. Cac hinh anh dugc giai ma trong DPB c6 thé
bao gdm cac hinh anh dugc danh ddu 14 “can dé xudt” hodc cac hinh anh duge danh
dau 1a “dugc sir dung dé tham chiéu”. Cac hinh anh dugc giai ma trong DPB ciing ¢6
thé bao gém cac hinh anh khong dugc danh diu 14 “can dé xuit” hoic 13 “dugc st
dung dé tham chiéu”; cac hinh anh dugc giai ma nay c6 mit & trong DPB cho dén khi
chung dugc loai bo bdi qua trinh giai ma. Néu viéc xudt cac hinh anh hién hitu trong
DPB giy 4anh huéng dén tinh ning cta b giai mﬁ (vi du, qua nhiéu hinh anh ton tai
trong DPB cin bd giai ma xuét ra), c6 thé mong mudn loai bé cac hinh anh hién hitu

nay ma khong can xuat ching (vi dy, x6a sach cac hinh anh hién hitu). Viéc khong
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loai b6 cac hinh anh hién hitu trong DPB khi can thiét c6 thé dan dén sy tran bd nhé
dém hodc dd tré trong viéc gidi ma va xuét cac hinh anh tiép theo.

NoOutputOfPriorPicsFlag bién d6i c¢6 thé chi bao, khi nao giai ma hinh anh
IRAP, xem céc hinh anh trong DPB c6 nén dugc xudt trude khi loai bo ra khoi DPB
hay khong. Khi giai ma hinh anh IRAP, gia tri ciia NoOutputOfPriorPicsFlag c6 thé
duoc thiét lap 1a 1 khi c4c hinh anh trong DPB khong nén dugc xuét truge khi loai bo.
Theo cach khac, khi giai ma hinh a&nh IRAP, gié tri cia NoOutputOfPriorPicsFlag c6
thé duoc thiét 1ap 1a 0 khi cac hinh anh trong DPB nén dugc xuét trude khi loai bo.
Gia tri NoOutputOfPriorPicsFlag c¢6 thé dugc xac dinh dya trén phan tir cti phap tuong
tng va/hoic didu kién va thong tin khiac nhau. Phadn tr cG phap
no_output_of prior pics_flag c6 thé dwgc nhén trong dong bit, va bd giai ma c6 thé
thiét 1ap gia tri cia NoOutputOfPriorPicsFlag bing tri s6 giai mi cua
no_output_of prior pics_flag. Hodic gia tri cia NoOutputOfPriorPicsFlag c6 thé duoc
suy ra hodc dugc suy ludn dya trén cac diéu kién khac nhau. Vi du, trong cac phién
ban truéc cia SHVC va MV-HEVC (vi dy, Du thao hoat dong SHVC 4 va Du thao
hoat dé6ng MV-HEVC 6), NoOutputOfPriorPicsFlag c6 thé dugc thiét 1ap bang 1 khi
d6 phan giai khong gian hodc sd hinh anh Iuu trit thay ddi. Bing cach thiét 1ap gia tri
NoOutputOfPriorPicsFlag 13 1, bo giai mi c6 thé giam sat dung luong nhd kha dung
trong DPB bang cach loai bd cac hinh anh trong DPB khi thich hop. Tuy nhién, dung
lwgng nhé can thiét trong DPB ciing c¢6 thé bi anh hudng béi nhiing thay dbi vé dinh
dang mau va/hodc dd sau bit ciia hinh anh. Trir phi dinh dang mau hodc d¢ sau bit t6i
da hodc x4u nhat duoc gia dinh, viéc khong xem xé&t dén dinh dang mau va’/hodc do
sau bit c6 thé din dén kich thudc bo nh¢ duéi diém t6i wu déi véi DPB.

Dé giai quyét thach thirc nay va cac thach thic khéc, cac ky thuét theo mot sd
khia canh c¢6 thé xem xét dén dinh dang mau va/hodc dd sau bit ciia hinh anh khi xac
dinh gié tri cia NoOutputOfPriorPicsFlag cho céac hinh anh IRAP. Vi duy, cac k¥ thuat
¢ thé xac dinh liéu dinh dang mau va/hodc d¢ sau bit cia hinh anh hién thoi trong 16p
hién thoi can duge gidi ma c6 khac véi dinh dang rﬁéu va/hodc dd sau bit cia hinh anh
dang trudce trong 16p hién thoi hay khong. Pinh dang mau va/hodc d6 sau bit ctia hinh
anh hién thoi va hinh anh ding trude co thé 1an luot dugce thu duge tir tap tham sb
chudi (Sequence parameter set-SPS) hoat dong hién thdi va SPS ma hoat dong khi
hinh 4nh ding trude duge gidi ma. P9 sau bit cia mdt hinh anh co thé bao gém do sau

bit ddi v6i thanh phan d6 sang ctia hinh anh va do sau bit dbi v4i thanh phan do mau
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ciia hinh anh. Néu c6 céac thay d6i vé dinh dang mau hoic dd siu bit, gia tri
NoOutputOfPriorPicsFlag c6 thé duoc thiét 1ap bing 1 dé khéi dong viéc loai bd céc
hinh anh trong DPB ma khong can xuét c4c hinh anh. Theo mdt vi dy, néu do sau bit
clia cac mau do sang thay ddi tir 8 bit thanh 16 bit, thi mong mudn x6a sach cac hinh
anh trong DPB @& tao ra thém bd nhé kha dung trong DPB.

Xem xét dén cac thay dbi vé dinh dang mau va/hoac dd sau bit cua cic hinh
anh, cac k¥ thuét co thé x4c dinh gia tri cia NoOutputOfPriorPicsFlag mgt cach chinh
xac hon, va gia tri kich thudc cia DPB t6i wu ma 1a can va du dé giai ma dong bit c6
thé duogc chi bao. Vi dy, cac k¥ thuét nay c6 thé doan trude tdt hon cac tinh hudng cin
dén bd nhd bd sung trong bd nhd dém. Ngoai nhirng thay ddi vé sé lugng hinh anh luu
trtt va dd phan giai khong gian, DPB dugc xda saéh dé tao ra thém bd nhd kha dung
khi dinh dang mau hodc d06 sau bit thay doi.

Mot sb chi tiét lién quan dén viéc suy luan NoOutputOfPriorPicsFlag duoc giai
thich thém dudi day. Cac thuat nglt khac nhau dugc st dung trong ban md ta nay 1a
cac thuat ngit chung c6 nghia thong thuong.

Phuong an vi du

Cac k¥ thuat néu trén co thé dugc thuc hién nhu dugc thé hién trong cac vi du
sau. Vi du nay dugc dua ra theo ngit canh cta céé phién ban gin day cia SHVC va
MV-HEVC (vi dy, SHVC WD 4 va MV-HEVC WD 6). Nhing thay ddi ciia cac phién
ban gin day cia SHVC va MV-HEVC dugc thé hién & phin in nghiéng. Phin C.3.2
md ta cac thao tac loai bod hinh anh ctia DPB theo su dinh thoi xuét theo SHVC WD 4
va MV-HEVC WD 6. Phan C.5.2.2 md ta cac thao tac loai bé hinh anh ctia DPB theo
thir tu xuét theo SHVC WD 4 va MV-HEVC WD 6. Nhanh “theo cach khac” thir nhét
trong moi phﬁn dé cap dén viéc suy luan NoOutputOfPriorPicsFlag dua trén dinh dang

d0 mau va dd sau bit ctia hinh anh.

C.3.2 Loai b0 céac hinh anh ra khéi DPB

Khi hinh &nh hi¢n thoi khong phai 1a hinh anh O trong 16p hién thoi, viée loai
bo cac hinh anh trong 16p hién thoi ra khoéi DPB trude khi gidi ma hinh &nh hién thoi,
ttrc 12 hinh anh n, nhung sau khi phan tich phan dau lat cta lat thir nhit ctia hinh anh
hién thoi, xay ra tic thi tai thoi diém loai bd CPB cua don vi giai ma th nhét cia cua
hinh anh hién thoi va tién hanh nhu sau:

- Qua trinh giai ma d6i v6i RPS nhu dugc md ta trong ménh dé phu 8.3.2
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duoc goi ra.

— Khi hinh 4nh hién thoi 12 hinh anh IRAP ¢6 NoRaslOutputFlag bang 1,
hodc hinh anh & 16p co s& trong don vi truy cdp hién thoi 1a hinh anh IRAP cé
NoRaslOutputFlag bing 1 va NoClrasOutputFlag bing 1, cac bude dugc xép theo thir
tu sau dugc ap dung:

1. NoOutputOfPriorPicsFlag bién dbi duoc suy ra cho bd giai ma trong thix
nghiém nhu sau:

- Néu hinh anh hién thoi 13 hinh 4anh CRA c¢6 NoRaslOutputFlag
bang 1, NoOutputOfPriorPicsFlag dugc thiét 1ap bang 1 (bat ké gia tri cla
no_output_of prior pics_flag).

— Theo cach khac, néu hinh anh hién thoi 14 hinh anh IRAP c6
NoRaslOutputFlag bing 1 va gia tri ctia pic_width_in_luma_samples,
pic_height in luma samples, chroma format idc, bit depth luma minus$,
bit_depth _chroma_minus$, hodc
sps_max_dec_pic_buffering minusl[ HighestTid ] dugc suy ra tr SPS hoat
dong cho 16p hién thoi khac véi gia tri ciia pic_width_in_luma samples,
pic_height _in luma samples, chroma_format idc, bit_depth_luma minus8,
bit_depth _chroma_minus8, | hoac
sps_max_dec_pic_buffering minusl[ HighestTid ], tuong rng, dugc suy ra tu
SPS ma hoat dong ddi v6i 16p hién thoi khi giai ma hinh anh dimg truée trong
16p hién thoi, NoOutputOfPriorPicsFlag c6 thé (nhung khong nén) duoc thiét
lap 1a 1 béi bd gidi mad trong tht nghiém, bat ké gid tri cua
no_output of prior pics_flag.

Luwu ¥ — Mdc di viéc thiét Idp NoOutputOfPriorPicsFlag bang
no_output_of prior_pics_flag du’acv wu tién trong cdc diéu kién nay, bo
gidi md trong thir nghiém  dwoc phép  thiét ldp
NoOutputOfPriorPicsFlag la 1 trong truong hop nay.

— Theo cach khac, néu hinh anh hién thoi la hinh anh IRAP ¢6
NoRaslOutputFlag bang 1, NoOutputOfPriorPicsFlag duoc thiét 1ap bang
no_output_of prior pics_ flag).

— Theo cach khac (hinh anh hién thoi khong 1a hinh anh IRAP c¢6
NoRaslOutputFlag bang 1, hodc hinh anh & 16p co s& trong don vi truy cép
hién thdi 1a hinh anh IRAP c¢6 NoRaslOutputFlag bing 1 va
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NoClrasOutputFlag bang 1, NoOutputOfPriorPicsFlag dugc thiét 14p bang 1.

2. Gié tri cua NoOutputOfPriorPicsFlag duoc suy ra cho by gidi ma trong
tht nghi€ém dugc 4&p dung cho HRD, sao cho khi gid tri cua
NoOutputOfPriorPicsFlag bing 1, tit ca cac bd nhé dém luu trit hinh anh trong
DPB dugc lam tréng ma khong cin xuit cac hinh anh ching chta va muc 14p diy
DPB duoc thiét 1ap bang 0.

- Khi ca hai diéu kién sau 1a ding ddi véi hinh anh bit ky k trong DPB,
tAt ca cac hinh anh k nay trong DPB dugc loai bo ra khéi DPB:

— hinh anh k dugc danh diu 1a “khong dugc sir dung dé tham chiéu”

— hinh anh k c¢6 PicOutputFlag bing 0 hoic thoi gian xuét ra khéi DPB
ctia no it hon hoidc bing thoi gian loai b ra khéi CPB cta don vi ma hoa thir nhét
(dugc ky hi€éu la don vi gidi m3d m) ca hinh anh hién thoi n; tac la
DpbOutputTime[ k ] it hon hoic bing CpbRemovalTime( m )

~ Déi voi mdi hinh anh dugc loai bé ra khoéi DPB, do 1ip day ciia DPB bi

gidm di maot.

C.5.2.2 Xuat va loai bd céc hinh anh ra khéi DPB

Khi hinh 4nh hién thoi khong phai 14 hinh anh 0 trong 16p hién thoi, viée xut
va loai bd cac hinh anh trong 16p hién thoi ra khoi DPB trudc khi giai ma hinh anh
hién thoi, tirc 1 hinh anh n, nhung sau khi phan tich phan dau 14t cta 14t thit nhit cia
hinh 4nh hién thoi, xay ra tic thi khi don vi giai ma tht nhét cta hinh anh hién thoi
dugc loai bo ra khéi CPB va tién hanh nhu sau:

— Qua trinh giai ma ddi voi RPS nhu duge md ta trong ménh dé phu 8.3.2
dugc goi ra.

- Néu hinh anh hién thoi 12 hinh anh IRAP c¢6 NoRaslOutputFlag bang 1,
hodc hinh anh & 16p co s& trong don vi truy cdp hién thoi 1a hinh anh IRAP co6
NoRaslOutputFlag bang 1 va NoClrasOutputFlag bang 1, cac budc duge xép theo thu
tu sau dugc ap dung:

1. NoOutputOfPriorPicsFlag bién dbi duoc suy ra cho bd giai ma trong thir
nghiém nhu sau:
- Néu hinh anh hién thoi 14 hinh 4anh CRA c¢6 NoRaslOutputFlag
bang 1, NoOutputOfPriorPicsFlag dugc thiét 14p bang 1 (bt ké gia tri cua
no_output_of prior pics_flag).
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— Theo cach khéac, néu hinh anh hién thoi 12 hinh anh IRAP c6
NoRaslOutputFlag bang 1 va gia tri cia pic_width_in_luma samples,
pic_height in_luma samples, chroma_format idc, bit depth luma_minus$,
bit_depth chroma_minus8, hodc
sps_max_dec_pic_buffering minusl[ HighestTid ] suy ra tot SPS hoat dong
cho 16p hién thoi 1a khéc véi gia tri cla pic_width in luma_samples,
pic_height in luma samples, chroma_ format idc, bit depth luma_minus8,
bit_depth _chroma_minusS, , hodc
sps_max_dec_pic_buffering minus1[ HighestTid ], tuong tng, dugc suy ra tur
SPS ma hoat dong d6i véi 16p hién thoi khi giai ma hinh 4nh ding trudc trong
16p hién thoi, NoOutputOfPriorPicsFlag c¢6 thé (nhung khong nén) dugc thiét
lap 1a 1 bsi bd giai mad trong thir nghiém, bat ké gid tri cua
no_output of prior pics_flag.

Luu y— Mdc di viéc thiét lgp NoOutputOfPriorPicsFlag bang
no_output_of prior_pics_flag dwoc wu tién trong cdc diéu kién nay,
nhung bg gidi md trong thir nghiém dwoc phép thiét ldp
NoOutputOfPriorPicsFlag la 1 trong truong hop nay.

— Theo cach khac, néu hinh anh hién thoi 14 hinh anh IRAP c6
NoRaslOutputFlag biang 1, NoOutputOfPriorPicsFlag dugc thiét lap bing
no_output_of prior pics_flag.

- Theo céch khéc (hinh anh hién thoi khong phai 1a hinh &nh IRAP
c6 NoRaslOutputFlag bing 1, hodc hinh anh & 16p co s& trong don vi truy cap
hién thoi 1a hinh anh IRAP c¢6 NoRaslOutputFlag bing 1 va
NoClrasOutputFlag bang 1), NoOutputOfPfiorPicsFlag duoc thiét 1ap bang 1.

2. Gia tri cua NoOutputOfPriorPicsFlag dugc suy ra cho bd gidi ma trong
thtr nghiém dugc 4p dung cho HRD nhu sau:

— Néu NoOutputOfPriorPicsFlag bang 1, tit ca cac bd nhd dém luu
trit hinh anh trong DPB con dugc lam tréng ma khéng cin xuét cac hinh anh
ma chung chira, va muc 14p ddy ctia DPB dugc thiét 14p bang 0.

- Theo cach khac (NoOutputOfPriorPicsFlag bing 0), tit ca cac bd
nhé dém luu trir hinh anh chira hinh anh ma duogc danh ddu 1a “khéng can dé
xut” va “khéng dugc str dung dé tham chiéu” dugc lam tréng (ma khong cin

Xudt), va tit ci cac bd nhé dém luwu trit hinh anh khéng tréng trong DPB con
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duogc lam tréng bang cach goi ra lap di lip lai qua trinh "day" dugc mé ta
ttrong ménh dé phu C.5.2.4, va muc 1ip diy cua DPB dugc thiét 1ap bing 0.

— Theo cach khéc, tit ca cac bd nhé dém luu trit hinh anh ma chtra hinh
anh trong 16p hién thoi va dugc danh déu 1a "khéng can dé xuét" va 'khong dugc st
dung dé tham chiéu" duoc lam tréng (ma khong cin xuét). Pdi v6i mdi bo nhé dém
Iwu trit hinh anh duoc 1am tréng, mirc 1p diy cia DPB con giam di mot. Khi mot
hoic nhiéu trong sd cac diéu kién sau 1a dang, qué trinh "déy" dugc mo ta trong ménh
dé phu C.5.2.4 dugc goi ra lap di lap lai trong khi giam tiép mirc 14p ddy ciia DPB con
di mot cho mdi bd nhd dém luu trix hinh anh khac ma dugce lam tréng, cho dén khi

khong diéu kién nao trong so cac di€u kién sau la ding:

S luong don vi truy cdp chua it nhit mot hinh anh gidi ma trong DPB

dugc danh diu 1a "can dé xuit" 1a 16n hon MaxNumReorderPics.

MaxLatencylncreasePlus] khong bang 0 va cé it nhit mot don vi truy cip
chira it nhdt mot hinh anh giai ma trong DPB duoc danh diu 1a "cin dé xuit" ma
d6i voi hinh anh nay PicLatencyCount bién ddi lién quan 12 16n hon hoic bing

MaxLatencyPictures.

S6 luong hinh anh trong 16p hién thoi trong DPB con 16n hon hodc bang
MaxDecPicBufferingMinus1 + 1.

Bang 3 — Phuong 4n vi du
Theo mét s& phuong an, phén tir ¢ phap va cac bién sb duge st dung dé suy ra
NoOutputOfPriorPicsFlag c6 thé duoc dé cap dudi day:

Phan tir cti phap pic_width_in_luma samples chi chiéu réng cia hinh anh
theo don vi ctia cac mau dod sang.

Phan tr cu phéap pic_height in_luma_samples chi chiéu cao ciia hinh anh
theo don vi ctia cdc mau do sang.

Phén tir ci phap chroma_ format idc chi dinh dang d6 mau ctia hinh anh.

Phén tir ¢ phap bit_depth luma_minus8 chi d6 sau bit ctia miu do sang
cua hinh anh trir di 8 bit.

Phan tir ca phép bit_depth_chroma_minus8 chi do sau bit cia mau do mau
cuia hinh anh trir di 8 bit.

Phan tir ¢ phap sps_max_dec_pic_buffering minusl[ HighestTid ] chi sé

lugng hinh anh luu trit cin thiét dé giai ma 16p cua chudi video dugc 14p ma.
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Céac phan tir ¢ phap néu trén c6 thé duoc suy ra tir SPS hoat dong cho 16p hién
thoi lién quan t6i hinh anh hién thoi cta 16p hién thoi dang duoc giai ma. Cac phén tir
cti phap néu trén ciing c6 thé duoc suy ra lién quan dén hinh anh dung trude cua 16p
hién thoi tr SPS ma hoat dong cho 16p hién thoi khi hinh anh ding trudc dugce giai
mi. Hinh anh dang trudc c¢é thé 12 hinh anh trong 16p hién thdi ding truée hinh dnh
hi¢n thoi theo thir tu giai ma.

Néu mét hinh anh 13 hinh anh IRAP va gia tri cia NoRaslOutputFlag bing 1
cho hinh anh IRAP, gia tri cia NoOutputOfPriorPicsFlag c6 thé duoc thiét 1ap 1a 1
néu gi4 tri bit ky cta cac phin tir cti phap néu trén cho hinh anh hién thoi khac véi gia
tri cia cic phan tir ci phap twong Ung cho hinh anh ding trude. NoRaslOutputFlag
bién d@di c6 thé chi bao lidu hinh anh huéng din bé qua truy cap ngiu nhién bat ky
(random access skipped leading-RASL) ¢6 duoc xuit két hop v6i hinh anh hién thoi
hay khéng. Néu NoRaslOutputFlag bang 1, mot sé hinh anh tham chiéu ma hinh anh
RASL tham chiéu dén dé du bao lién hinh anh s& khong c¢6 mit va do d6, cac hinh anh
RASL khéng duge xuat/hién thi. Nhu néu trén, cac hinh anh RASL c6 thé chi cac hinh
anh hudng dan két hop vé6i hinh anh IRAP ma khong dugc xuét/hién thi néu viéc giai
ma dong bit bat dau tir hinh anh IRAP d6. Bo giai ma c6 thé so sanh mdi phan tir ca
phap cta hinh anh hién thoi véi phan tir ci phap tuwong tng cua hinh anh ding trude,
va néu gia tri cta phin tir ci phap bét ky thay dbi, NoOutputOfPriorPicsFlag c6 thé
duoc thiét 1ap 1a 1, bat ké gia tri ctia phan tr ¢t phap no_output_of prior_pics_flag la
gi. Nhu ban mo td nay thé hién, c6 thé t6t hon néu thiét 1ap gid tri cua
NoOutputOfPriorPicsFlag  bang  gia  tri cia phin t¢ ci  phap
no_output_of prior_pics_flag. Nhung bd gidi ma dugc phép thiét 1ap gia tri caa
NoOutputOfPriorPicsFlag 1a 1, néu mudn. Vi dy, trong mot sb trudng hop, kich thudce
ctia DPB du 16n dé ngay ca khi tri s6 cia c& thtr nhat dugc thiét 14p bang tri sb giai ma
cua no_output_of prior pics_flag, vi¢c tran kich thudc ciia DPB s€ khong xay ra.
Trong cac trudong hop nay, c6 thé c6 loi néu cho phép bd giai ma chon xem thiét 1ap
tri s6 ctia co thad nhit bing 1 hay bing tri sb giai md cua
no_output of prior pics flag.

Theo mdt phuong 4n, gi4 tri ctia chroma_format_idc thay ddi tir hinh anh dting
truGe dén hinh anh hién thoi. Nhu néu trén, gia tri dbi vai cac phén tir ¢t phap dugc
suy ra tur SPS cho 16p hién thoi ma hoat dong khi gidi ma hinh anh hién thoi cua 16p

hién thoi va SPS cho 16p hién thoi ma hoat dong khi gidi ma hinh anh ding trude cia
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16p hi¢n thoi. Khi gia tri cia chroma format idc cua hinh anh hi€n thoi va gia tri cia
chroma format_idc ctia hinh anh démg trudc 1a khac nhau, bd giai ma thiét 1ap gia tri
cia NoOutputofPriorPicsFlag bing 1, bit k& gia tri cia phin t&r ca phép
no_output of prior pics flag la gi.

Theo mdt phuong 4n khac, gié tri cia bit_depth_luma_minus8 thay ddi tir hinh
anh ding truéc dén hinh anh hién thoi. Khi gid tri cia bit_depth luma minus8 cta
hinh anh hién thoi va gia tri clia bit_depth_luma minus8 cuia hinh anh ding trude 1a
khéc nhau, bo giai ma thiét 1ap gia tri cia NoOutputofPriorPicsFlag bing 1, bit ké gia
tri ctia phan tir ¢t phap no_output_of prior pics_flag 1a gi.

Theo mdt phuwong 4n, gia tri cta bit_depth chroma minus8 thay ddi tir hinh
anh dung true dén hinh anh hién thoi. Khi gia tri ctia bit_depth_chroma_minus8 ctia
hinh &nh hién thoi va gia tri cia bit_depth_chroma;lninuSS cua hinh anh dang truéce la
khéac nhau, bd giai ma thiét 1ap gia tri cia NoOutputofPriorPicsFlag bang 1, bat ké gia
tri ctia phén tir ci phap no_output_of prior pics flag 1a gi.

Néi chung, can nhiéu bd nhé hon trong DPB khi gi4 tri cia phén tir ¢t phép
trén tang 1én tir hinh anh dung trudce dén hinh anh hién thoi, hon 13 khi gié tri ciia phan
tlr ctt phéap trén giam. Tuy nhién, bo giai ma cé thé dat duoc dung lugng nhé du trong
DPB bing cach loai bo cac hinh anh trong DPB ma khong cin xuit mdi khi gia tri cua
cac phan tir ¢l phap néu trén thay dbi, bat ké tang hay giam. Theo cach nay, bd nhd
phu c6 thé dugc giai phong trong DPB bing cach sir dung mot bude cé didu kién, thay
vi str dung nhiéu budc dé xem xét liéu gia tri ctia cac phan tir cu phap ting hay giam.
Viéc kiém tra cac thay d6i gia tri cia phin tir cu phap, thay vi xdc dinh xem gié tri
ting hodc giam, c6 thé 1am cho qua trinh suy luan déi véi NoOutputOfPriorPicsFlag
hiéu qua hon.

Phuong phap xéac dinh gié tri cia NoOutputOfPriorPicsFlag

FIG.5 1a luu d6 minh hoa phwong phap lap ma thong tin video, theo mdot
phuong 4n cia sang ché. Phuong phéap nay dé cip dén viéc xac dinh tri s6 cta cd chi
bdo liéu cac hinh anh trong bd nhé dém hinh anh giai ma c6 nén dugc xuét hay khong
(vi dy, NoOutputOfPriorPicsFlag). Quy trinh 500 c6 thé dugc thuc hién béi bd ma hoa
(vi dy, bd ma héa nhu dugc thé hién trén FIG.2A, FIG.ZB, v.v..), b0 gidi ma (vi du, bd
giai ma nhu dugc thé hién trén FIG.3A, FIG.3B, v.v.), hoic thanh phin khéac bét ky,
phu thudc vao phuwong 4n nay. Céac khdi ciia quy trinh 500 dugc mé ta lién quan dén

bd gidi ma 33 trén FIG.3B, nhung quy trinh 500 c6 thé dugc thuc hién bdi cac thanh
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ph?m khac, nhu bd ma héa, nhu néu trén. Lép 1 bd gidi ma video 30B cua bd gidi ma
33 va/hodc 16p 0 bo gidi ma 30A cua bd gidi ma 33 co thé thuc hién quy trinh 500,
phu thudc vao phuong 4n nay. T4t ca cac phuong 4n dugc mé ta lién quan dén FIG.5
c6 thé dugc thuc hién mot cach riéng r& hoic két hgp v6i phuong an khéac. Mt sb chi
tiét nhit dinh lién quan dén quy trinh 500 dwgc giai thich & trén, lién quan dén FIG.4.

Quy trinh 500 bat dau & khéi 501. Bo giai ma 33 c6 thé bao gbm bd nhé (vi du,
bd nhé dém hinh anh giai ma 160) dé luu trir thong tin video lién quan dén 16p hién
thoi dé giai ma.

O khéi 502, bo giai ma 33 thu duoc dinh dang dd mau ciia hinh anh hién thoi
cua l6p hién thoi can dugc giai ma, dd siu bit cia mau dd mau cia hinh anh hién thoi,
va d0 sau bit ctia miu d6 sang cta hinh anh hién thoi. Hinh anh hién thoi c6 thé 1a
hinh anh diém truy cdp ngiu nhién trong hinh anh (intra random access point-IRAP)
bt ddu chudi video duoc 14p ma méi (coded video sequence-CVS). Pinh dang dd
mau cta hinh anh hién thdi, d6 sau bit cia miu dd sang ctia hinh anh hién thoi, va do
sdu bit ctia mau d0 mau ciia hinh anh hién thoi c6 thé duge suy ra tur tdp tham sb chudi
(sequence parameter set - SPS) thit nhat ma hoat dong d6i v6i 16p hién thoi tai thoi
diém giai ma hinh anh hién thoi.

C& két hop voi hinh anh hién thoi chi bao ring hinh 4nh RASL khong nén
dugc xuét c6 thé chi bao rang hinh anh hién thoi bit ddu mot CVS méi. Néu co nay
duogc kich hoat, c& nay chi béo rﬁng hinh anh hién thdi bat ddu mot CVS méi; néu co
nay khong dugc kich hoat, c¢d nay chi bao rang hinh anh hién thoi khong bit ddu mot
CVS méi. Co nay co thé gibng nhu hodc twong ty nhu NoRaslOutputFlag. Vi du,
NoRaslOutputFlag c6 thé dugc thiét 1ap bang 1 dé chi bao ring hinh anh hién thoi bét
dau mot CVS moi.

O khéi 503, bd giai ma 33 thu duoc dinh dang d6 mau cta hinh anh dtng trude
cua 16p hién thoi dugc gidi ma, do sau bit cia mau d6 mau cia hinh anh ding truée,
va dd siu bit ctia miu dd sang cia hinh anh ding trude. Pinh dang d§ mau cta hinh
anh dimg truéc, d6 sau bit cia miu do sang ctia hinh anh ding trudce, va do sau bit cua
mau do mau cta hinh anh dting trude cé thé duoc suy ra tir tp tham sb chudi thir hai
hoat dong ddi véi 16p hién thoi tai thoi diém giai ma hinh anh déng trude.

Theo mot sb phuong an, tri sb twong g ciia do sau bit ctia mau dd sang cua
hinh anh hién thoi, do sau bit ctia mau d6 mau ciia hinh anh hién thoi, do sau bit cua

mau do sang cda hinh anh ding trudc, va do sau bit cia mau do mau cta hinh anh
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ding trudc dugc xac dinh 1a 8 bit trir di tri sb d0 su bit thuc tuong Ung. Vi du, 40 séu
bit ctia mAu d6 sang ctia hinh anh hién thoi duoc dwa ra béi gia tri ctia phén tir ¢t phap
bit_depth_luma_minus8, trong d6 bit_depth luma_minus8 biéu dién 8 bit trir di trj s6
d6 sau bit thuc cia mau do sang cua hinh anh hién thoi.

O khéi 504, bd giai ma 33 xac dinh trj s& cta cd thir nhét lién quan dén hinh
anh hién thoi chi bao rang hinh anh trong bd nh¢ dém hinh anh giai ma (DPB) ¢6
dugc xuit hay khong. B6 giai ma 33 c6 thé xac dinh tri s6 cua co thir nhit dya trén:
(1) dinh dang d mau cda hinh anh hién thoi va dinh dang d0 mau cuia hinh anh ding
trude, (2) do sau bit cia miu d6 mau cua hinh anh hién thoi va dd siu bit cia mau dd
mau cta hinh anh dimg truéc, hodc (3) do sau bit cia mau dd mau cta hinh anh hién
thoi va do sau bit cia mAu dd mau cua hinh anh ding trude. Co thir nhét c6 thé 1a
hodc tuong tu véi NoOutputOfPriorPicsFlag dugc giai thich trén day.

Theo mdot sd phuong an, dé déap lai viéc xac dinh rﬁng (4) dinh dang d§ mau
cua hinh anh hién thoi va dinh dang d§ mau cua hinh anh ding trudce 1a khac nhau, (5)
do sau bit cia mau do sdng clia hinh anh hién thdi va do sau bit cia miu do sang ciia
hinh &nh ding trude 1a khac nhau, hodc (6) d6 sau bit ctia mau d6 mau cta hinh anh
hién thoi va dd siu bit ciia maiu dd mau cta hinh anh dung trudce 1a khac nhau, b giai
ma 33 thiét lap tri sb cua co thir nhét bﬁng 1. Gia tri 1 dugc dua ra 13 mot vi du nhim
muc dich minh hoa, con bo giai ma 33 c6 thé sir dung gia tri bat ky chi bao ring cd
thtt nhét duoc kich hoat, khi thich hop. Khi c& thir nhit dugc kich hoat, cac hinh 4nh
trong DPB duoc loai béd ma khong can xuét.

Theo cac phuong an khéc, bg gidi ma 33 giﬁi ma phan tir cu phéap két hop véi
hinh anh hién thoi trong dong bit chi bao liéu cac hinh anh trong DPB ¢6 dugc xuét
hay khong. Pap lai viéc xac dinh réng (4) dinh dang 40 mau cta hinh anh hi¢n thoi va
dinh dang do mau cta hinh anh dimg trudc 1a khic nhau, (5) d6 sau bit cia mau do
sang cua hinh anh hién thoi va do sau bit ctia mau do sang cia hinh anh ding truée 1a
khac nhau, ho#c (6) d0 sau bit cia mau d6 mau cta hinh anh hién thoi va do sau bit
ctia mau d6 mau cua hinh anh ding trude 1a khac nhau, bd giai ma 33 thiét 13p tri sb
clia ¢ thir nhat bang tri s& giai ma cia phin tir cu phap Vi du, phan tir ca phap 1a
no_output_of prior pics_flag, va ngay ca khi c6 cac thay dbi vé dinh dang d6 mau, d6
sdu bit d§ sdng va do sau bit 0 mau gitta hinh anh dirng trude va hinh anh hién thoi,
bo giai ma 33 thiét 1ap tri sb cua cd thir nhét bing gié tri duogc giai mi coa
no_output_of prior pics_flag.

-61-



25846

Theo mdt sb phuong &n, bo gidi ma 33 thu duogc chiéu rong cta hinh anh hién
thoi, chiéu cao cta hinh anh hién thoi, va s luong hinh anh duge hwu trit két hop véi
hinh anh hién thoi. Chiéu rong ctia hinh anh hién thoi va chidu cao cta hinh anh hién
thoi duoc xac dinh theo don vi miu do sang va sé lwong hinh anh luu trit két hop véi
hinh 4nh hién thoi chi bao kich thuéc DPB nhé nhét can dé giai ma 16p hién thoi trong
chudi video duoc 1ap ma bat dAu tir hinh 4nh hién thoi. SO lugng hinh anh luu trit co6
thé dugc x4c dinh cho CVS va duge bdo higu trong SPS. Ddi véi mi CVS va 16p cu
thé, chi c6 mot SPS c¢6 thé chiu anh hudng. Bo giai ma 33 ciing thu duoc chidu rong
ctua hinh anh dung trudc, chiéu cao cua hinh anh ding trude, va ) lugng hinh anh
dugc luu trit két hop véi hinh anh ding truée. Chiéu rong clia hinh anh ding trude va
chiu cao cua hinh anh ding trudc dugc xéc dinh theo don vi mau d6 sang va sb
lugng hinh anh luwu trit két hop véi hinh anh dung trudce chi bao kich thuée DPB nhéd
nhit cdn dé giai ma 16p hién thoi trong chudi video duoc 14p ma két thic tai hinh anh
ding trude. Chiéu rong cua hinh anh hién thoi, chiéu cao ctia mau hinh anh hién thdi,
va sb hinh anh luu trit két hop vi hinh anh hién thoi c6 thé dwoc suy ra tir tap tham sb
chudi thr nhit hoat dong ddi v6i 16p hién thoi tai thoi diém giai ma hinh anh hién
thoi. Chiéu réng ciia hinh anh dtng trude, chiéu cao ciia mau hinh anh ding trudc, va
s6 lugng hinh anh lwu trit két hop voi hinh anh ding trude c6 thé duoc suy ra tir tap
tham sb chudi thir hai hoat déng d6i v6i 16p hién thoi tai thoi diém giai ma hinh anh
ding trude.

Theo mét s6 phuong an, dé dap lai viéc xac dinh rang (7) chiéu rong cua hinh
anh hién thoi va chidu rong cta hinh anh ding trude 1a khac nhau, (8) chiéu cao ciia
hinh anh hién thoi va chiéu cao cta hinh anh ding trude 1a khac nhau, hodic (9) sb
luong hinh anh luu trir két hop v6i hinh anh hién thoi va sb lugng hinh anh luu trir két
hop v6i hinh anh ding trude 12 khac nhau, bd giai ma 33 thiét 14p trj sb cua cd tha
nhét bing 1. '

Theo mdt phuong 4n khac, bd giai ma 33 giai ma phan tir ¢ phap két hop véi
hinh anh hién thoi trong dong bit chi bao liéu cac hinh anh trong DPB ¢6 duoc xuit
hay khong (vi du, no_output_of prior pics_flag). Dép lai viéc x4c dinh ring (7) chiéu
rong ciia hinh 4nh hién thoi va chidu réng cta hinh anh dung trudce 1 khac nhau, (8)
chiéu cao ctia hinh anh hién thoi va chiéu cao cta hinh anh ding truée 13 khac nhau,

hodc (9) s lugng hinh anh luu trir két hop v6i hinh anh hién thoi va sé lwong hinh
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anh luu trir két hop véi hinh anh ding trude 1a khac nhau, bd giai ma 33 thiét 1ap tri sd
ctia c& thir nhat bang gia tri dugc giai ma cia phan tir cu phap.

Quy trinh 500 két thiic & khdi 505. Cac khdi ¢ thé dugc bd sung va‘hoic bod
qua trong quy trinh 500, tiy thudc vao phuong an va cac khéi ctia quy trinh 500 c6 thé -
dugc thyc hién theo cac thir tu khac nhau, tiy thudc vao phuong én.

Cac diu hiéu va/hoic phuong an bat ky duge md ta lién quan dén viée suy ludn
NoOutputOfPriorPicsFlag trong ban md ta nay c6 thé duge thuc hién mot cach riéng
1& hodc theo t6 hop bat ky cta chung. Vi du, cac ddu hiéu va/hodc phuong an bit ky
duoc mb ta lién quan dén cac FIG.1 dén Fig.4 va cac phan khac ciia ban mo ta nay c6
thé duogc thuc hién trong td hop bét ky véi cac dAu hiéu va/hodc phuong én bat ky
dugc mo ta lién quan dén FIG.5, va ngugc lai.

Céac thong tin va tin hidéu duoc mo ta trong ban md ta nay c6 thé duoc thé hién
b?mg cach str dung nhiéu cong ngh¢ va k¥ thuat khac nhau. Vi dy, dit li€u, chi Iénh,
1&nh, thong tin, tin hi€u, bit, ky hi€u, va chip ma co thé duoc vién dan trong sudt ban
md ta trén c6 thé duoc thé hién béng dién ap, dong dién, séng dién tlr, truong tir hodc
cac hat, trudng quang hodc cac hat, hodc sy két hop bét ky giita ching.

Céc khéi logic, mach, va cac budc thudt todn minh hoa khéc nhau dugec mo ta
~ cling v6i cac phuong an boc 16 trong ban mé ta nay c6 thé duge thuc hién dudi dang
phan cting, phdn mém may tinh hodc t6 hop cuia ca hai. P& minh hoa r6 tinh hoan ddi
cua phr:in cang va phﬁn mém, cdc thanh phﬁn, khdi, médun, mach va budc minh hoa
khac nhau dd dugc mod ta trén day nhin chung la vé mit chirc ning cta ching. Liéu
chirc niang nhu vay dugc thuc hién dudi dang phan ctimg hay phan mém tuy thudc vao
ung dung cu thé va rang budc thiét ké d3t 1én toan bo hé théng. Nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh virc ¢ thé thuc hién chirc ning duge md ta theo nhiéu cach khac
nhau d6i véi ting Ung dung cu thé, nhung céc qﬁyét dinh thuc hién nay khong nén
dugc hiéu 1a 1am chéch ra khoi pham vi cua sang ché.

Céc k¥ thuat md ta & day co thé duoc thuc hién trong phﬁn cung, phén mém,
phﬁn sun hodc tb hop bat ky cda chung. Cac k¥ thuit nay co thé dugc thuc hién trong
thiét bj bat ky trong sé nhiéu thiét bi nhu may tinh da ning, thiét bj cAm tay truyén
thong khong day hodc thiét bi mach tich hgp co nhiéu muc dich bao g(‘A)m ung dung
trong cac thiét bi cAm tay truyén thong khong day va céac thiét bj khac. Cac ddu hiéu
bat ky dugc md ta la cac modun hodc thanh phéin c6 thé duoc thuc hién cung nhau

trong thiét bi logic dugc tich hop hodc mdt cach riéng r& dudi dang thiét bi logic roi
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rac nhung c6 kha nang tuong tac. Néu dugc thuc hién trong phén mém, cac k¥ thuat
nay co thé dugc thuc hién it nhat mot phﬁn bai vat ghi Iuu trir dir li€u doc dugce b.%mg
may tinh bao gém ma chuong trinh ké ca céc 1énh, khi dugc thuc thi, thuc hién mot
hodc nhiéu phuong phép néu trén. Vat ghi luu trir dit liéu doc dugc bang may tinh c6
thé tao thanh mét phin cua san phdm chuong trinh may tinh, c6 thé bao gdm céc vat
liéu doéng goi. Vat ghi doc duge bing may tinh c6 thé bao gdbm bd nhé hodc phuong
tién luu trit dir liéu, nhu bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random access memory-RAM)
nhu bd nhé truy cép ngiu nhién dong ddng bd (synchronous dynamic random access
memory-SDRAM), b nhé chi doc (Read-only memory-ROM), by nhé truy cip ngiu
nhién bét bién (non-volatile random access memory-NVRAM), by nhé chi doc dugce
lap trinh c6 thé xo6a bing dién (electrically erasable programmable read-only memory-
EEPROM), by nh¢ tdc dong nhanh, phuong tién lﬁu trt dit liéu tir hodc quang hoc va
phuong tién tuong tu. Ngoai ra hodc theo cach khéc, cac k¥ thuét nay co thé dugc
thyc hién it nhat mot phan béi vat ghi truyén théng doc dugc bing may tinh ma mang
hoac truyén ma chuong trinh & dang céc 1énh hodc chu trac dit liéu va c6 thé dugc truy
cap, doc va/hodc thuc thi bing may tinh, nhu tin hiéu hodc séng dugc truyén.

Ma3a chuong trinh cé thé dugc thuc hién béi mot bo xtr ly, bao gém mot hoac
nhidu bd xir Iy nhu mot hodc nhidu bd xir 1y tin hiéu ky thuat sé (Digital Signal
Processors - DSP), cac bd vi xtt Iy da ning, mach tich hgp chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuits - ASIC), cac mang 16gic lap trinh dugc dang trudng (field
programmable logic arrays - FPGAs), hodc mach 16gic rdi rac hodc tich hop tuong
duong khac. B xtr Iy nhu vay c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién k¥ thuét bat ky
dugc md ta trong ban mé ta nay. B xtr Iy da dung c6 thé 1a bo vi xir 1y, nhung theo
cach khac, bo xir Iy c6 thé 1a bo xir 1y, bd didu khién, bd vi didu khién, hodc may trang
thai thong thuong bat ky. Bo xir Iy ciing ¢6 thé dugc thuc thi duéi dang td hop ciia cac
thiét bi dién toan, vi du, tb hgp ctia DSP va bg vi xtr 1y, nhiéu bd vi xu ly, mdt hodc
nhiéu bd vi xir ly két hop v6i 161 DSP, hodc cac cAu hinh nhu vay khéc bat ky. Do vay,
thuét ngtt “bd x ly” nhu dugce st dung & day co thé chi cAu trac bat ky trong chu tric
néu trén, tb hop bt ky ctua cAu trac néu trén hodc ciu tric hodc thiét bi khac bAt ky
thich hop dé thuc hién cac k¥ thuédt dugc mo ta tfong ban mo td nay. Ngoai ra, theo
mot sd khia canh, chirc ndng dugc mo ta & day co thé dugc tao ra trong cac moédun
ph?m cung va/hodc ph?m mém chuyén dung dugc tao c4u hinh dé m3 hoéa va gidi ma,

hodc dugc dua vao trong bd ma hoa-giai ma video két hop (CODEC). Ngoai ra, cac
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k¥ thuat nay c6 thé dugc thuce hién hoan toan trong mét hoic nhiéu mach hoic phé”ln to
logic.

Céc k¥ thuat cta sang ché c6 thé duoc thuc hién trong nhiéu loai co ciu hoic
thiét bi khac nhau, bao gdm mdy cam tay khong ddy, mach tich hop (integrated circuit
- IC) hodc bg IC (vi dy, b0 chip). Cac thanh phén, modun hodc don vi khac nhau dugc
md ta trong ban md ta ndy dé nhin manh cac khia canh chirc ning cua thiét bi duoc
tao cAu hinh dé thyc hién cac k¥ thuét dugc boc 10, nhung khong nhét thiét doi hoi
viéc thuc hién boi cac don vi phén cing khac nhau. Thay vao d6, nhu dugc mo ta trén
day, cac don vi khac nhau cé thé duoc két hop trong don vi phin cing codec hoic
duogc tao ra bdi tadp hop cac don vi ph?m cung lién két hoat dong, bao gém mot hodc
nhiéu bd xir 1y nhu duge md ta trén ddy, két hop voi phdn mém va/hodc phan sun
thich hop.

Nhiéu phuong 4n khac nhau ctia ban md ta ndy da dwgc mé ta. Cac phuong 4n

nay va cac phuong an khéc déu nam trong pham vi cia by yéu cau bao hd sau day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi ma hoa hodc giai ma thong tin video, thiét bi nay bao gdm:

phuong tién luu trit thong tin video li€n quan t6i 16p hién thoi;

phuong tién thu dugc it nhat mot trong sb dinh dang d6 mau cta hinh anh hién
thoi cia 16p hién thoi cAn dugc gidi ma, do sdu bit cia cac miu do sang cua hinh anh
hién thoi, hoic dd sau bit cua cac miu d6 .me‘lu cta hinh anh hién thoi, trong d6 hinh
anh hién thoi 12 hinh anh diém truy cip ngiu nhién ndi hinh anh (intra random access
point - IRAP), ma bt ddu mot chudi video dugc 14p ma (coded video sequence —
CVS) méi;

phuong tién thu dugc it nhat mot trong s6 dinh dang d6 mau cda hinh dnh ding
trugce cia 16p hién thoi ma dugce gidi ma, do sau bit cla céc mau d6 sang cua hinh dnh
ding trudce, hodc dd sau bit ciia cac mau d6 mau cia hinh anh dung trudce; va

phuong tién x4c dinh tri sb cta c& thir nhét lién quan tdi hinh anh hién thoi, c&
thir nhat chi bdo xem cac hinh anh da giai mé trude do trong bd nhé dém hinh anh giai
mi (decoded picture buffer — DPB) c¢6 nén dugc loai ra khoi DPB ma khéng can duge
xuit ra hay khong, cac hinh anh da giai ma trudc d6 duge giai ma tir mot hodc nhiéu
16p, khéc biét & chd, vige xac dinh tri s0 cia c& thir nhat dugc dya trén it nhét mot
trong sb: dinh dang do mau cta hinh anh hi¢n thoi va dinh dang d6 mau cua hinh anh
ding trudce, dd sdu bit ciia cac miu do sang cia hinh anh hién thoi va d siu bit cla
cdc mau dd sang clia hinh anh dimg trude, hodc do sau bit ciia cic mau d6 mau cia

hinh &nh hién thoi va d6 sdu bit ctia cdc mau d§ mau cua hinh anh ding trude.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phuong tién xé4c dinh tri sb cua cd thir nhit xac dinh
tri s6 cia cor thir nhét bing céach:

dap lai vi¢c xac dinh réng dinh dang d0 mau cta hinh anh hién thoi va dinh
dang d0 mau cua hinh anh ding truéc 1a khac nhau, dd sau bit ctia cac miu do sang
clia hinh anh hién thoi va do sau bit cia cidc miu do sang cua hinh anh ding trudce la
khac nhau, hodc d6 siu bit cia cic mau dd mau cia hinh 4nh hién théri va d0 sau bit
clia cac maiu dd mau cia hinh anh dung truée 1a khac nhau:

thiét 1ap tri s6 ciia co thir nhét bing 1.

3. Thiét bi theo diém 1, trong do:
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dinh dang d¢d mau ctia hinh anh hién thoi, do sau bit ctia cAc mau do sang cla
hinh anh hién thdi, va d6 sau bit ctia cac mau dd mau cta hinh anh hién thoi duoc suy
ra tir tap tham s& chudi (sequence parameter set — SPS) thir nhit, ma hoat dong cho
16p hién thoi tai thoi diém giai ma hinh anh hién thoi; va

dinh dang d6 mau cua hinh anh d@ng trude, dd sau bit ciia cac miu do sang cia
hinh anh dtng trude, va do sau bit ciia cdc mAu do mau ctia hinh anh dung trude dugce
suy ra tir SPS thr hai ma hoat ddng cho 16p hién thoi tai thoi diém giai ma hinh anh

dung trudce.

4. Thiét bi giai ma theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm phuong tién dé:
giai ma phan tir ca phap trong dong bit ma chi bdo xem cac hinh anh trong
DPB ¢6 nén dugc xuit ra hay khong, trong d6 phan tir ca phap c6 lién quan t&i hinh
anh hién thoi; va
xé4c dinh tri s6 ctia co thir nhét bang cach:
dap lai viéc xéac dinh réng dinh dang d0 mau cua hinh anh hién thoi va dinh
dang d6 mau cta hinh anh dimg trude 1a khac nhau, do siu bit ciia cic mau dod
sang ctia hinh anh hién thoi va dd sdu bit clia cdc mau dd sang ctia hinh anh
ding trude la khac nhau, hodc dd sau bit cia céc miu d6 mau cta hinh anh
hién thoi va do siu bit cia cac miu dod _ma‘lu ctua hinh anh dtng truée 1a khéc
nhau:

thiét 14p tri sb ctia co thir nhat bang tri s6 da giai ma caa phan tir ca phép.

5. Phuwong phap ma héa hoic giai ma thong tin video, phuong phap nay bao gdm céc
budc:

lru trit thong tin lién quan téi dong bit video c6 mot hodc nhiéu 16p, mdi 16p
trong sb mot hodc nhiéu 16p biéu dién su .két hop cu thé cua mot hodc nhiéu trong s6:
chét llu(_)‘ng, tdc do bit, tbe do khung, do phan giai khong gian, hodc ctra quan sat, mot
hodc nhiéu 16p bao gdm 16p hién thoi;

thu dugc it nhat mot trong ) dinh dang d§ mau cua hinh anh hién thoi cia 16p
hién thoi cin duoc giai ma, do sau bit cua céc mau do sang cta hinh anh hién th(‘ii,
hodac dd sau bit ctia cac méu d0 mau cda hinh anh hién thoi, trong dé‘hinh anh hién
thoi 13 hinh anh diém truy cdp ngiu nhién ndi hinh anh (IRAP) ma bit du mot chudi
video dugc 1ap mé (CVS) mdi;
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thu dugc it nhit mot trong sb dinh dang do mau cta hinh dnh ding trudc cua
16p hién thoi ma dugc giai mé, dd sdu bit cla céc mau do sang ctia hinh anh ding
truée, hodc do sau bit clia cac miu d6 mau ciia hinh anh ding trude; va

x4c dinh tri s6 clia cd thir nhat lién quan t6i hinh anh hién thdi, cd tht nhét chi
bdo xem céc hinh anh da giai ma trudc d6 trong bd nhé d€m hinh anh giai ma, DPB,
c6 nén dugc loai bd ra khoi DPB ma khong can dugc xuét ra hay khong, cac hinh anh
da giai ma trude do duge gidi ma tr mot hodc nhiéu 16p, khéc biét & chd, viéc xac
dinh tri s6 ctia cd thtr nhit dugc dua trén it nhat mot trong sb: dinh dang d6 mau cia
hinh anh hién thoi va dinh dang dd mau cta hinh anh ding trudce, do sau bit cia cac
mAu do sang ctia hinh 4nh hién thodi va do sau bit ctia cdc miu do sang cia hinh anh
dtng truéce, hodc do sau bit cia cdc miu dd mau cia hinh anh hién thoi va d6 sau bit

cuia cac mau do mau cta hinh anh ding trudc.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 buéc xac dinh trj sé cta c& thtr nhét bao gém:

dap lai viéc xac dinh r%mg dinh dang do méu cua hinh anh hién thoi va dinh
dang dd mau cta hinh anh dtng trudc 1a khac nhau, dd sau bit cia cac mau do sang
ctiia hinh anh hién thoi va do sau bit ctia cdc miu do séng clia hinh anh ding trudc 1a
khac nhau, hodc dd sau bit cia cac mau d6 mau ciia hinh anh hién thoi va do sau bit
clia cic mau dd mau cia hinh anh ding truéce 1a khac nhau:

thiét lap tri sb ctia co thir nhét béng 1.

7. Phuong phép giai ma theo diém 5, phuong phap nay con bao gdm budc:
giai ma phan tir ca phéap trong dong bit ma chi bao xem cac hinh anh trong
DPB ¢6 nén dugc xuét ra hay khong, trong d6 phan tir ¢t phép c6 lién quan t6i hinh
anh hién thoi; va
xac dinh tri sd cia co thir nhét béng cach:
dap lai viéc xéc dinh r.%lng dinh dang d0 mau cta hinh anh hién thoi va dinh
dang d0 mau cua hinh anh ding trudce la khac nhau, do siu bit cua cac mau do
séng cta hinh anh hién thoi va do sau bit ciia cdc maiu do sang cuia hinh anh
ding trude 1a khac nhau, hodc do sdu bit ctia cic miu dd mau ctia hinh anh
hién thoi va dd sau bit clia cdc mAu dd mau cta hinh anh dtng trudce 1a khac
nhau:

thiét 1ap tri sd ctia co thir nhéat bang tri sé da giai ma ca phan tir ca phép.
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8. Phuong phéap theo diém 5, trong d6:

dinh dang @6 mau cua hinh anh hién thoi, dd sau bit clia cac mau do sang cia
hinh &nh hién thdi, va d6 sau bit ciia cdc miu d6 mau cta hinh anh hién thoi duge suy
ra tir tap tham s chudi, SPS, thir nhit ma hoat dong cho 16p hién thoi tai thoi diém
gidi md hinh 4nh hién thoi; v .

dinh dang ¢6 mau cua hinh anh dimg trudc, dd siu bit clia cdc miu do sang cua
hinh 4nh dimg trudc, va do sau bit ciia cdc mau do mau cia hinh anh dting trude duoc
suy ra tir SPS thr hai ma hoat dong cho 16p hién thoi tai thoi diém gidi ma hinh anh

dung trude. . |

9. Phuong phép theo diém 5, trong d6 cac trj sb twong ing cta dd sdu bit cia cac mau
dd sang cua hinh &nh hién thoi, df sau bit cua cac mAau d6 mau cta hinh anh hiéﬁ thoi,
do sau bit cua cac mau do sang cua hinh anh ding trude, va do sau bit cla cac mau do
mau cda hinh dnh ding trude duge xac dinh 1a cac tri sb d6 sau bit thuc tuong Ung trur

di 8.
10. Phuong phap theo diém 5, trong d6 co thir nhét 1a NoOutputOfPriorPicsFlag.

11. Phuong phap theo diém 6, phuong phap nay con bao gdm budc:

thu dugc chiéu rong cua hinh anh hién thoi, chiéu cao cua hinh anh hién thoi,
va sb luong hinh anh luu trit lién quan t6i hinh anh hién thoi, trong d6 chiéu rong cia
hinh anh hién thoi va chiéu cao cta hinh anh hién thoi duge x4c dinh theo cac don yi
mau do sang, va sb lugng hinh anh luu trit lién quan t61 hinh anh hién thoi chi béo
kich thuéc DPB nhé nhét cin thiét dé giai ma 16p hién thoi trong chudi video duoc 1ap
ma bat dau tir hinh 4nh hién thoi; va

thu dwgc chidu rong ciia hinh anh dung trude, chiéu cao cta hinh anh ding
trudc, va sb luong hinh anh lwu trir lién quan téi hinh anh ding trudce, trong d6 chidu
rong cua hinh anh ding trudc va chidu cao ctia hinh anh déng truéc duge xac dinh
theo cac don vi mau do sang, va sb lugng hinh 4nh luu trit 1i€n quan t6i hinh dnh ding
trude chi bao kich thuéc DPB nho nhét can thiét dé giai ma 16p hién thoi trong chudi

video duoc 1ap ma két thic ¢ hinh anh ding trude.

-69-



25846

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc xac dinh tri s6 ciia cd thir nhit bao
gdm:

dap lai viéc xac dinh r%mg chiéu rong ctia hinh anh hién thoi va chiéu rong cua
hinh 4nh déng trudce 13 khac nhau, chidu cao ctia hinh anh hién thoi va chiéu cao cia
hinh &nh ding trudce la khac nhau, hoac sb lugng hinh anh luu trit lién quan téi hinh
anh hién thoi va sd luong hinh anh luu trit lién quan t6i hinh anh dung trude 1a khac
nhau:

thiét 1ap tri sd cta co thtr nhit bang 1.

13. Phwong phap giai ma theo diém 11, phuong phap nay con bao gdm budc:
giai ma phan tir ci phap trong dong bit ma chi bdo xem cac hinh anh trong
DPB c6 nén dugc xuét ra hay khong, trong d6 phéan tir ¢t phap c6 lién quan téi hinh
anh hién thoi; va
x4c dinh tri s6 ctia c& thir nhit bang cach:
dap lai viéc xac dinh réng chiéu rong cua hinh anh hién thoi va chiéu rong cla
hinh anh ding trudc 1a khac nhau, chiéu cao cua hinh anh hién thoi va chiéu
| ~cao cua hinh anh ding trudce 1a khac nhau, hodc sb luong hinh anh luu trit lién
quan t&i hinh 4nh hién thoi va sb luong hinh anh luu trix lién quan t6i hinh anh
ding trudce 1a khac nhau:

thiét 1ap tri sd ctia cd thirnhét bang tri s da giai ma ctia phan tir ca phép.

14. Phuong phap theo diém 11, trong do:

chiéu rong citia hinh anh hién thoi, chiéu cao cta hinh anh hién thoi, va sb
lugng hinh anh luu trit lién quan t6i hinh anh hién thoi dugc suy ra tir tp tham sb
chudi, SPS, thtr nhit ma hoat dong cho 16p hién thoi tai thoi diém giai ma hinh anh
hién thoi; va

chiéu rong ctia hinh anh ding trude, chidu cao ciia hinh anh dung trude, va sb
lugng hinh anh luu trit lién quan téi hinh anh ding truée duogc suy ra tir SPS thiy hai

ma hoat dong cho 16p hién thoi tai thoi diém giadi ma hinh a4nh ding truéc. -
15. Vit ghi bat bién doc duoc bdi may tinh bao gdm cac 1énh ma, khi dugc thuc thi

trén bo xir Iy bao gdbm phan cirng may tinh, khién cho bd xir 1y thuc hién phuong phap

theo diém bit ky trong sb cac diém tir 5 dén 14.
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BAT DAU

'
»

501

/ 502
THU BUGC IT NHAT MOT TRONG SO

BINH DANG DO MAU, PQ SAU BIT CUA
MAU DO SANG, HOAC DO SAU BIT CUA
MAU PO MAU CUA HINH ANH HIEN THOI

|

THU DUGC IT NHAT MQT TRONG SO 503
DINH DANG PO MAU, PQ SAU BIT CUA 4
MAU PO SANG, HOAC PO SAU BIT CUA
MAU BQ MAU CUA HINH ANH DUNG
TRUGC

I

XAC DINH TRI SO CUA CO THU NHAT e 504
PUGC KET HOP VOI HINH ANH HIEN
THOL, CO THU NHAT CHI BAO XEM CAC
HINH ANH TRONG BO NHG DEM HINH
ANH GIAI MA (DPB) CO NEN DUGC XUAT
RA DUA TREN T NHAT MOT TRONG SO
PINH DANG DO MAU, PO SAU BIT CUA
MAU DO SANG, HOAC PO SAU BIT CUA
MAU PO MAU CUA HINH ANH HIEN THOI
VA HINH ANH DUNG TRUGC DA THU
PUGC HAY KHONG

KET THUC

505

Fig.5
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