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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT ALUMIN TRIHYDRAT TRONG QUY TRINH
BAYER SU DUNG POLYSACARIT LIEN KET NGANG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va hop phan dé lam cai thién sy san xuét cta
alumin hydrat. Sang ché lién quan dén viéc bd sung mot hodc nhiéu polysacarit vao dich
long hodc huyén phu dac trong chu trinh long cua quy trinh san xudt. Mot hodc nhiéu
polysacarit c6 thé 1a polysacarit lién két ngang (nhu dextran lién két ngang hodc
dihydroxypropyl xenluloza lién ket ngang). Polysacarit khac nhau c6 thé c6 mot sb uu
dlem gom it nhat mot sé trong s6: hidu qua keo tu 16n hon, lam tang liéu luong hiru hiéu
t6i da, téc do lang nhanh hon. Quy trinh san xuat ¢6 thé 1a quy trinh Bayer.
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Linh vuyc k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén phuong phap cai tién quy trinh Bayer dé san xuét alumin tir
quiing bé xit. Sang ché lién quan dén viéc sir dung polysacarit lién két ngang, cu thé 1a
dextran lién két ngang hodc dihydroxypropyl xenluloza lién két ngang dé 1am cai thién
hiéu suét cid hoat dong may méc trong quy trinh Bayer, cu thé dé lam ting sy két ling

cta c4c tinh thé alumin trihydrat min.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong quy trinh Bayer théng thudng dé san xuit alumin trihydrat, quing bd xit
duoc tan thanh bot, duge tao huyén phu dic v6i dung dich cé tinh kidm, va sau d6
duoc niu & nhiét d6 va ap sudt cao. Dung dich c6 tinh kiém hoa tan oxit nhom, tao
thanh dung dich nuéc natri aluminat. Cac thinh phan khong tan c6 tinh kiém cia
quing bd xit sau d6 dugc tach ra khoi pha nude chira natri aluminat da dugc hoa tan.
San phdm alumin trihydrat rdn dwoc két tia khoi dung dich va duge thu gom dudi dang

san pham.

Nhu duegc md ta it nhit trong mot phan, trong s6 cac tai liéu khic, trong patent
My s6 6,814,873, quy trinh Bayer tién trién déu va cac k¥ thuat dic biét duogc st dung
trong céng nghiép cho cac bude khac nhau ctia quy trinh khong chi thay dbi theo timg
nha may, ma con thuong dugce git nhu 13 bi mit thwong mai. Pé chi tiét hon, nhung
khong bao gdm toan bd, vi du vé quy trinh Bayer, quing b6 xit duge tan thanh bt ¢6
thé dugc nap vao may tron huyén phu dac ma & do huyén phu ddc chlta nudc duge
didu ché. Dung dich tao ra huyén phi dic thuong duge st dung 1a phan ngung long
(duge md ta dudi ddy) va bd sung dung dich kidm. Huyén phu dic quing bd xit ndy
sau d6 dugc cho qua ndi ninh hodc cac ndi ninh ma & d6 nhém oxit c6 san duge tach ra
khoi quing dudi dang natri aluminat tan trong xdt dn da. Huyén phu dic duge ndu sau
d6 dugc lam ngudi, vi dy dén nhiét d6 khoang 220°F (104,4°C), stt dung c4c thung bbe

chay trong d6 nhiét va chét c6 dugc thu hdi. Dich 1ong aluminat con lai trong qua trinh
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bdc chay chira cac chit rin khong tan, cac chat rén»nély gdém phin cin khong tan ma
con lai sau, hodc dugce két taa trong qua trinh nAu. Cac hat chét rén tho hon c6 thé duoc
loai bo khoi dich 16ng aluminat bing phuong phap "bdy cat", gié xody hodc cac
phuong phéap khac. Céac hat rén min hon c6 thé duge tach ra khéi dich long dau tién

bang cach de€ lang va sau d6 1a lgc, néu can.

Dich 16ng natri aluminat d3 dugc loc sau d6 dugc lam lanh thém va dugc tao hat
v6i céc tinh thé alumin trihydrat dé tao két tua alumin & dang cta alumin trihydrat,
Al(OH);. Céac hat hodic cac tinh thé alumin trihydrat sau d6 dwgc phan loai thanh cic
ph?m nho c6 kich ¢& khac nhau duoc tich ra khoi dung dich an da. Pha long con lai,
dich long da dung, dugc dua trd lai bude néu ban dau va duoc ding 1am chét ninh sau

khi hoan nguyén bing xut in da.

Trong toan bd quy trinh, mdt trong céc budc chinh 1a bude két tha cua alumin
trihydrat tir dich long natri aluminat da dugc sach. Sau khi loai bo cac chét rin khong
tan tao ra chit 1ong natri aluminat da dwgc sach, con dugc goi 1a "dich long mau luc",
thong thuong dwgc nap vao thung két tua thich hop, hodc céc thung két taa, va duogc
tao hat vé6i céc tinh thé alumin trihydrat min dwgc téi tudn hoan. Trong (c4c) thung két
tia, né dugc 1am lanh trong didu kién khudy dé tao két tia alumin tir dung dich dudi
dang alumin trihydrat. Alumin trihydrat dang hat min hoat dong nhu cac tinh thé dang
hat ma tao ra céc diém tao nhan va két ty ciing nhau va phat trién 13 mot phin cia quy

trinh két tda nay.

Su hinh thanh tinh thé alumin trihydrat (tao nhén, két ty, va phat trién céc tinh
thé alumin trihydrat), két tia va thu gom nd, la cac budce chinh trong viéc thu hdi nhém
¢6 gié tri kinh t& theo quy trinh Bayer. Céc thiét bi cua quy trinh Bayer c¢b ging dé 1am
t6i wu cac phuong phép két tiia va hinh thanh tinh thé cia ching dé sao cho tao ra higu
sudt san phim 16n nhit c6 thé tir quy trinh Bayer trong khi tao ra céc tinh thé c6 su
phan bé c& hat da dinh. C& hat twong déi 16n 1 ¢6 loi cho cac bude xir 1y sau d6 can dé
thu hdi kim loai nhdm. Céc tinh thé alumin trihydrat khong mong mudn, hoic cac hat
min, thuong khdng dugce st dung trong vi€e san xuét kim loai nhém, nhung thay vao

dé duqc tai tudn hoan dé s dung lam hat tinh thé alumin trihydrat dang hat min. Do
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véy, & hat ciia c4c tinh thé trihydrat duwoc két tia xac dinh xem 13 nguyén liéu nay
cudi cing dwoc st dung nhu san phadm (céc tinh thé 16n hon) hay dudi dang hat (cac
tinh thé nho hon). Sy phén loai va gilt dugc céc hat trihydrat c¢6 kich ¢& khac nhau do

dé6 1a bude quan trong trong quy trinh Bayer.

Viéc tach hoidc thu hdi cac tinh thé alumin trihydrat dudi dang san pham trong
quy trinh Bayer, hodc dé ding lam hat két tua, thuong dat duogc béng cach léng, 16¢
x04y, loc va/hodc két hop céc k¥ thuat nay. Cac hat tho ling mot cach dé dang, nhung
cac hat min lai léng chidm. Thong thudng, cac nha may s& sir dung hai hodc ba bude
ling dé phan loai c4c hat trihydrat thanh kich ¢& khac nhau twong tmg v6i san pham va
hat. Cu thé, trong budc phan loai cubi cling binh ling thuong dwoc sir dung dé giit va
ling cac hat min. Trong c4c budc ling cta hé théng phan loai, cac chét dang bong c6

thé dwoc st dung dé 1am ting cudng giit hat hodc téc do lang.

Dong chay tran cta giai doan phén loai cudi cling dugc dua trd lai quy trinh nhu
chét 16ng thai. Chét 1ong thai ndy s& di qua cac thiét bj trao ddi nhi¢t va bay hoi va
tham chi dugc s dung lai d& ndu. Do vay, cic hat trihydrat bt ky thong bao dong
chay tran trong giai doan lang cudi cling nay s& khong dugc sir dung trong quy trinh xur
ly dbi v6i hat hodic san pham. Mgt cach hiéu qua 13 nguyén lidu ndy duge quay vong
trong quy trinh nay, 1am mét hiéu qua. Do d6, diéu quan trong la dat dwoc sy ¢d chit
rén thip nhit c6 thé trong dong chay tran cua giai doan phan loai cudi cing dé 1am t6i

da hiu qua cia quy trinh.

Nhu duge md ta vi du trong patent M¥ s6 5,041,269, k§ thuat théng thudng st
dung viéc bd sung cac chit dang bong polyacrylat tdbng hop tan dugc trong nudc
va/hodc cac chit dang bong dextran dé 1am cai thién cac dic tinh ling cta cac hat
alumin trihydrat trong quy trinh phan loai va lam gidm luong chét rén trong dich l1éng
d3 ding. Mic du cac chit dang bong khac nhau thudng dugc sit dung trong hé théng
phan loai trihydrat cua nha may Bayer, mong mudn 13 lam gidm cang lau cang t6t, su

thét thoat cac chét rin véi dich 1ong da dung.
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Nhu véy, & rang 13 cdn phwong phap 1am cai thién sy phén loai va két bong cia
alumin trihydrat két tua trong quy trinh Bayer. Sy cai thién nay s& lam ting hidu qua

cua vi€c san xuat alumin ttr quang bo xit.

Giai phap ky thuat duoc mé ta trong phin nay khong du dinh thira nhan ring
patent, cong b6 don hoic thong tin khac bt ky dugc dé cap ¢ day 1a “tinh trang k¥
thuat" lién quan dén séng ché nay, trir khi c6 chi din cu thé nhu vay. Ngoai ra, phan
nay khong duoc ciu tric c6 nghia ring viée nghién ctru di dwoc tién hanh hoic khong

c6 thong tin thich hop khac nhu dwoc x4c dinh trong 37 CFR § 1.56(a) ton tai.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Do vay, muc dich cia sang ché d& cip dén phuong phap léng alumin trihydrat
trong quy trinh Bayer. Quy trinh nay bao gdm viéc bd sung vao hé théng mot lugng
hitu hidu cua dextran lién két ngang hodc dihydroxypropyl xenluloza lién két ngang.
Lién két ngang 12 két qua cia viéc dextran/dihydroxypropyl xenluloza hoic chét chira
dextran/dihydroxypropyl xenluloza phan Ung véi tic nhan lién két ngang hai chic
trong céc diéu kién phan ng thich hop. Viéc sir dung cac chét dang bong dextran lién
két ngang hoidc dihydroxypropyl xenluloza lién két ngang nay lam ting két lang cua
alumin trihydrat khi so véi viéc sir dung céc chit dang bong thong thuong duge su
dung trong quy trinh nay. it nhdt mot phuong 4n clia sang ché @& cap dén phwong phap
san xuit alumin bao gdm viéc bd sung hop phin chira mdt hodc nhicu polysacarit, mot
trong s& d6 13 dextran lién két ngang hoic dihydroxypropyl xenluloza lién két ngang
vao dich 10ng ciia dong chét 1éng cta quy trinh Bayer. Hop phan ndy c6 thé dwoc bd
sung vao dich 1éng di néu trong chu trinh phéan loai trihydrat cia quy trinh san Xuét
alumin da néu. Hop phén nay c6 thé duoc bd sung vio dich long da néu & mot hoic
nhiéu vi tri trong quy trinh d3 néu ma & d6 xay ra sy tach chit rin-long. Cac vi tri bd
sung c6 thé d& dang kim him tdc d cia tao nhan ciia mot hodic nhiéu tinh thé alumin
trihydrat trong quy trinh da néu. Vi tri bd sung co thé tao didu kién thuan lgi cho viée
1am giam tdc d6 hinh thanh cin trong quy trinh d4 néu. Hop phan nay c6 thé lam cai

thién hiéu suét cua su cang héa alumin trihydrat.
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MO ta chi tiét sing ché
Cho cac muc dich ctia don nay, dinh nghia cia c4c thuat ngit nay la nhu sau:

"Dextran" 12 glucan lién két v&i a-D-1,6 glucoza véi cac mach bén 1-3 dugc

lién két vadi cac don vi khung cla polyme sinh hoc.

"Dihydroxypropyl xenluloza" 14 din xuét xenluloza véi viée bd sung nhém 1,2-

dihydroxypropyl ete vao khung xenluloza.

"Dich l6ng" hodc "dich long Bayer" 1a moi truong long ma da van hanh thdng

qua quy trinh Bayer trong trang thiét bi cong nghiép.

Trong trudng hop ma cac dinh nghia & trén hodc moé td duoc néu & bét ky chd
nao trong don nay khong phu hop véi nghia (rd rang hodc ham y) ma thuong duoc st
dung, trong tir dién, hodic dugc néu trong ngudn duge dua vao day bing cach vién dan
trong don nay, cac thuit ngit trong don va y€u cAu bao ho cu thé duge hidu 1a duge cdu
tric theo dinh nghia hodc mo ta trong don sang ché nay, va khong theo dinh nghia
chung, dinh nghia trong tir dién, hodc dinh nghia ma dugc dua vao béng cach vién dan.
Xét vé nhitng dinh nghia trén, trong trudng hop ma thuét ngi chi ¢6 thé duge hiéu néu
né dugc ciu tric theo tir dién, néu thuat ngtt ndy dugc dinh nghia theo Kirk-Othmer
Encyclopedia of Chemical Technology, 5th Edition, (2005), (dugc Wiley, John &
Sons, Inc. cong bd) dinh nghia niy s& khdng ché thuat ngit nhu thé nao can duoc dinh

nghia trong cac diém yéu cau béo hd.

Theo it nhdt mot phuong an, quy trinh chiét alumin trihydrat gdm budc ninh
quing bd xit dd duoc tién xir Iy trong dich 1éng kiém dé tao ra huyén phu dic cta chit
rén bon mau d6 va aluminat trong huyén pht trong dich long kidm sau d6 gan chat ran
ban mau dé ra khoi huyén phu coa dich long kiém dé tao ra dich long gan; cho dich
long gan da néu qua loc an toan & loai bo tAt ca cac chét rén, két tha va san xudt huyén
phu dic chtra cac chét rin alumin trihydrat, cac cht ndy sau d6 dugc keo tu va dugc
ling v6i bd sung polysacarit lién két ngang. Cac hat trihydrat 16n hon dugc dua vao
qua quy trinh canxi héa d2 tao ra alumin dugc tinh ché trong khi cac hat min hon dugc

tai sit dung 1am hat cho quy trinh két tia.
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Theo it nhit mot phwong 4n, chit dang bong dugc wu tién ciia cic chét rén
trihydrat trong quy trinh nay 13 polysacarit lién két ngang va polysacarit duge wu tién
1a dextran va dihydroxypropyl xenluloza. Chét dang béng duge bd sung nim trong
khoang tir 0,1 dén 100 ppm. Khoang lidu lugng duge wu tién nhit dbi v6i chit dang
bong 1 ndm trong khoang tir 0,3 dén 20 ppm.

Theo it nhit mot phwong 4n, dextran lién két ngang hodc dihydroxypropyl
xenluloza lién két ngangb dugc tao ra bang cach bd sung dextran hodc dihydroxypropyl
xenluloza vao dung dich kidm chira natri hydroxit, kali hydroxit, hogc cac kim loai
kiém khéc hoic hydroxit kim loai kiém thé tan duoc trong nudc, dé tao ra dung dich
polyme duoc kiém hoéa c6 @6 pH nim trong khoang tir 11 dén 14. Polysacarit dugc
kidm hoéa sau d6 duwoc phan tmg véi tic nhan lién két ngang hai chirc thich hgp. Téc
nhan lién két ngang thich hop c6 kha niing phan tmg v6i hai hodc nhidu nhém hydroxyl
bao gdm nhung khong bi giéi han & epiclohydrin, dicloglyxerol, divinyl sulfon,
bisepoxit, phosphoro oxyclorua, trimetaphosphat, anhydrit ciia axit dicarboxylic, N,N'-
metylenbisacrylamit; 2,4,6-triclo-s-triazin va chét tuong tu. Lién két ngang v&i mot
trong céc chét phan ng & trén tao ra dung dich polyme dugc kiém héa try thanh dung
dich hoic chit bdt nhdo c6 @ nhét cao. Khi do nhét dung dich dat dén d mong mudn
t6i wu, phan ng nay co6 thé dugc két thac thong qua trung hoa do pH cta dung dich
vOi dung dich axit thich hgp, cac vi du vé cac dung dich nay la axit axetic, axit

sulfuric, axit clohydric va dung dich tuwong ty.

Nhu dwgc mb ta it nhét trong céc patent M¥ sb 6,726,845, 6,740,249, 3,085,853,
5,008,089, 5,041,269, 5,091,159, 5,106,599, 5,346,628 va 5,716,530 va patent Uc 56
5310690 va 737191, chinh dextran da dugc sir dung trude do6 trong quy trinh Bayer.

Tuy nhién, thuit ngit lién két ngang dextran hoic chudi dihydroxypropyl
xenluloza (hodic ddi v6i chét d6, polysacarit thich hop khéc), quan sét thdy cai thién
vugt troi va bat ngd trong hoat tinh cta vat liéu lién két ngang khi so véi polysacarit
thong thudng hoic chit twong tu khong lién két ngang. Giai phap k§ thuét st dung
polysacarit bj suy yéu bang cich lam ting lidu lugng cia polysacarit trong dich long

Bayer tao ra su keo tu tSt hon chi cho dén lidu luong t6i da. Sau khi dat dén lidu lugng
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t6i da, bd sung thém nguyén lidu polysacarit ndy thong thudng khong tao ra sy cai
thién thém vé& tinh ning. Khi st dung polysacarit lién két ngang va cu thé khi sir dung
dextran lién két ngang, c6 thé dat dwoc tinh ning tot hon (khéng thé c6 & ty 18 lidu
lwong bt ky c6 sir dung polysacarit thong thuong). Bit ngd 13, tinh ning t6i da cua
dextran lién két ngang 13 tot hon so vdi tinh ning t6i da bing cach st dung dextran
théng thudng & lidu luong bit ky. Ngoai ra, dbi vdi polysacarit lién két ngang, lidu
luong ma & lidu lugng do viéc bd sung dugc tiép tuc khong lam ting thém v& tinh

nang.

Ngoai ra, khi polysacarit duoc lién két ngang, b4t ngd quan sat thdy hidu qua
ting 1én 50%. Vi du, hop phin gdm 5% dextran lién két ngang s& thuc hién it nhét

ciing nhu 10% hop phén ciia dextran, va trong mot sb truong hop tét hon.

Patent M¥ s6 5,049,612 va 4,339,331 chi ra ring trong céc Gmg dung khai thac
mo nhu su tuyén ndi quing sulfua, da phat hién ra ring tinh ning cta tinh bdt, chat tc
ché tuyén ndi truyén théng, c6 thé dugc cai thién sau khi lién két ngang. Chinh vi vy,
mic du dung 13 polysacarit lién két ngang di dwoc st dung trong cac tmg dung khai
thic mé nhu trong patent My s6 5,049,612 va 4,339,331, hoan toan bat ngd 13 trong
c4c tmg dung cua quy trinh Bayer, hoat tinh ciia dextran s& ting 1én mot cach dang ké
sau khi lién két ngang. Ngoai ra, kha ning cia polysacarit lién két ngang cin c6 dén
hodc it nhit cai thién 50% vé tinh nang hodc lam tang liéu lrong hi€u qua t81 da coa
polysacarit 13 khéng duge mong doi va 13 méi. Theo it nhit mot phuong an, ty 18 khéi
gitta chét phan tmg lién két ngang chung/polysacarit c6 thé thay dbi nim trong khoang,
nhung khong bi gidi han &, tir 0 dén 0,2. Dic biét 13, di véi epiclohydrin lam chét
phéan tmg lién két ngang, ty 16 nay c6 thé thay dbi nim trong khoang, nhung khong bi
gi6i han &, tir 0 dén 0,1, t5t nhit 13 tir 0,005 dén 0,08. Lién két ngang thich hop dat
dugc nhu duoc do bﬁng cach lam ting d¢ nhdt dung dich it nhit 10% trén d6 nhét
dung dich ban dau.

Theo it nhit mot phuong 4n, hop phin dwoc bd sung vio dich long trong chu

trinh phén loai trihydrat cia quy trinh san sinh alumin trihydrat da néu. Hop phin nay
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c6 thé dugc bd sung vao dich 1ong di néu & mot hogc nhiéu vi tri trong quy trinh Bayer

& d6 xay ra su tach chat rin-long.

Theo it nhit mot phuong an, hop phan nay c6 thé dwoc bd sung vio dich long
da néu & mot hodc nhidu vi tri trong quy trinh Bayer & d6 né kim ham tdc do tao mam

ctia mot hodc nhiéu tinh thé alumin hydrat trong quy trinh da néu.

Theo it nhit mot phuong 4n, hop phin nay c6 thé duoc bd sung vao dich long
d3 néu & mot hodc nhilu vi tri trong quy trinh Bayer & d6 n6 lam giam tdc d6 hinh

thanh cén trong quy trinh da néu.

Theo it nhit mot phwong 4n, hop phan nay cé thé dugce bd sung vao dich 1ong
d3 néu & mot hodc nhiéu vi tri trong quy trinh Bayer & do n6 tao didu kién thuan loi

lam trong bun dé trong quy trinh nay.

‘Theo it nh4t mdt phuong 4an, hop phin nay c6 thé duoc bd sung két hop véi
hoic theo bét ky trong sb cac hop phan va cac phuong phap duge bdc 1§ trong it nhét
mdt phin don yéu ciu cip bang sang ché s& hitu chung dang duge cung xtr ly duoc
ddng sang tao c6 sb hd so 7987 va tén sang ché la "THE RECOVERY OF ALUMINA
TRIHYDRATE DURING THE BAYER PROCESS USING SCLEROGLUCAN."

Vi du thye hién sing ché

Trén ddy c6 thé duge hiéu rd hon bang cach tham khao céc vi du sau ddy, céc vi
du nay dugc trinh bay cho cic myc dich minh hoa va khong dy dinh 1a giéi han pham

vi bao hd cua sang ché.
Vidu 1:

Mot loat cac san phém dextran lién két ngang dugc tao ra b%lng cach st dung
quy trinh lién két ngang théng thudng quen thudc véi chuyén gia trong linh vyc k¥
thuat & d6 dextran (c6 ban trén thi trwong do Sigma-Aldrich cung cdp) duoc bd sung
vao dung dich kidm va sau d6 dugc lién két ngang bang cach phan tng véi
epiclohydrin. Trong phuwong phap nay, cac ty 1¢ gifta epiclohydrin / dextran thay aoi
nim trong khoang tir 0,030 dén 0,055 duogc sir dung dé tao ra mot khoang cac nguyén

lidu c6 cdc murc lién két ngang khic nhau, cac mic nay dugce theo doi thong qua viéc
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ting d6 nh6t dung dich. Cac muc niy dwoc ky hiéu 13 cac san phim A - D. Tinh ning
cta cac san phim dextran lién két ngang niy duoc so sinh véi tinh ning cla dextran

trong mét loat thir nghiém ling c¢6 sir dung phuong phép dudi day.

Mbt loat mAu dung tich 200mL huyén phi dic cia quy trinh Bayer duge diéu
ché, m&i miu gdém 50g/L chét ran nhom trihydrat (DF225 nhom trihydrat, c6 ban trén
thi trudng do RJ Marshall Co, M§ cung cép) va dich long ctia quy trinh Bayer, (v6i
tdng chit kiém 1a 233,6g/1 13 Na,COs). Cac miu léng cia quy trinh Bayer mdi miu
dwoc can bang & nhiét dd 60°C trong chai Nalgene dung tich 250ml trong 1 gid. Sau
d6, bd sung chit rin nhoém trihydrat vao chai va dugc tron trong 30 gidy. Dextran hodc
cac chit twong tu duoc lién két ngang cia né sau d6 duge bd sung khi thich hop vao
timg chai chira huyén phii dic néng va céc chai duge trdn trong 1 phit va sau do aé
ling trong 3 phut. Cac chét rin chua dugc ling tir mdi chai, (va do vdy thé hién tinh
ning keo tu) dugc do bing cach loc mdt phan nho dung tich 60ml huyén phu dic duge
l&y tir dinh cua dich 16ng sau thoi gian ling 3 phat. Mdi mAu phy duge loc qua gidy loc
s6 934 AH da dugc can trude va rira bing nude néng di duge khi ion. Gidy loc va cac
chét sau d6 dugc 1am khé & nhiét d6 100°C va dugc can lai. Ham lugng céac chét rin
chtra 60mL mAu phu sau d6 dugc tinh theo g/L. Tl céc két qua duoc liét ké trong Bang
1, rd rang 13 dugc so sanh v6i st dung dextran, ddc tinh keo tu duge cai thién mdt cach
dang k& @i vé6i tht ca cac san phdm dextran lién két ngang. R® rang 13 toan by khoang

cua ty 16 lién két ngang.

Bang 1: Thir nghiém léng ctia nhom trihydrat chuin voi viéc bd sung dextran va

dextran lién két ngang

San phdm Liéu lugng (ppm) | Céc chét rén chua duoc ling (g/L)

Dextran 2,1 18,40
A 2,0 14,18
B 2,0 13,93
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C 1,4 10,75
D 2,0 9,93
C 2,0 9,77

Vidu2:

Phwong phap thir nghiém keo tu giéng nhu phuong phap duge md ta chi tiét
trong Vi du 1 dugc st dung trong vi du nay. Tuy nhién, tinh ning cua cac san pham &
hai ty 18 lidu luong riéng dugc danh gia trong thir nghiém nay. Ngoai ra, san phim
dextran lién k& ngang khic nita (tr phan Ung ma & d6 st dung ty I8
epiclohydrin/dextran 1a 0,0575) ciing dugc ddnh gid thong qua hai ty 1€ lidu Irgng. San
pham nay duge ky hiéu 12 san phim E. Céc két qua dwoc 1iét ké trong Bang 2. V6i chi
mot ngoai l&, tAt ca cc chét tuong tu lién Kkét ngang thuc hién tbt hon dextran & ca hai

ty 18 lidu luvgng (tir 1 dén 2ppm).

Bang 2: Cac thtr nghiém ling ctia nhém trihydrat chuén véi bd sung dextran va dextran

lién két ngang

San phdm Liéu lugng (ppm) | Céc chét rdn chua dwogc lang (g/L)

Dextran 1 16,73

A 1 15,92

B 1 15,82

D 1 15,80

C 1 14,33

E 1 14,28

Dextran 2 10,58
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A 2 11,13
B 2 10,25
D 2 9,48
C 2 7,98
E 2 8,20

Viduy3:

Phuong phép thir nghiém keo ty giéng nhw phuong phép duge md ta trong céc
vi du 1 va 2 dugc st dung trong vi du nay. Tuy nhién, cic san phdm dextran lién két
ngang, dugc ky hiéu 1a G-J dugce s dung ngoai san phim E. Trong viéc san xut cac
san phdm nay, ty 1& ¢6 dinh giita epiclohydrin véi dextran dwgc st dung nhung thoi
gian phan tng duoc thay di trong khoang tir 4 gid dén 16 giv. Cac két qua duge liét
ké trong Bang 3. C4c san phdm véi thoi gian phan tmg ngén hon (dwge ky hiéu 1a cac
san pham G, H va I), c4c san phim nay hau nhu c6 lién két ngang it hon cua cac phan
t dextran, thé hién khong c¢6 loi v& tinh ndng so va&i dextran. Tuy nhién, cac san phém
ma & d6 lién két ngang chit yéu x4y ra do thoi gian phan tng dai hon (J va E), ching to

tinh ning keo tu tdt hon so v&i dextran.

Béng 3. Thir nghiém léing ctia nhom trihydrat chuin cing véi bd sung dextran va céac

mAu dextran lién két ngang.

San phim Liéu luong (ppm) Céc chét rin chua duoc
ldng (g/L)
Dextran 2 : 8,35
G 2 8,48
H 2 8,42
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I 2 8,22
J 2 7,72
E 2 5,77

Vidu 4:

Trong vi du ndy, mdt loat cic mau mét lit cia huyén phu dic ciia dong chay tran
thi cip cta quy trinh Bayer sach (chita khoang 140 g/L chit rin) dugc thu gom tir quy
trinh v4n hanh trong timg chai mdt lit. Cac mAu nay sau d6 dugc bao quan trong 10 &
nhiét d6 75°C. Sau khi can bing & nhiét d, cac mau nay dugc chuyén dén xy lanh mét
lit riéng va tién hanh thir nghiém ling thong thudng sir dung bd pit tong trén cic miu
huyén phi dic. Cac thir nghiém st dung dextran va dextran lién két ngang (san pham
E) dugc so sanh & cac lidu lwong khéc nhau nhu dugc néu chi tiét trong Bang 4. Sau
khi tron chit dang bong, huyén ph dic dwoc dé ling trong 4 phit trude khi loai bo
60ml mAu phu ra khoi dinh ciia xy lanh. Cac miu tir mdi huyén phu dic da dugce xtr 1y
duoc loc bing cach sir dung gidy loc bing vi soi thiy tinh kich ¢& 0,45 micromet, dugc
rira v6i nude néng da duoc khir ion va sau d6 1am kho. Khéi lugng cla cac chit ran
duge thu gom trong cac mau sau d6 dugce xic dinh va duge ghi nhu 1a sy chi dan cua
tinh ning keo tu. Bang 4 thé hién cac két qua cia mdi thir nghiém duéi dang céc chat
rén chua ling (dugc tinh theo g/L). Mot 1an nita, rd rang dugc so sanh véi dextran, viée
b sung dextran lién két ngang c6 thé 1am giam dang ké luong chét rén chua ling ma
thong thudng s& ghi nhan sy chay tran cta binh ling. O tat ca cac lidu luong, san pham
lién két ngang 1am giam lwong chét rin chua ling. Vi du nay ciing bét ngd cho thiy
ring, mic du viéc ting liéu luong cta dextran vugt qué 1,6ppm khong lam giam thém
chit rén, nhung viéc ting lidu lwong cia san phim lién két ngang (E) lam khéi lwong
cta chét rin gidm qua toan bd khoang lidu lrgng. Két qua nay bét ngd cho thdy rang
mac du dat duoc lgi ich t61 da ctia dextran trong khoang liéu lugng nay, sy cdi thién
thém trong viéc két bong qua toan by khoang lidu lugng nay dat duge c6 sir dung san

phim lién két ngang.
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Bang 4: Céc thir nghiém ling ciia dong chay tran hat thir clp cung véi bd sung dextran

va dextran lién két ngang & cac lidu Iugng khac nhau

San phdm | Lidu lugng (ppm) | Céc chit rén chwa dugce ling (g/L)
Dextran 0,3 4,33
E 0,3 3,47
Dextran 0,5 3,50
E 0,5 2,24
Dextran 1 2,32
E 1 1,66
Dextran 1,6 1,92
E 1,6 1,40
Dextran 2 1,98
E 2 1,13

Vidus.

Huyén phi dic chdy tran thi clp cua thiét bi Bayer méi (chira khoang 67g/L
chét rén) duoc thu gom tir nha mdy van hanh va duge dat vao trong cac xy lanh do

dung tich mot lit.

Céc xy lanh ndy sau d6 dugc cin bing va dugce luu giit trong bé nuée & nhiét do
65°C. Thir nghiém léng thong thudng sir dung bd pit tong sau d6 dugc tién hanh trén
c4c mau huyén phu dac. Sau khi tron cac chat xur 1y, tbc do léng dugc xac dinh bang
cach xdc dinh thoi gian cin cho bé mit chung ran / 1ong dé qua mtrc danh ddu 600ml
trén m6i xy lanh. Cac miu dwoc dé ling trong 4 phut sau d6 S0ml mau phu ctia huyén

phi dic dwoc iy ra tir dinh cia mdi xy lanh va ham lugng céc chét rin dugc x4c dinh
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nhu duge néu trong Vi du 4. Trong vi du nay, sir dung dextran lién két ngang (dugc ky
hiéu 13 san phdm Q) duwoc sir dung. N6 dugc tao ra tir phan Umg st dung ty 18 khéi
lwong epiclohydrin/dextran 1a 0,02. Nhitng 1an xir 1y sir dung dextran va dextran lién
két ngang (san phdm Q) dugc so sanh & mot loat cac lidu lwong nhu duge md ta chi tiét

trong Bang 5.

Bang 5: Cac thir nghiém ling ctia dong chy tran hat thir clp cung vai bd sung dextran

va dextran lién két ngang & céc liéu lrgng khac nhau

San pham Liéu luong Téc d6 lang Céc chét rén chua
(ppm) (m/gid) duoc ling (g/L)
Dextran 2 4,5 0,96
Q 0,5 4,8 1,33
Dextran 4 5,3 0,77
Q 1 6,8 0,77

Céc sb liéu trong Bang 5 chi ra rang thim chi khi st dung dextran lién ket
ngang duoc st dung & céc li€u lwgng thdp hon mot cach ding ke so véi dextran, van
dat dugc toc do léng t&t hon va cac muc chét rén con lai & hodc gan véi mirc dugc

quan sat thy véi xir Iy dextran (& ty 1€ lidu lugng cao hon nhidu).
Vidu 6.

Phuong phép twong ty v6i phwong phap dugce sir dung trong Vi du 5 cling duge
sir dung trong vi du nay. Mau huyén pht dic duoc thu gom tir thiét bi chira 67g/L chét
ran. Trong vi du ndy mot loat san phim chira hdn hop cla dextran va dextran lién két
ngang dwgc danh giad. Mot san phim chira c4 dextran va dextran lién két ngang cling
nhau dwgc phdi trén. Ty 1 dextran/dextran lién két ngang ciia san phim nay la khoang
10:1. Tinh ndng léng cta san phim nay (dugc ky hidu 1a Z) dwoc danh gia trong thi
nghiém ling va so v6i hoat tinh clia mdt minh dextran va dextran lién két ngang (san

phim Q). Cac két qua dugc thé hién trong Bang 6.
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Bang 6: Cac thir nghiém ling cia dong chay tran hat tha cép cing v6i bd sung thém

dextran, dextran lién két ngang (Q) va hdn hop dextran/dextran lién két ngang.

San phdm Liéu luong Téc @6 ling Céc chét ran chua
(ppm) (m/gid) duoc ling (g/L)
Dextran 5,0 4,42 0,58
Q 0,5 4,86 1,17
Z 5,5 5,28 0,49

Hon hop ctia dextran va dextran lién két ngang cting nhau (sn phidm Z) l1am cai
thién tdc d6 ling va ham luong chét rén chay tran khi so v6i timg thanh phén khi duge

stt dung mgt minh.
Vidu7.

Phuong phép twong tw véi phuwong phap duge st dung trong cdc vi du 5 va 6
ciling dugc st dung trong vi du ndy. Ham luong chét rdn coa huyén phu dic duoc st
dung 1a 84g/L. Dextran & cac liéu lwong khac nhau duge so sanh vé6i dextran lién két
ngang (san phédm Q) dugc ap dung & céc lidu lugng thap hon nhidu. Céac két qua duge

thé hién trong Bang 7.

Bang 7: Thir nghiém ling v chét rén chay tran ctia dong chay tran hat the cip cing

v6i bd sung dextran hoic dextran lién két ngang.

San phdm Liéu lugng Téc @6 ling Céc chét rén chua
(ppm) (m/gid) dugc lang (/L)
Dextran 4 4,86 0,582
Dexiran 3 4,42 0,815
Dextran 2 4,15 0,939
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Q 1,40 6,23 0,706
Q 1,05 5,93 0,952
Q 0,70 5,65 1,155

Dextran lién két ngang, khi dugc sir dung & cac lidu lugng thip, thé hién toc dd

ling nhanh hon va chit rin chiy tran gidm so véi dextran.
Vidu 8.

Mot phuong phap twong ty v6i phuong phap duoc st dung trong cac vi du 5, 6
va 7 cling dugc st dung trong vi du nay. Ham luong cac chét rin cia huyén phu dic
duoc st dung 13 67g/L. Hai san phim chira hdn hop cua dextran va dextran lién két
ngang, (dugc ky hiéu 1a S va T) dugc so sanh véi viée sir dung dextran lién két ngang

(san phdm Q). Cac két qua dugc thé hién trong Bang 8.

Bang 8: Cac thir nghiém ling ctia dong chay tran hat thi cép v6i bd sung thém dextran,

dextran 1ién két ngang (Q) va hdon hop dextran/dextran lién két ngang.

San phdm Téc d6 ling Céc chit rén chua
(m/gid) duogce ling (g/L)
Q : 4,86 1,174
S 5,17 0,766
T 5,01 0,629

B sung dextran vao dextran lién két ngang trong cc san pham S va T lam cai

thién hiéu suit & ca tdc do ling va do trong.
Vidu?9.

Phuong phap thtr nghiém keo tu gibng nhu phuong phap duge md ta chi tiét
trong Vi du 1 dugc st dung trong vi du nay. Tuy nhién, cic sén phdm duoc thir nghiém

13 dextran, dihydroxypropylxenluloza (W) va céac chit trong tu lién két ngang clia né
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(X, Y). Cac két qua dugce liét ké trong Bang 9. Tir cac két qua, rd rang 13, duge so sanh
v6i viée st dung dihydroxypropylxenluloza, dic tinh keo tu dugc cai thién mot cach
dang k& sau khi lién két ngang. Ngoai ra, dihydroxypropyl xenluloza lién két ngang

dwoc thue hién t&t hon dextran trong viéc giam chit rin chay tran.

Bang 9: Céac thir nghiém ling ciia nhém trihydrat chudn cing véi bd sung thém

dihydroxypropyl xenluloza (W) va dihydroxypropyl xenluloza lién két ngang (X, Y)

San phim Lidu lvgng (ppm) | Céc chat rin chua
duogc lang (g/L)
Dextran 2 3,8
\ | 2 18,5
X 2 3,03
Y 2 2,05

Mac du sang ché nay co thé duoc thé hién theo cac cach khac nhau, dugc thé
hién trong cac hinh v& va dugc mo ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién cu thé cua sang
ché. Sang ché chi 14 vi du minh hoa cua tinh trang k§y thuét va nguyén tic cta sang ché
va khong dy dinh lam gidi han sang ché & cac phuong 4n cu thé dugc minh hoa. Tét ca
patent, cac don yéu cau cAp bing sang ché, cac bai bdo khoa hoc, va tai liéu duoc vién
dAn bét ky dwoc d& cap & bat ky chd ndo trong ban md ta dwoc dwa vao day bang cach
vién din. Ngoai ra, sang ché gdbm hdn hop co thd bat ky ciia mot s6 hodc tit ca cac

phuong 4n khac nhau dugc mo ta & ddy va dugc dua vao day.

Phén boc 10 ¢ trén duoc du dinh dé minh hoa va khong lam gi6i han sang ché.
Ban md ta nay s& goi y cac phuong phap bién ddi va cac phuong an thay thé cho ngudi
c6 trinh d9 trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay. Tét ca cac phuong 4n va cic phuong
phap bién dbi dugce dy dinh dugce bao gdm trong pham vi ctia céc diém yéu cau bao ho

trong d6 thuét ngft "gdbm" c6 nghia 13 "bao g6m, nhung khdng bi gidi han ¢". Cac thuat
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ngit nay quen thudc véi linh vue ky thudt c6 thé nhan ra cac bién thé twong dwong véi
céc phuong an cu thé dwgc md ta & ddy ma twong duong cling duge dy dinh duge bao
g0m béi cac diém yéu ciu bao hd.

Tht ca cac khoang va cac thong s duge boc 1§ & day duge hiéu 14 bao gdm bét
ky va tit ca cac khoang dudi duge gdp vao & ddy, va mdi s6 nim trong céc diém diu
va cubi. Vi du, khoang da néu 14 khoang nim trong khoang "1 dén 10" can dugc xem
13 bao gdm bét ky va tAt ca cac khoang nim trong khoang (va bao gdm) gia tri tdi thidu
13 1 va gié tri t6i da 1a 10; tic 13, tAt ca cc khoang dudi bt dlu véi gia tri tdi thidu 1a 1
hodc hon, (vi du tur 1 dén 6,1), va két thic véi gia tri t8i da 14 10 hodc nho hon, (vi du
2,3 dn 9,4, 3 dén 8, 4 dén 7), va cudi cing d6i véimdisd 1, 2,3,4,5,6,7,8,9,va 10
nim trong khoang nay.

Piéu nay hoan thanh viéc mé ta cac phuong 4n dugce wu tién va cac phuong an
thay thé cia sang ché. Ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé nhan ra
nhitng twong dwong khéc véi phuong an cu thé duoc mé ta & ddy ma cac phuong 4n

tuong duong dugce du dinh bao gdm boi cac diém yéu cau bao ho kém theo day.
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YEU CAUBAO HO
1. Phwong phép san xuit alumin st dung quy trinh Bayer, phwong phap nay bao gém
bude bd sung hop phin chira mot hodc nhiéu polysacarit lién két ngang vao dich long

hozic huyén phu dic cta quy trinh Bayer.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 polysacarit chira san phim phan img dugc tao ra
bang cach lién két ngang dextran hoic dihydroxypropyl xenluloza hoic polysacarit véi

tac nhan lién két ngang dé tao thanh phan tir lién két ngang.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 san phdm phan tng 14 san phim duge chon tir
nhém bao gdm: scleroglucan lién két ngang, pululan lién két ngang, zooglan lién két

ngang, lactan lién két ngang, rhamsan lién két ngang, va su két hop bit ky ctia ching.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap niy con gdm budc bd sung polyme

khéc nita, vao quy trinh da néu, trong d6 polyme khéc nay la polyme téng hop.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hop phan duge bd sung vao dich 16ng da néu &

mot ho#ic nhiéu vi tri trong quy trinh d3 néu ma & d6 xay ra su tach chat rin-1ong.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hop phan duge bd sung vao dich 16ng dd néu &
mot hodc nhidu vi trf va béng cdch d6 kim ham tdc do tao mam cua mét hoic nhiéu

tinh thé alumin trihydrat trong quy trinh da néu.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hop phin duge bd sung vao dich long da néu &
mot hodc nhiéu vi tri va béng cach do lam gidm tdc d6 cua sy hinh thanh cin trong quy
trinh da néu.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hop phin dugc bd sung vao dich 16ng dd néu &
mot hodc nhiéu vi trf dé tao diéu kién thudn loi cho viéc 1am sach bun do trong quy
trinh da néu.

9. Phwong phép theo diém 1, trong d6 viéc bd sung hop phan 1am cai thién hidu suat
cta su cang hda alumin trihydrat tir quy trinh alumin trihydrat bang cach bd sung hop

phén vio dich 16ng d4 néu cia quy trinh da néu.
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10. Phwong phép theo diém 1, trong d6 polysacarit dwoc lién két ngang véi tac nhan
lién két ngang c6 kha niing phan émg v4i it nhat hai nhém hydroxyl.

11. Phwong phép theo diém 10, trong d6 tac nhén lién két ngang dwgc chon tir nhém
bao gdm: epiclohydrin, dicloglyxerol, divinyl sulfon, bisepoxit, phosphoro oxyclorua,
trimetaphosphat, anhydrit cua axit dicarboxylic, N,N'-metylenbisacrylamit; 2,4,6-

triclo-s-triazin, va su két hop bat ky cia ching.
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