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(57) Sang ché de cap dén dong co day dién dung cho phuong tién giao thong chay bang

dién dé cung cip niang lugng dién cho tai bao gdm dong co truyén dong chay dién cua

phuong tién giao thong chay dién bang hé théng nguon cap dién c6 bd phat dién bang stic
gi0 (1a, 1b). BO nguon cap dién c6 mot hoac nhiéu bd tich trit ning lugng dién co bd bién
tan dé cung cdp cho cac tai sir dung ngudn dién xoay chiéu. Hai bo nguon cap dién (PSI,

PS2) dugc su dung cho phuong tién giao thong chay bang dién dé cap ngudn cho tai dan

dong. Cac bd ngudn cap dién khi van hanh théng qua b phan trung gian (5) va bo to hop

dau ra, cAp ngudn cho tai co su tach biét hoan toan khoi bo nap lai dién cia hé thong. Nho
d6, cac bo tich trir ning lugng dién dap tmg cho pham vi di chuyén 16n hon.
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Linh vire k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thng ngudn cip dién c6 bd nap dién bing strc gi6 voi tai
doc lap. Sang ché dugc g dung cho hé théng bit ky duoc van hanh bing dién va co
nguyén ly hoat dong trong d6 sir dung niing lwong gié dé nap dién cho cac bd phan tich
trit nang lwgng dién. Sang ché dé cap dén may phat dién ding sirc gi6 va cac ung dung
cho céc phurong tién giao théng chay bang dién, cu thé hon 14 dé cép dén phuong tién
giao thong c6 dong co chinh 1a dong co mot chidu hodc dong co xoay chiéu. Cac loai
phuong tién giao thong nay cé thé 13 phuong tién giao thong duong bo, dudng thay
hodc cac phuong tién két hop. Sang ché ciing c6 thé ap dung cho phuorng tién giao
thong kiéu lai. Nhim muyc dich mé t4 ro rang va ngin gon, phan mé ta sau ddy chu yéu
dé cap dén phuong tién giao th6ng chay bing dién va cu thé hon 1a d& cap dén xe hai
banh c6 dong co chinh 13 dong co mot chiéu hoic dong co xoay chiéu, nhung pham vi
bao hd cua sang ché khong bi gi6i han & day.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

O phuong tién giao thong chay bang dién, luc kéo duoc tao ra tir cac thiét bi tich
trit ning luong dién, phd bién hién nay 14 bd 4c quy. Phuong tién giao thong chay bing
dién dugc déc trung vé tbe do gi6i han va pham vi di chuyén. Dé dat dugc tde do cao
va pham vi di chuyén dai, cAn st dung bd 4c quy I6n, didu nay dan dén cac vin dé vé
gia dc quy cao va cin khong gian rong dé lip dc quy va cling 1am tang khdi Iwong cia

toan bg phuong tién.

P c6 nhiéu phuong phap khac nhau dé cai thién tbe do va pham vi di chuyén
ctia phuong tién giao thong chay bang dién trong d6 c¢6 viée st dung ning luong tai
tao ctia xe dé nap dién cho b ic quy, sir dung nang lugng mat trdi va cac bd phat dién
bing sirc gié 16n ¢6 mét hodc nhiéu tuabin duge bd tri trong dudng ong gi6 hodic két
hop cac phuong phap néu trén dé nap dién cho cic 4c quy. Ning lwong dién duge nap
lai thu dugc tir viéc sit dung ning lugng téi tao 12 khong du dé bu lai phén nang lugng
da bi mét ctia cac dc quy dung dé din dong tai. Tuong ty, viée st dung nang lugng mit

trdi va cac bd phat dién bang sirc gi6 16n duge b tri trong cac hé théng duong dng gi6
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cling khong c¢6 tinh kha thi do cac yéu cau v€ nang luong dién dugc nap lai cua b ac

quy 16n va yéu cau vé khong gian rong dé 1ap cic hé thong néu trén.

Céc tai lidu k¥ thuat da biét 569/CHE/2006, 903/CHE/2008 dé cép dén phuwong
tién giao thong chay béng dién c6 bd nap lai dién cia cung tac gia sang ché duoc két
hop & day dé tham khao. Trong cac tai liéu ndy, c6 nhiéu giai phap khac nhau dugc
huéng dén dé nap lai dién cho 4c quy trong qua trinh xe di chuyén dé bu lai phin ning
luong cua dc quy da sir dung cho qua trinh dén dong tai cia xe. Trong khi thuc hién
viéc nap lai dién cho 4c quy trong qué trinh di chuyén cua xe, tai trong dan dong tac
dong dén ngudn dau ra ciia bo nap lai dién cho dc quy nhu b phét dién bang sirc gio,
nhu vdy anh huéng dén viéc nap dién truc tiép cua ic quy. Do su thay ddi vén tdc cta
xe nén tin sd phéng dién cua dc quy khong 6n dinh. Khi xe ting toc, ning Iuong dc
quy bi suy kiét va theo d6 gi6i han cho viéc bat dau nap lai dién cho ic quy duoc gitt &
mirc dién 4p ngudng ciia ic quy. Khi ning lugng ctia dc quy cép cho tai bi suy kiét dén
dién ap ngudng, bd nap lai dién cho ic quy duge din qua dc quy dé nap dién cho ic
quy. Trong khi d6, tai thuong duge ndi véi dc quy di duoc nap sao cho khéng co su
gian doan trong khi xe di chuyén. Tuy nhién, do cac thay ddi tai khong du doan duoc
nén thuong khong c6 su diéu hop gifra viéc nap va phong dién cua c quy. B nap dién
cho 4c quy mét nhiéu thoi gian dé nap ic quy trong khi thoi gian can thiét cho viéc
phong dién ciia ic quy dén tai 1a cuc ngan. Hon nita, viée nap dién cho ic quy cing luc
v6i viée xa dién cua dc quy ti tai gap kho khin bai vi bd nap dién cho dc quy s& bi
anh hudng truc tiép boi tai. Pidu ndy dan dén cac van dé trong viéc dat dugc pham vi

di chuyén mong mudn khi viéc nap dién truc tiép cho bd ic quy.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cuia sang ché huéng dén viéc ting dung luong ic quy véi cdu tao don
gian bang cach t6i thidu héa dong thu hdi ciia dc quy dén mirc c6 thé, bang cach ngin
hodc giam su ngét quing dong dién nap vao ic quy va bang cach dam bao hoat dong
déu din cua hé théng nap dién cho ac quy b'?mg stc gi6 ¢o su tach biét hoan toan véi

tai truyén dong cia xe.

Trong trudng hop phwong tién giao théng chay bang dién, bd phat dién bang sitc
gi6 van hanh nguoc chiéu gi6 trong qua trinh xe di chuyén. Trong trudng hop xe di

chuyén trong khu vuc giao théng dong diic, nguoi 141 xe ¢6 thé lwa chon sir dung bo
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phat dién bang stc 216 hodc chay xe ma khong can két ndi voi bd phét dién bang strc
gio.

Nham muc dich rd rang va tién loi trong trong viéc mé ta, tac gia sang ché chi dé
cép dén trudong hop 1 bd ngudn cip dién sir dung cho xe hai banh va céc dc quy 14 céc
bo tich trir ning lugng. Tuy nhién, cic bd tich trir ning lugng khac ching han nhu pin
nhién liéu, v.v., ciing c6 thé duge st dung. Phuong tién giao thong chay bang dién bao
gém cac bd phan thong thuong nhu 1a dong co truyén dong, bo diéu khién téc do dong

co, hop sé va phanh, bd phén ting tc.

Dién nang céan thiét dé dan dong tai dugc nhan tir hai hoic nhiéu bd ngudn cép
dién. Cac yéu cu vé tai ching han nhu tdc d6 va pham vi di chuyén can cr theo yéu
céu cua khach hang dua trén thiét ké cta hé théng. Trong trudng hop xe hai banh, hai
bo nguén cép dién thir nhit va thir hai duoc st dung va duoc ky hiéu la PS1 va PS2.
M&i bo ngudn cap dién c6 mot ac quy hodc nhiéu 4c quy duge méc ndi tiép hodc song
song hoic mac két hop, phu thudc vao pham vi di chuyén mong muébn cia phuong
tién. T4t nhét 13, cac bo tich trit nang luong, tirc 1a, cac ac quy, la cung kiéu va co cung
dac diém k¥ thuat. B6 ngudn cip dién gdm c6 bd bién tin dé cip ngudn cho tai sir
dung ngudn xoay chiéu. D4i véi cac tai st dung ngudn mot chiu, ngudn dao chidu
d4u ra duoc cip thong qua bo diéu tiét dién 4p va ngudn da chuyén ddi nay dugc chinh
luu va duoc cip dén cac tai. Cac dc quy trong cac bd ngudn cip dién duoge thiét ké sao
cho cac b tich lity nang luong dién dugc két hop véi bd cac tu dién thich hop. Cac tu
dién két hop v6i b phén tich lily nang lugng dién dugc van hanh sao cho cac tu dién
nhén dién 4p tréi c6 sin sau khi hoan thanh nap dién cho céc ic quy tir cac bd phat
dién bing strc gi6. Piéu nay ngan khong dé 4c quy bi x4 hét nhanh chéng. Bo bién tan
hoic bo diéu tiét dién ap trong bd nguén cép dién dam bao dau ra dong mot chiéu hoic

xoay chiéu twong ing On dinh va dong déu dua trén cac yéu cau cua tai.

Tai dwogce ndi vao dau ra clia bd ngudn cap dién thong qua bd phén trung gian va
bo td hop déu ra. Hé théng duge thiét ké sao cho yéu cau cia tai dugc chia sé gitra bo
ngudn cip dién PS1 va bd ngudn clp dién PS2. Su chia sé nay cho phép cac ic quy ndi
véi tai chi xa mét phin ning luong cta ching. Do do, cac ic quy khong bi chay kiét.
Piéu nay gitip tang tudi tho ciia dc quy. Bo phan trung gian 1a cac bd phén ddc biét
duoc thiét k& v6i nhidu tiép diém trén truc don hoic nhidu truc dugc quay nh¢ dong co

de thay doi dau ra cua b phat dién bang suc gi6é gitta cac bd ngudn cap dién PS1 va
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PS2 dé nap lai dién cho céc ic quy trong bd ngudn cdp dién PS1 hoic bd ngudn cip
dién PS2. Tuong tu, bd phén trung gian ciing thay ddi ngudn cdp dén tai giira cac bd
ngudn cdp dién PS1 va PS2. Su van hanh duoc thuc hién trong bd phén trung gian
trong subt cac nira chu trinh hoat dong doc 1dp voi nhau va nho d6 hiéu suét cta bd
phét dién bang sirc gi6 khong bi anh hudng boi sy thay dbi cua tai. Vi hoat dong nhur
vay, cac ic quy trong cac bd ngudn cip dién khong bi xa dién dén mirc ngudng. Ching
duogc dua vao ché do nap lai dién trong khoang thdi gian clia mdi ntra chu trinh hoat
dong nho bd phan trung gian. Bo td hop dau ra 1 bd phan dé td hop cac dau ra tir bo
phén trung gian dé cip dong yéu ciu dé dan dong tai. Khi bd phan trung gian ndi bd
ngudn cdp dién PS1 vé6i bo phat dién bang sirc gid, dau ra tir bd ngudn cip dién PS2
dugc dua dén bd td hop. Twong ty, khi bd ngudn cip dién PS2 duoc ndi véi bd phat
dién bang strc gi6, ddu ra tir bd ngudn clp dién PS1 dugc dua dén bo td hogp. Viéc thay
d6i nay xay ra thudng xuyén sao cho dau ra tir cac bd ngudn cip dién PS1 va PS2 ludn
sin sang dung cho b t6 hop. Bo t& hop duoc van hanh sao cho cic yéu cu cua tai
hoan toan dugc dap Ung tai moi thoi diém. Tai va cac bd nap lai dién duge van hanh
doc 1ap khong gdy can trd cho nhau. Theo cach nay, pham vi di chuyén cua xe dugc
ting lén pham vi I6n hon. B6 phat dién bang strc gié, cac bd ngudn cdp dién (PSI,
PS2, v.v.), b phan trung gian, bd t6 hop diu ra tao thanh hé théng ngudn cip dién
cho xe. Trong phan md ta nay, bd nap lai dién dugc st dung ddng nghia véi cac bd

phat di€én bang strc gié va bd nap dién.

Hé thdng nay ciing rat hitu ich trong trudng hop xe di chuyén trong khu vuc dong
dic ma khong nbi bd phat dién bang st gié do thyc té cac dc quy khong nap diy tai
thoi diém bét ky khi xe di chuyén. Pidu nay din dén su vAn hanh cia xe trong pham vi
di chuyén réng hon. Ngay ca sau khi cic 4c quy trong bd ngudn cip dién xa hét,
modun ngin chira giéng nhu su sip xép cum dc quy trong xe duoc boc 16 trong cac
phan md ta trudc d6 cia tac gia sang ché nay, nho d6 viée thay thé cac &c quy dugc

thuc hién don gian va dé dang thong qua bo 6 cam va khe cam va ngin ngira tai nan.

Hé théng ngudn cap dién theo phuong an thir hai gdm c6 céc bd phét dién bang
stre gié duge st dung dé nap lai dién cho cdc bo tich trir ning lugng dién. Mot trong
cac bd phat dién biang strc gi6 nap dién lai cho bd ngudn cép dién (PS1 hoic PS2) tai
thoi diém bt ky trong khi bd phét dién bang sirc gié khac quay tu do. Bing cach nay,

c6 the tranh viéc mdt bo phat dién bang suc gi6 tai lién tuc. Bd phan trung gian noi cac
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bd phat dién bang sirc gié theo cach sao cho viéc nap lai dién cua céc bd tich trit ning
lwong dién méc song song dién ra tai thoi diém bt ky. Ddng thoi, bd phén trung gian
nbi cac b tich trit ning lwong dién méc song song dén dong co truyén dong (tai) thong
qua bo didu tiét dién 4p. Cach mic ndi tiép va mic song song cia cac bd tich trit nang
luong dién dat duoc trong mdi nira chu trinh hoat dong ctia b phan trung gian. Tuong
tu, su thay ddi viéc nap lai dién giita cac bd phat dién bang sirc gi6 dat duoc trong mdi
nira chu trinh hoat doéng. Tai nhan dugc dién 4p khong nhiéu loan dugc cép thong qua

bd t6 hop.

Trong trudng hop xe di chuyén trong khu vue déng dac véi tbe do han ché, bo
phat dién bang sirc gi6 c6 thé khong duge st dung vi gi6 nguoc khong di manh. O
day, xe sir dung hé théng ngudn cip dién ma khong c6 bd phat dién bing stc gi6 hodc
khong nbi véi cac bd phat dién bang stc gié. Theo phuong an thir nhét, khi khong st
dung bd nap lai dién, cong tac r& mach duogc van hanh dé bo nguén cép dién PS1 va
PS2 mic song song. B phén trung gian dwoc gilt & ché do ngit. Hé théng nay dong
vai trd rat hitu ich trong truong hop néu trén, do thuc té 14 cac dc quy khong duge nap
dAy va tai duoc chia sé cho cac bo ngudn cip dién PS1 va PS2 tai thoi diém bét ky khi
xe di chuyén. Theo phuong 4n thir hai, khi khong st dung mach nap lai dién, cong tic
r€ mach duoc st dung dé méc song song bd nguén cép dién PS1 va bo nguén cép dién
PS2. Trong phuwong 4n nay, cic dc quy trong cac bd ngudn cap dién PS1 va PS2 dugc
mic ndi tiép va song song thong qua bd phéan trung gian. BO phén trung gian c6 bd
“chdt va khoa” trén mot truc, su van hanh cia bd phén sé thay doi cac tiép diém trén
truc dé cac ic quy miac ndi tiép ndi véi truc. Luc nay, nho st dung lya chon trong cong
tic & mach, cic bd ngudn cip dién PS1 va PS2 c6 thé song song, va bd phén trung
gian dugc gitt chay khong. Su két hop cua cac c quy duge ndi véi bd didu tiét dién ap
(st dung trong trudng hop cac dong co truyén dong mot chiéu). Cac bo dc quy hét dién
c6 thé duoc thay thé d& dang bang céc sit dung bd 6 cdm va khe c¢im ctia modun ngan
chira tir tram thay thé 4c quy. Diéu ndy giup viéc van hanh xe vé6i khoang cich xa va
khu vuc dong duc.

Phuong phap van hanh hé théng ngudn cip dién c6 bd nap lai dién bang stc gi6
c6 su tach biét hoan toan véi tai, bao gdm: van hanh b phén trung gian theo céch sao
cho trong nira chu trinh hoat dong ddu tién, dau ra tir b ngudn cip dién PS1 duoc nbi

v61 dau vao cua dong co truyeén dong va dong thoi, dau vao cia bo nguon cap dién PS2
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dugc nbi v6i dau ra clia bd phat dién bang sirc gié dé nap lai dién va trong nira chu
trinh hoat dong tiép theo, diu vao ctia bo ngudn cip dién PS1 duge ndi v6i dau ra cua
bd phat dién bfmg suc gié dé nap lai dién va df“)ng thoi, dau ra cta bd nguén cép dién
PS2 dugc nbi véi dong co truyén dong, nhd d6 duy tri sy tach biét hoan toan cia hé
thdng nap lai dién va dong co truyén dong, va viéc t hop ngudn cép tir bd ngudn cip
dién PS1 va PS2 tai bd t6 hop dé ngan su gian doan do su thay ddi trong bd phén trung

gian.

Hé théng nay rat hitu ich dé cip nang lugng cho tau bién do ning luong gi6 sin
c6 trén mit bién.

Hé théng ngudn cip dién theo phwong an khéc cho phép cac bd tu dién thay thé
hoan toan cic mddun dc quy trong d6. Piéu nay cho phép dién 4p tao ra trong céc bd
phat dién bang stc gi6 dugc cip truc tiép dén hé théng duong diy thong qua bd phan
trung gian. BO phan trung gian tich biét hoan toan véi tai khoi cac bo phat dién bang
sirc gi6 sao cho hiéu suét ciia cac bd phat dién bang stc gio khong bi 4nh hudng boi sy
thay ddi cta tai. Hé théng nay c6 thé duoc tmg dung cho may phat dién bing gié va
gitip don gian héa két ciu cia may phat dién bang gi6 tranh duge nhitng két cdu lip va
cac canh quat 16n. Hé thong ngudn cip dién v6i bo nap dién bang strc gi6 c6 thé duoc
mg dung don gian gidng nhw hé thdng ngudn cip dién gia dinh dé cp dién cho céc

thiét bi gia dinh, v.v..
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hé théng ngudn cip dién c6 bd phat dién bing strc gié doc lap

duoc trang bi cho xe hai banh; va

Fig.2 thé hién hé théng ngudn cip dién c6 bo phat dién bing sirc gié kép duge
trang bi cho xe hai banh.
M5 ta chi tiét sang ché

Dua trén Fig.1, bo phat dién bang sirc gi6 1 dugc 1ap ¢6 thé thao roi va duoc bd
tri thich hop trén xe hai banh ngugc huéng gié sao cho luén nguge huéng gié trong
subt qué trinh di chuyén cta xe dé van hanh may phat dién theo téc do dinh mirc cia
xe. Trong vi du minh hoa, bd phat dién bang strc gi6 c6 canh quat dugc bd tri phia

truge cua xe. Tuong tu, doi v6i xe hang ndng hodc xe hang trung, cac by phat dién
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bang sirc gié duge bd tri thich hop dé nhan gié nguoc tdi da. Ciing c6 thé ap dung céc

vi tri lap dat thay thé khac cho cac bo phat dién bang strc gié dwa vao kiéu dang xe.

B6 ngudn cip dién c6 cac dc quy 2 duoc mic ndi tiép va/hodic méc song song
dugc dit trong mddun ngin chira ¢6 cac diu nbi 6 cim va khe cim. Cac bd bién tin 3
duoc ndi véi dc quy dé clp ngudn cho tai st dung ngudn xoay chidu hodc dugc két
hop v6i bd chinh luu 4 dé cép ngudn cho tai st dung mét chiéu thong qua bd phan
trung gian 5. Cac tu dién khir ap 9 duoc str dung dé ngin tia lira dién ma c6 thé xuit
hién tai chéi dién ciia by phén trung gian. Chu trinh 1am viéc cta bd phén trung gian,
trong d6 trong sudt nira chu trinh thir nhét, diu ra cia bd ngudn cip dién PS1 ndi véi
bd t& hop dé cip ngudn cho tai va bd phat dién bang sirc gi6 ndi véi dau vao dc quy
cua bo nguén cép dién PS2 dé nap lai dién. Trong sudt nira chu trinh th{ hai, ngugc lai
v6i nira chu trinh thir nhét, tirc 13, d4u ra cta bd ngudn cip dién PS2 ndi véi tai va bd
phét dién bang strc gié ndi véi ddu vao ic quy cta bd ngudn cap dién PS1 dé nap lai
dién. Trong c4 hai nira chu trinh 1am viéc, tai va bg phat dién bﬁng strc gi6 khong dugc
nbi va duge tach biét hoan toan véi nhau. C6 thé thdy rang céc tiép diém 5a va 5b cua
b6 phén trung gian 1an luot ndi bd ngudn cép dién PS1 dén tai va bo ngudn cip dién
PS2 dén bo phat dién bing sirc gid. Vi tri cia cac tiép diém néu trén dugc thay ddi sao
cho tiép diém 5a ndi bd ngudn cép dién PS1 dén bod phat dién bang stc gi6 va tiép
diém 5b ndi bd ngudn cp dién PS2 dén tai. Khi tbe do vong quay trén phut cia bd
phan trung gian thip, dién 4p ra xut hién hién tuong chdp chon, nhung ngugc lai viée
ting toc d6 vong quay trén phut cia truc cua bd phén trung gian s&€ khir dugc hién
tuong chap chon. Téc do vong quay trén phat dé khir hién tuong dién 4p chip chon
duge ¢b dinh nhu toc do vong quay trén phut dinh mtrc cia b phén trung gian. B
phan trung gian c6 thé dugc str dung nhu thiét bi co dién hodc bd phan dién tir. Bo tb
hop 6 1a b0 cac tu di€n nhin nguc“m cép dién tir bd nguén cép dién PS1 va bo nguén
cép dién PS2 trong sudt qua trinh vin hanh cia bo phén trung gian. Dong dién lién tuc
dugc dam bao cip dén tai ma khoéng c6 sy gian doan. Bo diéu khién téc do dong co 7
dugc st dung dé diéu khién hoat dong cua dong co truyén dong 8. Bo diéu tiét dién thé
10 ctia bd phat dién bang strc gi6 hoat dong sao cho mdi khi cac dc quy trong bd ngudn
cép dién PS1 hoic bd ngudn cip dién PS2 duoc nap day dién, ngit ngudn cip dién chp
tir by phat dién bang strc gié dén bo ngudn cp dién PS1 hoic bd ngudn clp dién PS2.

Piédu ndy ngan cic may phat dién khong phai tai lién tuc. Ddi vé6i xe str dung trong khu
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vue giao thong dong dic, bd phat dién bang stc gi6 c6 thé khong duge st dung V(’ﬁ
muc dich nap lai dién. Lic nay, méay phat dién cé thé duoc tach khoi xe. Bé‘mg cach
didu khién cong tic r& mach 11, cac bd ngudn cip dién duge mic song song va két nbi
v6i tai. Cac 4c quy bi can ki€t cua bd nguén cép dién PS1 va bd nguén cép dién PS2
duoc thay thé d& dang & tram cung cp 4c quy bit ky thong qua 6 cdm va khe cip duge

_bé tri trong modun chira dc quy trong xe.

Fig.2 thé hién hé thdng cép ngudn, trong d6 viéc nap lai dién cta cac bd ngudn
cap dién (PS1 va PS2) dugc phén bd cho hai bd phat dién bing stc gié la va 1b. Céc
bo phat dién bz?lng sire gié 1a va 1b dugc 1ap tach roi va dugc dinh vi thich h(_)p ngugc
hudng gi6. Tai thoi diém bit ky, mot trong cac bd phat dién bang sirc gié duoc két ndi
dé nap lai dién cho cac bd nguén cép dién. BO nguén cép dién PS1 tham chiéu dén bo
dc quy 2a va bo didu tiét dién ap 2c. Tuong ty, bd ngudn cép dién PS2 tham chiéu dén
bd dc quy 2b va bd diéu tiét dién 4p 2c. BO phan trung gian 5 duge st dung sao cho
trong sudt mot nira chu trinh hoat dong cua bd phan, bd ac quy 2a cua bd nguén cép
dién PS1 duoc mic song song nhd tiép diém Sa va nbi véi bo phat dién bang stc gi6
la thong qua tiép diém 5c dé nap lai dién. Pdng thoi, bd fc quy 2b trong bd ngudn cip
dién PS2 dugc mic ndi tiép thong qua tiép diém 5b va clp ngudn cho dong co truyén

dong trong khi bd phat dién bang strc gié 1b & ché do chay khong va quay tu do.

Trong nira chu trinh th@ hai, bd 4c quy 2a trong bd ngudn cdp dién PS1 dugce méc
ndi tiép théng qua tiép diém 5b va cung cip cho dong co truyén dong 8, ddng thoi, bd
dc quy trong bd ngudn cip dién PS2 dwoc mic song song thong qua tiép diém 5a va
nhén dién 4p nap lai tir bd phét dién bang sirc gi6 1b trong khi bd phat dién bing strc
gi6 1a & ché do chay khong va quay tu do. Bing cach van hanh nhu vay, cac bd phat
dién bing strc gi6 khong duoc tai lién tuc. Cac tiép diém trong bd phén trung gian
dugc thé hién trén Fig.2. Cac truc duoc dan dong quay nhd dong co cia bd phén trung
gian. Mdi tiép diém 5a, 5b, 5S¢ duoc 1am bang vét lidu dan dién c6 cac cuc tinh duge
ndi véi cac tiép diém va cach dién dé phén tach cic cuc tinh. Cac bd ngudn cip dién
(PS1 hoic PS2) duge mic ndi tiép dé cap ngudn cho dong co truyén dong thong qua
bo diéu tiét dién ap 2c. Khi thiéu bd nap lai dién, cong tdc r& mach 11 duoc van hanh.
Mot trong céc truc dugc cAu tao c6 bd “chdt va khéa” 14 khi van hanh bf‘ing tay, cac bd
ac quy duge mic ndi tiép. Hién nay, cong tic r& mach c6 thé sit dung mic song song

ca hai bd nguodn cap dién PS1 va b ngudn cap dién PS2 va noi véi tai thong qua bo
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didu tiét dién ap. Khi st dung cong tic r& mach, bd phan trung gian ciing khong dugc

véan hanh. N6 chi dugc st dung nhu tiép diém chay khong.

Céc bd phén cua phuong tién giao thong chay bang dién bit ky ching han nhu
hop s6, phanh, bo phan ting toc, v.v., ciing ¢ thé duogc sir dung trong xe durge mo ta
bén trén.

Sang ché dugc mo ta dua trén cac cAu tric dugc md ta bén trén, tuy nhién khong
gidi han & cac ung dung néu trén, do do, pham vi cua cac diém yéu ciu bao ho dugc
xé4c dinh du6i dang tong quét nhét d& bao gdm tat ca céc thay dbi va cac sira d6i tuong

tu.

-10-



25844

Yéu ciu bio hd
1. Pong co diy dién ding cho phuong tién giao thong chay bang dién dé cung cip
ning lugng dién cho tai bao gdm dong co truyén dong chay dién cia phuong tién giao

thong chay dién, dong co diy dién niy bao gom:

hé thdng ngudn cp dién bao gdm it nhit bd ngudn cAp dién thir nhét va thi hai,
mdi bd ngudn cip dién nay c6 ddu vao va ddu ra va bao gdm céc bd ic quy duoc nap
dién true dé hoat dong, duge méc ndi tiép hodc méc song song giita diu vao va diu ra
VA tao ra ning lugng dién tai dau ra, viéc phong dién cua cic bd dc quy xac dinh pham

vi din dong ciia phuong tién giao thong;

bd phat dién bang sirc gié ¢6 dau ra phat dién va duge cap nang luong gio dé
phat dién tai diu ra & ché do nap lai dién, va cé ché do nghi trong d6 bd phat dién bﬁng

strc gi6 khi quay tur do khong tao ra ning dién tai diu ra phat dién;

b0 t0 hop duge noi véi dong co truyén dong chay dién va nhan nang lugng dién
tr bd nguodn cap dién thir nhat va thr hai va ddm bao dong dién lién tuc dugc cap dén

dong co truyén dong chay dién ma khong bi gian doan; va
bd phén trung gian:

dugc ciu hinh dé trong sudt chu k¥ thir nhét ndi cac bo tich trix nadng luong dién
ctia bd ngudn cip dién thir nhit & dang méic nbi tiép, va néi diu ra dién cta bd ngudn
cép dién thtr nhét v6i b td hop dé cip ning luong dién cho dong co truyén dong chay
dién, va df“)ng thoi ndi céac bo tich trix nang lugng dién ctia bd nguén cép dién tht hai &
dang méc song song v6i bd phat dién bang strc gié dé nap lai dién cho cdc b tich trit

nang lugng dién clia bd nguodn cap di¢n thir hai, va

dugc cAu hinh dé trong subt chu ky thr hai ndi cac bd tich trix ning lugng dién
ctia bo ngudn cip dién thir hai & dang méc nbi tiép, va ndi diu ra dién cia bd ngudn
cép dién thir hai v6i b td hop dé cip nang luong dién cho dong co truyén dong chay
dién, va dong thoi ndi cac b tich trit nang lwong dién cua bd ngudn cip dién thir nhit
& dang mic song song voi bo phat dién bang sirc gié dé nap lai dién cho cac bo tich trix

nang luong dién cia by nguon cap dién thir nhat; va

cung v6i sy cach dién duge duy tri gitta mach nap lai va tai din dong cua

phuong tién giao thong.
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2. Dong co ddy dién theo diém 1, trong d6 bd phén trung gian bao gdm chu trinh
van hanh tht nhét, trong do dau ra tir bo nguén cép dién thtr nhit duoc nbi véi dong co
truyén dong chay dién va dau vao cia bd ngudn cap dién thir hai dugc ndi véi diu ra
bo phat dién dé nap lai dién, va chu trinh hoat dong thir hai, trong d6 dau vao cia bd
nguén cip dién thtr nhat duge ndi voi du ra bo phét dién dé nap lai dién va diu ra tir

bd ngudn cap dién thir hai dugce noi véi dong co truyén dong chay dién.

3. Pong co day dién theo diém 1, trong d6 dong co nay bao gdm cong tic r& mach

dé chuyén mach moi b cap nguodn di¢n twong ung thanh kiéu mac dién song song.

4. Dong co day dién theo diém 1, trong d6 bd phén trung gian 14 thiét bi co dién

hodc bd phén dién tir.

5. Dong co diy dién theo diém 1, trong d6 bd phan trung gian ¢6 it nhit hai tiép
diém ma cac dau ra tir cac bd ngudn cip dién va ddu vao tir bo phat dién bang stc gid

dugc ndi vao do.

6. Dong co day dién theo diém 1, trong d6 cac ti€p di€ém dwgc lam biang vat liéu
dan dién dugc chia timng phan bang sy cach dién giita cac cuc va dugce sdp x€p trén

truc ddn dong chung hoic truc dén dong khac cia dong co.

7. Dong co diy dién theo diém 1, trong d6 bd phat dién bing sirc gié duoc lp c6
thé thao ra duogc vao phuong tién giao thong va duge bd tri thich hop dé nhan ning

lugng gi6 nguoc cuc dai trong qua trinh di chuyén.

8. Dong co diy dién theo diem 1, trong d6 bd phat dién bang strc gié ¢6 thé dugc
thdo ra khdi hé thong nguon cdp dién hodc dugc thao bo hoan toan hoic tach roi khoi
phuong tién giao thong.
9. H¢ thong ngudn cap dién dung cho dong co truyén dong chay dién bao gom:

it nhat b ngudn cap dién thir nhat va bo nguodn cap dién thir hai, mdi bd nguodn
cdp dién nay c6 dau vao va dau ra va bao gom céc bd dc quy, duoc nap dién trude dé
hoat dong, duoc méac noi tiép hodc mac song song gifta dau vao va dau ra va tao ra
nang lugng dién tai dau ra, viéc phong dién cua cac bd ac quy xac dinh pham vi din
dong clia phuong tién giao thong;

b phat dién bang suc gi6 c¢6 dau ra phat dién va dugc cap nang luong bang sirc

gio6 dé phét dién tai déu ra phat dién & ché do nap lai dién, va cé ché do nghi trong d6
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bo phat dién bang sic gi6 khi quay tr do khong sinh ra ning luong dién & déu ra bd
phat;

b6 t6 hop dwoc ndi véi dong co truyén dong chay dién va nhan nang lugng
dién tir mot trong cac bd ngudn clp dién thir nhit va thir hai va dam bao dong dién lién

tuc duogc cép dén dong co truyén dong chay dién ma khong c6 gian doan; va
bd phén trung gian:

dwogc ciu hinh dé trong subt chu ky thir nhit ndi céc b tich trit nang lugng dién
clia bo ngudn cip dién tht nhit & dang miéc nbi tiép voi bo phat dién bang st gio &
trang thai nghi, va ndi dau ra dién cia bd ngudn cép dién tht nhit véi bo td hop dé cép
ning lugng dién cho dong co truyén dong chay dién, va dong thoi ndi cdc bo tich trix
ning luong dién ctia bd ngudn cp dién thir hai & dang mic song song véi bd phét dién
bang strc gi6 dé nap lai dién cho cac bo tich trit ning luong dién ctia bd ngudn cip

dién thir hai, va

duoc cu hinh dé trong sudt chu ky thtr hai ni cac bo tich trix nang lugng dién
clia bd ngudn cép dién thi hai & dang mic nbi tiép véi bd phat dién bang stc gi6 &
trang thai nghi, va nbi du ra dién ctia bd ngudn cép dién thir hai v6i bo td hop dé cip
ning lugng dién cho dong co truyén dong chay dién, va ddng thoi ndi cac b tich trit
ning lugng dién cta bd ngudn cip dién thir nhit & dang méc song song v4i b phat
dién bang sirc gié dé nap lai dién cho cic bo tich trit ning lugng dién cia bd ngudn
cip dién thtr nhét;

trong do6 sy cach dién hoan toan dugc duy tri giira ché do nap dién cia cac bd ac

quy va dong co truyén dong chay dién trong mdi chu ky.
10.  Céi xay gi6 bao gbm trong hé théng ngudn cap dién theo diém 9.

11.  Phuong phdp vin hanh hé théng ngudn cdp dién cho tii bao gém dong co
truyén dong chay dién, hé théng cép ngudn dién bao gdm bo ngudn cp dién tht nhét
va bd ngudn cép dién thi hai, h¢ théng nap lai dién bao gdm bo phat dién bing sirc gi6
dé nap lai dién cho céc bd ngudn cip dién trong d6 bd phét dién bang sirc gié c6 ché
d6 nghi va ché do nap lai dién, céc bd ngudn cAp dién dau tién dugc nap dién trudc dé
hoat dong, trong d6 viéc phong dién cua cac bd nguén cép dién xac dinh pham vi dan

dong cla phuong tién giao thong, va bd td hop, phuong phap nay bao gdm: van hanh
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bo phén trung gian duwoc lip dit giita cac bd ngudn cAp dién cta hé thdng cip ngudn

dién va dong co truyén dong chay dién bang cach noi,

trong chu trinh hoat dong thir nhét, cac bd tich trit nang lugng dién cua bo
ngudn cép dién thir nhit duge méc ndi tiép, va ndi dau ra dién cua bd ngudn cip dién
thir nhat véi bo t6 hop dé cép ning lugng dién cho dong co truyén dong chay dién, va
dong thoi ndi céc bd tich trix nang lugng dién ctia bd ngudn cép dién thir hai & dang
mic song song v6i bd phat dién bing stic gi6 dé nap lai dién cho cac bo tich trit nang

luong dién ctia b nguon cap dién thi hai, va

trong chu trinh hoat dong thir hai, céc bo tich trit ning luong dién ciia bd ngudn
cép dién thtr hai & dang méc ndi tiép, va ndi dau ra dién ciia bd ngudn cip dién thir hai
v6i bo td hop dé cp nang lugng dién cho dong co truyén ddng chay dién, va dong thoi
nbi céc bo tich trit nang lwong dién cia bd ngudn cip dién thir nhit & dang mic song
song v&i bo phét dién bang stc gié dé nap lai dién cho c4c bo tich trit nang luong dién
cua bo nguén cép dién thir nhét;

duy tri sy cich dién ctia hé thdng nap lai dién va tai trong toan by ca cac chu
trinh; va

két hop cac ddu ra clia cac bd ngudn cép dién thir nhét va thit hai tai b6 td hop
dugc nbi voi dong co truyén dong chay dién, trong d6 dong co truyén dong chay dién
nhan ning lugng dién tir mot trong cic bd ngudn cip dién thir nhét va thr hai dé tranh

sy gidn doan do su dich chuyén ctia phin trung gian.
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