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(57) Sang ché dé Xuat hé théng WLAN (wireless local area network -mang cuc bd khong
day) gom: tram géc WLAN (AP - Access Point -diém truy nhap); va cac tram dau cudi
WLAN (STA) ma thuc hién truyen thong da nguoi dung lién két 1én v6i tram gbc WLAN
(AP). Tram goc WLAN (AP) truyén khung kich hoat dé phan ph01 khéi tai nguyén dinh
trude, khung kich hoat gom ID tram dau cudi xac dinh tram dau cudi WLAN (STA) trude
khi lién két trong sd cac tram dau cudi WLAN (STA), dén cac tram dau cudi WLAN
(STA). Tram dau cudi WLAN trude khi lién két (STA) lua chon, khi ID (identifier - dinh
danh) tram dau cudi ma xac dinh tram dau cuéi WLAN trude khi lién két (STA) duoc bao
gom trong khung kich hoat, khdi tai nguyén dinh trudc va truyén dir lidu lién két 1én dén
tram gbc WLAN (AP).
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap )

Séang ché lién quan dén hé théng LAN (Wireless Local Area Netw&rk |
— mang cuc bo khong day), tram gbc WLAN, tram dau cudi WLAN, va
phuong phap truyén théng.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché
Trong dic ta chudin WLAN IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers — vién k¥ su dién va dién tir) 802.11, hé théng
truyén thong thé hé tiép theo 802.11ax (HEW (High Efficiency WLAN —
WLAN hiéu suit cao)) di dugc ban lusn bdi nhém tac vu TGax. Trong hé
théng truyén thong thé hé tiép theo 802.11ax, lién quan dén cac cong
nghé phén tir, viéc tan dung hé thdng diéu bién/giai diéu bién (1024 QAM
(Quadrature Amplitude Modulation — diéu bién bién d6 ciu phuong), viéc
hd trg MU-MIMO (Multi User Multi-Input Multi-Output — nhiéu dau vao
nhiéu d4u ra nhiéu nguoi dung) lién két 1én, dua vao st dung OFDMA
(Orthogonal frequency-division multiple access — da truy nhdp phén chia
tan sd tryc giao) va cac k¥ thuat trong tir s& dugc ning cao.
Fig.1 12 so dd thé hién vi du cu hinh cu thé cia hé théng WLAN.
Hé théng WLAN nay gdm AP (Access Point — diém truy nhap) va cac
tram dau cudi STA 1-STA n. Trong phén mo ta sau, cac tram dau cubi
STA 1-STA n duoc goi don gian 13 tram dau cudi STA khi khong can chi
rd mot trong s6 chung. Trong khi ba tram dau cudi STA duoc thé hién
nhu 13 vi du trén Fig.1, s6 tram dau cuéi STA bing hai hoic 16n hon 13 da
(ttrc 13, n bang hai hodc 16n hon). AP va cac tram dau cudi STA 1-STA n

tao mang dugc goi 1a BSS (Basic Service Set — tap dich vu co ban).
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Khi truyén théng (DCF (Distributed Coordination Function — chirc
ning phbi hop phén tan)) béi CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access
with Collision Avoidance — da truy nhip cam tmg kénh mang c6 tranh
xung d6t) von 1a ché d6 truyén thong dic trung trong IEEE 802.11, chi
mdt tram dau cudi STA c6 thé truyén théng véi AP (access point — diém
truy nhép) trong lién két 1én & mcf)f lan trong mot BSS. Trong truyén
thong UL MU (Uplink Multi-user — da ngudi dung lién két 1én) cua
OFDMA lién két 1én hogc MU-MIMO lién két 1én s& dugc dua vao IEEE
802.11ax (HEW), AP didu khién chuyén sdu cac tram dau cudi STA 1-
STA n, phan chia cc tai nguyén truyén théng thanh cic RU (resource
unit —‘khéi tai nguyén), va phan phéi cac RU dén cac tram dau cudi STA
1-STA n. Do vdy, c4c tram dau cudi STA 1-STA n c6 thé ddng thdi thuc
hién truyén thong.

Dua vao Fig.2, tha tuc truyén théng UL MU s& dugc giai thich
(xem IEEE 802.11-15/036510, “UL MU procedure”, 2015-03-09).

Budce 1:

Tram du cudi STA thong bao trudc cho AP vé trang thai by dém
chi bao ring c6 dit liéu lién két 1én chua duoc truyén.
Budc 2:

AP truyén khung kich hoat d phan phéi cic RU dén céc tram dau
cubi STA 1-STA n trong BSS (thoi gian t1). Trong vi du ndy, gia sit ring
bbén RU dugc béo cao. AP phan phéi bén RU dén cac tram du cubi STA
tuong tmg. Do viy, AP gém thong tin vé bén RU va cac ID (identifier —
dinh danh) tram dau cubi (ching han, cac AID (Association ID — ID lién
két)) dé xac dinh cac tram dau cubi STA twong tmg ma bén RU duoc
phan phdi t6i trong khung kich hoat. Khi ID tram du cudi ma xé4c dinh
tram dau cubi STA duogc bao gém trong khung kich hoat, tram dau cudi
STA truyén khung UL MU PLCP (Physical Layer Convergence Protocol
_ giao thirc hoi tu 16p vét 1y) PDU (Protocol Data Unit — khéi dit liéu giao
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thirc) gdm dir lidu lién két 1én dén AP str dung RU duogc phan phéi dén
tram dau cudi STA (thoi gian t2). Trong vi du nay, bén tram dau cudi
STA 1-STA 4 truyén dit liéu lién két 1én dén AP.

Budéc 3:

AP truyén khung ACK (Acknowledgement — bao nhan) dé bo co
liéu truyén thong c¢6 dugc thuc hién thanh cong dén cic tram dau cudi
STA 1-STA n trong BSS (thoi gian t3) hay khong.

Tuy nhién, trong truyén théng UL MU dugc mé ta dya vao Fig.2,
co Vén dé 13 tram du cubi STA khong nhét thiét c6 thé théng bao trude
cho AP vé trang thai b dém. Ngoai ra, khi AID duoc st dung lam ID
tram dau cudi, c6 van dé 1 tram dau cudi STA trude khi lién két khong
thé thuc hién truyén théng UL MU (xem IEEE 802.11-15/0875rl,
“Random Access with Trigger Frames using OFDMA”, 2015-07-13).

Cu thé 13, van dé 13 trude khi lién két tram ddu cudi STA khong thé
thuc hién truyén théng UL MU 13 cuc ky nghiém trong. Pay 1a do trong
moi truong trong d6 su tic nghén truyén thong WLAN 13 cao, phan trim
Iwu luong ciia cac khung quan 1y (yéu ciu lién két, yéu cdu thim do v.v.)
tram dau cubi STA trude khi lién két truyén 13 16n.

Dé giai quyét van d& nay, phuong phap truy nhap ngiu nhién trong
truyén thong UL MU d3 duoc d& cdp (xem clause 4.5 cta IEEE 802.11-
15/0132r15,"Specification Framework for TGax", 2016-01-28).

Dua vao Fig.3, thu tuc truy nhap ngiu nhién trong truyén thong UL
MU sé& dugc giai thich. Tha tuc truy nhdp ngiu nhién dugc mé ta trong
phan mé ta sau 13 thi tuc c6 thé dugc ap dung cho ca truyén théng UL
MU ctia OFDMA lién két 1én va cia MU-MIMO lién két lén.

Budc 1:
Tram dau cudi STA trong d6 cé dir liéu lién két 1én chua duogc

truyén thiét 1ap gia tri ban ddu trong bd dém chd truyén cia chinh né.
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Gi4 tri ban d4u 13 gia tri duoc chon ngiu nhién tir cic gia tri trong khoang
tir 0 &én gia tri #m 16n nhét cta by dém cho truyén.
Budc 2:

AP truyén khung kich hoat d& truy nhdp ngdu nhién (TE-R) dé
phan phdi cac RU dén céc tram ddu cudi STA 1-STA n trong BSS (thoi
gian t1). Trong vi du nay, AP bao cdo nim RU 1-RU 5. Ngoai ra, AP
khong phan phdi cac RU 1-RU 5 dén céc tram dau cubi cu thé STA va
thiét 1ap chung 13 truy nhap ngiu nhién duoc. Do vay, AP gdm thong tin
vé cac RU RU 1-RU 5 va ID tram dau cubi dic biét (trong vi du dugc thé
~ hién trén Fig.3, AID 0) chi b4o ring mdi RU trong cac RU 1-RU 5 13 truy
nhap ngiu nhién duoc trong TF-R. Tram dau cudi STA ma c6 gia tri
trong gia tri dém cua bo d&&m chd truyén khac 0 gidm gia tri dém trong
mdi chu ky dinh truéc mot lugng twong tmg 5, vén 13 s6 lugng RU 1-RU
5 trong d6 ID tram dau cubi dic biét d3 dugc xéac dinh. Két qua 1a, tram
dau cudi STA ma gia tri dém cta n6 da dat 0 lva chon mot RU va truyén
khung UL MU PPDU gdm dir liéu lién két 1én d&én AP sir dung RU duoc
chon (thoi gian t2). Trong vi du ndy, tram d4u cubi STA 2 truyén dir liéu
lién két 1én sir dung RU 1 va tram du cudi STA 1 truyén dir liéu lién két
1én sir dung RU 3.

Budc 3:

AP truyén khung ACK d& béo cdo liéu truyén théng da duogc thuc
hién thanh cong dén cac tram dau cubi STA 1-STA n trong BSS (thoi -
gian t3) hay khong. Néu gi tri ban diu dugc thiét 1ap ngiu nhién trong
bd dém cho truyén trong mét tram dau cubi STA 13 gibng nhu gia tri
trong tram dau cubi STA khéc, viéc xung dot cua dir lidu lién két 1én cb
thé xuét hién & thoi gian t2. Néu tram dau cudi STA da khoéng thuc hién
duoc truyén théng do nguyén nhan nhu xung dot cua dit liéu lién két 1én,
tram d4u cubi STA c¢6 thé ghi nhén, tir khung ACK, ring truyén thong da

khong thuc hién dugc. Do vay, tram ddu cubi STA trong d6 truyén théng
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d3 khong duoc thuc hién trd vé bude 1, thiét 1ap lai gia tri ban diu ngiu
nhién trong bd dém cho truyén, va chd co hoi dé truyén lai dir lidu lién
két 1én.

Tuy nhién, do c6 kha ning 14 xung dot cia dir lidu lién két 1én cb
th8 xuét hién trong tha tuc truy nhap ngiu nhién trong truyén thong UL
MU dugc md ta dwa vao Fig.3, c6 van d& 13 hiéu sut truyén thong 1 cuc

thip.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Mot trong cac muc dich cta sang ché 13 d& xut hé thbng WLAN,
tram gbc WLAN, tram dau cudi WLAN, va phuong phép truyén thong c6
thé cai thién hiéu suit truyén thong trong truyén thong UL MU.

Theo mot khia canh, hé théng WLAN gdm:

tram géc WLAN; va

cac tram dau cubi WLAN ma thuc hién truyén théng da ngudi
dung lién két 1én véi tram gbc WLAN, trong d6:

tram gbc WLAN | truyén khung kich hoat dé phan phdi khdi tai
nguyén dinh trudc, khung kich hoat gdm ID tram dau cubi x4c dinh tram
dau cudi WLAN trude khi lién két trong s6 cac tram dau cubi WLAN,
dén céc tram ddu cudi WLAN, va

tram du cudi WLAN trude khi 1ién két Iwa chon, khi ID tram dau
cudi tam thdi ma xac dinh tram dau cudi WLAN truée khi lién két duge
bao gdm trong khung kich hoat, khéi tai nguyén dinh trudc va truyén dir
liéu lién két 1én dén tram gbc WLAN.

Theo mdt khia canh, tram géc WLAN 13 tram géc WLAN thuc
hién truyén thong da ngudi dung lién két 1én véi céc tram dau cubi
WLAN, tram gbc WLAN gdm:

khéi truyén thong; va

bo x1r 1y, trong do:
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bd xtr Iy tao khung kich hoat dé& phan phéi khéi tai nguyén dinh
trudc, khung kich hoat gém ID tram dau cubi xac dinh tram dau cubi
WLAN truéc khi lién két trong s6 céc tram dau cuéi WLAN, va

khéi truyén théng truyén khung kich hoat dén cac tram diu cudi
WLAN.

Theo mot khia canh, tram dau cubi WLAN 14 mét trong cac tram
diu cuéi WLAN ma thyuc hién truyén thong da ngudi dung lién két 1én
v0i tram géc WLAN, tram ddu cudi WLAN gém:

khéi truyén théng; va

bo x1r 1y, trong do:

bo xt ly xac dinh liéu tram dau cudi WLAN 14 tram dau cudi
WLAN tru6c khi lién két va liéu khung kich hoat d& phan phdi khéi tai
nguyén dinh trudc, khung kich hoat duoc tiép nhan tir tram gbc WLAN,
gém ID tram dau cudi ma x4c dinh tram dau cubi WLAN, va

khéi truyén thong lua chon khéi tai nguyén dinh trude dua vao viéc
x4c dinh va truyén dit liéu lién két 1én dén tram gbc WLAN.

Theo mot khia canh, phuong phap truyén thong 13 phuwong phép
truyén thong boi tram gdéc WLAN thuc hién truyén théng da ngudi dung
lién két 1én véi cac tram ddu cudi WLAN, phuong phdp gdém truyén
khung kich hoat d& phan phdi khéi tai nguyén dinh truéc, khung kich

“hoat gdbm ID tram diu cudi x4c dinh tram du cudi WLAN trudc khi lién
két trong sb cac tram dau cudi WLAN, dén c4c tram dau cudi WLAN.

Theo khia canh khac, phuong phép truyén thong 13 phuong phap
truyén théng bai mot trong cac tram dau cudi WLAN ma thyc hién truyén
thong da ngudi dung lién két 1én véi tram géc WLAN, phuong phép gém
lva chon, khi tram dau cudi WLAN 13 tram dau cuéi WLAN trude khi
lién két va khung kich hoat d& phéan phdi khéi tai nguyén dinh trudc,
khung kich hoat duogc tiép nhén tr tram géc WLAN, g(‘Sm ID tram dau
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cubi ma xac dinh tram du cubi WLAN, khéi tai nguyén dinh trudc va
truyén dir liéu lién két 1én dén tram géc WLAN.
Theo céc khia canh néu trén, cé thé thu thap hiéu qua ma c6 thé cai

thién hiéu suét truyén théng trong truyén thong UL MU.

M0 ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1 13 so db thé hién vi du cAu hinh co ban ctia hé théng WLAN;
Fig.2 1 so d6 dé mo ta thu tuc truyén thong UL MU;
Fig.3 13 so d6 d& mé ta thi tuc truy nhép nglu nhién trong truyén
théng UL MU; | -
Fig.4 13 so db thé hién vi du cdu hinh cta hé théng WLAN theo
mét sb khia canh;
‘Fig.5 13 so d6 dé mo ta vi du 1 cta ID tram du cudi tam thoi ma
x4c dinh tram dau cubi trudce khi lién két theo mét sb khia canh;
Fig.6 1a so dd dé mé ta vi du 2 cia ID tram dau cudi tam thoi ma
xac dinh tfam dAu cudi trude khi lién két theo mot sb khia canh;
Fig.7 1a so d6 dé md ta vi du vé truyén théng UL MU hai giai doan
theo mot sb khia canh;
Fig.8 13 so d6 khéi thé hién vi du ciu hinh ctia AP theo mét sb khia
canh; va
Fig.9 12 so db khéi thé hién vi du cAu hinh cta tram dau cubi theo

mot sO khia canh.

M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, dua vao cac hinh v&, cac phuong an thyuc hién sang ché s&
dugc mo ta.

Fig.4 1a so d th hién vi du cdu hinh cta hé théng WLAN theo
mot s6 khia canh. Hé théng WLAN theo mét sb khia canh gém AP va
cac tram dau cubi STA 1-STA n. AP 1a mdt vi du vé tram gbc WLAN va
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mdi tram trong cAc tram dau cudi STA 1-STA n 12 vi du cia tram dau
cubi WLAN. Trong m6 ta sau, c4c tram dau cudi STA 1-STA n chi dugc
goi 13 tram dAu cudi STA khi khéng cin x4c dinh mét trong s chung.
Trong khi séu tram dau cubi STA dugc thé hién dudi dang vi du trén
Fig.4, s6 lugng tram dau cudi STA c6 thé bing hai hodc 16n hon (tic 13, n
c¢6 thé bang hai hodc 16n hon). AP va céc tram dau cubi STA 1-STA n
tao thanh BSS. Ngoai ra, hé théng WLAN theo mét s khia canh c6 thé
dugc ap dung cho ca truyén thong UL MU cta OFDMA lién két 1én va
ciia MU-MIMO lién két 1én. | |
Gia sfrréng cac tram dau cudi STA 1-STA 3 1a c4c tram dau cudi .
STA da dugc lién két véi AP va céc tram dAu cubi STA 4 va STA 5 1a
cac tram dau cubi STA trudce khi lién két véi AP. Nhu duogc thé hién trén
"bang 1 sau, AID 1-AID 3 duoc thiét 14p trong céc tram d4u cubi STA 1-
STA 3 d4 duoc lién két nhu 14 cac ID tram du cudi, ciing lic cac AID da

khéng duoc thiét 1ap trong cac tram dau cudi STA 4 va STA 5 trudc khi

lién két.
[Bang 1]
STA - | AID
1 1
2 2
3 3
” —
5 —_

Nhu néu trén, hiéu suit truyén thong cia thil tuc truy nhép ngau
nhién trong truyén thong UL MU dugc md ta dua vao Fig.3 13 cuc thap.
Ngoai ra, do cc tram dau cudi STA trude khi lién két c6 thé tham gia vao
chi truy nhép ngiu nhién, hiéu suit truyén thong ctia né duoc gitr thap

cho dén khi ching lién két v&i AP.
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Dé giai quyét vin @& néu trén, theo mot sd khia canh, bang cach
dua vao ID tram d4u cudi tam thoi ma x4c dinh tram dau cudi STA trude
khi lién két, hiéu suét truyén thong dugc cai thién. Trong phin mé ta sau,
ID tram dAu cudi tam thdi ma x4c dinh tram dau cudi STA trude khi lién
két s& duoc giai thich.

(1) ID tram dau cudi tam thoi
(1-1) Vi du 1 caa ID tram d4u cubi tam thoi

Fig.5 12 so 46 dé mé ta vi du 1 cta ID tram dau cubi tam thdi ma
x4c dinh tram dau cudi STA trude khi lién két theo mét s6 khia canh.

O thoi gian t1, AP tmyén khung kich hoat ma bao céo cac RU dén
cac tram dau cubi STA 1-STA n trong BSS. Trong vi du 1, & thoi gian tl,
AP béo cdo nim RU 1-RU 5. Ngodi ra, trong khi AP Iin luot phan phéi
" céc RU 1-RU 3 dén cAc tram du cudi STA 1-STA 3 di dugc lién két, AP
khéng phan phdi cac RU RU 4 va RU 5 dén céc tram diu cudi STA cu
thé va thiét 14p chung 13 truy nhp ngiu nhién dugc. AP gbm trong khung
kich hoat & thoi gian t1, thong tin trén cdc RU RU 1-RU 5, AID 1-AID 3
ma x4c dinh cc tram dau cubi STA 1-STA 3 ma cac RU 1-RU 3 dugc
phan phdi dén ching, va AID 0, vbn 1 gia tri cu thé chi bao rang cac RU
RU 4 va RU 5 truy nhap ngau nhién duoc.

Khung kich hoat & thoi gian t1 gdm AID 1-AID 3 ma x4c dinh céc
tram dau cudi STA 1-STA 3 ma cac RU 1-RU 3 duogc phan phéi dén
chung. O thoi gian t2, cac tram dAu cudi STA 1-STA 3 duoc xéc dinh boi
AID 1-AID 3 truyén khung UL MU PPDU gbm dit liéu lién két 1én dén
AP st dung cac RU 1-RU 3 14an luot duge phan phéi dén céc tram dau
cudi STA 1-STA 3. Ngoai ra, khung kich hoat & thoi gian t1 gom AID 0
chi bao ring cac RU RU 4 va RU 5 truy nhap ngiu nhién dugc. Do vay,
trong vi du 1, & thoi gian t2, tram dau cudi STA 5 truy nhap RU RU 4va
c6 quyén truy nhip RU RU 4, va truyén khung UL MU PPDU gom dit
liéu lién két 1én dén AP st dung RU RU 4. Trong vi du 1, xung dét cua

-10-
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dir 1iéu lién két 1én xuét hién trong RU RU 5, trong d6 truyén thong ding
- d3 khong dugc thuc hién. Nhu néu trén, trong khung UL MU PPDU &
thoi gian t2, hai RU RU 4 va RU 5 truy nhap ngau nhién dugc, va do vay
c¢6 kha ning xung dot cia dit liéu lién két 1én c6 thé xuét hién. Do vay,
hiéu sut truyén thong 13 thip. Sau d6, AP tfuyén khung ACK dé bao céo
lidu truyén théng c6 thuc hién duoc hay khong dén cic tram dau cudi
STA 1-STA n trong BSS.

O thoi gian t3, AP truyén khung kich hoat ma béo co cac RU dén
c4c tram dau cubi STA 1-STA n trong BSS. Trong vi du 1, & thoi gian t3,
AP béo cdo nim RU 1-RU 5, gibng nhu khung kich hoat & thoi gian t1.
AP 13n luot phan phéi cic RU 1-RU 3 dén céc tram dAu cudi STA 1-STA
3 d3 duoc lién két, va khong phan phéi RU RU 5 dén tram dau cubi STA
cu thé va thiét 18p 13 truy nhap ngau nhién duogc. Theo mot khia canh, nhu
13 vi du trong d6 van c6 dir liéu lién két 1én chua dugc truyén trong tram
du cubi STA 5 truée khi lién két, AP phan phéi RU RU 4 dén tram déu
cudi STA 5 trude khi lién két. Do tram dau cudi STA 5 13 tram dau cudi
STA truée khi lién két, AID di khong duoc thiét 1ap trong tram dau cudi
STA 5.

Trong vi du 1, AP xéc dinh tram dau cudi STA 5 trudc khi lién két
béi ID tram dau cudi tam thdi c6 thé xac dinh tram dau cudi STA 5, nhu
duoc thé hién boi UAID 5 trén Fig.5. UAID 5 c6 thé dugc thiét ké theo
cach sao cho céc gia tri duoc tao doc 1ap bdot AP va tram dau cubi STA 5
trang nhau. Ching han, AP va tram d&u cubi STA 5 c6 thé xr Iy dia chi
MAC (Media Access Control — diu khién truy nhip phuong tién) cia
tram d4u cudi STA 5 trong qua trinh dinh trudc va tao UAID 5 theo cach
sao cho n6 nim trong phin tir théng tin (14 bit) ma luu trir AID trong
khung kich hoat. Nhu 14 vi du khac, AP va tram dau cudi STA 5 co thé
thém mat bit hodc nhidu hon vao gia trji AID théng thuong va tao thong

tin chi bdo ring né 13 ID tram dAu cubi tam thoi nhu 13 UAID 5. Tuy

“11-
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nhién, AP va tram dau cubi STA 5 can tao UAID 5 theo cach ndy sao cho
UAID 5 c6 thé dugc phan biét véi gia tri AID théng thuong. Sau khi tram
du cubi STA 5 duogc lién két v6i AP va gia tri AID duoc thiét 1ap trong
tram dau cudi STA 5, AP va tram dau cudi STA 5 x6a UAID 5 va hoan
- thanh quéan ly UAID 5.

Tir phéan thao luén néu trén, AP gdm thong tin vé cac RU 1-RU 5,
AID 1-AID 3 ma xac dinh céc tram d4u cubi STA 1-STA 3 ma céc RU 1-
RU 3 duoc phéan phéi dén né, UAID 5 vén 13 ID tram dau cubi tam thoi
" ma xéc dinh tram dau cubi STA 5 ma RU RU 4 duogc phan phéi d&én no,
va AID 0 chi bao ring RU RU 5 truy nhap ngiu nhién dugc trong khung
kich hoat & thoi gian t3.

Khung kich hoat & thdi gian t3 gdm AID 1-AID 3 ma x4c dinh cac
tram dau cudi STA 1-STA 3 ma cac RU 1-RU 3 duogc phan phéi dén né.
O thoi gian t4, cac tram dau cudi STA 1-STA 3 duoc x4c dinh bsi AID 1-
AID 3 truyén khung UL MU PPDU gbm dit liéu lién két 1én dén AP st
dung cac RU 1-RU 3 14n luot dugc phan phdi dén cac tram dau cubi STA
1-STA 3. Ngoai ra, khung kich hoat & thoi gian t3 gdm UAID 5, vén 1a
ID tram d4u cubi tam thoi ma xéc dinh tram dau cudi STA 5 ma RURU 4
dugc phan phéi &n no. Tram dau cudi STA 5 ciing tao UAID 5 nhu 13 ID
tram dAu cudi tam thdi ma ty x4c dinh va so sanh UAID 5 dugc tao véi
ID tram déu cubi dugc truyén tir AP. Trong vi du 1, do ID tram dau cubi
duoc truyén tir AP 13 UAID 5, Tram dau cudi STA 5 x4c dinh ring ID
tram dau cudi ma tu x4c dinh dugc bao gc‘“)m trong khung kich hoat. Tram
ddu cubi STA 5 duoc x4c dinh trong UAID 5 truyén khung UL MU
PPDU gdm dit liéu lién két 1én dén AP sir dung RU RU 4 dugc phan phéi
dén chinh n6. Ngoai ra, khung kich hoat & thoi gian t3 gdm AID 0 chi bao
rang RU RU 5 truy nhdp ngau nhién duoc. Trong vi du 1, tram dau cudi
STA X khéac ngoai cic tram dau cudi STA 1-STA 3 va STA 5 truy nhép
RU RU 5, ¢6 quyén truy nhap RU RU 5, va truyén khung UL MU PPDU
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gbm dir liéu lién két 1én dén AP st dung RU RU 5. Nhu néu trén, trong
khung UL MU PPDU & thoi gian t4, c6 thé phan phdi RU RU 4 dén tram
d4u cudi STA 5 trude khi lién két. Do vay, xung d6t cta dir liéu lién két
1én khong xuét hién trong RU RU 4. Két qua 13, do xung dot cta dit liéu
lién két 1én c6 thé xut hién chi trong RU RU 5 truy nhap ngiu nhién
duoc, hiéu suét truyén thong dugc cai thién. Sau do, AP truyén khung
- ACK @ bao céo liéu truyén thong da duoc thyc hién thanh cong dén cac
tram dAu cubi STA 1-STA n trong BSS.

Tram dau cubi STA X d truyén dir lidu lién két 1én sir dung RU
~ RU 5 & thoi gian t4 c¢6 thé duoc x4c dinh béi UAID tham chi khi tram
dau cudi STA X 14 tram dAu cubi STA trudc khi lién két. Do vay AP c6 -
* thé phéan phdi RU RU 5 dén tram dau cubi STA X 14n tiép theo. Két qua
1a, do xung dot cua dir liéu lién két 1én cling khong xuét hién trong RU
RU 5 1an tiép theo, hiéu sut truyén théng con duoc cai thién.

(1-2) Vi du 2 cta ID tram dau cudi tam thoi

Fig.6 1a so d6 dé mo ta Vi du 2 cta ID tram dau cubi tam thoi ma
xac dinh tram dau cudi STA trudc khi lién két theo mét s6 khia canh.

Viéc truyén khung kich hoat & thoi gian t1 va viéc truyén khung
UL MU PPDU ¢ thoi gian t2 giéng nhu duoc thé hién trén Fig.5. Ngoai
ra, gidng nhu Fig.5, gia st ring AP truyén khung ACK sau khi truyén
khung UL MU PPDU & thoi gian t2.

O thoi gian t3, AP truyén khung kich hoat ma bao cdo cac RU cho
cac tram dau cubi STA 1-STA n trong BSS. Trong vi du nay, AP bio cdo
nim RU 1-RU 5, giéng nhu khung kich hoat & thoi gian t1. AP 14n luot
phan phéi cac RU 1-RU 3 dén cac tram déu cubi STA 1-STA 3 di duogc
lién két, va khong phan phdi RU RU 5 dén tram dau cudi STA cu thé 1a
thiét 14p n6 13 truy nhap ngiu nhién duoc. N6i theo cach khac, nhur 13 vi
du trong d6 van c6 dit liéu lién két 1én chua dugc truyén trong tram dau

cudi STA 5 trudce khi lién két, AP phan phdi RU RU 4 dén tram dau cudi
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STA 5 truéc khi lién két. Do tram dau cubi STA 5 1 tram du cudi STA
trude khi lién két, AID d3 khong dugc thiét 1ap trong tram dau cudi STA
5. _

Trong vi du 2, AP x4c dinh tram dAu cubi STA 5 trudc khi lién két
béi ID tram dau cudi tam thoi duoc dinh nghia dic biét va dung lam gia
tri chung ma chung véi cic tram diu cubi STA 1-STA n, nhu dugc thé
hién béi NULL trén Fig.6. ID tram déu cudi tam thoi (ching han, NULL)
c6 thé 13 gi tri AID trong d6 tat ca c4c bit bang 0 hoic cAc bit khac bang
- mot hodc 16n hon. AP gém NULL, vén 12 ID tram dau cubi tam thoi ma
x4c dinh tram dau cubi STA 5 ma RU RU 4 duoc phan phéi dén, trong
khung kich hoat & thoi gian t3. Tuy nhién, do NULL la gia tri chung,
tham chi khi tram dau cudi STA 5 nhan khung kich hoat gébm NULL,
" tram dAu cudi STA 5 khong thé x4c dinh liéu NULL c6 xé4c dinh truc tiép
tram du cudi STA 5 hay khong. Tuy nhién, tram diu cudi STA 5 c6 thé
ghi nhén, tir khung ACK dugc nhén tir AP chi trude thot gian t3, rang
viéc truyén dit liéu lién két 1én & thoi gian t2 da thuc hién dugc. Do vy,
tram dau cubi STA 5 c6 thé biét gian tiép ring NULL xé4c dinh tram dAu
cudi STA 5. Gia tri chung, diing 1am ID tram dau cubi tam thoi, khong bi
giéi han & NULL. Tuy nhién, AP can tao gié tri chung theo cach sao cho
c6 thé duoc phan biét véi gia tri AID thong thudng.

Tir phan ban luan néu trén, AP gdm thdng tin vé cac RU 1-RU 5,
AID 1-AID 3 ma x4c dinh cc tram déu cubi STA 1-STA 3 ma céc RU 1-
RU 3 dugc phan phdi dén, NULL vén 13 ID tram dau cubi tam thoi ma
x4c dinh tram dAu cudi STA 5 ma RU RU 4 dugc phan phbi dén, va AID
0 chi bao ring RU RU 5 truy nhap ngiu nhién dugc trong khung kich
hoat & thoi gian t3.

Khung kich hoat & thoi gian t3 gdm AID 1-AID 3 ma xac dinh cac
tram d4u cudi STA 1-STA 3 ma cac RU 1-RU 3 duoc phan phdi dén no.
O thoi gian t4, cac tram dAu cubi STA 1-STA 3 dugc x4c dinh béi AID 1-
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AID 3 truyén khung UL MU PPDU gdm dir liéu lién két 1én dén AP si
dung cac RU 1-RU 3 14n luot dwoc phan phéi dén cac tram déu cubi STA
1-STA 3. Ngoai ra, khung kich hoat & thdi gian t3 gdm NULL, vén 1a ID
tram dau cudi tam thdi ma x4c dinh tram dau cudi STA 5 ma RU RU 4
dugc phan phéi dén. Tuy nhién, tham chi khi tram dau cudi STA 5 nhén
khung kich hoat gdm NULL, vén 13 gid tri chung, tram diu cubi STA 5
khong thé x4c dinh liéu NULL c6 xéc dinh truc tiép tram dau cubi STA 5
hay khéng. Tuy nhién, tram du cudi STA 5 c6 thé ghi nhan, tir khung
ACK duge nhén chi trude thoi gian t3, rang viéc truyén dir liéu lién két
1én & thoi gian t2 da dugc thuc hién thanh cong. Do viy, tram dau cubi
STA 5 c6 thé xac dinh ring NULL x4c dinh tram dau cudi STA 5. Do
vay, tram dau cudi STA 5 duge x4c dinh bdi NULL truyén khung UL
MU PPDU gdm dir liéu lién két 1én d&én AP sir dung RU RU 4 dugc phan
phéi dn chinh no. Ngoai ra, khung kich hoat & thoi gian t3 gdm AID 0
chi bao ring RU RU 5 truy nhap ngiu nhién duoc. Do viy, trong vi du
nay, tram dau cudi STA X khéc ngoai cac tram dau cubi STA 1-STA 3 va
STA 5 truy nhép RU RU 5, ¢6 quyén truy nhdp RU RU 35, va truyén
khung UL MU PPDU gbm dit liéu lién két 1én dén AP sir dung RU RU 5.
Nhu néu trén, trong khung UL MU PPDU & thoi gian t4, c6 thé phan phdi
RU RU 4 dén tram dau cubi STA 5 trude khi lién két. Do vay, xung dot
dir liéu lién két 1én khong xuét hién trong RU RU 4. Két qua 13, do xung
dot dir 1iéu lién két 16n c6 thé xuét hién chi trong RU RUS truy nhép ngau
nhién dugc, hiéu sut truyén thong duoc cai thién. Sau d6, AP truyén
khung ACK & béo céo liéu truyén thong c6 duoc thyc hién thanh cong
dén cac tram du cudi STA 1-STA n trong BSS.

Tram dau cubi STA X di truyén dir liéu lién két 1én st dung RU
RU 5 & thoi gian t4 c6 thé dugc x4c dinh boi NULL tham chi khi tram
d4u cubi STA X 12 tram du cudi STA trude khi lién két. Ngoai ra, tram

d4u cudi STA X c6 thé x4c dinh, tir khung ACK dugc nhén tir AP, ring
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viéc truyén dir liéu lién két 1én sir dung RU RU 5 & thoi gian t4 d3 duoc
thuc hién thanh cong. Do viy AP c6 thé phan phéi RU RU 5 dén tram
dAu cudi STA X 14n tiép theo. Két qua 13, do xung d6t dit liéu lién két 1én
cling khong xuét hién trong RU RU 5 14n tiép theo, hiéu suit truyén thong
con duoc cai thién.

Nhu néu trén, theo mot sb khia canh, ID tram du cudi tam thoi ma
x4c dinh tram dau cubi STA trude khi lién két duoc dua vao. Khi AP
phan phdi RU RU dén tram déu cudi STA trudc khi lién két, AP gbm ID
tram dau cudi tam thoi ma X4c dinh Tram dau cudi STA trudc khi lién két
trong khung kich hoat ma bao cao RU.

Nhu néu trén, AP c6 thé xac dinh tram dau cubi STA truée khi lién
két boi ID tram dau cudi tam thoi va dé phan phdi RU, nho d6 tram dau
“cubi STA tru6e khi lién két c6 thé tham gia vao truyén thong UL MU va
truyén dir liéu lién két 1én d&n AP s dung tha tuc khac ngodi truy nhap
ngau nhién. Do vy c6 thé cai thién hiéu suét truyén thong.

Trong khi tram d4u cudi STA truyén khung UL MU PPDU gom dix
lidu lién két 1én & thoi gian t2 trén Fig.5 va Fig.6, théng tin ma tram dau
cubi STA truyén khong bi giéi han & d¢6. Khung UL MU PPDU & thdi
gian t2 c6 thé gdm trang thai bé dém chi bao rang cé dir liéu lién két 1én
chua duoc truyén thay cho gdm dir liéu lién két 1én. Nguoc lai, bén canh
dir liéu lién 4ké't 1én, trang thai bo dém co thé dugc bao gém. Khi dir liéu
lién két 1én va trang thai bd dém duoc bao gém trong khung UL MU
PPDU, trang thai b dém nay chi bao ring van c6 dir lidu lién két lén
chua duogc truyén khic ngoai dir liéu lién két 1én duoc truyén cung véi
trang thai by dém.

Ngoai fa, theo mot sb khia canh, bang cach gi6i thiéu truyén théng
UL MU hai giai doan, hiéu suét truyén thong cling dugc cai thién. Trong
phén md t& sau, truyén thong UL MU hai giai doan s& dugc giai thich.

(2) Truyén théng UL MU hai giai doan
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Fig.7 1a so dd dé& mé ta vi du cua truyén théng UL MU hai giai
doan gitra AP and céc tram du cudi STA 1-STA n theo mot s khia canh.
Theo mét s6 khia canh, truyén thong UL MU gitra AP va c4c tram
dau cudi STA 1-STA n dugc thyuc hién béi hai giai doan, tirc 13, giai doan
thir nhét va giai doan thir hai. Trong phin md ta sau, s& thyuc hién giai
thich dua trén gia thiét ring c6 nim RU 1-RU 5.
(2-1) Giai doan thir nhét

Trong giai doan thr nhét, truy nhap ngu nhién béi truyén thong
UL MU @duogc thuc hién. ‘

AP 14n luot phan phéi cac RU RU 1-RU 3 dén cAc tram ddu cudi
STA 1-STA 3 ma d3 duoc lién két. Tuy nhién, AP khong phan phéi cac
RU RU 4 va RU 5 dén c4c tram ddu cubi STA cu thé va thiét 14p chiing 12
‘truy nhép nglu nhién duoc. O thoi gian t1, AP gdm thong tin vé cac RU
1-RU 5, AID 1-AID 3 ma x4c dinh c4c tram ddu cubi STA 1-STA 3 ma
¢4c RU 1-RU 3 duoge phan phéi dén chung, va AID 0 chi bao ring cic
RU RU 4 va RU 5 1a truy nhap ngau nhién dugc trong khung kich hoat va
truyén khung kich hoat nay dén cic tram du cudi STA 1-STA n trong
BSS. |

Trong vi du nay, gia sit ring c6 dir lidu lién két 1én chua duoc
truyén trong cdc tram dau cubi STA 1 va STA 2 ma d3 dugc lién két va
tram dAu cudi STA 5 trude khi lién két.

O thoi gian t2, khi tiép nhan khung kich hoat tr AP, cac tram dhu
cudi STA 1 va STA 2 dugc x4c dinh bdi AID 1 va AID 2 truyén khung
UL MU PPDU dén AP sir dung cac RURU 1 va RU 2 14n lugt dugc phan
phéi dén cac trani d4u cubi STA 1 va STA 2. Trong vi du nay, tram dau
cubi STA 5 truy nhap RU RU 4 duoc chi bao bdi AID 0 va cé quyén truy
nhap RU RU 4. Do vay, tram dau cubi STA 5 truyén khung UL MU
PPDU gdm trang thai bd dém, khong phai di liéu lién két 1én, dén AP st
dung RU RU 4. Nhu néu trén, trong khung UL MU PPDU & thoi gian t2,
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hai RU RU 4 va RU 5 truy nhép ngau nhién dugc, va c6 kha niing 13 xung
dot di 1idu lién két 18n c6 thé xudt hién. Do vay, hiéu suit truyén thong 1a
thép. Tuy nhién, so lugng dit liéu cta chinh trang thai by dém la nho, thoi
- gian cAn @ truyén thong trong giai doan thir nhét, tirc 13, thoi gian trong
quétﬁnhlﬁéusuétﬁuyénthﬁngléthép,céthéGUchﬁtngém

AP ghi nhén ring c6 tram diu cubi STA 5 tru6c khi lién két va
cling ghi nhan, tir phién truyén trang thai bd dém, ring c6 dir lidu lién két
1én chua dugc truyén. Do vy, AP gdm ID tram du cubi tam thdi ma
x4c dinh tram d4u cubi STA 5 ma RU RU 4 duoc phéan phbi dén né trong
khung kich hoat d3 duoc truyén trong giai doan thir hai. Sau d6, AP
truyén.khung ACK dé béo cdo lidu truyén thong ¢ dugc thuc hién thanh
céng dén cac tram ddu cudi STA 1-STA n trong BSS. Tram dau cudi
STA 5 ¢6 thé biét liéu trang thai b dém da duoc truyén thanh cong dén
AP 6 thoi gian t2 boi khung ACK dugc nhan tir AP.
(2-2) Giai doan thir hai

Trong giai doan thir hai, thuc hién truyén théng UL MU.

AP 14n luot phan phdi cac RURU 1 va RU 2 d&n cac tram dau cubi
STA 1 va STA 2 da duoc lién két va con phan phdi RU RU 4 dén tram
du cubi STA 5 trude khi lién két ma d3 truyén trang thai bé dém. O thoi
gian t3, AP gdm théng tin vé& cac RU RU 1-RU 5, AID 1 va AID 2 ma
xéc dinh cac tram dau cudi STA 1 va STA 2 ma c&c RURU 1 vaRU 2 d3
duoc phan phdi, va ID tram du cudi tam thoi néu trén (chang han, UAID
5 hodc NULL) ma x4c dinh tram du cubi STA 5 ma RU RU 4 dugc phan
phdi trong khung kich hoat va truyén khung kich hoat nay dén céac tram
diu cudi STA 1-STA n trong BSS. AP c6 thé thiét 14p cac RURU 3 va
RU 5 13 truy nhap ngiu nhién duoc hodc cé thé phan phdi cic RU RU 3
va RU 5 &n céc tram ddu cubi STA cu thé. AP gdm thong tin chi béo
rang cac RU RU 3 va RU 5 nén dugc thiét 14p 13 truy nhap ngiu nhién
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duoc hodc ring cac RU RU 3 va RU 5 nén duoc phan phdi dén cac tram
d4u cudi STA cu thé trong khung kich hoat & thoi gian t3.

O thoi gian t4, khi tiép nhan khung kich hoat tir AP, c4c tram dau
cudi STA 1 va STA 2 duoc x4c dinh béi AID 1 va AID 2 truyén khung
UL MU PPDU gdm dit liéu lién két 16n dén AP sir dung cac RURU 1 va
RU 2 14n luot dugc phan phdi dén cac tram ddu cudi STA 1 va STA 2.
Do chinh tram diu cudi STA 5 duoc xé4c dinh béi ID tram dau cubi tam
thoi, c6 thé xac dinh ring RU RU 4 d& duoc phan phéi dén tram dau cubi
- STA 5. Do vay, tram dau cudi STA 5 cling truyén khung UL MU PPDU
gdm dir liéu lién két 1én dén AP sir dung RU RU 4 duoc phan phéi dén
chinh né. Sau d6, AP truyén khung ACK dé bao céo liéu truyén thong cb
duogc thuc hién thanh cong dén cac tram dau cubi STA 1-STA n trong
BSS. Nhu néu trén, khi truyén thong trong giai doan thir hai, AP c6 thé
phéan phéi RU RU 4 dn tram dau cudi STA 5 trudce khi lién két. Do vay,
xung dot dit liéu lién két 1én khéng xuét hién trong RU RU 4. Két qua 13,
hiéu sut truyén thong dugc cai thién. Do d6, bing cach thuc hién truyén
thong trong giai doan thir hai bing cach 13y thoi giah dai hon khi truyén
thong trong giai doan thir nhat, tdng hiéu suét truyén théng cé thé dugc
cai thién.

Nhu néu trén, theo mét sb khia canh, truyén thong UL MU duoc
thuc hién béi hai giai doan, tuc 13, giai doan thur nhat va giai doan thit hai.
Trong giai doan thir nhit, AP gdm gi4 tri dic biét chi bao ring RU RU
truy nhdp ngiu nhién duoc trong khung kich hoat va truyén khung kich
hoat nay, va tram dau cudi STA truée khi lién két truyén trang thai bd
dém str dung RU. Trong giai doan tht hai, AP phén phéi RU dén tram
dau cubi STA trude khi lién két da truyén trang thai by dém trong giai
doan thtr nhit, gdm ID tram d4u cudi tam thdi ma x4c dinh tram dau cudi
STA truéc khi lién két trong khung kich hoat, va truyén khung kich hoat

nay.
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Do vay, khi truyén thong trong giai doan thir hai, xung dot dir liéu
lién két 1én khong xuét hién, nho d6 c6 thé cai thién hiéu suét truyén
théng. Do d6, bang cach thuc hién truyén thong trong giai doan thir hai
nhd 14y thoi gian dai hon thdi gian khi truyén thong trong giai doan thir
nhét, tdng hiéu suét truyén thong c6 thé dugc cai thién.

Trong khi tram ddu cubi STA truyén khung UL MU PPDU gbm
trang thai b dém & thoi gian t2 trén Fig.7, thong tin ma tram dau cudi
STA truyén khong bi giéi han & d6. Khung UL MU PPDU c6 thé bao
gbm, bén canh trang thai bé dém, dit liéu lién két 1én. Khi dit liéu lién két
18n va trang thai bd dém duogc bao gdm trong khung UL MU. PPDU, trang
thai bd dém nay chi béo ring co dir lidu lién két 1én chua dugc truyén
khac ngoai dir liéu lién két 1én dugc truyén cing véi trang thai bd dém.

Vi du cdu hinh ctia AP theo mot sb khia canh s& duoc giai thich.
Fig.8 1a so dd khéi thé hién vi du cAu hinh cia AP theo mot sb khia canh.

AP gbm khéi truyén thong 11 va bd xtt Iy 12. B6 xir 1y 12, vén 1a
CPU (Central Processing Unit — khéi xir Iy trung tdm) hodc twong tu, dat
duoc viée xir Iy néu trén ciia AP bing cach thuc thi chuong trinh dugc
luu trit trong bd nhd.

Khéi truyén théng 11 duoc tao ciu hinh dé thuc hién truyén théng |
vO tuyén, cu thé hon 13, truyén thong UL MU, véi cac tram dau cudi
STA.

Bo xtr Iy 12, duoc ghép ndi véi khéi truyén thong 11, duoc tao cdu
hinh dé diéu khién khdi truyén théng 11 va thuc hién x Iy néu trén cua
AP.

" Ching han, b6 xtr 1y 12 tao khung kich hoat dé phan phdi khdi tai
nguyén dinh trudc RU, khung kich hoat gdm ID tram d4u cudi ma xac
dinh tram dau cudi STA trudc khi lién Kkét trong sb6 céc tram dau cudi

STA.

-20-



25835

Khéi truyén théng 11 truyén khung kich hoat dugc tao bai bo xi 1y
12 dén céc tram dAu cudi STA.

Vi du c4u hinh cta tram ddu cudi STA theo mot s6 khia canh s&

" duoc giai thich. Fig.9 13 so dd khéi thé hién vi du cAu hinh cta tram du
cudi STA theo mét s khia canh.

Tram dau cubi STA gdm khéi truyén théng 21 va bo xtt 1y 22. Bo
xtr 1y 22, vén 13 CPU hosc twong tu, thuc hién x@ Iy néu trén cla tram
dau cudi STA béng cach thuc thi chuong trinh dugc Iuu trit trong bd nhé
(khéng duoc thé hién trén hinh v&). |

" Khéi truyén thong 21 dugc tao ciu hinh @ thuc hién truyén thong
V6tuyén,cuthéhcn,Uuyénthéng[ﬂ;hlU;VéiAJ{

B6 xir 1y 22, duoc ghép ndi véi khéi truyén thong 21, duoc tao cau
hinh @ diéu khién khéi truyén thong 21 va thuc hién xt Iy néu trén cua
tram dau cudi STA.

Chéng han, bd xir 1y 22 x4c dinh liéu bd xir Iy 22 chinh 13 tram dau
cudi STA trude khi lién két va lidu ID tram dau cudi tam thoi ma tu xic
dinh du’qc‘bao gdm trong khung kich hoat dé phan phéi khéi tai nguyén
dinh trude RU, khung kich hoat dugc tiép nhan tir AP.

Khéi truyén thong 21 lua chon RU dinh truéc dua vao viéc xac
dinh trong bd xir 1y 22 va truyén dit liéu lién két 1én dén AP.

Céac chuong trinh néu trén c6 thé duoc luu trit va duge cap cho
may tinh sir dung loai bat ky clia phuong tién may tinh doc duoc bat bién.
Phuong tién may tinh doc duoc b4t bién gém loai phuong tién bét ky
trong cac phuong tién luu trr hitu hinh. Cac vi du cta phuong tién may
tinh doc dugc bit bién gém cac phuong tién Iuu trit tir tinh (nhu dia mém,
bing tir, 6 dia cung, v.v.), phuong tién luu trit quang tir (ching han, cac
dia quang tir), CD-ROM, CD-R (CD-Recordable — CD ghi dugc), CD-
R/W (CD-Rewritable — CD viét dugc), va cac bo nhé ban din (ching han
ROM mit na, PROM (Programmable ROM — ROM 14p trinh dugc),
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EPROM (Erasable PROM — PROM x6a dugc), ROM nhanh, RAM (bo
nhé truy nhdp ngiu nhién), v.v.). Chuong trinh cé thé dugc cip cho may
tinh str dung loai phuong tién may tinh doc duoc khé bién. Cac vi du cta
cac phuong tién may tinh doc dugc kha bién gém cac tin hiéu dién, cac
tin hiéu quang, va cac song dién tir. Cac phuong tién mdy tinh doc duoc
kha bién c6 thé cung cip chuong trinh cho may tinh qua dudng truyén
thong nbi day (ching han, diy dién, va soi quang) hodc dudng truyén
thong khong day.

Trong khi cac khia canh khac nhau theo sang ché @3 dugc mo ta
trén day dua vao cac phuong 4n thyc hién, sang ché khong bi giéi han &
d6. Cac thay dbi khac nhau c6 thé dugc hidu boi nguoi c6 kién thirc trung
binh trong 1inh vuc c6 thé thuc hién d6i v6i ciu hinh va cac chi tiét trong

moi khia canh ctia sang ché trong pham vi ctia sdng cheé.
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YEU CAUBAO HO
1. Hé théng WLAN (Wireless Local Area Network — mang cuc bd khong
day) bao gdm:
tram gbc WLAN; va
cac tram dau cubi WLAN ma thuc hién truyén thong da nguoi
dung lién két 1én v&i tram gbc WLAN, trong do:
tram gbc WLAN truyén khung kich hoat d& phan phdi khéi tai
nguyén dinh trudc, khung kich hoat gom ID (identifer — dinh danh) tram
dau cubi ma xac dinh tram dau cudi WLAN truéc khi lién két trong sd
céc tram dau cudi WLAN, dén cac trafn dau cubi WLAN, va
* tram dAu cudi WLAN trude khi 1ién két Iva chon, khi ID tram déu
cudi ma x4c dinh tram dau cudi WLAN truéc khi lién két dugc bao gom
trong khung kich hoat, khéi tai nguyén dinh truéc va truyén dit liéu lién

két 1én dén tram géc WLAN.

2. Hé théng WLAN theo diém 1, trong d6 ID tram dau cudi 1a gia tri

chung véi céc tram dau cuoi WLAN.

3. Hé théng WLAN theo diém 1, trong d6 ID tram dau cubi 13 gia tri
tuong Ung v6i dia chi MAC (Media Access Control — diéu khién truy
nhép phuong tién) ctia tram dau cudi WLAN trude khi lién két.

4. Hé théng WLAN theo diém 1 hoic 3, trong do:
| tram gbc WLAN tao ID tram dau cudi cta tram dau cudéi WLAN
trude khi 1ién két, va
tram dau cudi WLAN tao ID tram dau cubi ma x4c dinh tram dau
cudi WLAN va so sanh ID tram dau cubi nay v6i ID tram dau cudi duoc

truyén tir tram géc WLAN, nho d6 x4c dinh liéu ID tram dau cubi ma xéc
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dinh tram dau cubi WLAN c6 duoc bao gbém trong khung kich hoat hay
khong.

5. Hé théng WLAN theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong
doé: |

tram gbc WLAN va céc tram d4u cudi WLAN thuc hién truyén
thong da ngudi ding lién két 1én béi hai giai doan gdm giai doan thir nhat
va giai doan thir hai,

khi truyén théng trong giai doan thir nhét, v

tram gbc WLAN truyén khung kich hoat gdm gié tri chi béo ring
khéi tai nguyén dinh trudce truy nhép ngau nhién duoc vao cac tram dau
cudi WLAN,

tram diu cudi WLAN trudc khi lién két truyén, khi gié tri dugc bao
gbm trong khung kich hoat, trang thai bd dém chi béo rang cé dit liéu lién
két 1én dd khéng dugc truyén dén tram gbc WLAN dé st dung khéi tai
nguyén dinh truédc,

khi truyén thong trong giai doan thit hai,

khi tram dau cudi WLAN trudc khi lién két truyén trang thai b
dém khi truyén thong trong giai doan thtr nhat, tram géc WLAN phan
phéi khéi tai nguyén dinh trudc dén tram dau cudi WLAN trude khi lién
két, gdm ID tram dau cudi ma x4c dinh tram dau cudi WLAN trudc khi
lién két trong khung kich hoat, va truyén khung kich hoat d&n céc tram
dau cudi WLAN.

6. Tram géc WLAN thuc hién truyén théng da ngudi ding lién két 1én
v6i cac tram dau cubi WLAN, tram géc WLAN bao gom:
khéi truyén thong; va

bd xur 1y, trong d6:
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bd xir 1y tao khung kich hoat d& phan phbi khéi tai nguyén dinh
trude, khung kich hoat gém ID tram d4u cudi ma xé4c dinh tram dau cudi
WLAN trudc khi lién két trong sb cac tram dau cudi WLAN, va

khéi truyén thong truyén khung kich hoat dén céc tram dau cudi
WLAN.

7. Tram dau cudi WLAN, vén 1a mot trong cac tram dau cubi WLAN ma
thuc hién truyén thong da ngudi dung lién két 1én vé6i tram gbc WLAN,
tram dau cudi WLAN bao gom:

khéi truyén théng; va

bo xur 1y, trong do:

bo xit Iy xac dinh liéu tram ddu cudi WLAN c6 14 tram diu cubi
WLAN trudc khi lién két va liéu khung kich hoat dé phan phéi khéi tai
nguyén dinh trude, khung kich hoat dugc tiép nhan tir tram gbc WLAN,
gdm ID tram d4u cubi ma xéc dinh tram dau cudi WLAN, va

khéi truyén thong lwa chon khéi tai nguyén dinh trudc va truyén dix

liéu lién két 1én dén tram géc WLAN.

8. Phuong phép truyén thong boi tram gbc WLAN ma thuc hién truyén
théng da ngudi dung lién két 1én véi cac tram déu cudi WLAN, phuong
phap bao gém truyén khung kich hoat ¢ phan phdi khéi tai nguyén dinh
trude, khung kich hoat gém ID tram d4u cudi dé xac dinh tram dau cubi
WLAN truge khi lién két trong s6 céac tram dau cubi WLAN, dén cac
tram dau cubi WLAN.

9. Phuong phép truyén théng bdi mot trong cc tram dau cudi WLAN ma
thuc hién truyén théng da nguoi dung lién két 1én véi tram gbc WLAN,
phuong phap bao gdm lya chon, khi tram ddu cuéi WLAN 14 tram dau
cudi WLAN trudce khi lién két va khung kich hoat d& phan phéi khéi tai
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nguyén dinh trude, khung kich hoat dugc tiép nhén tir tram géc WLAN,
gém ID tram ddu cudi ma x4c dinh tram dau cudi WLAN, khéi tai

nguyén dinh truéc va truyén dit liéu lién két 1én dén tram gbc WLAN.
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