(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S v I 1111111
CUC SO HUU TRi TUE
1-0025833

(51  GI0L 19/008 (13) B
(21) 1-2015-04443 (22) 23/05/2014
(86) PCT/EP2014/060728 23/05/2014 (87) WO 2014/187986 A1 27/11/2014
(30) 61/827,246 24/05/2013 US
(45) 26/10/2020 391 (43) 25/02/2016 335A

(73) DOLBY INTERNATIONAL AB (SE)
Apollo Building, 3E, Herikerbergweg 1-35, NL-1101 CN Amsterdam,
NETHERLANDS

(72) PURNHAGEN, Heiko (DE); VILLEMOES, Lars (DK); SAMUELSSON, Leif Jonas
(SE); HIRVONEN, Toni (FI).

(74) Cong ty TNHH Quéc té D & N (D&N INTERNATIONAL CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP MA HOA VA GIAI MA KHUNG LAT THOI GIAN-TAN SO
CUA CANH AM THANH, BO MA HOA VA BO GIAI MA PE LAN LUQOT MA
HOA VA GIAI MA KHUNG LAT THOI GIAN-TAN SO CUA CANH AM
THANH, VA VAT GHI POC PUQC BANG MAY TINH BAO GOM CAC LENH
DOC PUGC BANG MAY TINH BE THUC HIEN PHUONG PHAP NAY

(57) Sang ché theo cac phuong an 1am vi dy dé xuat phuong phap ma hoa va phuong phap

giai md, va by ma hoa va b giai ma két hop, d¢ ma hoa va giai mi canh am thanh ma it

nhit c6 mot hoac nhiéu ddi twong 4m thanh (106a). B6 ma hoa (108, 110) tao ra dong bit

(116) ma bao goém céc tin hiéu giam muc (112) va thong tin phu c6 cac phan tor ma tran

riéng 1é (114) ctia ma tran tai cu tric cho pheép tai cau trac mot hoac nhiéu dbi tuong am

thanh (106a) trong bo giai ma (120). Sang ché ciing dé& xuit vat ghi doc duoc bing may
tinh bao gdm céc 1énh doc dugc bang may tinh dé thue hién phuong phap nay.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Noéi chung, trong bdn md ta nay, sédng ché dé cap dén 1inh vuc ma hoa va giai
ma am thanh. Cu thé hon, sang ché dé cap tdi viéc ma hda va giadi ma canh &m thanh
bao gom cac d6i trgng am thanh.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hién c6 cac hé ihéng mi hoa am thanh d& ma hoéa 4m thanh khong gian theo
tham sd. Vi dy, hé théng ma héa vom MPEG mo t4 hé thdng ding dé ma hoa da kénh
am thanh khong gian theo tham sd. Hé théng ma hoéa di tvong 4m thanh khong gian
MPEG (SAOC-Spatial Audio Object Coding) md ta hé théng ding dé ma héa cac ddi
tugng 4m thanh theo tham sd.

Xét vé& phia bd ma hoa, cac hé théng nay thudng gidm muc cac kénh/cac ddi
tugng thanh tin hiéu gidm mirc, ma thuong 1a tin hi¢u gidm mirc mono (mdt kénh)
hodc tin hiéu giam mL’rq stereo (hai kénh), va trich thong tin phu mo ta cc dic tinh cta
céc kénh/cac ddi twong bing cac tham sd nhu céc chénh léch mic d6 va twong quan
chéo. Sau do, tin hiéu giam murc va théng tin phu dugc ma héa va duge giri dén phia
b giai ma. O phia bd giai ma, cac kénh/céc dbi twong duge tai céu_ truc, nghia la dugc
tinh gn dung, tir tin hidu giam muc dudi sy kiém tra cac tham s cla thong tin phu.

Cac hé théng nay ¢6 nhugc diém 1a viée tai ciu tric thuong phtre tap v& mat
toan hoc va thuong phai dua trén cac gia thuyét vé cac dic tinh cia ndi dung 4m thanh
ma khong duoc md ta mot cach rd rang béi cac tham sb duoc giri dudi dang thong tin
phu. Vi du, cic gia thuyét nay c6 thé cho ring cac kénh/cac dbi twong duogc coi la
khong twong quan vé6i nhau trir khi tham sé vé twong quan chéo duogc guri, hodc tin
hiéu gidm muc cua cac kénh/cac dbi tuong dugce tao ra theo cach riéng. Hon nita, do
phirc tap vé mit toan hoc va nhu ciu vé céc gia dinh bd sung gia ting mot cach dang

ke do sd lugng cac kénh tin hi€u gidm muc gia ting.
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Hon thé nira, cac gia thuyét cn thiét dugc phan anh vé mit ban chét trong cac
chi tiét thuat toan ctia bude xir Iy dugc ing dung & phia b giai ma. Diéu do6 can duoc
hiéu ring rit nhiéu tin tirc dwoc chira dung & phia bd giai ma. Diéu nay c¢6 nhugc diém
la céc thuat toan nay kho co thé dugc nang cép hodc cai bién mot khi cac bd giai ma
duoc st dung trong, vi dy, céc thiét b tiéu ding ma khé hozc tham chi khong thé nang
cap duge.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Dé khéc phuc cic nhuoc diém néu trén, muc dich cila sdng ché 1a d& xuét bd
ma hoa va bd gidi ma va cac phuong phap két hop ma tao ra viée tai cdu tric linh hoat
hon va it phtrc tap hon cho céc dbi tugng 4m thanh.

Toéng quan vé bd ma hoa

Theo khia canh tht nhét, sang ché theo cac phwong 4n 1am vi du cta né dé xudt
phuong phap ma hoa, bd ma hoa, va san phim 1a chuong trinh may tinh d& ma hoa.
Noéi chung céc phuong phéap, bd ma hoa va san pham la chuong trinh may tinh do sang
ché dé xudt c6 thé nhin chung 1a ¢6 ciing wu diém va cac ddu hiéu.

Sang ché theo cac phwong 4n 1am vi du clia n6 dé& xuét phuong phap ma hoéa
khung lat thoi gian/tin s ctia canh 4m thanh ma it nhét 13 bao gdm N dbi tuong am
thanh. Phuong phép nay bao gdm céc bude: tiép nhan N d6i twong 4m thanh; tao ra M
tin hiéu gidm muc trén co s& it nhat N ddi twong am thanh; tao ra ma trdn tai chu trac
¢6 cac phan tir ma tran ¢6 kha ning tai cdu trc it nhit N d6i twong Am thanh tir M tin
hi¢u giam murc; va tao ra dong bit bao gém M tin hi¢u gidm muc va it nhét mot sb
phin tir ma trdn trong ma trn tai cu tric.

S6 lugng N ddi i:uo‘ng am thanh c6 thé bang hodc 16n hon mét. S& lwong M tin
hi¢u gidm mic cd thé b%mg hodc 16n hon maot.

Do d6, nho phuong phap nay dong bit dd duogc tao ra bao gdm M tin hiéu giam
muc va it nhat mot sé phan tir ma trén trong ma trén tai cdu tric dudi dang thong tin
phu. Do gdp céc phén tir ma trdn riéng 1 trong ma trén tai cdu tric trong dong bit, nén
it doi hoi sy thong minh & phia bd giai ma. Vi du, & phia bd giai ma khong c6 nhu ciu
phéi tinh toan phtrc tap trong ma trin tai cdu truc trén co s& cac tham sb ddi tugng
duoc truyén va cac gia dinh bd sung. Do d6, dd phuc tap todn hoc & phia bd giai ma

dugc giam mot cich dang k€. Hon nita, do linh hoat li€n quan dén s6 lugng tin hiéu
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giam murc duogc tang 1én so vdi cac phuong phap da biét do d6 phirc tap ctia phuong
phap khong phu thude vao sd lwong céc tin hidu giam muc dugc sir dung.

No6i chung, khi dugc dung trong ban md t& nay, cdnh dm thanh chi modi trudng
4m thanh ba chiéu ma bao gém cac phén t&r Am thanh dugc két hop véi céc vi tri trong
khéng gian ba chiéu ma c6 thé tién hanh phat lai trén hé thdng 4m thanh.

Khi dugc dung tfong ban mo ta ndy doi tuwgng dm thanh chi phan ti trong canh
4m thanh. Thong thuong, d6i twong 4m thanh bao gdm tin hiéu 4m thanh va thong tin
bd sung nhu vi tri cta ddi twgng trong khong gian ba chidu. Thong thudng, thong tin
bd sung duoc ding dé tién hanh mét cach t&i wu dbi twong 4m thanh trén hé théng
phat lai da dinh.

Khi dugc ding trong ban md ta ndy tin hiéu gidm mikc chi tin hiéu 13 t6 hop cia
it nhat N d6i tuong 4m thanh. Céc tin hiéu khac trong canh am thanh, nhu céc kénh
nén (s& duoc mo ta dudi day), ciing ¢ thé duoc td hop thanh dang tin hiéu giam mtc.
Vi dy, M tin hi¢u gidam muc c6 thé tuong ing vai viéc két xuét canh 4m thanh d6i véi
cAu hinh loa da dinh, vi du, cAu hinh 5.1 chuén. Thong thuong, ) lugng céc tin hiéu
giam muc, dudi ddy duge td hop bang M, (nhung khong nhit thiét) thap hon tong sb
lugng céac dbi tuong 4m thanh va cac kénh nén, giai thich tai sao M tin hi¢u gidm murc
duoc goi 1a tin hiéu gidm muec.

Thong thudng, cac hé thdng ma hoa/giai ma am thanh chia khong gian tin sb-
thoi gian thanh cac khung lat thoi gian/tan sd, vi du bang cich 4p dung céc dan loc
thich hop cho céc tin hiéu am thanh ddu vao. N6i chung, khung 14t thoi gian/tin sb
duogc hiéu 1a phan c6 khong gian tin sd-thoi gian twong tng véi khoang thoi gian va
dai phy tan sd. Thong thuong, khoang thoi gian c¢6 thé twong ung véi d6 dai cia
khung thoi gian dung trong hé théng ma héa/giai ma 4m thanh. Théng thudong, dai phu
tan sb co thé tuong ung vdi mot hodc mat sb cac dai phu tan sb lan cln xé4c dinh dugc
boi dan loc dung trong hé thong ma hoa/giai ma. Trong truong hop dai phu tin sb
tuong Ung v4éi mot vai dai phu tn s6 lan can xac dinh duoc boi dan loc, diéu nay cho
phép c6 duge céc dai phu tan sb khong déu trong quy trinh giai ma tin hiéu 4m thanh,
vi duy, cdc dai phu tan sd cang rong danh cho cac tdn sd cang cao cua tin hiéu am
thanh. Trong trudng hop dai rong, ma vi d6 hé théng ma hoa/giai ma am thanh hoat
dong trén toan bd ving tan sd, dai phu tin sé ctia khung lat thoi gian/tin s ¢ thé

tuong ung vdi toan b vung tan so. Phuong phap néu trén dé xuat cdc budc ma hoa de
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ma hoéa canh 4m thanh trong mot khung 14t thoi gian/tdn sé nay. Tuy nhién, can phai
hidu rdng phuong phap nay c6 thé dugc lap lai d6i v6i mdi khung lat thoi gian/tin sb
cta hé théng ma héa/giai ma 4m thanh. Ciing cin phai hiéu rdng mot sb khung 14t thoi
gian/tin s6 ¢6 thé duoc ma hoa mot cach ddng thoi. Thong thudng, cac khung lat thoi
gian/tﬁn sb 1an cén c6 thé chéng 14n bit theo thoi gian va/hodc tdn sd. Vi dy, su chéng
14n theo thoi gian co thé 1a twong dwong véi phép ndi suy tuyén tinh cia cic phén tir
trong ma tran tai cdu tric theo thoi gian, nghia 13 tir mot khoang thoi gian nay dén
khoang thoi gian khac. Tuy nhién, phin mé ta nay hudng dén céc phan khéac ciia hé
théng ma hoa/giai ma va su chdng l4n bt ky theo thoi gian va/hodc tin s giita cac
khung 14t thoi gian/tan sd 14n cén duoc danh cho chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat
nay thuc hanh.

Theo c4c phwong 4n 1am vi du, M tin hidu giam murc duoc sép xép trong trudng
thir nhit cia dong bit dang st dung dinh dang thir nhét, va cic phan tir ma tran dugc
sdp xép trong truong thit hai ctia dong bit dang sir dung dinh dang thir hai, nh& d6 cho
phép bo giai ma chi hd tro dinh dang thir nhit dé giai ma va phat lai M tin hiéu giam
muc trong truong thir nhit va bd qua cac phin tir ma tran trong truong tha hai. Pidu
nay c6 loi & chd M tin hiéu gidm muc trong dong bit 12 twong thich ngugc véi cdc bd
giai ma ké thira ma khong thyc hién tai cu tric d6i tugng am thanh. Noi cach khac,
cac bo giai ma ké thira ¢6 thé van giai ma va phat lai M tin hiéu giam muc cta dong
bit, vi du, béng cach anh xa mdi tin hiéu giam mic dén dau ra kénh ctia bd giai ma.

Theo cac phuong an 1am vi du, phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc tiép
nhan dit liéu vi trf twong tng v6i mdi déi tugng trong sé N dbi twong am thanh, trong
dé M tin hiéu giam muc dugc tao ra trén co so dit licu vi tri. Thong thuong, dit li€u vi
tri két hop mdi déi twong 4m thanh véi vi tri trong khong gian ba chidu. Vi tri ctia dbi
tuong am thanh c6 thé thay dbi theo thoi gian. Béng cach sir dung dir li¢u vi tri khi
giam murc cac dbi twong 4m thanh, cac d6i twong 4m thanh s& dugc tron trong M tin
hiéu giam muc sao cho, vi du, néu M tin hiéu giam murc duoc nghe thiy trén hé théng
bing M kénh diu ra, cac dbi tugng 4m thanh s& kéu vang nhu 13 chung duoc dit gan
dung & cac vi tri twong ng cia ching. Vi du, diéu nay 1a c6 loi néu M tin hiéu giam
mtc 1a trong thich nguge véi bo giai ma ké thira.

Theo céc phuong 4n 1am vi dy, cac phén tir ma trén trong ma tran tai cdu truc 1a

bién thoi gian va tan s6. No6i céch khac, cédc phan tir ma tran trong ma trén tai cau tric
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¢6 thé 12 khéc nhau dbi vé6i cac khung 14t Ithﬁ)’i gian/t?m s6 khac nhau. D9 linh hoat 16n
trong viéc tai cdu tric cac dbi tu’qng am thanh dat dugc theo cach nay.

Theo ééc phuong an lam vi dy, canh am thanh con c6 céc kénh nén. Vi duy, didu
nay la thong thuong trong céc tng dung 4m thanh trong rap chiéu phim noi ma ndi
dung 4m thanh bao gdm céc kénh nén b sung cho cic d6i tugng am thanh. Trong cac
truong hop nay, M tin hi€u gidm mirc c6 thé duoc tao ra trén co sd it nhét N déi tugng
am thanh va cac kénh nén. No6i chung, kénh nén dugc hiéu 12 tin hiéu 4m thanh tuong
g v6i vi tri ¢d dinh trong khéng gian ba chiéu. Vi dy, kénh nén c6 thé twong g véi
mot trong sb cac kénh dau ra cia hé théng ma hoa/gidi mad am thanh. Nhu vay, kénh
nén c6 thé duoc dich nghia nhu déi tuong 4m thanh c6 vi tri két hop trong khong gian
ba chidu nhu vi tri ciia mot trong sb cac loa phat ra cia hé thdng ma hoa/giai ma am
thanh. Do d6, kénh nén c6 thé dugc két hop v6i nhdn ma chi thé hién vi tri cta loa
phét ra tuong Uing.

Khi canh am thanh bao gf‘)m cac kénh nén, ma tran tai cAu trac c6 thé co cac
phén tir ma trdn ma c6 kha nang tai ciu tric cac kénh nén tir M tin hidu giam mic.

Trong mdt sb tinh hudng, canh 4m thanh c6 thé bao gdm sb lugng 16n cac dbi
tuong. pé giam d9 phuc tap va luong dit li¢u can dé thé hién canh am thanh, canh 4m
thanh c6 thé duge don gian hoa bing cach giam sb lwgng céc dbi tugng 4m thanh. Do
d6, néu canh 4m thanh nguyén gdc ¢6 K dbi twong 4m thanh, trong d6 K>N, phuong
phap nay co thé con bao gdm céac bude tiép nhan K ddi twong 4m thanh, va giam K
d6i tuong 4m thanh thanh N dbi tugng am thanh bing cach gbép nhom K ddi twong
thanh N nhom va thé hién mbi nhém nay bing mét ddi twong 4m thanh.

Pé don gian héa canh 4m thanh, phuong phap nay c6 thé con bao gébm budc
tiép nhén dit li€u vi tri twvong Gng véi mdi dbi tugng trong s6 K dbi tuong am thanh,
trong d6 viéc gop nhém K dbi twong thanh N nhém duoc dva trén co sé khoang cach
vi tri gifta K ddi twong nhu duogc tao ra boi dit lidu vi tri ciia K dbi tuong am thanh. Vi
du, cac dbi tugng am thanh ma gan voi nhau v& mat vi tri trong khéng gian ba chidu
c6 thé duoc gop nhom véi nhau.

Nhu néu trén, phuong phép theo cac phuong an lam vi du 1a linh hoat bi voi
nhidu tin hiéu giam muac duoc st dung. Cu thé 13, phuong phép nay c6 thé duge st
dung theo céach co6 loi kvhi ¢ nhiéu hon hai tin hiéu giam mirc, nghia la khi M 16n hon

hai. Vi duy, ndm hodc bdy tin hiéu gidm muic tuong ing vdi céc td hop am thanh 5.1
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hodc 7.1 thong thudng c6 thé dwoc sir dung. Trai voi cac hé thong da biét, diéu nay la
¢6 loi do dd phirc tap toan hoc cta cac nguyén Iy ma hoa duoc dé xult van gitt nguyén
ma khoéng phu thude vao sé lugng cac tin hiéu giam mirc duoc st dung.

Dé tiép tuc cho phép tai cdu triic nang cao N dbi twong 4m thanh, phuong phép
nay c6 thé con bao gdm cic bude: tao ra L tin hidu bd tro tir N ddi twong 4m thanh;
gdp cac phan tir ma tran trong ma trin tai cAu triic ma cho phép tai cau tric it nhit N
d6i tuong am thanh tur M tin hi¢u gidm muc va L tin hi¢u bd tro; va gop L tin hi€u bd
tro trong dong bit. Do do, céc tin hiéu bd tro phuc vu nhu céc tin hiéu hd trg ma, vi
du, ¢6 thé thu bt cac khia canh cua cac dbi tugng dm thanh ma kho tai cAu trac tir cac
tin hi¢u gidm muac. Céac tin hi¢u bd trg con cb thé dua trén co so cac kénh nén. S6
lwong tin hiéu bd tro cé thé bang hodc 16n hon mét.

Theo mot phuong &n lam vi dy, céc tin hi€u bd trg c6 thé twong Ung véi cc
d6i tuong am thanh dac biét quan trong, nhu dbi tugng 4m thanh thé hién doan hoi
thoai. Do dé, it nhat mot trong $6 L tin hiéu b tro co thé nhu mot trong s6 N dbi
twong 4m thanh. Diéu nay cho phép cac dbi tuong quan trong dwgc két xult véi chét
luong cao hon so v6i khi chiung dugce téi cdu tric chi tir M kénh giam muc. Trén thuc
té, mot sé dbi twong am thanh c6 thé duoc wu tién va/hodic duge gan nhan boi nguoi
tao lap ndi dung am thanh nhu cac dbi tuong 4m thanh ma t6t hon 1a duoc g0p mot
cach riéng biét dudi dang céac d6i tugng phu trg. Hon thé nita, diéu nay tao ra sy cai
bin/xtr Iy céc dbi twong d6 trude dé cho it gia tao hon. Do cén dbi gitta tbe do va chit
luong bit, cling ¢6 thé gui t6 hop cua hai hodc nhiéu déi twong 4m thanh duéi dang tin
hiéu bd tro. Néi cach l;héc, it nhét mot trong sb L tin hiéu bd trg c6 thé dugc tao ra
dudi dang td hop cua it nhat hai trong s6 N dbi twong 4m thanh.

Theo mdt phuong an lam vi dy, céc tin hi¢u bd trg thé hién cac kich thude tin
hiéu cla cac ddi tu‘o‘ng‘ém thanh ma da bi mét trong qua trinh tao ra M tin hi¢u gidm
muc, vi dy, do sb lugng céc dbi tugng doc 1ap thuong la cao hon so voi sb lugng cta
cac kénh giam mutrc hodc do hai dbi tugng dugce két hop véi céc vi tri sao cho ching
duogc tron trong cing mdt tin hiéu gidm mirc. Mot vi du vé trudng hop nay 13 tinh
hudng ma hai dbi tuong chi ndm céch nhau theo chidu doc song c6 chung vi tri khi
duoc chiéu 1én mat phing nim ngang, ma c¢6 nghia 1a chiing thuong s& duogc két xudt
ddi véi cling céc kénh giam mirc cta t& hop loa vom 5.1 tidu chuén, trong d6 tat ca

cac loa dugc dit trén cling mit phing nam ngang. Cu thé 13, M tin hiéu giam mic mo
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rong siéu mat phang trong khong gian tin hi¢u. Bing cach tao ra céc t& hop tuyén tinh
ctia M tin hiéu giam miec, chi cac tin hiéu 4m thanh ma ndm trong siéu mit phéng c6
thé dugc tai ciu truc. Dé nang cao vi¢c tai cAu tric, cac tin hiéﬁ bd tro co thé duoc g0p
ma khéng ndm trong siéu mat phing, nhd dé ciing cho phép tai cdu tric cac tin higu
ma khong ndm trong siéu mat phang. Néi cach khac, theo cac phwong an 1am vi du, it
nhit mot trong sb céc tin hiéu bd trg khong nam trong siéu mit phing duge mé rong
bdi M tin hiéu giam muc. Vi duy, it nhdt mot trong sb cac tin hiéu bd trg c6 thé 13
vudng goc v6i siéu mit phing duge md rong bai M tin hidu giam mirc.

Sang ché theo cac phuong an lam vi du d& xuét vat ghi doc duoc bing may tinh
bao gdm cac 1énh md hoéa bing may tinh dugc lam thich tmg dé thuc hién phuong
phép bat k¥ theo khia canh thir nhit khi thuc hién trén thiét bi ¢6 kha ning xir ly.

Sang ché theo cac phuong 4n lam vi du d& xuét bd ma hoa dé ma hoa khung lat
thoi gian/tn s6 ctia canh Am thanh it nhit c6 N déi tugng am thanh, bao gdm: bo phan
tiép nhan dugc tao cdu hinh dé tiép nhan N db6i tuong am thanh; by phén tao ra tin
hiéu gidam muc dugc tao ciu hinh dé tiép nhan N déi tuong am thanh tir bd phan tiép
nhén va dé tao ra M tin hi€u gidam muc trén co s it nhit N d6i tugng am thanh; bd
phén phan tich dugc tao cAu hinh dé tao ra ma tran tai cAu tric co cac ph?m tr ma trén
c6 kha nang tai ciu truc it nhat N dbi tugng 4m thanh tir M tin hiéu giam mic; va bo
phan tao ra dong bit dugc tao cAu hinh dé tiép nhdn M tin hi¢u gidm muc t bd phan
tao ra tin hi¢u giam muic va ma tran tai cAu trac tir bd phén phan tich va dé tao ra dong
bit ¢c6 M tin hi¢u gidm muc va it nhét mot sb ph?‘in tor ma tran trong ma tran tai chu
trac.

Tong quan vé bd giai ma

Sang ché theo cac phuong 4n 1am vi du theo khia canh thir hai, d& xudt phwong
phép giai ma, thiét bi giai ma, va san phdm 1a chuong trinh may tinh dé giai ma. No6i
chung, phuong phap, thiét bi va san phdm 1 chuong trinh m4y tinh dwoc d& xudt co
thé c6 cling cac uu diém va cac d4u hiéu.

No6i chung, cic uu diém lién quan dén cac dau hiéu va cac td hop nhu dugc mo
ta trong phan tong quan ctia bd ma héa néu trén c6 thé ¢6 hiéu lwe dbi voi cac ddu hiéu
va céc t6 hop tuong tng dbi véi bd giai ma.

Sang ché theo cac phuong an lam vi du, dé xuét phuong phép giai ma khung lat

thoi gian-tin s6 cia canh 4m thanh ma it nhét c6 N dbi tugng Am thanh, phuong phép
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ndy bao gdm céc budc: tiép nhan dong bit ¢6 M tin hiéu giam muc va it nhit mot sb
phén tor ma tran trong ma trén tai cAu trac; tao ra ma tran tai cAu trac b’fmg cach st
dung cac phan tir ma trdn; va tai cAu tric N d6i twong 4m thanh tir M tin hiéu giam
murc bing cach sir dung ma trén tai céu truc.

Theo cac phuong 4n lam vi dy, M tin hi€u gidm muc dugc sip xép trong truong
thir nhét cia dong bit bing cach sir dung dinh dang thir nhét, va cac phan tr ma tran
duoc sép xép trong trudong thi hai cia dong bit bang cach sir dung dinh dang thit hai,
nho d6 cho phép bd giai ma chi hd tro dinh dang thir nhat dé giai ma va phét lai M tin
hiéu gidm murc trong trudng thir nhit va b qua cac phén tr ma trin trong trudng thir
hai.

Theo cac phuong 4n 1am vi du, céc phan tir ma tran trong ma tran tai cu tric 1a
bién thoi gian va tan sb.

Theo céc phuong 4n lam vi du, canh 4m thanh con bao gdm céc kénh nén,
phwong phap nay con bao gdm bude tai cau triic cac kénh nén tir M tin higu giam murc
bang cich st dung ma trin tai cAu tric.

Theo céc phu‘ong an 1am vi du, s6 lwong M tin hiéu giam mirc 16n hon hai.

Theo céc phuwong 4n lam vi du, phuong phép ndy con bao gdm céc budc: tiép
nhén L tin hiéu bd tro dugc tao ra tir N dbi tugng am thanh; tai céu trac N dbi tuong
4m thanh tir M tin hiéu giam muc va L tin hiéu bd trg bing cach st dung ma trén tai
cdu truc, trong d6 ma tran tai cAu tric bao gdm cac phin tir ma trdn ma cho phép tdi
cAu trac it nhit N ddi tugng am thanh tir M tin hi¢u gidm mrc va L tin higu bd tro.

Theo céc phuong 4n lam vi dy, it nhit mét trong s§ L tin hiéu bd tro 1a nhu mot
trong s N dbi tugng 4m thanh.

Theo cac phuong én lam vi dy, it nhit mot trong s6 L tin hiéu bd tro 1a t6 hop
ctia N d6i tuong 4m thanh.

Theo cac phuong an lam vi du, M tin hiéu giam mutc mé rong siéu mit phing,
va trong d6 it nhdt mot trong sb cac tin hiéu bd tro khong nim trong siéu mit phing
dugc mo rong bdi M tin hi¢u giam miic.

Theo céc phwong 4n lam vi dy, it nhit mot trong s6 cac tin hidu bd trg ma
khéng nam trong siéu mit phing vubng goc véi siéu mit phing duge mé rong béi M

tin hiéu gidm muec.
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Nhu néu trén, cic hé thdng ma héa/giai ma am thanh thuong hoat dong trong
mién tin sd. Do d6, cac hé théng ma hoa/giai md 4m thanh thuc hién céc chuyén dbi
thoi gian/tdn sb cta cdc tin hiéu 4m thanh bang céch st dung céc dan lgc. Céc loai
khac ctia cac chuyén ddi thoi gian/tan sb ¢ thé dugc st dung. Vi du M tin hidu gidm
muc c6 thé duge bidu dién dbi v6i mién tAn sb thir nhit va ma tran tai cdu tric c6 thé
duoc biéu din dbi voi mién tan sb thir hai. P& giam ganh ning tinh toan trong bo giai
ma, ¢6 loi néu chon mién tan sd thtr nhit va mién tAn sb tht hai theo cach thong minh.
Vi du, mién tAn sd tht nhat va mién tAn s tht hai c6 thé dugc chon nhu cung mién
tdn s6 nhu mién bién ddi cosin roi rac hiéu chinh (MDCT - Modified Discrete Cosine
Transform). Theo cach nay c6 thé tranh dugc sy bién ddi M tin hiéu giam mubrc tir
mién tan s& thir nh4t dén mién thoi gian duge tiép ndi boi sw bién ddi dén mién tin sb
thtr hai trong bd gidi ma. Theo cach khac, c6 thé chon mién tAn sb thir nhit va mién
tin sb thtr hai sao cho viée bién ddi tir mién tén s6 thir nhit dén mién tin s tht hai ¢6
thé duoc tién hanh cing nhau sao cho khong nhat thiét phai di hét ca qua trinh qua
mién thoi gian & gitra. |

Phuong phap nay c6 thé con bao gdm budc tiép nhén dir lidu vi tri twong tGng
voi N dbi tuong am thanh, va két xudt N dbi tuong am thanh béng cach st dung dir
lidu vi tri dé tao ra it nhat mot kénh 4m thanh déu ra. Theo céch nay, viéc tai céu trac
N d6i twong 4m thanh duo'c anh xa trén cdc kénh diu ra ctia hé théng ma hoa/giai ma
am thanh trén co sé vi tri cia chiing trong khong gian ba chidu.

Tét hon, néu viéc két xuét dugc thuc hién trong mién tin sb. PE giam ganh
ning tinh todn trong bd giai ma, tét hon néu mién tan sb cua viée két xuit duoc chon
theo cach thong minh ddi v6i mién tan sb trong d6 cic dbi twong 4m thanh dugce tai
clu trac. Vi du, néu ma tran tai cdu truc dugc biéu din dbi v6i mién tin sb thir hai
twong ng voi dan loc thtr hai, va viée két xuét duoc thuc hién trong mién tan sb thir
ba tuong Ung vo1 dan loc thu ba, t5t hon 13 dan loc tha hai va dan loc tha ba duge
chon dé it nhét 13 mét phén cta cung dan loc.Vi duy, dan loc thir hai va dan loc thir ba
¢6 thé c6 mién bd loc guong cdu phuong (Quadrature Mirror Filter - QMF). Theo
cach khéac, mién tan s thtr hai va mién tan sd thr ba c6 thé c¢6 dan loc MDCT. Theo
phuong &n lam vi dy, dan loc tha ba ¢6 thé dugc lam béng chudi dan loc, nhu dan loc

QMF dugc tiép ndi boi dan loc Nyquist. Néu véy, it nhat mot trong sb cac dan loc cua
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chudi nay (dan loc thir nhét trong chudi nay) 1a nhu dan loc thir hai. Theo cach nay,
dan loc thir hai va dan loc thir ba ¢6 thé coi 12 it nhat mot ph?m cua cung dan loc.

Theo céc phuong 4n lam vi du, sang ché @& xuét vét ghi doc duoc bing may
tinh c6 cac 1énh ma héa bang may tinh duoc 1am thich tng dé thyc hién phuong phép
bét ky theo khia canh tht hai khi thuc hién trén thiét bi c6 kha nang xu ly.

Theo céc phwong 4n 1am vi du, sang ché d& xuit bo giai ma dé giai ma khung
lat thoi gian-tdn sb trong canh 4m thanh ma it nhét c6 N d6i twong 4m thanh, bao gdm:
bd phén tiép nhéan duoc tao cdu hinh dé tiép nhan dong bit ¢6 M tin hidu giam mic va
it nhat mot sb phén tr ma tran trong ma tran tai cAu tric; bd phén tao ra ma tran téi cAu
trac duoc tao ciu hinh dé tiép nhén cac phin tir ma trin tir bd phan tiép nhan va dua
trén do tao ra ma tran tai cAu trac; va bo phén tai cAu tric dugc tao cAu hinh dé tiép
nhéan ma tran tai ciu trac tir bo phén tao ra ma tran tai céu tric va dé tai cdu tric N dbi
twong 4m thanh tir M tin hiéu giam mirc bang cach sir dung ma tran tai ciu tric.

MG ti véin tit cac hinh vé

Duéi day, sang ché theo cac phuong an lam vi du s& duge mo ta chi tiét hon va
c6 dua vao céc hinh vé& kém theo, trong do:

Hinh 1 1a hinh v& dang so dd thé hién hé théng ma héa/giai ma 4m thanh theo
cac phuong an lam vi duy;

Hinh 2 12 hinh v& dang so d thé hién hé théng ma hoa/gidi ma 4m thanh ¢6 bd
giai ma ké thira theo céc phuong an 1am vi dy;

Hinh 3 [a hinh v& dang so dd thé hién phia ma héa cua hé thong ma hoa/gii ma
am thanh theo céc phuong én lam vi dy;

Hinh 4 12 so dd ctia phuong phap ma hoéa theo cac phuong 4n 1am vi dy;

Hinh 5 1a hinh v& dang so dd thé hién bd ma hoa theo cdc phuwong an lam vi dy;

Hinh 6 14 hinh vé& dang so d6 thé hién phia bo giai ma ctia hé théng ma hoa/giai
ma am thanh theo cdc phuong an lam vi du;

Hinh 7 1a so d6 ctia phuong phap giai ma theo cdc phuong 4n lam vi dy;

Hinh 8 13 hinh v& dang so d6 thé hién phia bd giai ma ctia hé théng ma hoa/giai
ma am thanh theo cac phuong én lam vi dy; va

Hinh 9 13 hinh vé& dang so dd thé hién cac chuyén ddi thoi gian/tdn sé duoc
thuc hién & phia bo giai ma ctia hé thdng ma héa/giai ma am thanh theo céc phuong

an lam vi du.
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Tét ca cac hinh v& déu & dang so dd va n6i chung chi thé hién cac phan ma cin
thiét ¢ minh hoa sang ché, con cac phﬁn khéc c6 thé dugc bod qua hodc chi dugc dé
cap dén. Trir khi ¢6 quy dinh khac, cac sb chi din twong tw dugc ding dé chi cic bo
phén tuong tu trén cac hinh v& khac nhau.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an lam vi du

Hinh 1 minh hoa hé théng ma hoa/giai ma 100 dé ma hoa/giai ma canh 4m
thanh 102. Hé théng ma hoa/giai ma 100 bao gém bd ma hoa 108, bd phén tao ra dong
bit 110, bd phan giai ma dong bit 118, bd gidi ma 120, va bo két xuat 122.

Canh am thanh 102 dugc thé hi¢n bing mot hogc nhiéu déi twong 4m thanh
106a, nghia 1a céc tin hi€u am thanh, nhu N dbi tugng am thanh. Canh am thanh 102
¢6 thé con c6 mot hodc nhiéu kénh nén 106b, nghia 1a céc tin hi€u ma twong rng mot
cach truc tiép voi mot kénh trong s cac kénh déu ra cta bd két xuit 122. Canh 4m
thanh 102 con duoc thé hién béi siéu dit lidu c6 théng tin vé& vi tri 104. Vi du, thong
tin vé vi tri 104 duoc bd két xuat 122 str dung khi két xuét canh 4m thanh 102. Thong
tin vé& vi tri 104 c6 thé két hop cac ddi twong am thanh 106a, va ciing c6 thé 14 cac
kénh nén 106b, v6i vi tri khong gian trong khéng gian ba chidu dudi dang ham cua
thoi gian. Siéu dir lidu co thé con co loai dif liéu khac ma 1a hiru ich dé két xult canh
am thanh 102.

Phén ma héa cta hé théng 100 bao géln bd ma hoa 108 va bd phén tao ra dong
bit 110. BO ma hoa 108 tiép nhén cac dbi twong 4m thanh 106a, cac kénh nén 106b
néu thé hién, va siéu dir liéu c6 thong tin vé vi tri 104. Dya trén d6, b ma hoa 108 tao
ra Mot hodc nhiéu tin hiéu giam muc 112, nhu M tin hi¢u giam muec. Pé lam vi du,
cac tin hiéu giam murc 112 ¢6 thé twong tng v6i cac kénh [Lf Rf Cf Ls Rs LFE][cta hé
thong 4m thanh 5.1. (“L” nghia 1a trai, “R” nghia 13 phai, “C” nghia la gifta, “f” nghia
1a trude, “s” nghia 1a vom, va “LFE” nghia 13 cac hiéu ung tin sb thap).

B ma hoa 108 con tao ra thong tin phu. Thong tin phy ¢6 ma tran tai cu tric.
Ma trin tai ciu tric ¢6 cdc phan tir ma tran 114 ma cho phép tai cdu truc it nhit cac
ddi twong 4m thanh 106a tir cac tin hidu giam muc 112. Ma tran tai cdu trac c6 thé tiép
tuc cho phép tai cdu tric cac kénh nén 106b.

B6 ma hoa 108 truyén M tin bhiéu gidm mirc 112, va it nhit mot s6 phin tir ma

tran 114 dén bod phén tao ra dong bit 110. B phén tao ra dong bit 110 tao ra dong bit
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116 ¢6 M tin hiéu giam mirc 112 va it nhat mot s6 phan tir ma tran 114 bang cach thuc
hién viéc lugng tir hda va ma hoéa. BO phén tao ra dong bit 110 con tiép nhan siéu dir
liéu bao gbdm thong tin vé vi tri 104 dé c6 mit trong dong bit 116.

Phén giai ma ctia hé thdng bao gdm bd phan giai ma dong bit 118 va bd gidi ma
120. B phan giai ma dong bit 118 tiép nhén dong bit 116 va thuc hién viéc gidi ma va
giai lugng tir hoa dé trich M tin hiéu giam mirc 112 va thong tin phu c6 it nhét mot sb
phan tir ma tran 114 trong ma tran tai cdu tric. Sau d6, M tin hidu gidm muc 112 va
cac phﬁn tr ma trdn 114 dugc nap vao bd gidi ma 120 ma dya trén do tao ra dbi tuong
tai cAu triic 106° trong s& N ddi twong am thanh 106a va ciing c6 thé 1a cac kénh nén
106b. Do do, dbi tuong tai cdu tric 106’ trong sé N dbi twong am thanh 1a gin ding
trong s6 N dbi tuong am thanh 106a va ciing c6 thé 13 ctia cac kénh nén 106b.

pé lam vi du, néu céc tin hiéu gidm mtc 112 twong Gng véi cdc kénh
[Lf RF CF Ls Rs LFE] cla cAu hinh 5.1, bd giai ma 120 c6 thé tai cu tric cac dbi
tuong 106° chi bang cach st dung cac kénh toan dai [Lf Rf Cf Ls Rs LFE], do d6 bd
qua LFE. Piéu nay ciling dwgc 4p dung cho céac cAu hinh kénh khac. Kénh LFE cia tin
hiéu giam mtre 112 ¢6 thé dugc giri (v& co ban khong bién déi) dén bo két xudt 122.

Céc ddi tugng am thanh 106° da duoc tai cdu tric, cling vé6i thong tin veé vi tri
104, sau d6 dugc nap vao bd két xudt 122. Trén co s6 cac ddi tugng Am thanh 106” d&
duoc tai ciu truc va thong tin vé vi tri 104, bd két xudt 122 két xudt tin hiéu dau ra
124 c6 dinh dang ma lé; thich hop dé phat lai trén loa phat mong mudn hoic céu hinh
kidu tai nghe. Dinh dang diu ra thong thuong 13 t6 hop 4m thanh vom 5.1 chuén (3 loa
phat trude, 2 loa vom, va 1 loa hi€u tng tan sd thép, LFE) hoac td hop 7.1 +4 (3 loa
phat trudce, 4 loa vom, 1 loa LFE, va 4 loa tAm cao).

Theo mdt s& phuong an thuc hién, canh 4m thanh nguyén gdc cé thé ¢ sb
luong 16n céc déi twong am thanh. Viée xir ly sb lwong 16n cac dbi twong 4m thanh
dan dén chi phi vé do phic tap tinh toan cao. Ngoai ra, lugng thong tin phu (thdng tin
vé vi tri 104 va viéc tai cAu triic cic phin tr ma trin 114) cn dugc gén vao trong
dong bit 116 tuy theo sé luong céc ddi twong am thanh. Thong thuong, lugng thong
tin phu tang tuyén tinh v6i sb lugng cac déi twong am thanh. Do d6, dé giam do phuc
tap tinh todn va/hodc dé giam tbc do bit can thiét @ ma hoa canh am thanh, c6 thé c6
loi néu gidm sb luong cac dbi tugng am thanh trude khi ma hoéa. Péi v6i muyc dich

nay, hé théng ma hoa/giai ma am thanh 100 c6 thé con bao gdm mddun don gian hoa
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canh (khong duoc thé hién) nim trudc bd ma héa 108. Mddun don gian héa canh 14y
cac dbi tuong 4m thanh nguyén gbc va cling ¢6 thé 1a cac kénh nén duéi dang dAu vao
va thue hién viée xir 1y ddi véi cac dbi tuong 4m thanh d4u ra 106a. Modun don gian
héa canh giam sb luong cac ddi tugng 4m thanh nguyén gdc, goi 14 s6 lugng K thanh
s6 lvong N dbi tuong 4m thanh 106a kha thi hon bang cach thuc hién viéc gdp nhom.
Chinh x4c hon, mddun don gian hoa canh t6 chire K d6i twgng 4m thanh nguyén gbe
va cling c6 thé 13 cac kénh nén thanh N nhom. Thong thuong, cac nhém duge xac dinh
trén co s& sy l4n can v& khong gian trong canh 4m thanh cia K déi twong am
thanh/kénh nén nguyén gbc. Dé x4c dinh sw 14n can vé khong gian, mddun don gian
hoa canh c6 thé 1dy thong tin v& vi tri ciia cac dbi twong 4m thanh nguyén gdc/céc
kénh nén dudi dang dau vao. Khi mddun don gian hoéa canh c6 N nhém dugc tao ra,
nd xu ly dé thé hién mdi nhom b?ing mot ddi tugng am thanh. Vi duy, dbi tuong am
thanh thé hién nhom cé thé duoc tao ra dudi dang téng ciia cac ddi tuong dm
thanh/céc kénh nén tao ra phan ctia nhém. Cu thé hon, ndi dung 4m thanh ctia cic a6i
tuong am thanh/cac kénh nén c6 thé duoc thém vao dé tao ra ndi dung am thanh ctia
d6i tuong 4m thanh minh hoa. Hon nita, cic vi tri clia céc d6i twong am thanh/cac
kénh nén trong nhém c6 thé duoc tinh trung binh dé tim ra vi tri ctia ddi twong 4m
thanh minh hoa. Mddun don gian hoa canh c6 céc vi tri cia cac dbi tuong am thanh
minh hoa trong dir liéu vi tri 104. Hon nita, m6dun don gidn hoa canh phét ra céc d6i
tuong 4m thanh minh hoa ma cAu thanh N dbi tugng &m thanh 106a duogc thé hién trén
Hinh 1.

M tin hiéu giam muirc 112 ¢ thé duge sip xép trong trudng thir nhét cua dong
bit 116 bang cach st dung dinh dang thtr nhét. Cac phan tir ma tran 114 c6 thé dugc
sap xép trong trudong tht hai ctia dong bit 116 bang cach sir dung dinh dang tht hai.
Theo cach nay, bd giai ma chi hd tro dinh dang thir nhit c6 kha nang giai ma va phat
lai M tin hiéu gidm muc 112 trong trudng thir nhit va b qua cac phan tir ma tran 114
trong truong thir hai.

Hé théng ma hda/gidi ma am thanh 100 dugc thé hién trén Hinh 1 hd tro ca
dinh dang thtr nhét 14n dinh dang thtr hai. Chinh x4c hon, bd giai ma 120 duogc tao chu
hinh dé giai nghia dinh dang thir nht va dinh dang thtr hai, ¢c6 nghia ring n6 ¢ kha
nang tai cdu tric cac ddi twong 106’ trén co s& M tin hiéu giam mirc 112 va cac phin

tr ma tran 114.
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Hinh 2 minh hoa hé théng ma hoa/giai ma 4m thanh 200. Phin ma hoéa 108,
110 cta hé théng 200 twong ung vdi phﬁn' ma héa dugc thé hién trén Hinh 1. Tuy
nhién, phan giai ma cta hé thdng ma hoa/giai ma 4m thanh 200 khac biét so véi phan
gidi ma cia hé théng ma hoa/giai ma am thanh 100 duoc thé hién trén Hinh 1. H¢
théng ma hoa/giai ma am thanh 200 bao gdm bd giai ma ké thira 230 ma hd trg dinh
dang thir nhit song khong hd trg dinh dang thir hai. Do d6, bd giai ma ké thira 230 ctia
hé théng ma hoa/giai ma am thanh 200 khong ¢ kha ning tai cdu truc cac dbi tuong
4m thanh/céc kénh nén 106a-b. Tuy nhién, do bd gidi ma ké thira 230 hd trg dinh dang
thir nhat, hé thdng nay van c6 thé giai ma M tin hidu giam mic 112 dé tao ra dau ra
224 vbn 1a bidu dién trén co s& kénh, nhu biéu dién 5.1, thich hop dé phat lai truc tiép
trén t6 hop loa da kénh tuong tmg. Pic tinh nay cta cac tin hiéu giam mic duoc goi
1a su tuong thich sau ma c6 nghia ring bd giai ma ké thira ma khong hd tro dinh dang
thir hai, nghia 13 khong ¢6 kha ning gidi nghia thong tin phu bao gdm céc phén tr ma
trdn 114, cling van c6 thé giai ma va phat lai M tin hiéu giam murc 112.

Hoat dong & phia bd ma hoa cua hé théng ma héa/giai md am thanh 100 s&
duoc mo ta mot cach chi tiét hon ¢ dua vao Hinh 3 va so dd duoc thé hién trén Hinh
4.

~ Hinh 4 minh hoa b ma hoéa 108 va by phén tao ra dong bit 110 dugc thé hién
trén Hinh 1 mot cach chi tiét hon. B ma hoa 108 ¢6 bd phan tiép nhan (khong duoc
thé hién), bd phén tao ra tin hiéu gidm mutrc 318 va bd phén phan tich 328.

O bude E02, bd phéan tiép nhan ctia bd ma hoa 108 tiép nhan N dbi tuwong am
thanh 106a v céc kénh nén 106b néu c6. B6 ma hoa 108 con c6 thé tiép nhan dir liu
vi tri 104. Bang cach sir dung chi din vecto, N d6i twong 4m thanh c6 thé dwoc bidu
thi béi vecto S = [S152...5N]7, va cac kénh nén boi vecto B. N dbi twong am thanh va
céc kénh nén co thé cung nhau dugc biéu dién bsi vecto 4 = [BTSTT'.

O bude E04, bd phan tao ra tin hi¢u gidm muac 318 tao ra M tin hi¢u gidm mirc
112 tir N d6i tugng am thanh 106a va cc kénh nén 106b néu c6 mit. Bang cach si
dung chi din vecto, M tin hiéu giam muc co thé dugc biéu thi bdi vecto
D =[D1 D2..DM]" ¢6 M tin hidu gidm muc. Néi chung, tin hidu giam muc trong sb
céc tin hiéu 14 t6 hop cua cic tin hidu, nhu t6 hop tuyén tinh ca céc tin hiéu. Dé lam
vi dy, M tin hiéu gidm muac cé thé tuong Ung véi cAu hinh loa cu thé, nhu cdu hinh

loa [Lf Rf Cf Ls Rs LFE] theo c4u hinh loa 5.1.
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B0 phén tao ra tin hiéu gidm muc 318 c6 thé sur dung thong tin vé vi tri 104 khi
tao ra M tin hiéu gidm mtrc, sao cho cac db6i tuong co thé dugc td hop thanh céc tin
hiéu giam muc khéac nhau trén co s& vi tri ciia chung trong khong gian ba chiéu. Didu
nay ddc biét c6 li€n quan khi M tin hiéu giam mirc nay tuong ung véi cau hinh loa cu
thé nhu trong vi du néu trén. Vi dy, bd phén tao ra tin hi€u gidm mtc 318 co thé bt
ngudn tir ma tran thé hién Pd (twong Gng véi ma trén thé hién dugc ing dung trong bd
két xudt 122 duogc thé hién trén Hinh 1) trén co s thong tin vé vi tri va st dung ma
tran ndy dé tao ra tin hiéu giam muc theo D = Pd * [B"ST]".

N déi tuong am thanh 106a va cac kénh nén 106b néu c6 mit cling dugc nap
vao bo phéan phan tich 328. Thong thudong, b phan phén tich 328 hoat ddng trén céc
khung 14t thoi gian/tin sb riéng 1& chira c4c tin hiéu 4m thanh dau vao 106a-b. Dbi véi
muc dich nay, N déi tuong 4m thanh 106a va cac kénh nén 106b c6 thé dugc cép qua
dan loc 338, vi du, dan QMF, ma thuc hién su bién ddi tAn sb theo thoi gian cla céc
tin hiéu 4m thanh du vao 106a-b. Cu thé 13, dan loc 338 duogc két hop véi cac dai phu
tan sd. PO phan giai tdn s6 clia khung lat thoi gian/tdn s twong tmg véi mot hodc
nhiéu dai phu tan sb trong sb cac dai phu tin sé nay. P phan giai tan sb cia cac
khung l4t thoi gian/tan sb co6 thé 1a khong déu, nghia 1a n6 ¢ thé bién thién theo tan
sd. Vi dy, do phan giai tAn s thip hon c6 thé duoc sir dung cho cic tan sb cao, ma ¢
nghia ring khung lat thoi gian/tin sb trong ving tin sb cao c6 thé twong g véi vai
dai phu tdn sé nhu duge x4c dinh boi dan loc 338,

O buéc E06, bd phéan phén tich 328 tao ra ma trén tai cAu trac, duéi day dugc
ky hiéu béng R1. Ma trin tai cAu tric dugce tao ra dugc ciu thanh b%mg cac phén tr ma
tran. Ma trin tai cdu trac R1 1a ma trén cho phép tai cdu tric (tinh gin diing) cua cac
dbi tuong am thanh N 106a va cling ¢é thé 1a cac kénh nén 106b tir M tin hiéu gidm
muc 112 trong bd gidi ma.

B& phén phan tich 328 c6 thé c6 cac cach khéc nhau dé tao ra ma tran tai ciu
tric. Vi du, phuong phap du bao sai sé binh phuong trung binh nhé nhit (Minimum
Mean Squared Error - MMSE) c6 thé duoc st dung, phuong phap nay ldy ca N dbi
tuong 4m thanh/céc kénh nén 106a-b dudi dang ddu vao cling nhu M tin hiéu gidm -
mirc 112 duéi dang ddu vao. Phuong phap nay c6 thé duge md t nhu phuong phép
nhim tim ra ma trdn tai ciu triic ma giam dén mirc thip nhét sai s§ binh phuong trung

binh ctia c4c ddi tuong 4m thanh/cac kénh nén di duoc tai cau tric. Cu thé 13, phuong
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phap tai cdu tric N ddi twong 4m thanh/céc kénh nén bang cach st dung ma trin tdi
chu triic tmg vién va so sanh chung véi cac ddi twgng am thanh/cac kénh nén 106a-b
dugc nap v& mit sai s6 binh phuong trung binh. Ma tran téi clu truc ung vién ma giam
dén murc thdp nhét sai sb binh phuong trung binh duoc chon lam ma tran tai ciu tric
va cac phan tir ma trdn 114 ctia n6 1a dau ra ctia bd phan phan tich 328.

Phwong phap MMSE cén dén cac uée tinh twong quan va cic ma tran hiép bién
trong s&6 N ddi twogng 4m thanh/cdc kénh nén 106a-b va M tin hidu giam muc 112.
Theo phuong phap néu trén, cdc mdi twong quan va hiép bién nay dugc do trén co s
N dbi tuong 4m thanh/céc kénh nén 106a-b va M tin hiéu giam mirc 112. Theo cach
khéc, phuong phéap dya trén m6 hinh, by phan phan tich 328 14y dit lidu vi tri 104 dudi
dang ddu vao thay cho M tin hiéu giam murc 112. Bing céch 14y céc gia thuyét nhét
dinh, vi du, gia st ring N dbi twong 4m thanh khong ¢6 mdi twong quan 13n nhau, va
bang cach sir dung gia thuyét nay két hop véi cac nguyén tic giam muic dwgc tng
dung trong bd phén tao ra tin hi€éu gidm muc 318, bd phan phén tich 328 c6 thé tinh
toan cdc mbi tuong quan va hiép bién theo yéu ciu can thiét dé thuc hién phuong phap
MMSE dugc mo ta trén day.

Sau d6, cac phan ti trong ma tran tai cdu tric 114 va M tin hiéu giam muc 112
dugc nap vao bd phén tao ra dong bit 110. O bude E08, bd phén tao ra dong bit 110
luong tir héa va ma héa M tin hiéu giam muc 112 va it nhat mot s6 phan tir ma trén
114 trong ma trén tai cAu tric va sip xép ching trong dong bit 116. Cu thé 13, bd phén
tao ra dong bit 110 c6 thé sip xép M tin hidu giam murc 112 trong trudng thir nhat cla
dong bit 116 bing cach sir dung dinh dang thi nhat. Hon nita, bd phén tao ra dong bit
110 c6 thé sip xép cac phan tir ma trin 114 trong trudong tht hai cia dong bit 116
bang cach sir dung dinh dang thir hai. Nhu duge mo ta trén day c6 dua vao Hinh 2,
diéu nay cho phép bd giai ma ké thira chi hd tro dinh dang thir nhat dé giai ma va phat
lai M tin hiéu giam murc 112 va bo qua cac phan tir ma trdn 114 trong trudng thir hai.

Hinh 5 minh hoa bd ma héa 108 theo phuong an khac. So véi bd ma hoda duoc
thé hién trén Hinh 3, bd ma héa 508 duoc thé hién trén Hinh 5 con cho phép gdp mot
hodc nhiéu tin hiéu bélt‘r(_)' trong dong bit 116.

Déi véi muc dich nay, bd ma hoa 508 bao gdm bd phan tao ra céc tin hiéu b
trg 548. B phan tao ra céc tin hi¢u bd trg 548 tiép nhén cac dbi twong am thanh/céc

kénh nén 106a-b va dua trén d6 mot hodc nhiéu tin hiéu bd trg 512 dugc tao ra. Vi du,
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bd phén tao ra cac tin hiu bd tro 548 ¢6 thé tao ra cac tin hiéu bd trg 512 dudi dang td
hop cua cac dbi tugng am thanh/cac kénh nén 106a-b. Viéc biéu thi céc tin hiéu bd tro
bing vecto € =[C1 €2 ..CL]", céc tin hiéu b tro co thé duogc tao ra dudi dang,
¢ =¢ =[BTST]", trong d6 Q 1a ma trAn ma c6 thé 12 bién thoi gian va tin sb. Viéc thé
hién nay bao g6m ca truong hop ma céc tin hi€u bd trg nhu mdt hoac nhiéu cac dbi
tugng am thanh va trudng hop ma céc tin hiéu bd tro 1a cac td hop tuyén tinh cda cac
ddi twong 4m thanh. Vi du, tin hidu bd trg c6 thé thé hién dbi tuong dic biét quan
trong, nhu doan hoi thoai.

Vai trd cla céc tin hiéu b trg 512 14 dé cai thién viée tai cdu tric cac dbi tuong
am thanh/céc kénh nén 106a-b trong bd giai ma. Chinh xac hon, & phia bo giai m, cac
déi tuong am thanh/céc kénh nén 106a-b c6 thé dugc tai cdu tric trén co s M tin hiéu
giam muc 112 cling nhu L tin hiéu bd tro 512. Do d6, ma tran tai clu tric s& cb cac
phin tir ma tran 114 ma cho phép tai cdu tric cac dbi twgng am thanh/cac kénh nén tir
M tin hiéu giam mirc 112 cling nhu L tin hi¢u bd tro. _

Do dé, L tin hiéu bd trg 512 c6 thé duoc nap vao bd phén phan tich 328 sao
cho ching s€ dugc tinh dén khi tao ra ma tran tai cdu trac. BO phén phén tich 328
ciing c6 thé gai tin hiéu diéu khién dén bo phén tao ra cac tin hidu bd trg 548. Vi du,
bo phén phén tich 328 c6 thé didu khién cac ddi tuong 4m thanh/céc kénh nén ma
duoc gop trong cac tin hidu bd tro ma cac dbi tugng nay duge gop vao. Cu thé 13, bd
phan phén tich 328 c6 thé diéu khién su lya chon ma trin €. Vi du, viéc diéu khién co6
thé dua trén co s& phuong phap MMSE dugc md ta trén ddy sao cho cac tin hidu bd
tro duoc chon sao cho cac dbi tuong am thanh/cdc kénh nén d duoc tai clu truc 1a
gin nhét c6 thé véi cac dbi twong 4m thanh/cac kénh nén 106a-b.

Hoat dong & phia bd giai ma cta hé thdng ma hoéa/giai ma am thanh 100 s&
duge md ta mot cach chi tiét hon c6 dwa vao Hinh 6 va so dd duge thé hién trén Hinh
7.

Hinh 6 minh hoa bo phén giai ma dong bit 118 va bd giai ma 120 dugce thé
hién trén Hinh 1 mot cach chi tiét hon. Bo giai ma 120 bao gdm bd phan tao ra ma
trn tai cdu tric 622 va bd phén tai clu truc 624.

O budc D02, bd phan giai ma dong bit 118 tiép nhan dong bit 116. B6 phan

giai ma dong bit 118 giai ma va giai luong tr hoa thong tin trong dong bit 116 dé trich
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M tin hiéu giam muc 112 va it nhit mot s6 phan tir ma trdn 114 trong ma tran tai chu
truc.

B0 phén tao ra ma tran tai ciu tric 622 tiép nhén cac phén tir ma tran 114 va xt
ly dé tao ra ma tran tai cdu tric 614 & bude D04. BO phén tao ra ma tran tai clu tric
622 tao ra ma trén tai cdu truc 614 bing cach sip xép cac phan tir ma tran 114 & cic vi
tri thich hop trong ma tran. Néu khong phai toan bd céc phan tir ma trin trong ma trin
tai cAu truc dugc tiép nhan, bd phén tao ra ma tran tai cAu tric 622 c6 thé, vi du, chén
cac sb khong thay cho céc phén tir thiéu.

Sau d6, ma tran tai cu tric 614 va M tin hiéu gidm muc dwoc nap vao bd phén
tai cAu tric 624. Tiép do, & bude D06, bd phén tai cu tric 624 tai cdu trac N dbi
twong 4m thanh va cac kénh nén, néu dugc ap dung. Noi cich khac, by phan téi céu
trac 624 tao ra dbi twong gin dung 106° trong sb N dbi twong 4m thanh/cac kénh nén
106a-b.

DPé lam vi duy, M tin hi€u giam muc ¢o thé tuong Ung véi cAu hinh loa cu thé,
nhu ciu hinh loa [Lf Rf Cf Ls Rs LFE] theo cdu hinh loa 5.1. Néu véy, bo phén tai ciu
trac 624 co thé dua trén viéc tai cAu tric cic dbi twong 106’ chi trén cac tin hiéu giam
murc trong ing v6i cac kénh toan dai ctia cAu hinh loa. Nhu néu trén, tin hiéu han ché
dai (tin hiéu LFE tin s thip) c6 thé dwoc giri co ban khong bién dbi dén bo két xuét.

Bo phén tai cdu trac 624 thuong hoat dong trong mién tin sd. Chinh xé4c hon,
bo phan tai cdu tric 624 hoat dong trén cac khung lat thoi gian/tin s riéng 1é cua cac
tin hidu dau vao. Do d6, M tin hiéu giam mirc 112 thuong phai qua bién dbi tan s
theo thoi gian 623 trude khi duwoc nap vao bd phan tai céu tric 624. Bién ddi tan s
theo thoi gian 623 thuong giéng hodc twong tu nhu bién dbi 338 dugc 4p dung & phia
b6 ma hoa. Vi du, bién ddi tin sb theo thoi gian 623 ¢6 thé 14 bién ddi QMF.

Dé tai cdu trac cac ddi tugng am thanh/céc kénh nén 106°, bd phén tai cdu tric
624 ung dung cach hoat dong ctia ma tran. Cu thé hon, bing cach st dung sy chi d?ln
dugc nap tir trudc, bd phan tai cdu tric 624 c6 thé tao ra dbi twong gin ding 4' trong
s6 dbi twong 4m thanh /cac kénh nén dudi dang A’ = R1 * D. Ma trén tai cdu trac R1
6 thé bién thién nhu ham cta thoi gian va tan sb. Do do, ma tran tai cAu tric c6 thé
bién thién gitra cac khung lat thoi gian/tdn sb khac nhau da dugc xir ly boi bd phan tai

cAu truc 624.
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Théng thudng, cac déi tuong am thanh/cac kénh nén 106’ da duogc tai cu tric
duoc bién dbi nguoc vé& mién thoi gian 625 trudc khi dugc xuét ra khoi bd giai ma
120.

Hinh 8 minh hoa tinh huéng khi dong bit 116 con bao gém céc tin hidu b tro.
So v6i hé théng theo phuong 4n thuc hién duge thé hién trén Hinh 7, trong hé théng
theo phuong 4n thuc hién nay bd phén gidi ma dong bit 118 con gidi md mot hodc
nhiéu tin hiéu bd tro 512 tir dong bit 116. Cac tin hidu bd trg 512 duge nap vao bd
phan tai cdu tric 624 noi ching duge gdp vao trong viée tai cdu tric cac ddi twong 4m
thanh/cac kénh nén. Cu thé hon, bd phan tai cAu triic 624 tao ra cac ddi tugng 4m
thanh/cac kénh nén b%mg cach 4p dung hoat dong clia ma trdn A’ = R1 ¢ [DTCT]",

Hinh 9 minh hoa céc bién dbi thoi gian/tan s khac nhau dugc ding & phia bo
gidi ma trong hé thdng ma héa/giai ma 4m thanh 100 duoc thé hién trén Hinh 1. B
phén giai ma dong bit 118 tiép nhan dong bit 116. Bo phén giai ma va giai luong tir
hoa 918 giai ma va giai luong tir hda dong bit 116 dé trich thong tin vé vi tri 104, M
tin hiéu giam murc 112, va cdc phan tir ma trén 114 cta ma tran tai cdu tric.

Trong giai doan nay, M tin hiéu giam muc 112 thudng dugce thé hién trong
mién tan s thu nhét, tuong Gng véi bo thir nhit cta cac dan loc thoi gian/tan sd dudi
day duoc ky hiéu bang T/F¢ va F/T¢ nham l1an luot bién ddi tir mién thoi gian dén
mién tan sb thir nhét va tir mién tan s6 thi nhit dén mién thoi gian. Thong thudng, cac
dan loc tuong Ung véi mién tdn sb thu nhit c6 thé thuc hién viée bién ddi cwra sb
chéng, nhu bién d6i MDCT va MDCT nghich. B6 phan giai ma dong bit 118 ¢6 thé ¢o
b6 bién ddi 901 ma bién ddi M tin hiéu giam mc 112 thanh mién thoi gian nho sir
dung dan loc F/T¢.

Thong thuong, bd giai ma 120, va cu thé 12 bd phan tai cAu trac 624, xtr ly céc
tin hiéu déi voi mién tan sb tht hai. Mién tin sb thir hai twong tng v6i bd thu hai cua
cac dan loc thoi gian/tén sb dudi day duoc ky hiéu bﬁng T/FU va F/Ty nham lan luot
bién ddi tir mién thoi gian dén mién tan s thir hai va tir mién tin s thtr hai dén mién
thoi gian. Do d6, bo giai ma 120 c6 thé ¢6 bd bién ddi 903 ma bién d6i M tin hidu
giam muc 112, ma du’db thé hién trong mién thoi gian, dén mién tin sb thir hai nho st
dung dan loc T/Fy. Khi by phan tai cAu tric 624 tai cdu tric cac dbi tuong 106’ trén

co s6¢ M tin hiéu gidm mutrc bang céch ti€n hanh viéc xir ly trong mién tan so thi hai,
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bo bién di 905 c¢6 thé bién dbi cac ddi twong 106°da dugce tai cdu tric nguoc vé mién
thoi gian nho st dung dan loc F/Ty.

Thong thuong, bd két xudt 122 xir 1y c4c tin hiéu di véi mién tin sb thir ba.
mién tin s6 thir ba twong tng vdi bd thir ba cia cac dan loc thoi gian/tin sé dudi day
duoc ky hiéu béng T/Fg va F/Tg nham l4n luot bién dbi tir mién thoi gian dén mién
tan s tht ba va tir mién tin sb the ba dén mién thoi gian. Do do, bd Kkét xuét 122 c6
thé ¢6 bo phan bién dbdi 907 ma bién ddi cac déi twong Am thanh 106° da duoc tai chu
tric tir mién thoi gian dén mién tan sd tht ba nho st dung dan loc T/Fr. Mot khi bd
két xuét 122, béng bd phén két xuét 922, da két xuit cac kénh ddu ra 124, cac kénh
dAu ra nay c6 thé duge bién dbi dén mién thoi gian nhd b bién ddi 909 bing cach sir
dung dan loc F/Tk.

Nhu da rd tir phan md ta néu trén, phia bo giai ma clia hé thdng ma hoa/giai ma
am thanh c6 céc bude bién ddi thoi gian/tén $6. Tuy nhién, néu mién tin sb tha nhét,
tht hai va thtr ba duge chon theo cac cach nhit dinh, mot sé bude bién dbi thoi
gian/tan s trd nén thira.

Vi du, mot s& mién trong sb mién tdn sé thir nhét, thir hai va thir ba c6 thé
duoc chon dé giéng hodc ¢6 thé duoc tién hanh cung nhau dé di mot cach truc tiép tur
mién tn s& nay dén mién tin s§ khac ma khong di qua toan bd qua trinh dén mién
thoi gian & gitta. Vi du vé viée tién hanh ciing nhau 13 trudng hop chi c6 su khac biét
gitta mién tdn s& thir hai va mién tan sb tha ba 1a & chd viéc bo phan bién ddi 907
trong bo két xudt 122 sir dung dan loc Nyquist danh cho d6 phén giai tin sb cao & cac
tan s thp dé bd sung cho dan loc QMF vén 14 thong thuong dbi véi ca bd bién dbi
905 1dn bd bién ddi 907. Trong trudng hop nay, cic bd bién dbi 905 va 907 co thé
dugc tién hanh cing nhau duéi dang dan loc Nyquist, do dé giam d@ phirc tap tinh
toan.

Theo vi du khac, mién tan s6 thi hai va mién tin sb tht ba 1a giéng nhau. Vi
du, mién tan sb thir hai va mién tin sd thir ba c6 thé déu 13 mién tAn s6 QMF. Trong
truong hop nay, bd phan bién dbi 905 va 907 1a thira va c6 thé duoc loai bo, do d6
giam do phuc tap tinh todn.

Trong vi du khéc, mién tin sd thir nhit va mién tan sb thir hai c6 thé gidng

nhau. Vi du mién tan s0 thr nhat va mién tan so thir hai ¢6 thé déu la mién MDCT.
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Trong trudng hop nay, bd phan bién dbi thir nhit 901 va bd phén bién ddi thir hai 903
c6 thé duoc loai bo, do d6 giam do phirc tap tinh toan.
Cic bién thé twong dwong, mé rong, thay thé va cac bién thé khac

Sang ché theo cic phuong an thyc hién tiép theo s& trd nén rd rang ddi véi
chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat ndy sau khi doc phan mé ta néu trén. Ngay ca trong
ban md ta va trén cac hinh v& thé hién hé théng theo cac phuong 4n thuc hién va céac
vi du, sdng ché khong chi giéi han & cac vi du cu thé. Nhiéu thay ddi va bién thé c6
thé duoc thuc hién ma khong tréch khdi pham vi bdo hd cia séng ché ma dugc xéac
dinh boi cac diém yéu ciu bao ho kém theo. S6 chi dan bit ky néu trong cac diém yéu
cau bao ho khong dugc hiéu 1a giéi han pham vi bdo ho cia céc diém yéu cdu bao ho
nay. |

Ngoai ra, cac thay ddi ddi véi cac phuong 4n thyc hién da duge boc 16 ¢6 thé
duoc hidu va duoc thuc hién boi chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét nay khi thuc hién
sang ché, tir viée nghién ctu cdc hinh v€, ban md ta, va cac diém yéu ciu bao ho kém
theo. Trong cac diém 3;éu cdu bao ho, tir "bao gdm" khong duoc hiéu 1 loai trir céc
chi tiét hodc cac bude khac, va tir chi sb it "mot" hodc "mot cai" khong loai trix )
nhidu cua tir nay. Trén thuc té, cac sé do nhit dinh dugc chi ra trong cac diém yéu cdu
bao ho phu thudc khac nhau khong chi ring td hop cia cac sb do nay khong thé dugc
str dung dé c6 loi.

Cac hé théng va phuong phap da dugce boc 19 trén day céd thé duoc thuc hién
nhu phdn mém, phdn syun, phan cimg hodc td hop ciia chiing. Khi thuc hién phén ciing,
su phan chia nhiém vy gifta cac cum chirc ndng néu trong phin mo ta trén day khong
nhét thiét twong Uung voi sy phan chia thanh cdc cum thuc thé; trai lai, mot bd phan
thuc thé co thé ¢ da chtc ning, va mdt nhiém vu co thé dugc thuc hién nho mot sb
bd phén thuc thé két hop. Céc bd phén nhét dinh hodc tit ca cac bd phén c6 thé duoc
thyc hién nhu phian mém duoc thuc hién bai bd xtt Iy hogc bd vi xir ly tin hidu ky
thuét s6, hodc duogc thuc hién duéi dang ph?m cirng hodc mach tich hgp Uing dung cu
thé. Phan mém nay c6 thé duoc phéan phdi trén vat ghi doc duoc bing may tinh, ma c6
thé bao gdm phuong tién luu trén méy tinh (hodc phuong tién khong chuyén tiép) va
phuong tién truyén théng (hodc phuong tién chuyén tiép). Cac chuyén gia trong linh
vuc ky thudt nay da biét rang, thudt ngii phuong tién luu trén may tinh bao gdém ca

phuong tién kha bién 13n phuong tién khong kha bién, phuong tién loai bo duoc va
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khong loai bé duoc duge thuc hién theo phuong phap hodc cong nghé bét ky hodc dé
luu thong tin nhu céc 1énh doc dugce béng may tinh, cac cAu trac dit lidu, cac mod dun
chuong trinh hodc cac dir li€u khac. Phuong tién luu trén mdy tinh bao gém, nhung
khong chi giéi han &, RAM, ROM, EEPROM, b6 nh¢ tia chép hodc cac cong nghé
nh¢ khac, CD-ROM, dia ky thudt sd da chirc ning (Digital Versatile Disks-DVD)
hodc cac phuong tién luu dia quang khac, hop bang tur, bang tlr, phuong tién luu dia tir
hodc céac thiét bi luu tir khéc, hodc mdi trudng khac bit ky ma c6 thé duge sir dung aé
luu thong tin mong mubn va c6 thé truy cip duge bing may tinh. Hon nira, chuyén gia
trong linh vuc k¥ thuat ndy da biét phuong tién truyén thong thong thuong thuc hién
cac lénh doc duoc béng may tinh, cac cAu trac dir liéu, cac md dun chuong trinh hoac
cac dir liéu khac trong tin hi¢u dir liu da dugc bién diéu nhu séng mang hoic cac co

cau van chuyén khac va bao gdm phuong tién phan phdi théng tin bat ky.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap ma hoa khung 14t thoi gian/tin sé ctia canh 4m thanh ma it nhat c6 N
ddi twong Am thanh, phuong phap nay bao gém céac budc:

tiép nhan N d6i tuong Am thanh;

tao ra M tin hi¢u gidam muc trén co s& it nhét N d6i tugng am thanh;

tao ra ma tran tai cAu tric véi céc phén t& ma tran dé tai cAu trac it nhat N ddi
twong 4m thanh tir M tin hiéu gidm muc, trong d6 cac dbi twong gan dung trong sé N
dbi tuong am thanh thu dugc 1a céac tb hop tuyén tinh cua it nhit M tin hiéu giam muc
v6i cac phdn tir ma trén trong ma trin tai cdu trac 1am céc hé sb trong céc t hop tuyén
tinh; va

tao ra dong bit bao gém M tin hi€u gidm muec va it nhét mot sb phén t&r ma tran

trong ma trén tai ciu truc.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 M tin hiéu giam mirc dugc sip xép trong trudng
thir nhit ctia dong bit bang céch sir dung dinh dang thtr nhét, va cac phéan tir ma tran
duoc sip xép trong trudng thir hai cia dong bit bang cach st dung dinh dang thi hai,
nho d6 cho phép bd gidi ma chi hd trg dinh dang tha nhét dé giai ma va phat lai M tin
hidu giam mirc trong truong thir nhét va bo qua cdc phin tir ma tran trong trudng thir

hai.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuwong phép nay con bao gdm budc tiép nhén
dir lidu vi tri twong Gmg v6i mdi ddi tugng trong sé N ddi twong am thanh, trong d6 M

tin hiéu gidam muc duoc tao ra trén co s& dit li€u vi tri.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 canh 4m thanh con c6 cac kénh nén, trong d6 M
tin hi€u giam muc dugc tao ra trén co so it nhét N d6i tugng 4m thanh va cac kénh

nén.
5. Phuong phép theo di€ém 4, trong d6 ma trdn tai cau tric c6 céc phan tir ma tran dé

tai cau trac cac kénh nén tr M tin hiéu gidm muc, trong d6 céc doi tugng gan ding

trong s6 N déi twong 4m thanh va céc kénh nén thu dugc 1a céc td hop tuyén tinh cia
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it nhat M tin hiéu giam muc vdi cac phan tir ma trén trong ma trén tai cau tric lam cac

hé s trong céc td hop tuyén tinh.

6. Phuong phép theo diém 1, trong 6 phuong phap niy con bao gdm budc:

tao ra L tin hiéu bd tro tir N d6i tugng am thanh,;

g0p cac phan tir ma trin trong ma trin tai chu truc dé tai cdu truc it nhat N dbi
tuong dm thanh tor M tin hi¢u gidm muc va L tin hiéu bd tro, trong do6 cac d6i tuong
gin dung trong sd N dbi tugng 4m thanh thu duoc 1a céc t6 hop tuyén tinh ctia M tin
hi€u gidm muac va L tin hiéu bd tro véi cac phz“m t& ma tran trong ma trén tai chu tric
lam céc hé sd trong cac td hop tuyén tinh; va

g6p L tin hiéu b trg trong dong bit.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 M tin hidu gidm mirc mé rong sidu mit phéng,
va trong d6 it nhit mot trong sb cac tin hiéu bd tro khong nim trong sidu mit phing

dugc mo rong bdi M tin hi€u gidm muec.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 it nhit mot trong sb céc tin hiéu bd trg 12 vudng

goc voi siéu mat phang duge mo rong boi M tin hi€u gidm muc.

9. Vat ghi bit bién doc dugc bing may tinh bao gdm céc 1énh ma héa bang mdy tinh
dugc lam thich tng dé thuc hién phuong phép theo diém diém 1 khi thuc hién trén

thiét bi ¢6 kha nang xu 1y.

10. Bd ma hoa dé ma hoa khung 14t thoi gian/tin sé cia canh 4m thanh ma it nhatco N
déi twong am thanh, bao gdm it nhit mot trong s phin ctng va bd xir Iy két hop véi
b nhé dé khién cho:

bd tiép nhan tiép‘ nhan N ddi tuong dm thanh;

b0 tao tin hi¢u gidm murc dé tiép nhén N d6i tugng 4m thanh tir b tiép nhan va
tao ra M tin hiéu gidm muc trén co s& it nhét N déi tugng 4m thanh;

bd phan tich dé tao ra ma tran tai cu tric voi céac phén tr ma tran dé tai cdu
tric it nhat N ddi twong 4m thanh tir M tin hiéu gidm mtc, trong d6 cac dbi tugng gin

ding trong s6 N ddi twong am thanh thu dugc 13 céc t6 hop tuyén tinh cta it nhat M
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tin hiéu gidam muc véi cac phén tor ma trén trong ma trén tai cAu trac 1am céac hé 36
trong cac td hop tuyén tinh; va

b6 tao dong bit dé tiép nhan M tin hi¢u gidm muc tir b tao tin hiéu gidm murc
va ma trdn tai cdu tric tir bd phan tich va tao ra dong bit bao gdbm M tin hiéu giam

muc va it nhat mdt so phan tir ma trdn trong ma tran tai cau truc.

11. Phuong phap giai ma khung l4t thoi gian-tin s6 cta canh 4m thanh ma it nhat c6 N
d6i twgng am thanh, phuong phap niy bao gdm céc bude:

tiép nhan dong bit c6 M tin hidu giam mtec va it nhét mot s phan tir ma trin
trong ma trin tai céu trdc;

tao ra ma tran tai cAu trac béng cach str dung cac phén tr ma trén; va

tai cAu trac N déi tugng 4m thanh tir M tin hidu giam mirc bing cach st dung
ma trdn tai cdu trac, trong d6 cac dbi twong gan dung trong s& N ddi twong 4m thanh
dugc thu nhan dudi déng cac to hop tuyén tinh cta it nhdt M tin hidu gidm mirc véi
cac phin tr ma trdn trong ma tran tai cdu tric 1am cac hé sd trong cac td hop tuyén

tinh.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 M tin hiéu gidm mirc dugc sip xép trong
truong thir nhét ciia dong bit bing cach sir dung dinh dang thir nhét, va cac phan tir ma
tran duoc sip xép trong trudong thir hai ciia dong bit bing cach sir dung dinh dang tht
hai, nhd d6 cho phép bo giai ma chi hd trg dinh dang thir nhét dé giai ma va phat lai M
tin hiéu giam muc trong truong thir nhit va bé qua cdc phan tir ma tran trong trudng

thir hai.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 canh 4m thanh con ¢ cic kénh nén, phuong
phap ndy con bao gdm bude tai cdu tric cdc kénh nén tir M tin hiéu gidm mirc bing
cach str dung ma trdn tai cdu tric, trong d6 cac dbi twgng gin dung trong s6 N dbi
twong am thanh va cac kénh nén thu duoc 1a cac t& hop tuyén tinh cua it nhat M tin
hiéu gidm muc véi cac phén tor ma tran trong ma trén tai cAu tric 1am céc hé sb trong

céc to hop tuyén tinh.
14. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phéap niy con bao gdm céc budc:
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tiép nhan L tin hiéu bd tro dugc tao ra tir N d6i twong 4m thanh;

tai chu tric N ddi tuong 4m thanh tir M tin hi€u giam mtrc va L tin hiu bd trg
bing cich sir dung ma tran tai cdu tric, trong d6 céc d6i tuong gan dung trong sO N
d6i twong am thanh duoc thu nhan dudi dang céc td hop tuyén tinh ctia M tin hiéu
giam murc va L tin hiéu b tro véi cac phan tir ma tran trong ma tran tai cau tric lam

cac hé sb trong céc td hop tuyén tinh.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 M tin hi¢u gidm mic m& rong si€u mat
phing, va trong do it nhit mot trong sb cac tin higu bd trg khong ndm trong sidu mit

phang dugc mé rong bdi M tin hiéu gidm muc.

16. Phuong phép theo diém 15, trong do it nhit mot trong s cac tin hidu bd tro ma
khong nim trong siéu mit phing vudng géc voi siéu mit phing dugc mé rong béi M

tin hi¢u gidm muec.

17. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phwong phap nay con bao gbm céc budc:
tiép nhén dit lidu vi tri twong g véi N ddi twgng 4m thanh, va
két xuét N dbi tuong 4m thanh bé‘mg cach st dung dit li¢u vi tri dé tao ra it nhit

mot kénh am thanh dau ra.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 ma tran tai cdu tric duoc biéu din dbi voi
mién tin sb thu hai tuong ng véi dan loc thir hai, va viéc két xuét dugc thuc hién
trong mién tan sd thir ba tuong Ung véi dan loc thi ba, trong d6 dan loc thi hai va dan

loc thtr ba it nhat mot phan [a cung dan loc.

19. Vit ghi bét bién doc duge bang may tinh bao gdm céc 1énh ma hoa bing méy tinh
duoc lam thich tmg dé thuc hién phuwong phép theo diém 11 khi thuc hién trén thiét bi

c6 khd nang xu ly.

20. B giai ma dé giai ma khung lat thoi gian-tan sb ctia canh 4m thanh ma it nhét c6
N dbi twgng 4m thanh, bao gdém it nhdt mot trong s& phan ctmg va bod xit ly két hop

vO1 bd nhd duogc tao cau hinh dé khién cho:
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b6 tiép nhan tiép nhan dong bit bao gdm M tin hidu giam mirc va it nhit mot sb
phén tir ma trdn trong ma tran tai cu tric;

bd tao ma tran tai clu tric dé tiép nhan céc phé‘m tr ma tran tir bo tiép nhan va
dua trén do6 tao ra ma tran tai clu trac; va

b tai cAu tric dé tiép nhéin ma trin tai cAu trac tir bd tao ma tran tai cAu tric va
tai cAu trac N déi twong 4m thanh tir M tin hidu gidm mirc bing céch st dung ma trin
tai cu tric, trong d6 cac dbi tuong gin dung trong sb N déi tuong 4m thanh dugc thu
nhén dudi dang céc td hop tuyén tinh cua it nhat M tin hiéu giam mirc véi cac phéan tir

ma trin trong ma tran tai cau truc lam cac hé so trong cac to hop tuyén tinh.
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