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(54) BO GIA NHIET VA BO LAM NGUQI CUA THIET BI HAN

(57) Sang ché d& cap dén dau thoi ctia bo gia nhiét tao ra hé sd trao ddi nhiét (hé sb truyén
nhiét) cai thién ma khong can ting cong suat cia dong co quat. Khi duoc gia nhiét bai
phan gia nhiét hodc khi duoc 1am ngudi boi phan 1am ngudi dugce dua t6i dau thoéi (2) baoi
quat, va ddu thoi (2) xa khi nay ra, duoc phan phdi boi quat, tir cira ra. Hinh dang cua cira
ra trén hinh chiéu bang khong phai 14 hinh tron va ¢ cac phan nhé vao phia trong. Két qua
1a, khi dong khi dugc xa tur ctra ra cta dau thoi (2) duoc cit ngang boi mat phang vudng
goc voi hudng xa cia khi, thi mit cat ngang nay c6 hinh dang thay d6i theo thoi gian nho
cac phan nho ra (hién tuong chuyén d6i). Hién tuong chuyén doi co thé tang hé so trao do6i
nhiét (hé sé truyén nhiét) d6i voi bang mach in ma khong 1am ting cong suat dong co quat
dé quay quat.
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Linh vue k§ thuit dwece dé cap

Sang ché dé cdp dén dau thoi cua bd gia nhiét dé gia nhiét vat can dugc gia
nhiét bang cach thoi hoi ndng, bd gia nhiét, va dau thdi cua bo lam ngudi de lam ngudi

vat can dugc 1am ngudi bang cach thoi hoi lanh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dé han cac ciu kién dién tr trén bang mach in bang cich lam néng chay vét
lieu han, 16 nung nhu thiét bi han hdi luu dwoc st dung. Thiét bi han hdi luu 14 thiét b
trong d6 ving gia nhiét so by, vung gia nhiét va vung lam ngudi duoc b6 tri trong 16
map dang him, cac bd gia nhiét dugc bd tri twong Gmg trong viing gia nhiét so bd va
ving gia nhiét, va bd 1am ngudi bao gdbm duong dng lam ngudi bing nudc hodc quat
lam ngudi duogc b tri trong vung lam ngudi. Vi dy, bang mach in, trong d6 nhua han
duoc phtl vao phan han cta bang mach in nay bang cach in hodc cach tuong tu, duoc
van chuyén tdi cdc ving twong tng va bing cach lam néng chay nhya han cta bang

mach in, cac cau kién dién t&r dugc han vao bang mach in nay.

Trong bd gia nhiét dugc st dung cho céc thiét bi han hdi luu, c6 bo gia nhiét
hong ngoai va bd gia nhiét bang hoi nong. Bd gia nhiét hdng ngoai phat ra tia hong
ngoai khi bd gia nhiét hong ngoai dugc din dién. Nhya han da phi vao ph?m han duogc
lam néng chay bang tia hdng ngoai phat ra dé thuc hién han. Tuy nhién, c6 vén dé la
bd gia nhiét hong ngoai khé gia nhiét duoc toan bd phén han niam dudi bong cla céc

cAu kién dién tt boi vi tia hdng ngoai truyén theo duong thang.

Mit khéc, bd gia nhiét bang hoi nong c6 wu diém & chd do hoi nong duge gia
nhi¢t bédi b gia nhiét dugc tuan hoan nho su ddi luu béng cach st dung quat dugc
quay nhd sy dan dong clia dong co trong ving gia nhiét cla thiét bi han hoi luu, hoi
néng tham nhép vao moi phan nam dudi béng cua cic ciu kién dién tir va cac khe hep,
nh¢ do cho phép toan b bang mach in dugc gia nhiét mot cach dong déu. Ngay nay,

bd gia nhiét bang hoi néng thuong dugc sir dung trong nhiéu thiét bi han hdi lvu.
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Khi c4c b gia nhiét bang hoi nong duge lip trong thiét bi han hdi luu, c6 bd
gia nhiét thdi hoi néng qua ddu théi c6 dién tich miéng 16n, va bd gia nhiét thdi hoi
néng qua mot s lugng 16n cac khe hd. Bo gia nhiét trude day co déu thoi vé6i dién tich
miéng 16n nén luu lugng ctia hoi néng chdm lai tuong dbi, dan dén hiéu qua gia nhiét
kém khi hoi néng va vao bang mach in. Ngugc lai, bd gia nhiét sau nay c6 cac khe ho
nén luu luong duge tang 1én nhiéu hon so véi luu lugng cla bd gia nhiét trude day va
bd gia nhiét dugc b tri v6i nhiéu khe hé c6 thé tranh dugc moi su thiéu hut hoi néng.
Theo dd, bd gia nhiét sau nay thu dugc hi¢u qua gia nhiét cao. Do do, céc thiét bi han
hdi luu thuong st dung bo gia nhiét duge tao két cAu dé thdi hoi nong qua mot )
lugng 16n céc khe ho. Phin mo ta dugc dua ra sau ddy dé cap dén bo gia nhiét bang

hoi néng c6 nhidu khe hé trir khi dwgc quy dinh theo cach khéc.

Trong thiét bi han hdi luu, qué trinh gia nhiét dwoc thyc hién trén bang mach in
theo thir tu 1a gia nhiét so bd va gia nhiét. Trong budc gia nhiét so by, bang mach in
dugc gia nhiét tir tr nho hoi néng & cac nhiét do thip sao cho bang mach in thay doi tur
tir dé gia nhiét va dung méi chira trong nhya han dugc lam cho bay hoi. Tét hon néu
budc gia nhiét so bd trong thiét bi han hdi luu dwgc thuc hién & cac nhiét do thap hon

so v&i nhiét do cia vung gia nhiét nho lugng hoi ndng nho hon.

Bang mach in dugc gia nhiét trong vung gia nhiét cua thiét bi han hdi luu sau
khi bang mach in da dugc diéu chinh tir tir dé gia nhiét trong budc gia nhiét so b va
dung mdi chira trong nhya han da dugc lam cho bay hoi sao cho cac cAu kién dién tur
dugc gén vao tuong ddi chic. Trong budc gia nhiét, qué trinh han dugc thyc hién bang
cach thdi hoi néng & cac nhiét do cao sao cho vét li¢u han dang bdt trong nhya han
dugc lam néng chay. Lugng hoi nong dugc thdi vao bang mach in trong khi gia nhiét
cho phép gia tdng nhiét d néu luong hoi noéng nay nhiéu hon so véi lugng hoi nong
trong khi gia nhiét so bd. Qua trinh gia nhiét dugc thyc hién trong khoang thoi gian gia
nhiét ngan boi vi xtt Iy nhiét kéo dai dudi nhiét do cao c6 kha nang gy ra hu hong do
nhiét cho bang mach in va céac cAu kién dién ti.

Thong thuong, thiét bi han hdi luu duge trang bi mot ) luong 16n céc bo gia
nhiét bang hoi néng & cic vi tri twong Gng phia trén va phia dudi cac by véan chuyén

bang mach in trong vung gia nhiét so bd dé thuc hién gia nhiét so bo va ving gia nhiét



25828

dé thuc hién gia nhiét. Vi du, trong truong hop trong do vung gia nhiét so bd bao gdm
nim khu vuc, thi téng sé muoi bo gia nhiét bang hoi néng dugc trang bi sao cho nam
bd gia nhiét dugc bd tri 1an lugt & ca phia trén va phia dudi. Trong truong hop trong
d6 vung gia nhiét bao gdm ba khu vuec, thi téng s6 sau bo gia nhiét bang hoi nong
dugc trang bi sao cho ba bg gia nhiét dugc b tri 14n luot & ca phia trén va phia dudi.
Két qua 13, tong sd 16 bo gia nhiét bang hoi néng dugc trang bi trong thiét bi han hoi

luu véi tdm b gia nhiét dugce bd tri 1an lugt & phia trén va phia dudi.

Can chu ¥ 1a két cdu ving nay duge lya chon phu hop tiy thude vao loai cdu
kién dién to can duoc han vao bang mach in, néi theo cach khac, sb lugng bd gia nhiét
can duoc st dung hoic loai tuong tw dugce lya chon phi hop tiy thudce vao profin nhiét

d6 cua vat can dugc gia nhiét.

Trong vung gia nhiét so bd va vung gia nhiét, viéc diéu khién luu lugng va
nhiét do cua hoi nong duge thdi tir cic bd gia nhiét bang hoi néng tuong Umg nho
phuong tién diéu khién cho phép thiét lap profin nhiét do mong mudn phu hop véi
bang mach in. Viéc didu khién nhiét d6 hoi néng nhd bd diéu chinh nhiét do va thay
dbi cong suét ctia dong co quat (sau day, goi la “cong suét dong co quat”), dong co
nay dugc vlép vao quat, dé quay quat nham diéu khién duoc cac luu lugng hoi nong
duoc thdi vao trong 10 map. Trong két ndi nay, dong co nhu dong co bién tan thuong

duoc st dung dé d& dang diéu khién cong suat ciia dong co quat.

Vi du, tai liéu sang ché 1 bdc 16 vi du v thiét bi han hdi lvu nhu vay dugc trang
bi cac b gia nhiét dugc tao két chu dé thdi hoi néng qua mot ) lugng 16n cac khe ho.
Lo nung nay duoc bé tri nhidu cdng thdi dé thdi hoi néng va nhiéu céng thu hdi dé chu
dong thu hdi hoi néng duoc thdi qua nhidu cdng thdi va dugc tai dinh huéng sau khi
va vao vat can duoc gia nhiét. Theo 10 nung, hoi noéng dugce lam ngudi nho va vao vat
can duogc gia nhiét va dugc tai dinh hudng nho d6 duge dua ra mot cach hi€u qua ma
khong con hoi nong & lai trén bé mat cla vat can dugc gia nhi¢t do d¢ hiéu qua trao
d6i nhiét (nang sudt truyén nhiét) trén bé mat cia vat can dugc gia nhiét dugc cai

thién, nh¢o do6 gia nhiét mot cach déng déu vat can duoc gia nhiét.

Mat khac, tai li€u phi séng ché 1 boc 10 su truyén nhiét va cham cua luéng hinh

chir thap, 1a dang khong phai hinh tron. Sy truyén nhiét va cham cla ludng hinh chit
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thap ndy gén vé6i viéc phan tich ludng thdi qua cong thdi hinh chit thap, dua trén phan
bd kha nang truyén dang nhiét va dd thi ddng nhiét anh hong ngoai. Két qua phan tich
thu dugc theo do xac nhan ¢6 sy xay ra hién tuong chuyén dbi trong do luéng hinh chit
thap thay d6i hinh dang cua né theo thoi gian nho cac phén nhd ra clia hinh chit thip

dugc lam phéng va cac phan 16m cta hinh chit thip nay duge 1am nho ra.
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban 56 2002-331357
Tai lidu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Impingement Heat Characteristics of Cruciform Jet, céc

trang tr 233 dén 239, s6 607 (thang ba, ndm 1997), Vol. 63 Collection of Literatures
(Edition B), Hiép hoi k§ su co khi Nhat Ban

Van dé can dugc giai quyét baoi sang ché

Theo tai liéu trich dan 1, mic du viéc bd tri nhiéu céng théi va nhiéu céng thu
hdi tao ra kha ning gia nhiét dong déu vat can dugc gia nhiét, nhung cong sut dong
co quat phai dugc ting 1én dé thu duoc hiéu qua gia nhiét t5t hon cho vét can duoc gia
nhiét nhu bang mach in. Tuy nhién, phuong 4n nay c6 nhugc diém 1a cong sudt dong
co quat cang 16n, thi nang lugng tiéu thu ting 1€n cang nhiéu. Ngoai ra, tdc do quay
cia dong co dugc tang lén khi cong suit dong co quat ting Ién, diéu nay khong dugc

mong mudn vi nd cd thé rat ngan tudi tho cia dong co.
Ban chiat ky thuit cia sang che

Sang ché giai quyét duge cac véan d& k¥ thuat trén va muc dich cua sang ché 1a
d8 xuAt dAu thdi ca bo gia nhiét, b gia nhiét va du thdi cia bo lam ngudi c6 thé dat
duogc su cai thién vé hiéu qué trao dbi nhiét (ndng sudt truyén nhiét) ma khong lam

ting cong suit dong co quat.
Phuong phép giai quyét véan dé

Dé giai quyét cac van dé néu trén, dau thoi ciia bd gia nhiét theo sang ché la dau

thdi cua bo gia nhiét, bo gia nhiét nay bao gdm: bd phan gia nhiét dé gia nhiét khi; va
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dau thoi c6 ctra ra dé thoi khi dugce gia nhiét boi bd phén gia nhiét, trong do cura ra ¢o

dang phang khong tron véi phan nhd ra clia ctra ndy dugc lam nhd vao phia trong.

Trong dau thdi cua bod gia nhiét theo sang ché, bd phéan gia nhiét thuc hién gia
nhiét khi, va khi d4 gia nhiét duoc dua t6i dau thdi nho, vi du, quat. Sau do, dau thoi
nay thdi khi dugce dua téi boi quat qua cira ra. Dya trén gia dinh nay, ctra ra c6 dang
phang khong tron co phan nho ra duge 1am nhod vao phia trong. Diéu nay cho phép
hinh dang cua khi trén mat cat ngang vudng goc véi hudng theo do khi dugce thdi qua
ctra ra cla dau thdi duoc thay doi theo thoi gian nho phan nho ra. Theo d6, nhiét lugng
trén don vi thoi gian cta khi dugce tdc dung vao vat can dugc gia nhiét ting 1én so voi
nhiét luong cta khi dwoc thdi qua cac cira ra hinh tron thong thuong bét ky. Didu nay
cho phép tdng hi€u qua trao d6i nhiét (ning suat truyén nhiét) trén vat can dugc gia
nhiét, nho d6 cai thién kha nang gia nhiét.

Ngoai ra, bd gia nhiét theo sang ché bao gdm bd phan gia nhiét d¢ gia nhiét khi,
dau thdi ¢ ctra ra dé thdi khi dugc gia nhiét boi bd phan gia nhiét, ctia ra co dang
phang khong tron voéi phan nhd ra ctia clra ndy duge 1am nhd vao phia trong, va cong
hut dé hut khi dugc thdi qua cira ra va bi phan hdi lai sau khi va vao vat can dugc gia

nhiét.

Trong bd gia nhiét theo sang ché, bo phén gia nhiét thyc hién gia nhiét khi, va
dau thdi thuc hién thdi khi dugc gia nhiét béi bd gia nhiét qua ctra ra ¢6 dang phéng
khong tron v&i phan nho ra clia ctra ndy duge lam nhd vao phia trong. Duya trén gia
dinh nay, cdng hat thuc hién hat khi dugc thdi qua ctra ra va bi phan hoi lai sau khi va
vao vat cdn duoc gia nhiét. Didu ndy cho phép ngan khong cho khi phan hdi tir vat can

duogc gia nhiét gdy gian doan cho khi dugc thdi qua cira ra.

Ngoai ra, d4u thdi ctia bd 1am ngudi theo sang ché la du thoi cua b lam ngudi,
b6 1am ngudi nay bao gdm co cau lam ngudi dé lam ngudi khi; va dau thdi 6 cira ra dé
th6i khi duge lam ngudi boi co cdu lam ngudi, trong d6 cira ra c6 dang phang khong
tron voi phan nhd ra clia clra nay dugce lam nhd vao phia trong.

Trong dau thdi ctia bd 1am ngudi theo sang ché, co cdu lam nguodi thuc hién 1am
ngudi khi, va dau thdi thuc hién thdi khi dugc 1am ngudi bdi co cAu lam ngudi qua cira

ra. Dua trén gia dinh nay, ctra ra c¢6 dang phang khong tron v&i phan nho ra cua cua
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nay duogc lam nhd vao phia trong. Piéu nay cho phép hinh dang cua khi trén mat cét
ngang vudng goéc véi hudng theo do khi duoc thdi qua ctra ra cla dau thdi dugc thay
ddi theo thdi gian nhd phan nho ra. Theo do, nhiét luong trén don vi thoi gian cua khi
dugc dua ra tur vat can dugc lam ngudi ting 1én so v4i nhiét lugng cta khi duoc dua ra
tr vat can duoc lam ngudi bdi khi duge thdi qua céc ctra ra hinh tron thong thuong bat
ky. Piéu nay cho phép ting hiéu qua trao ddi nhiét (ning suit truyén nhiét) trén vat

can dugc lam ngudi, nhd do cai thién kha nang lam ngudi.
Hiéu qua cua sang ché

V6i dau thdi ciia bo gia nhiét theo sang ché, hiéu qua trao ddi nhiét (nang suét
truyén nhiét) trén don vi thoi gian trén vat can dugc gia nhiét dugc ting 1én so voi déu
thdi c6 cira ra hinh tron thong thuong, nhd do cai thién kha ning gia nhiét, cho phép
giéi han cong suét dong co dé quay quat dua khi dugc gia nhiét boi bd gia nhiét toi

dau thdi. Két qua 13, ¢6 thé giam tiéu thu ning lugng cua b gia nhiét.

Ngoai ra, vdi bd gia nhiét theo sdng ché, khi duoc phan hdi tir vat can duge gia
nhiét duoc ngan khéng cho giao thoa véi khi dugce thdi qua ctra ra, nhd d6 cho phép
loai bo su gian doan cua khi dugc théi qua clra ra va tranh xay ra su giam nhi€t do bét

ky cuia khi va su nhiu loan huéng théi khi.

Ngoai ra, voi dau thdi cua bd lam ngudi theo sang ché, hiéu qua trao ddi nhiét
(ndng sudt truyén nhiét) trén don vi thoi gian trén vét can dugc 1am ngudi dugce ting
1én, nho d6 cai thién kha nang 1am ngudi, ddu thdi nay cho phép gidi han cong suét
dong co dé quay quat dua khi dugc lam ngudi boi co cdu lam ngudi toi dau thdi. Két

qué 1a, c6 thé giam tiéu thu ning lugng ctia by lam ngudi.
MB& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu dimg két hop hinh cit cia thiét bi han hdi luu 100 theo
phuong an thuc hién thir nhét cla sang ché thé hién mot vi du vé két chu coa thiét bi
nay.

Fig.2A 13 hinh vé& minh hoa phin nhd ra 201 thé hién mot vi du vé hinh dang

cua phéan nho nay.
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Fig.2B la hinh v& minh hoa ph?m nho ra 203 thé hién mot vi du v& hinh dang

cia phan nho nay.

Fig.2C 12 hinh v& minh hoa phin nhd ra 205 thé hién mét vi du vé hinh dang

cua phan nho nay.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa khi 211 dugc thdi qua cira ra 210 thé hién mot vi du

v& hinh dang mat cat cua khi nay.

Fig.4 1a hinh v& phdi canh cta co cau dau thoi 1 thé hién mot vi du v€ két céu

cla co cau nay.

Fig.5 1a hinh chiéu bang cua co cau dau thoi 1 thé hién mot vi du v€ két clu cua

CO cau nay.

Fig.6 1a hinh chiéu dimg trong sudt ctia co chu dau théi 1 thé hién mot vi du vé
két cdu clia co cdu nay.

Fig.7 1a hinh vé& phéi canh cta dau thdi 2 thé hién mot vi du vé két céu cua dau
thoi nay.

Fig.8 1a hinh chiéu bing cta diu théi 2 thé hién mot vi du vé két cdu cua dau
théi nay.

Fig.9 1a hinh chiéu tir dudi 1én ciia diu thdi 2 thé hién mot vi du vé két cdu cla
dau thoi nay.

Fig.10 1a hinh v& phdi canh két hop mit cit cta diu thdi 2 thé hién mot vi du vé
két cAu ctia ddu thdi nay.

Fig.11 12 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi ctia co cdu dau théi 1 minh hoa mot

vi du v€ cum chi ti€t clia co cau nay.

Fig.12 1a hinh v& mit cét cla co chu dau thdi 1 da dugc lap rap thé hién cac

thanh phan chinh cta co ciu nay.
Fig.13 1a hinh v& minh hoa céc dac tinh vi du ctia co cdu dau théi 1.

Fig.14 12 hinh v& phdi canh cta co chu ddu thdi 1A theo phuong 4n thuc hién

thir hai cua sang ché thé hién mot vi du vé két ciu cua co clu nay.
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Fig.15 1a hinh v& phdi canh két hop mat cét clia ddu thdi 2B theo phuong én

thuc hién thir ba cta sang ché thé hién mot vi du vé két cau cua dau thoi nay.

Fig.16 12 hinh v& phdi canh cla tdm duc 16 hinh chit thap 10 theo phuong an

thuc hién th{ tu cta sang ché thé hién mot vi du ve két cau cua tim nay.

Fig.17 1a hinh chiéu dung cua thiét bi han theo dong 30 theo phuong 4n thuc

hién thtr ndm ctia sang ché thé hién mdt vi du vé ket cau cua thiét bi nay.

Fig.18 1a hinh v& phdi canh két hop mit cit cua bd phén gia nhiét so bd 33

trong thiét bi han theo dong 30 thé hién mot vi du vé két cdu ctia bd phan nay.

Fig.19 1a hinh chiéu dung két hop mat cit cia bo phan gia nhiét so b 33 trong

thiét bi han theo dong 30 thé hién mot vi du vé két cdu clia bd phan nay.
MG ta chi tiét sang ché

Sau ddy, thiét bi han hdi luu va thiét bi han theo dong theo sang ché s& dugc md

ta co dua vao cac hinh v€ kém theo.
Phuong &n thyc hién 1
Vi du vé két cdu ctia thiét bi han hdi luu 100

Fig.l 1a hinh chiéu ding két hop mat cit cta thiét bi han hdi luu 100 theo
phuong an thyc hién thu nhit cia sang ché thé hién mot vi du vé két cdu cia thiét bi
ndy. Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi han hdi luu 100 bao gdm phan than 101,

va bang tai 102 dé van chuyén vat can duge gia nhi¢t nhu bang mach in.

Phén than 101 bao gdm ba ving; viing gia nhiét so bd A, vung gia nhiét B, va
vung lam ngudi C. Bang mach in dugc cho xur ly han bgi thiét bi han hdi luu 100 dugc
van chuyén bai bang tai 102 téi viing gia nhiét so by A, vung gia nhiét B, va ving lam

ngudi C theo thu tu duge dé cap.

Vung gia nhiét so bd A la khu vuc trong d6 bang mach in va cac cdu kién dién
ttr gén trén bang mach in nay dugc gia nhiét tir tir dé duoc chiéu chinh gia nhiét, va
dung moi chira trong nhya han dugc lam cho bay hoi. Vung gia nhiét so by A duge
thiét 1ap sao cho nhua han khong chi c¢6 nhiét do xap xi trong khoang tir 150 dén

180°C mac du vay nhiét do nay thay ddi tlly thudc vao cac thanh phén cua chit han va
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cac loai bang mach in. Vung gia nhiét B 1a khu vyc trong d6 nhiét d6 cua khu vuc nay
tré nén cao hon (nhua han khong chi cé nhiét do x4p xi 240°C) nhiét do cua vung gia
nhiét so bd A va trong dé bot han chira trong nhya han dugc 1am néng chay dé tién |
hanh han. Vung 1am ngudi C 1a khu vyc trong d6 bang mach in da duoc han duoc lam
ngudi di.

Trong vung gia nhiét so bd A, cac bd gia nhiét thu nhét (sau day, duoc goi la
“céc bd gia nhiét 103”) duoc dat 1an luot trong ba viing phia trén va phia dudi bang tai

102. M&i bo gia nhiét 103 dugc b tri c6 co cau dau thdi 1.

Trong ving gia nhiét B, cac b gia nhiét thir hai (sau day, duogc goi l1a “céc bd
gia nhiét 104”) dugc dat lan luot trong hai ving phia trén va phia dudi bang tai 102.

M3i bd gia nhiét 104 dugc bd tri co co clu dau thdi 1.

Ngoai ra, mdi bd gia nhiét trong s6 cac bo gia nhiét 103, 104 bao gdm bd phan
gia nhiét biang day dién trd, quat, va dong co quay quat, mic du khong dugc minh hoa
trén hinh v&, dé quay quat. Cac bo gia nhiét 103, 104 gia nhiét khi bang céach sir dung,
vi dy, b0 phén gia nhiét béng day dién trd va xa khi dugc gia nhiét vao trong thiét bi
han hoi luu 100 dudi dang hoi néng bang cach dan dong dong co quat dé quay quat.
Luu lugng hoi néng dugc thdi tir cac bod gia nhiét 103, 104 dugce diéu khién bai toe do
quay cua dong co quat. Trong hoat dong gia nhiét thong thudng, nhiét do cua cac bd

gia nhiét 104 dugc dat cao hon nhiét do cuia cac b gia nhiét 103.

Trong vung lam ngudi C, cac bd lam ngudi 105 duge bd tri 14n lugt trong mot
ving phia trén va phia dudi bang tai 102. Mdi by lam ngudi 105 dugc bé tri ¢6 co cau

diu thdi 1.

MB&i bo 1am ngudi 105 bao gdm co cu lam ngudi c6 6ng dan lam ngudi bang
nude, khéng duge minh hoa trén hinh vé, quat, dong co quat dé quay quat va thanh
phén tuong tu. Vi du, cac bd lam ngudi 105 1am ngudi hé théng dng dan lam ngudi
bing nudc bing cach cung cdp dong nuéc qua dng din cia hé théng éng dén lam
ngudi bang nude va lam cho khi tiép xtic voi 6ng dan dé 1am ngudi khi. Sau d6, cac bd
lam ngudi 105 din dong dong co quat dé quay quat va xa khi dugc lam ngudi boi ong
dan tir co cAu dau thdi 1 vao trong thiét bi han hdi luu 100 dudi dang hoi lanh, theo d6

lam ngudi bang mach in da dugc han.
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Can chu y 1a s0 lugng céac khu vyuc trong cac vung gia nhiét so bd A va ving gia
nhiét B, s6 luvong cac bd gia nhiét trong s6 cac b gia nhi¢t 103, 104, va cac vi tri phia
trén va dudi cta cac bd gia nhiét khong nhat thiét bi gidi han & cac vi dy da dua ra ma

c6 thé duoc thay ddi mot cach phu hop.

Co cAu dau thdi 1 néu trén dugc bb tri co duong dan dong khi, duong dan nay
s€& duoc mo ta dudi day, dé dan khi (vi du, khong khi va khi tro nhu khi nito), va cac
dau thoi 2, cac dau thoi nay s€ dugc mo ta dudi day, mdi dau thoi co (cac) ctra ra duoc

bé tri trén mép ctia duong dan dong khi.

Puong dan dong khi din khi dugc gia nhiét bai cac bd gia nhiét 103, 104 hodc
khi dugc lam ngudi bdi cac bd l[am ngudi 105. Cura ra thdi khi di qua dudng dan dong
khi va lam cho khi va vao bang mach in. Clra ra c6 dang phang khong tron véi phan
nho ra cia ctra ndy dugc lam nho vao phia trong. Cu thé hon, clra ra ¢6 dang phang voi

phan nho ra cta clra nay dugc lam nho vé phia bén trong ctia vong tron o.

Sau ddy s& mo ta hinh dang véi phan nhd ra cua hinh dang nay dugc lam nho vé
phia bén trong cta vong tron 4o. Fig.2A, Fig.2B va Fig.2C la cdc hinh v& minh hoa cac
phan nhd ra 201, 203 va 205 thé hién cac vi du v& hinh dang cia cic phan nho nay.
Nhu duoc thé hién trén F ig.2A, ctra ra dugc bd tri trong co cAu dau thoi 1 néu trén cb
dang phang v6i phan nho ra 201 duoc dénh dau boi cac duong nghiéng va dugc 1am
nhd ra tir vong tron 4o 200 dugc vé theo gia thuyét bang dudng chidm gach huéng vé
phia bén trong vong tron do 200. Nho tao thanh phan nhd ra 201, khe hé chit thip 202
dugc tao thanh. Ngoai ra, nhu duogc thé hién trén Fig.2B, cira ra dugc b tri trong co
chu dau théi 1 co6 dang phang véi phan nho ra 203 dugc dénh dau boi cac duong
nghiéng va dugc lam nho ra tir vong tron 4o 200 dugc minh hoa bdi duong chim gach
hudng vé phia bén trong vong tron 4o 200. Nh tao thanh phan nho ra 203, khe ho
dang hinh sao 204 dugc tao thanh. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2C, clra ra
dugc b tri trong co ciu diu thdi 1 c6 dang phiang véi phan nho ra 205 dugc dénh dau
bdi cac dudng nghiéng va dugc lam nhd ra tir vong tron do 200 dugc minh hoa boi
duong chdm gach huéng vé phia bén trong vong tron do 200. Nho tao thanh phan nhd
ra 2035, thu dugc khe ho hinh elip 206.
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Khi dang phéng cua cira ra dugc bé tri trong co ciu ddu thoi 1 co hinh dang véi
phan nho ra ctia ctra ndy duge 1am nho vé phia bén trong vong tron 4o, thi hinh dang
cta khi trén mat cit ngang vudng goc véi huéng theo d6 khi dugce th6i qua ctra ra dugc

thay d6i theo thoi gian nho phan nhd ra nay.

Céc thuat nglt, “hinh dang cua khi trén mat cit ngang duoc thay dbi theo thoi
gian” 4m chi dén “khi ctra ra 210 c6 mat cat ngang hinh chit thdp dugc minh hoa trén
Fig.3, thi hinh dang cua khi 211 dugc thay déi theo thoi gian dé trd nén phing nho
phan 1i cua hinh chit thap va dugc 1am nh6 ra nho phan 16m ctia hinh chit thap, trong
khi giam dan nhiét lvgng ctia khi ndy dé d6 hinh dang dugc minh hoa & cac thoi diém
t1 va t2 duoc thé hién 1an lugt (theo cach thire nglu nhién, khi 211 & thoi diém t0 dugce
minh hoa trén Fig.3 thé hién hinh dang ngay sau khi dugc dugc thdi qua cua ra 210,
hinh dang nay gin nhu bang véi hinh dang cla ctra ra 210). Sy kién nay c6 thé dugc
goi la hién tuong chuyén ddi. Khi hién tuong chuyén doi dién ra, nhiét lugng cua khi
¢6 dd bén bao luu tét hon so vé6i khi duge thdi qua cAc cira ra hinh tron thong thuodng
bat ky trong d6 hién tugng chuyén dbi khong dién ra (noi theo céch khéc, tdn that nhiét
luong cta khi dugc thdi qua ctra ra 210 duge gidm di). Theo d6, nhiét lugng trén don
vi thoi gian cia khi duge tdc dung vao vét can duogc gia nhiét (hodc dugc dua ra tur vt
can dugc gia nhiét) ting 1én so véi nhiét lugng cua khi duge thdi qua cic cira ra hinh

tron thong thuong bét ky.

Cu thé, khi khi duoc gia nhiét bsi céc b gia nhiét 103, 104 dugc xa ra, thi thiét
bi han hoi luu 100 theo phuong 4n thuc hién nay c6 thé ting nhiét lugng trén don vi
thoi gian cta khi dugce tdc dung vao bang mach in so véi nhiét lugng cua khi duge thdi
qua cAc cira ra hinh tron thong thuong bét ky, nho d6 cai thién higu qua trao ddi nhiét
(nang sudt truyén nhiét) trén bang mach in. Khi khi dugce lam ngudi béi cic bo lam
ngudi 105 duogc xara, co thé tdng nhiét lugng trén don vi thoi gian cua khi dugc dua ra
tir bang mach in so v6i nhiét lugng cia khi dugc thdi qua cic ctra ra hinh tron thong
thuong bit ky, nhiét lugng nay duogc dua ra tir bang mach in, nhd do cai thién hi¢u qua

trao d6i nhiét (ndng suét truyén nhiét) trén bang mach in.

Khi khi dugc gia nhiét bdi cac bd gia nhiét 103, 104 hodc khi dugc 1am ngudi

boi cac b lam ngudi 105 duge dua t6i ddu thdi 2 nho, vi du, quat, thi thiét bi han hoi
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luu 100 theo phuong an thuc hién nay theo do co6 thé giam cong sudt ctia dong co quat
dé quay quat dua khi t6i du thdi 2. Két qua 13, c6 thé giam sy tiéu thy ning lugng so
véi su tiéu thu nang lugng cua cac thiét bi han hdi luu thong thuong bt ky, nho do

nang cao tuoi tho cua quat va dong co quat.
Vi du vé két cau cua co cau dau thoi 1

Mot vi du vé co cau dau thoi 1 duge bo tri trong mdi mot bo gia nhiét 103, 104
s& dugc md ta. Fig.4 1a hinh v& phoi canh cla co cau dau thdi 1 thé hién mot vi du vé
két cAu cua co ciu nay, Fig.5 1a hinh chi€u bang ctia co cau nay, va Fig.6 1a hinh chiéu

ding trong sudt cua co cau nay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, Fig.5, va Fig.6, co cu dau thdi 1 bao gdm céc
du théi 2, nép ddu théi 3, tim ldp khit 4, va tAm ¢ dinh 5. Mép cta mdi dau thdi 2
duoc bd tri co cac khe hd chit thap (sau day dugc goi 1a “cac khe hg chit thap 227), cac
khe ho nay 1a mot vi du vé céc ctra ra. Cac dau thdi 2 théi khi dugc gia nhiét boi cac

b gia nhiét 103, 104 qua cac khe hd chit thap 22.

Cac diu thdi 2 duoc che boi ndp dau thdi 3. Nép dau thdi 3 ¢6 cac 18 3a dé ldp
khit du thdi va cac cdng hit 3b dugc bd tri 1an can. Céc 16 3a dé 1ap khit dau thoi
dugc ldp vao cac mép cua céc dau thdi 2. Mbi mot cong hut trong sb céac cbng hut 3b
¢6 dang hinh elip dai va hut khi dugc tich trong 10 mup va khi dugc théi qua cac dau
thdi 2 va bi phan hdi lai sau khi va vao vat nhu bang mach in. Khi dugc phan hoi tir
bang mach in c6 kha nang giao thoa véi khi nong duge thdi qua khe ho bét ky trong 5O
cac khe h¢ chir thap 22. Khi dugc phan hoi tir bang mach in, tr d6 nhiét dugc dua ra
bdi bang mach in, ¢6 nhiét do giam di, va khi giao thoa véi khi duge thdi qua khe hé
bét ky trong sb céc khe ho chir thap 22, khi phan hdi nay c6 thé ha nhiét do cia khi
duoc thdi qua cac khe hé chit thap 22 hodc x4o tron huéng theo do khi dugc thdi qua
céc khe ho chit thap 22. Do d6, cac cbng hut 3b duge b tri sao cho khi dugc phan hoi
tr bang mach in ¢o thé duoc hut ngay 1ap tirc bdi cac cdng hut 3b. Diéu nay ngin
khong cho khi phan hdi tir bang mach in giao thoa véi khi dugc thoi qua céc khe ho

chir thap 22.

TAm Iip khit 4 duoc bd tri phia dudi cdc ddu thdi 2 va ndp dau thdi 3. Tam lap

khit 4 duoc sir dung dé 1&p céc ddu thdi 2 va ndp dau thdi 3 vao d6. Tam lap khit 4 c6
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cac 10 lép bo gia nhiét 4a dugc tao thanh trén phén chu vi ngoai cua tAm lép khit nay.
Céc 18 14p bd gia nhiét 4a duoc bd tri dé lap co cau dau thoi 1én trén cac bd gia nhiét
103, 104 bang cach 1ap co cdu nay vdi cac b gia nhiét 103, 104 nhd bit céc dinh vit
hodc loai trong tu qua do. Trén cé hai dau cta tAm lap khit 4 c6 bd tri cac cong hut 4¢
dé tai tudn hoan khi trong 16 mip duogc hit qua céc cdng hut 3b t&i cac bo gia nhiét

103, 104 (xem Fig.11 va Fig.12).

Tém cb dinh 5 duoc gin vao phan dui cia tAm lap khit 4 dé do cac dau thdi 2
& gitra. TAm c6 dinh S c6 dinh cac dau thdi 2 véi cac 15 3a dé lap khit dau thdi ctia nép
dau thdi 3. Nép ddu thdi 3 va tAm Idp khit 4 dugc ¢ dinh theo cach da bit, vi du,
duoc ¢b dinh nho cac dinh vit. TAm ¢ dinh 5 ¢6 cac 16 xuyén qua tAm cd dinh Sa &
cac vi tri twong ung va4i cac khe ha chir thap 22 (xem Fig.11). Cac 16 xuyén qua tdm cb
dinh 5a la cac 15 dé cung cép khi duoc gia nhiét boi céc bo gia nhiét 103, 104 cho cac

dau thoi 2 bang cach cho khi di qua do.

Theo co cdu dau thdi 1 dugc tao két cdu nhu vay, khi dugc gia nhiét béi cac bd
gia nhiét 103, 104 duoc théi qua cac 16 xuyén qua tdm cb dinh 5a cua tdm cb dinh 5 va
sau d6 duoc thdi qua céc khe hé chit thap 22 cua cac déu thdi 2 vao trong 10 mup cla
thiét bi han hdi luu 100 sao cho co céu dau thdi 1 thdi khi vao bang mach in dé gia
nhiét bang mach in tgi nhiét do yéu cdu. Khi bi phan hoi sau khi va vao bang mach in
duoc tai tudn hoan t&i cac b gia nhiét 103, 104 qua cac cdng hut 3b clia ndp dau thoi 3
va céc cdng hut 4c cua tdm lap khit 4. Khi tai tudn hoan nay dugc gia nhiét trg lai boi
céc bd gia nhiét 103, 104, va hoi nong thu duogc theo do dugc théi vao trong 10 mup

qua cac dau thdi 2. Trinh tu gdm céc budc nay duge lap lai.

Mit khac, hinh dang cta khe hé chit thdp 22 trén mat cét ngang ¢6 phan nho ra
duoc lam nhd vé phia bén trong clia vong tron 4o nhu duge mo ta ¢ trén. Sau do, hinh
dang khi trén mat cit ngang vudng goc véi hudng theo do khi duoc thdi qua khe ho
bét ky trong s6 cac khe ho chit thap 22 dugce thay ddi theo thoi gian nhd phan nho ra.
Cu thé, nho dién ra hién tuong chuyén dbi, nhiét lugng trén don vi thoi gian cia khi
dugc tac dung vao bang mach in dugc tang lén so v6i nhiét luong cua khi dugc thdi
qua cac ctra ra hinh tron thong thuong bat ky, nhd d6 cho phép cai thién hiéu qua trao

déi nhiét (ndng sudt truyén nhiét) trén bang mach in.
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Khi khi dugc gia nhiét boi cac bd gia nhiét 103, 104 dugc thdi va duge dua béi,
vi du, quat tdi céac dau théi 2, thi co céu dau thdi 1 theo phuong an thuc hién nay co
thé giam cong suat ciia dong co quat, dé quay quat dua khi toi cac dau thdi 2. Két qua
la, viéc l&p co cdu ddu thdi 1 1én trén thiét bi han hodi luu cho phép giam tiéu thu nang
lugng so véi lugng tiéu thy ndng lugng cua cac thiét bi han hdi luu thong thuong, nho

do6 nang cao tudi tho dong co quat.

Ngoai ra, do cac cdng hit 3b hut khi duge thdi qua cac khe hé chit thap 22 va bi
phan hdi lai sau khi va vao bang mach in, nén co céu dau thdi 1 ¢6 thé ngan khong cho
khi phan hdi tir bang mach in giao thoa véi khi dugc thdi qua cac khe ho chit thap 22.
Do do, co cdu dau thdi 1 c6 thé ngan khong cho khi phan hdi tr bang mach in giao
thoa v&i khi dugce thdi qua cac khe hé chit thap 22, ¢6 thé ngan khong cho khi phan hbi
lam giam nhiét do khi va c6 thé ngan khong cho khi phan hdi nay lam x4o tron hudng
thdi khi.

Hon nita, mdc du co cAu dau thdi 1 theo phuong an thyc hién nay da dugc mo
ta lién quan dén cac bd gia nhiét 103, 104, nhung co cdu dau théi 1, khi dugc bo tri
trong b phéan bt ky trong sb cac bo lam ngudi 105, s& cho phép tang nhiét lugng trén
don vi thoi gian cta khi dugc dua ra tir bang mach in so véi nhiét luong cua khi duoc
th6i qua céc cira ra hinh tron thong thuong bét ky, luong nhiét nay dugc dua ra tir bang
mach in, nhd d6 cho phép cai thién hi€u qua trao dbi nhiét (ndng sudt truyén nhiét) trén
bang mach in. Do do, cong sudt cua dong co quat dé quay quat dua khi t6i cac dau thdi
2 ¢6 thé duoc giam di. Két qua 13, co thé giam su tiéu thu ning lugng so véi cic thiét

bi han hoi luu thong thuong, nhd d6 kéo dai tudi tho cua quat va dong co quat.
Vi du vé& két cu cua dau thdi 2

Tiép theo, vi du vé két chu cua diu thdi 2 s& dugc mo ta. Fig.7 1a hinh v& phdi
canh cia diu thdi 2 thé hién mot vi du vé két cdu cua déau thdi nay. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.7, ddu thdi 2 bao gdm phan than ddu thdi 21 va cac khe hd chir thap 22.
Phin than ddu thdi 21 ¢6 phan 16i 21a & chan ciia phan nay. Phan than dau thdi 21
duoc 1am tir kim loai ¢6 do dan nhiét t6t nhu ddng hodc nhom. Phén 16i 21a nay dugc
str dung khi duoc lap vao trong 16 4b dé 14p khit dau thdi cta tAm lap khit 4, s& dugc
md t& dudi day c6 tham khao dén Fig.11. Tiép theo, phan than dau théi 21 duoc bb tri
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c6 dudng din dong khi 24 (xem Fig.10). Duong din dong khi 24 dugc bé tri dé dén
khi dugc gia nhiét béi cac bd gia nhiét 104, 105 hodc khi dugce lam ngudi boi cac bd

lam ngudi 105 1én t6i cac khe ho chit thap 22 trén mép clia dau thoi.

Phuong &n thuc hién nay @& xut hai khe ho chir thap 22 dugc bb tri trén phan
than diu thdi 21. Mdi khe ho trong s6 cac khe ho chit thap 22 ¢6 chirc ning thay doi
hinh dang khi theo thoi gian trén mit cat ngang vudng géc voi hudng theo do khi dugce

thdi qua cac khe ho chit thap 22.

Fig.8 14 hinh chiéu bing ciia dAu thdi 2 thé hién mot vi du vé& két cdu cia du
thdi nay, Fig.9 1a hinh chidu tr dudi 1én cua ddu thdi nay, va Fig.10 la hinh v& phoi
canh két hop mit cét cua dau thdi nay. Nhu dugc minh hoa trén Fig.8 va Fig.9, dau
dudi cua khe hé chit thap 22 dé cung cdp khi qua d6 (sau ddy, dugc goi la “phan dudi
15 chir thap 22b”) ¢6 dang hinh chit thap 16n hon vé kich thudc so v6i dau trén cua khe
hé chit thap 22 dé thdi khi qua do (sau ddy, duge goi 1a “phan trén 16 chit thap 22a”).
Cu thé, nhu duge minh hoa trén Fig.10, khe hg chir thép 22 dugc lam nghiéng tir phan
dudi 13 chit thap 22b d& cung cdp khi qua d6 1én t6i phan trén 13 chit thap 22a dé thdi
khi qua d6. Puong din dong khi 24 bén trong phan than d4u thdi 21 cling c6 dang chit
thap.

Diu thdi 2 duoc tao két cAu theo d6 thdi khi duge gia nhiét boi cac bd gia nhiét
103, 104 hodc khi dugc 1am ngudi boi cac bd lam ngudi 105 tir cac 16 xuyén qua tdm
¢b dinh 5a cia tim cd dinh 5 ra ngoai qua cac khe h¢ chir thap 22 va cic duong dan
dong khi 24 cua ddu thdi 2 vao trong 10 mup cla thiét bi han hoi luu 100, va sau do
lam cho khi va vao bang mach in. Hinh dang cua khe h& chir thdp 22 trén mat cat
ngang c6 phan nhd ra huéng vé phia bén trong cta vong tron 4o nhu dugc mo ta &
trén. Do do, hinh dang khi trén mat cit ngang vudng goc v6i hudng theo do khi dugce
théi qua khe hé chit thap 22 dugc thay déi theo thoi gian nhd phan nho ra (hién tuong
chuyén d6i). Theo d6, trong trudng hop khi duoc gia nhiét bsi cac bd gia nhiét 103,
104, nhiét luong trén don vi thoi gian cta khi duge tac dung vao bang mach in tang Ién
so v&i nhiét lugng cua khi dugc thdi qua céc cira ra hinh tron thong thuong bat ky, nho
d6 cai thién hiéu qua trao ddi nhiét (ning suat truyén nhiét) trén bang mach in. Ngoai

ra, trong trudng hop khi duge lam ngudi boi cac bd lam ngudi 105, nhiét lugng trén
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don vi thoi gian cta khi duge dua ra tir bang mach in dugc tang 1én so véi nhiét lugng
cta khi duoc thdi qua cic cra ra hinh tron thong thuong bat ky, nhiét lvgng nay dugc
dua ra tir bang mach in, nhd do6 céi thién hiéu qua trao ddi nhiét (nang sudt truyén

nhiét) trén bang mach in.

Do d6, khi khi duoc gia nhiét bai cac bd gia nhiét 103, 104 hodc khi duoc lam
ngudi bdi cac bd lam ngudi 105 dugc dua téi cac dau thdi 2 nho, vi du, quat, thi cic
dau thdi 2 theo phuong an thuc hién nay c6 thé giam cong suat cua dong co quat dé
quay quat thdi khi t6i cac dau thdi 2. Két qua 13, bang cach lap cac dau thdi 2 1én trén
thiét bi han hdi luu, c6 thé giam sy tiéu thu nang lugng so vdi sy ti€u thy ndng lugng
clia céc thiét bi han hdi luu thong thudng bat ky, viéc ndy nang cao tudi tho cua quat

va dong co quat.
Vi du v€ cum chi ti€t cua co cau dau thoi 1

Tiép theo, mdt vi du vé cum chi tiét cta co cu dau thdi 1 can dugc lip 1én trén
bo gia nhiét 103, 104 s& duge mo ta. Fig.11 1a hinh vé phéi canh cdc chi tiét roi cua co
cAu dau théi 1 minh hoa mot vi du vé cum chi tiét cua co ciu nay. Fig.12 1a hinh v&
mit cat cta co cdu ddu thdi 1 da lip rap thé hién cac thanh phan chinh ctia co céu nay.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, co cdu dau thdi 1 bao gdm cac dau thdi 2, np dau

théi 3, tAm l4p khit 4 va tAm cb dinh 5.

M3i mdt ddu thdi 2 duoc bd tri c6 cac khe hé chif thap 22 trén phan than dau
thdi 21. Khe hé chit thap 22 ¢6 thé duoc tao thanh bing cach khoan sau khi phan than
ddu thdi 21 duge tao ra nho st dung phuong phéap duc ép luc hodc phuong phap tuong
tw, hodc phan than dau thdi 21 va cac khe ho chir thap 22 ¢6 thé dugc tao thanh mot
luc nho phuong phap duc ap luc hodc phuong phép tuong tu. Fig.11 bé qua mdt phan

trong sb cac dau thoi 2 dé d& dang minh hoa.

Cac 15 3a dé lép khit dAu thdi va cac cdng hut 3b dugc tao thanh trén nip déu
thdi 3. L8 3a dé 1ap khit ddu thdi c6 duong kinh 16n hon mot chit so véi duong kinh
ctia phan trén 18 chit thap 22a dé bao quanh phén trén 18 chir thap 22a khi dugce ldp vao
trong d6. M&i cdng hit 3b c6 dang hinh elip dai dugc tao thanh gén céc 16 3a dé lap

khit ddu thdi duoc dat gan cac ddu thédi 2. Cac 15 3a dé 1p khit dau thdi va cac cong
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hat 3b ¢6 thé dugc tao thanh béng cach duc 16 nép dau thoi 3 hodc ¢o thé duoc tao

thanh bang cach dot nap dau thdi 3 st dung khudn ép.

Cac 15 14p bo gia nhiét 4a, cac 15 4b dé lip khit ddu thdi va cac cong hit 4¢
dugc tao thanh trén tAm 1p khit 4. L3 4b dé 13p khit dAu thdi nhd hon vé kich thudc so
v6i chu vi ngoai ctia phan 16i 21a dé tiép giap v6i phan 16i 21a duge bd tri & phéan dudi
cta dau thdi 2. Khi ddu thdi 2 duoc ddy nhe vao trong 156 4b dé lip khit dau thdi, thi
dAu thdi 2 ¢6 thé duoc ¢b dinh tam vao tAm lp khit 4 trong khi lap rép co chu dau thbi
1. Didu nay lam thudn tién cho viéc thao tac khi thm cb dinh 5 duoc lép v6i tAm lép

khit 4, s& dugc mo ta dudi day.

Céc cbng hut 4c dugc bd tri dé tai tun hoan khi dwoc hut qua cac cong hit 3b
cta nap dau thdi 3 t6i céc bo gia nhiét 103, 104. Tuong tu véi ndp dau théi 3 néu trén,
cac 13 14p bo gia nhiét 4a, cac 15 4b dé 1ap khit dau thdi va cac cong hut 4¢ ¢ thé duge
tao ra trén tim lép khit 4 béng cach khoan hodic ¢ thé duogc tao ra trén tAm lép khit 4
bing cach dot st dung khuon ép. Ngoai ra, tm lp khit 4 dugc bd tri c6 ranh lap rap
4d trén phan chu vi ngoai ctia tdm nay. Phin chu vi ngoai ctia nip déu thdi 3 boc phan
trén cta tam lap khit 4 duoc l&p vao ranh lap rap 4d. Nho ranh lap rap 4d, co thé lap

rép nép dau thdi 3 vao tdm lip khit 4 ma khong xay ra léch vi tri bat ky.

Céc 15 xuyén qua tAm ¢b dinh 5a dugc tao thanh trén tdm ¢ dinh 5. LO xuyén
qua tdm cb dinh 5a 1a 15 16n hon vé kich thuéc so véi phan dudi 18 chit thap 22b va
duge bd tri dé dua khi duoc gia nhiét boi cc bd gia nhiét 103, 104 téi phan dudi 16
chir thap 22b dé xa hoi néng vao trong 16 muip cla thiét bi han hdi luu 100 qua céc khe
hé chit thap 22. Tuong ty véi ndp dau thdi 3 va tAm lép khit 4, cac 15 xuyén qua tdm cb
dinh 5a ¢é thé duoc tao thanh béng cach duc 16 tAm cb dinh 5 nho khoan hodc ¢6 thé
duoc tao thanh bang cach dot tim cd dinh 5 str dung khuon ép. Cc phuong phép san
xuAt ndp dau thdi 3, tAm 1ap khit 4 va tAm ¢b dinh 5 c6 thé dugc thay ddi pht hop. Cén
chu y 14 hinh dang ctia 16 xuyén qua tAm cd dinh 5a khong nhat thiét b giéi han & dang
hinh tron ma c6 thé 1a dang chir thap tuong tu véi hinh dang cua phén dudi 15 chit thap
22b.

Gia str ring cac dau thdi 2, ndp dau thdi 3, tdm lip khit 4, va tAim cb dinh 5

duoc tao thanh nhu md ta & trén, cac dau thdi 2 duoc lép vao trong cac 16 4b dé lép
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khit ddu thdi cua tm lap khit 4, nhu duoc minh hoa trén Fig.11, bang cach 16ng phan
trén 15 chit thap 22a qua 13 nay. Sau do6, phan dudi cua 15 4b dé 1ap khit dau thdi tiép
giap v6i phan 10i 21a ¢ phin dudi ciia m&i mot ddu thdi 2 nhor d6 cac dau théi 2 duge
lap vao trong tam lap khit 4.

Tiép theo, tAm ¢b dinh 5 dwgc gén vao cac phan dudi cla céc dau théi 2 da lap
rap va tAm lép khit 4. Céc dinh vit duoc vin vao trong cic 16 ren cla tdm cb dinh 3,
khong dugc minh hoa trén cac hinh v&, sao cho tdm c6 dinh 5 dugc gén vao tam lip
khit 4 ¢6 cac dau thoi 2 duge do & giira, viéc nay cho phép céc dau théi 2, tAm lap khit

4 va tam c0 dinh 5 dugc lam lién khoi vdi nhau.

Cubi cung, phan trén cua cac diu thdi 2, tm lap khit 4 va tim ¢ dihh 5 lién
khdi v6i nhau, dugce che boi nép dau thdi 3. Do ranh lép rap 4d dugc tao thanh trén
tdm 14p khit 4 nhu duge minh hoa trén Fig.12, nén ndp dau théi 3 khong léch vi tri so
v6i tm 18p khit 4 khi phin chu vi ngoai ctia nép dau thdi 3 dugc lap vao tdm lap khit
4. Nip ddu thdi 3 va tAm Ip khit 4 dugc ¢b dinh theo cach da biét, vi dy, nho céc dinh
vit. Theo phuong phép dugc mo ta & trén, co chu dau thdi 1 ¢6 thé duoc lap rap mot

cach dé dang.

Mot cach ng?lu nhién, cac dau thdi 2, tim lép khit 4, tim cd dinh 5 va nép dau
thdi 3 ¢co6 thé duoc ndi v6i nhau béng cach han. Theo céach khac, cac dau thdi 2 ¢co thé
duoc ghép truc tiép Vol nép ddu thdi 3 nho cac dinh vit va theo do duoc ¢ dinh chat
vao nip ddu thoi dé bo bét tAm lap khit 4. Phuong phép lap rap co ciu dau thoi 1
khong bi gigi han & phuong &n thuc hi€én nay ma cé thé dugc thay dbi phu hop.

Céc dac tinh vi du cia co cau dau thoi 1

Tiép theo, cac dic tinh vi du ctia co cAu dau thoi 1 s& duge mo ta. Fig.13 12 hinh
v& minh hoa cac dac tinh vi du cta co cAu dau thdi 1, trong dé truc doc biéu dién nang
sudt truyén nhiét va truc ngang biéu dién cong sult ctia dong co quat dé quay quat,
quat nay dugc b tri trong b gia nhiét hodc bd phan lam ngudi. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.13, c4c dac tinh L1 cua co cu dau thdi 1 duoc bd tri c6 cac ctra ra dang chit
thap theo sang ché thé hién do nghiéng 16n hon rat nhiéu so véi do nghiéng cua cac

ddc tinh L2 ctia co cau dau thoi dugce bo tri c6 cac clra ra thong thuong, mdi ctra ra co
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dang hinh tron. Diéu nay biéu thi rang cac dic tinh L1 da tdng kha nang truyén nhiét

so véi cac dac tinh thong thuong L2.

Khi, vi du, co cdu ddu thdi thong thudng, trong d6 cong sudt dong co quat la
100%, thdi khi téi bang mach in, ning sudt truyén nhiét clia co céu déu thdi thong
thuong la xéap xi 112 W/(m?K). Theo cac dic tinh L1 cia co cAu dau théi 1 theo sang
ché khi nang sudt truyén nhiét la xap xi 112 W/(m?K), thi cong suét dong co quat la
x4p xi 75%. Cu thé, khi co cAu dau théi thong thuong can cong suat dong co quat 1a
100% dé thu duoc nang sudt ky vong, nhung co chu diu thdi theo sang ché yéu cau
cong suét dong co quat 1a xap xi 75%, dan dén viéc giam tiéu thu ning lugng Xap xi

25%.

Mot trong cac nguyén nhan tai sao co chu dau thdi 1 theo sang ché dat dugc
nang suét truyén nhiét thuan loi nay 1a mdi ctra ra cla co cdu dau thdi 1 c6 dang chir
thap (khe ho chit thap 22). Khi duoc thdi tir mdi déu thdi 2 qua cac cia ra hinh chir
thap cua dau thdi nay thay ddi hinh dang cia no trén mat cit ngang vudng goc véi
huéng thdi khi theo thoi gian (hién tugng chuyén d6i). Dién ra hién tuong chuyén dbi
lam tdng nhiét lugng trén don vi thoi gian ca khi duge tac dung vao bang mach in so
v6i nhiét luvong cua khi duoc thdi qua céc cira ra hinh tron thong thuong, nho d6 cai

thién kha nang truyén nhiét.

Theo thiét bi han hdi luu 100 duge thuc hién boi phwong én thuc hién thir nhét,
cac bo gia nhiét 103, 104 gia nhiét khi, cac bd lam ngudi 105 lam ngudi khi da dugc
gia nhiét va cac ddu thdi 2 thdi khi dugc gia nhiét bdi cdc bd gia nhiét 103, 104 hodc
khi dugc 1am nguoi bodi cdc bd lam ngudi 105 qua cac cira ra khong tron (cac khe ho
chit thap 22) mdi cira ra dugc bd tri c6 phan nho ra duge lam nhd vao phia trong. Dya
trén gia dinh nay, cac cong hat 3b huat khi duge thdi qua céc khe hd chit thip 22 va bi
phéan héi lai sau khi va vao bang mach in. Viéc nay co thé ngan khong cho khi phan
hdi tir bang mach in giao thoa véi khi dugc thdi qua cac khe hé chit thap 22. Két qua
1a, khi dugc phan hdi tir bang mach in dugc ngdn khong cho lam gidn doan khi dugc
thdi qua cac khe ho chir thap 22, diéu nay cho phép tranh giam nhiét do khi hodc sy

x40 tron bit ky vé huéng thdi khi.
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Ngoai ra, trong co céu dau thdi 1 theo phuong 4n thuc hién nay, khi dugc gia
nhiét boi cac bcf)' gia nhiét 104, 105 hodc khi dugc 1am ngudi béi cdc b lam ngudi 105
duoc thdi t¢i cac ddu thdi 2 bing cach sir dung quat. Cac dau théi 2 thdi khi duge dua
t6i boi quat qua cac khe h¢ chit thap 22. Dya trén gia dinh nay, khe hd chir thép 22 ¢6
dang phing khong tron véi phan nhd ra cia khe nay dugc lam nhd vao phia trong. Do
do, hinh dang khi trén mat cit ngang vudng goéc v6i hudng theo do khi duge thdi qua
khe hé chit thap 22 ctia mdi ddu thdi 2 duoc thay ddi theo thoi gian nho phén nho ra
(hién tugng chuyén d61). Su dién ra hién tuong chuyén ddi lam ting nhiét lugng trén
don vi thoi gian cua khi duge tdc dung vao bang mach in trong truong hop khi dugce
gia nhiét boi cac b gia nhiét 103, 104 so véi nhiét lugng cia khi duge thoi qua cac
cra ra hinh tron thong thudng bét ky. Diéu nay cho phép ting hiéu qua trao ddi nhiét
(nang sudt truyén nhiét) trén bang mach in. Ngoai ra, trong truong hop khi dugc lam
ngudi bdi cac bo lam ngudi 105, nhiét lvgng trén don vi thoi gian cta khi dugc dua ra
tr bang mach in ting lén so véi nhiét lugng cua khi dugc thdi qua céc ctra ra hinh tron
thong thuong bét ky, nhiét lugng nay dugc dua ra tir bang mach in. Diéu nay cho phép

tang hi€u qua trao d6i nhiét (nang sudt truyén nhiét) trén bang mach in.

Két qua 13, c6 thé giam cong sut cua dong co quat dé quay quat, quat ndy dua
khi dugc gia nhiét bdi cdc bd gia nhiét 104, 105 hodc khi duoc lam ngudi boi cac bd
lam ngudi 105 téi cac dau thdi. Két qua 1a, c6 thé giam tiéu thu nang luong trong thiét

bi han hdi luu, va tudi tho cia quat va dong co quat nhd do co thé dugc kéo dai.

Can cht y 13, mac du theo phuong 4n thyc hién nay, dau thdi da duge mod ta
trong d6 phan than dAu thdi 21 duogce bd tri c6 hai khe hé chit thap 22, nhung phan than
dau théi 21 6 thé duogc b tri v6i chi mot khe hé chit thap 22 hodc ba hogc nhiéu hon
ba khe hé chit thap 22. Didu nay lam thuén loi cho céac thay ddi vi tri cua khe hé chir
thap 22 khi bd tri phin than dau thdi 21 c6 mot khe hd chir thap 22. Ngoai ra, vige tang
hodc giam s6 luong cic khe hd chir thap 22 dugce b6 tri trong co cau dau thdi 1 mot
cich linh hoat cho phép thda man cac thay dbi v& thiét ké dot ngot bat ky. Trong
truong hop trong dé phin than dau thdi 21 duge bd tri ¢é it nhat ba khe ho chir thap

22, thi chi phi san xuét c6 thé dugc giam di do tong sé thanh phan két cdu it hon.
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Ngoai ra, mdc du theo phuong an thyc hién nay, cira ra va duong dan dong khi
da duge mo ta c6 dang mit cat hinh chit thap, nhung céc thanh phan nay c6 thé dugc

tao két cAu dé c6 hinh dang khac nhu dang hinh elip, dang hinh sao hodc dang da giac.

Ngoai ra, mic du theo phuong 4n thuc hién nay, ddu thdi 2 c¢6 phan than dau
thdi 21 va céc khe hd chit thap 22 dugc lam lién khdi voi nhau da duge md ta, nhung

phan than dau thdi 21 va cac khe hd chit thap 22 ¢6 thé dugc tao ra riéng biét.
Phuong 4n thuc hién 2

Phuong an thyc hién nay mo ta co cu dau thoi 1A trong dé hinh dang cua mdi
cdng hut trong sd cac cdng hut 3b cla co chu dau théi 1 duoc md ta theo phuong an
thuc hién thtr nhit, dugc thay ddi. Tat ca cac thanh phan két cdu dugc goi gidng nhau
va dugc minh hoa boi ciing cac ky hiéu chi ddn nhu céc thanh phan dugc mo ta theo
phuong an thuc hién thir nhét 14 gidng nhau vé& mat chtc niang va do doé s& duge bo

qua.

Fig.14 1a hinh vé& phdi canh cua co cu dau thdi 1A theo phuong én thuc hién
thir hai cua sang, ché thé hién mot vi du vé két cu cua co clu nay. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.14, co céu diu thdi 1A bao gdm céc diu thdi 2 va ndp dau thoi 3A. Céc

dau théi 2 1a béng v6i cac diu thdi duge mo ta theo phuong an thyc hién thu nhit.

Niép ddu thdi 3A c6 cac 18 3a dé lp khit du théi va cac cdng hut 3c. Mdi cong
hut trong s6 cac cdng hut 3¢ c6 dang hinh tron va dugc tao thanh gin 16 3a dé lap khit
dau thédi sao cho cong huit nay dugc dat gén dau thdi 2. Céac cdng hut 3¢ hit khi tich lai
trong 10 muap va khi duoc thdi qua cac dau thdi 2 va bi phan hdi lai sau khi va vao bang

mach in.

Theo phuong an thuc hién nay, céng hat 3¢ dugc bd tri & tAm cia cac vong tron

ngoai tiép tam giac duoc vé& quanh ba 15 3a dé 14p khit dau thoi gan nhau.

Theo d6, nhd co ciu diu thdi 1A theo phuong dn thuc hién tht hai, cic dau thoi
2 ¢6 céc khe hé chit thap 22 trén cac mép cta dAu thdi nay va thdi khi qua céc khe ho
chir thap 22 dé théi vao bang mach in. Moi cdng hut trong s6 cac cong hut 3¢ c6 dang
hinh tron va dugc dat gan mdi dau thdi 2 dé hut khi dugc thdi qua cac dau thbi 2 va bi

phan hdi lai sau khi va vao bang mach in.
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Theo d6, do cbng hut 3¢ duge dinh vi dé ndm xa hon tr ba 16 3a gz“m ké dé lap
khit ddu thdi, nén khi duoc hit vao va khi duoc théi ra kho giao thoa véi nhau. Cu thé,
céc cdng hut 3¢ hit mot lugng 16n khi phan hdi tir bang mach in. Déi véi khi dugc gia
nhiét béi cac bo phan gia nhiét va dugc thdi qua cac khe ho chir thap 22, thi co cau dau
thdi 1A ngan khong cho khi phan héi lai sau khi va vao bang mach in 1am ha nhiét do
ctia khi duoc thdi qua cac khe ho chit thap 22. Ngoai ra, khi khi dugc lam ngudi béi
cac bo phéan lam ngudi dugc thdi qua cac khe hd chit thap 22, co chu dau thdi 1A ngin
khong cho khi phan hdi sau khi va vao bang mach in lam tang nhiét d6 ctia khi dugc
thdi qua cac khe h chit thap 22. Didu nay lam cho su chénh léch giira nhiét do bat ky
ctia khi duoc thiét dit béi ngudi dung va nhiét do thuc té ciia khi dugce théi vao bang

mach in nho di.

Cén chu y 13, mic du theo cac phuong 4n thyc hién thi nhét va thur hai néu trén,
cac co chu dau thdi 1 va 1A co cac nip dau thdi 3 va 3A dugc bd tri twong mg co
nhiéu cbng hut 3b va 3c trén ndp déau thdi 3, 3A da dugc mo ta, nhung co céu dau thdi
¢6 thé bao gdm cac cng hit 16n & ca hai bén hodc & cac vi tri cho trude cua cong hat
nhu tAm lp khit 4, thay cho viéc bd tri mot s6 lugng 16n cac cong hut nhu vay. Kich

thudce ctia cong hit c6 thé dugc thay ddi phu hop.
Phuong én thyc hién 3

Phuong én thyc hién nay mo ta dau thdi, trong d6 hinh dang cta dau thdi 2
duge mo ta theo phuong én thuc hién tho nhét dugc thay ddi. Tat ca cac thanh phan
két chu dugc goi gibng nhau va dugc minh hoa béi cung cac ky hiéu chi dan nhu cac
thanh phan dugc mo ta theo phuong an thuc hién thu nhét 1a gidng nhau vé mat chtrc

nang va do do s€ dugc bo qua.

Fig.15 1a hinh v& phdi canh két hop mit cdt ciia dau thdi 2B theo phuong 4n
thuc hién th ba clua sang ché, thé hién mot vi du vé két chu cua dau thdi nay. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.15, ddu théi 2B bao gdm phan than dau thdi 21B va cic thanh
phan khe ho chir thap 23B.

Theo cach thire khac v6i phan than dau thdi 21 trong d6 cac khe hg chir thap
duoc tao thanh lidn khdi, & phan than diu thdi 21B cac thanh phan khe hd chir thap

23B dugc l4p vao cdc phin mép cla céc duong din dong khi 24B hinh try. Phan thén
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du thdi 21B dwoc lam tir kim loai c¢6 do dan nhiét tbt nhu nhom hoac dong. Céc
duong din dong khi 24B c6 thé dugc khoan bang cach dot st dung khudn ép hodc co
thé duoc tao thanh béng cach duc ap luc hodc cach tuong tu. Phén than dau thoi 21B

¢6 thé dugc tao ra d& dang hon phan than dau thdi 21.

Thanh phan khe hé chit thap 23B thu dugc bang cach tao ra khe hd chit thép
22B trén thanh phan tdm. Khe hé chit thap 22B c6 dang phéng khong tron cé cac phan
nho ra cia khe nay duoc lam nhd vao phia trong. Ngoai ra, khe ho chit thip 22B dugc
khoan, vi du, bing cach dot st dung khudn ép. Ngoai ra, dé tranh su bién dang bat ky
hodc hién tuong tuwong tu do cac hé sb gian n¢ nhiét khac nhau, tdt hon néu céac thanh
phdn khe hé chit thap 23B va phdn than dau thdi 21B duogc tao ra tir cing mot kim

loai.

Pau thdi 2B ¢6 thé duoc lap rap bang cach lap rap céc thanh phan khe h& chit
thap 23B vao céc phan trén clia phin than diu thdi 21B. Diéu nay cho phép gidm chi
phi san xuét déu th6i 2B. Diéu nay con cho phép giam gia thanh cua co cdu dau thdi va

thiét bi han hdi luu trong d6 cac dau thbi 2B dugc lap.

Piu thdi 2B duoc tao thanh theo d6 co dic tinh vé nang suat truyén nhiét va
cong sudt dong co quat twong tu voi dic tinh vé nang suat va cong sudt cua dau thoi 2
dugc mo ta & trén (xem Fig.13). Nguyén nhan tai sao thu dugc cac dic tinh nay s&
dugc md ta. Khe hé chir thdp 22B ¢6 dang phéng khéng tron véi phén nho ra cta khe
nay dugc lam nhd vao phia trong, va hinh dang cua khi trén mat cit ngang vudng goc
v6i hudng theo do khi duge thdi ra ngoai qua khe hé bat ky trong s6 cac khe hé chit
thap 22B duoc thay ddi theo thoi gian nhd phan nhd ra (hién tugng chuyén doi). Sau
do, trong trudong hop khi duge gia nhiét boi cac bd phan gia nhiét, nhiét lugng trén don
vi thoi gian cta khi duge tadc dung vao bang mach in ting 1én so véi nhi€t lugng cua
khi duoc thdi qua cac cra ra hinh tron théng thuong bét ky. Diéu nay cdi thién hiéu
qua trao ddi nhiét (ning sudt truyén nhiét) trén bang mach in. Ngugc lai, trong trudng
hop khi dugc 1am ngudi bdi cdc bd phén lam ngudi, thi nhiét luong trén don vi thoi
gian duoc dua ra tir bang mach in tdng 1én so véi nhiét luong duogc dua ra tir bang
mach in boi khi duge théi qua cac cira ra hinh tron thong thuong bat ky. Diéu nay thu

dugc su cai thién hiéu qua trao dbi nhiét (nang sudt truyén nhiét) trén bang mach in.
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Theo d6, dau thdi 2B ¢c6 thé giam cong sudt cua dong co quat dé quay quat, quat
nay thdi khi duoc gia nhiét bdi cac b phén gia nhiét hodc khi dugc lam ngudi bai cac
bo phan lam ngudi t6i dau théi. Két qua 1a, diéu nay cho phép giam su tiéu thy ning

lugng bat ky trong thiét bi hdi lru, nhd d6 nang cao tudi tho cta quat va dong co quat.
Phuong an thyc hién 4

Phuong é4n thuc hién nay s€ mo ta tAm duc 18 hinh chir thap 10 co thé thay thé
cho céc co ciu dau thdi 1 va 1A da dugc md ta trong cac phuong 4n thuc hién tha nhét
va thir hai.

Fig.16 1a hinh vé phdi canh cta tdm duc 18 hinh chit thip 10 theo phuong &n
thuc hién thtr tu cua sang ché, thé hién mot vi du vé két cdu cua tAm nay. Nhu dugce
minh hoa trén Fig.16, tAm duc 16 hinh chit thap 10 bao g@)m phé“m than tAm 11, cac khe
hé chit thap 12, cdng hit 13, va cac 13 1ap rap 14. TAm duc 13 hinh chit thap 10 ¢6 thé
thay thé cho cic co ciu dau théi 1 va 1A duoc md ta trong cac phuong an thuc hién 1
va 2 néu trén. Tam duc 13 hinh chit thap 10 dugc tao thanh theo hinh dang tAm, khong
phai hinh dang ctia dau thi, dé giam chi phi san xuét tim. Pé thay cho co cdu dau thdi
I duoc lép trong thiét bi han hdi luu 100 duge minh hoa trén Fig.1, tim duc 13 hinh

chit thap 10 dugc gin vao nho cac 18 1ap rap 14.

Phén than tdm 11 duge b tri ¢6 cac khe hd chit thap 12, cdng hit 13, va céc 16
lép rap 14. Khi dugc gia nhiét bai cac bd gia nhiét 103, 104 hodc dugc lam ngudi boi
cac bd lam ngudi 105 dugc minh hoa trén Fig.1 dugc thdi qua céac khe ho chir thap 12
dugc duc 16 trén phan than tdm 11 dudi dang so le. Hién tugng chuyén ddi xay ra trong
khi dugc thdi qua khe hé chit thap 12, va nhiét lugng trén don vi thoi gian cua khi
duogc tdc dung vao vat (hodc dugc dua ra khdi vét) theo dé duge tang lén so vdi nhiét

luong cta khi duoc thdi qua cac cira ra hinh tron thong thuong bat ky.

Khi duoc thdi qua khe hé chir thap 12 va c6 nhiét lugng tang 1én va vao, vi du,
bang mach in dugc van chuyén ngay phia trén hodc phia dudi tdm duc 18 hinh chit thap
10. Sau do, khi bi phan hdi lai tir bang mach in va dugc hit vao trong cdng hat 13. Do
d6, khi phan hdi tir bang mach in khong 1am gian doan khi dugc théi qua khe ho chir
thap 12. Mot céch ngdu nhién, cdng hit 13 dwgc b tri c6 ludi dé cho cac hat bat ky

hodc dang tuong ty khong xdm nhép vao dugc cac bd phan gia nhi€t so b 33 bat ky.
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Theo d6, khi tAm duc 18 hinh chit thap 10 theo phuong &n thuc hién thir tu duge
lip trong thiét bi han hdi luu 100 thay cho cic co cdu dau thdi 1 va 1A, hién tugng
chuyén d6i duoc tao ra trong khi duoc thoi qua cac khe hd chir thap 12, va nhiét lugng
trén don vi thoi gian cta khi dugc tac dung vao vat (hodc dugc dua ra khoi vat) theo

do6 c6 thé dugce ting lén.

Do d6, khi khi duoc gia nhiét boi cac bd gia nhiét 103, 104 hodc dugce lam
ngudi béi cdc bo 1am ngudi 105 duge minh hoa trén Fig.1 dugc dua t6i cac khe hé chir
thap 12 nho, vi du, quat, thi cong suét cia dong co quat dé quay quat c6 thé duoc giam
di. Két qua 13, su tiéu thu niang lugng bat ky duoc giam thiéu so véi sy tiéu thy ning
luong cla cac thiét bi han hdi luu thong thudng, nho d6 nang cao tudi tho clia quat va
dong co quat. Ngoai ra, chi phi san xuét c6 thé duoc giam di so véi chi phi sdn Xuét
cua cac dau thdi 2 va 2B dugc mo ta trong cac phuong an thyc hién thu nhét dén tha

ba.
Phuong én thuc hién 5

Phuong an thyc hién nay s€ mo ta thiét bi han theo dong 30 dugc trang bi co
cAu dau thoi 1 dugc mo ta theo phuong an thyc hién thir tu. TAt ca céc thanh phan két
cdu dugc goi gibng nhau va duge minh hoa bdi cung cac ky hiéu chi dan nhu cac
thanh phan dugc md ta trong cac phuong an thuc hién thi nhit dén tht tu 1a gidng

nhau vé chirc nang, va do d6 s& dugc bo qua.
Vi du vé& két cdu cua thiét bi han theo dong 30

Trude tién, vi du v& két cdu cua thiét bi han theo dong 30 s& duge mo ta. Fig.17
1a hinh chiéu ding cua thiét bi han theo dong 30 theo phuong an thuc hién thir nim
cua sang ché thé hién mot vi du vé két cAu cua thiét bi nay. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.17, thiét bi han theo dong 30 bao gdm than vé 31, bo van chuyén 32, céc bd phan
gia nhiét so bd 33, bé han theo dong 34 va bd phén lam ngudi 35.

Thén vé 31 che bd van chuyén 32, cac bo phan gia nhiét so b 33, bé han theo
dong 34, va by phén lam ngudi 35 dé bao vé bang mach in, khdng dugc minh hoa trén

hinh v&, khoi bi nhiém ban béi cac hat bit ky nhu bui bdn xdm nhép vao tir bén ngoai.
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B0 vén chuyén 32 van chuyén bang mach in. B van chuyén 32 van chuyén
bang mach in tgi cac bd phan gia nhiét so b 33, bé han theo dong 34 va bo phén lam
ngudi theo thtr tw duoc dé cdp, va sau d6 van chuyén bang mach in ra khoi thiét bj han

theo dong 30.

Madi bo phan gia nhiét so bd 33 gia nhiét so bd bang mach in dé lam kho bang
mach in dugc phu thudc han nho hoi néng trong budc trg dung dugce thye hién trudce
khi bang mach in dugc van chuyén t61 thiét bi han theo dong 30 va khi thyc hién han
bdi bé han theo dong 34, s& dugc mo ta sau day, dé cai thién do bén dinh cua chét han
biéu thi do dinh cta chit han trén bang mach in (cac bd phan gia nhiét so bd 33 s&

duoc mo ta chi tiét c6 tham khao dén Fig.18 va Fig.19).

M3i bo phan gia nhiét so bd 33 dugc bb tri ¢ tim dyc 10 hinh chir thép 10 dwoc
mo ta theo phuong an thyc hién thir tu (xem Fig.16). MJdi bo phén gia nhiét so bd 33
thdi hoi néng qua cac khe hd chit thap 12 trén tdm duc 16 hinh chit thap 10. Dya trén
sy thay ddi theo thoi gian cta hinh dang cua khi trén mat cit ngang vudng goc Vi
hudng theo do khi dugce thdi qua khe hé bét ky trong sb cac khe hd chit thap 12 nho
phén nho ra (hién tugng chuyén déi), khi dugc gia nhiét boi cac bd phan gia nhiét so
bd 33 vén hanh sao cho nhiét lugng trén don vi thoi gian ciia khi dugc tdc dung vao
bang mach in c6 thé tang so v4i nhiét lugng cua khi duoc thdi qua cac ctra ra hinh tron
thong thuong bt ky, nhor do cai thién higu qua trao ddi nhiét (ndng suat truyen nhiét)
d6i v6i bang mach in.

Céc b phan gia nhiét so bd 33 duoc bd tri ¢6 céc bd gia nhiét tir thir nhét dén
thir tu, trong do cac by gia nhiét tu thu nhit dén tht tu duoc sip thing hang theo
hudng theo d6 bang mach in duogc véan chuyén. Cac bo gia nhiét tir thi nhit dén thir tu
¢6 thé didu chinh nhiét d6 mot cach ddc lap.

B& han theo dong 34 duoc bé tri lién k& véi cac bo phan gia nhiét so bd 33. Bé
han theo dong 34 béan chét han bat ky vao bang mach in duoc lam kho boi cac b phan
gia nhiét so bd 33 dé tao thanh mdi han trong phan da cho clia bang mach in.

Bo phan lam ngudi 35 dugc bb tri lién ké véi bé han theo dong 34. B phan lam
ngudi 35 dua dong khi duge tao ra bdi quat tao thanh bo phén lam ngudi 35, khong

duoc minh hoa, téi bang mach in d€ lam ngudi bang mach in da dugc gia nhiét bo1 cac
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bd phan gia nhiét so bd 33 va bé han theo dong 34. Nho 1am ngudi bang mach in béng
bd phan lam ngudi 35, cb thé ngan khong cho hinh thanh céc vét nit hodc hién tugng

twong tu trong mdi han duge dinh vao bang mach in.

Tuwong tu véi cdc b phan gia nhiét so bd 33, bd phan lam ngudi 35 duge bd tri
tdm duc 18 hinh chir thap 10 cé cac khe hg chir thip 12 lam cic clra ra. B6 phén lam
ngudi 35 théi hoi lanh qua céc khe hé chir thap 12 cla tdm duc 16 hinh chir thap 10.
Dua trén su thay dbi hinh dang theo thoi gian cua khi trén mat cit ngang vudng goc
véi huéng theo d6 khi duge thdi qua khe hé bat ky trong sd céc khe hg chir thap 12
nho phén nho ra, ma khi duoc lam ngudi boi bd phan lam ngudi 35 vén hanh sao cho
nhiét luong trén don vi thoi gian cia khi can duoc dua ra tir bang mach in ¢ thé tang
so vOi nhiét luong duge dua ra bdi khi dugc théi qua céc ctra ra hinh tron thong
thuong bat ky, nhd d6 cai thién hiéu qua trao ddi nhiét (ndng suét truyén nhiét) trén

bang mach in.
Vi du vé két cdu ciia mdi mot bd phan gia nhiét so bd 33

Tiép theo, vi du vé két cAu cia mdi mot bd phan gia nhiét so bd 33 s& duge md
ta. Fig.18 1a hinh v& phdi canh két hop mat cit cia mdi mot by phén gia nhiét so bg 33
trong thiét bi han theo dong 30 thé hién mot vi du vé két chu cia bod phén nay. Fig.19
1a hinh chiéu ding két hop mat cit cua bd phan nay. Nhu dugc minh hoa trén Fig.18
va Fig.19, mdi bo phan gia nhiét so bd 33 bao gém tAm duc 15 hinh chit thap 10, céc

tAm diéu chinh 331, cdc bo phén gia nhiét 332, quat 333, va dong co 334.

T4m duc 15 hinh chix thap 10 duoc bb tri & phan trén ctia mdi mot bd phén gia
nhiét so bd 33. Céc tAm diéu chinh 331 va cac bd phan gia nhiét 332 dugc bé tri dudi
thm duc 13 hinh chit thap 10 trong mdi bd phan gia nhiét so bd 33. Cac tAm diéu chinh
331 dilu chinh cac dong khi dugc thdi qua céc khe h chit thap 12. Céc bd phan gia
nhiét 332 gia nhiét khi dugc hit qua cdng hut 13 duge bé tri trén tm duc 16 hinh chix
thap 10.

Quat 333 dugc bd tri ngay dudi cac bd phan gia nhiét 332. Quat 333 thuong
duoc goi la quat sirocco, quat nay hut khi theo huc’yﬁg thang dimg va thdi khi da dugc
hut theo huéng nam ngang. Dong co 334 dugce b tri trong quat 333. Dong co 334 1a

ngudn luc, dong co nay quay quat 333 & s6 vong quay mong muén trong khi d& quat
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333. S4 vong quay ctia dong co 334 va céc nhiét do gia nhiét cua cac bo phén gia nhiét
332 duoc diéu khién béi bd diéu khién, khong dugc minh hoa trén hinh v&. Theo do,
nhiét do cua khi duoc thdi vao bang mach in dugc van chuyén tGi cac bo phén gia

nhiét so bd 33 duge diéu khién.

Theo d6, nho thiét bi han theo dong 30 theo phuong én thyc hién thir nam, hi¢u
qua trao dbi nhiét (ning sut truyén nhiét) trén bang mach in ting 1én nho tadm duc 16
hinh chit thap 10 c6 cac khe ho chit thdp 12 1am cac cira ra, theo d6 giam cong suét cua
dong co quat dé quay quat dua khi dugc gia nhiét boi cac bd phan gia nhiét so bo 33
hodc khi duoc 1am ngudi bdi bd phan lam ngudi 35 t6i cac dau thdi. Két qua 1a, c6 thé
giam tiéu thu nang lugng cla thiét bi han theo dong, va tudi tho cta quat va dong co

quat theo do6 dugc nang cao.

Cén cht y 13, mic du theo phuong én thuc hién nay, thiét bi han theo dong duoc
bd tri c6 tAm duc 18 hinh chit thap 10 da dugc mod ta, nhung phuong an thuc hién nay
khong bi gi¢i han & d6. Hiéu qua theo phuong an thuc hién nay co thé thu dugc tuong
tu trong céc thiét bi han theo dong duoc bd tri cac co cAu dau thdi 1 va 1A duge mo ta
trong cac phuong an thuc hién thi nhét va thir hai thay cho tAm duc 13 hinh chit thap

10.

Sang ché khong nhét thiét bi gi6i han & thiét bi han hdi luu va thiét bi han theo
dong. Sang ché co thé 4p dung déi voi bo gia nhiét bang hoi nong, va bo lam ngudi

bang hoi lanh.

Danh muc cac ky hiéu chi dan

1, 1A co cAu dau thdi

2,2B dau thdi

3,3A nip dau thoi

3a 18 dé 14p khit dau thoi

3b, 3¢, 4c céng hut
4 tdm 1ap khit

5 tdm ¢ dinh

-20-



10
21,21B
22
23B
30
100
101
102
103
104
105

200

201, 203, 205

202

204

206
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tdm duc 16 hinh chit thap
phan than dau phun
khe ho chir thap
thanh phan khe ho chit thap
thiét bi han theo dong
thiét bi han hdi luu
phén than
bang tai
b gia nhiét thir nhat
bd gia nhiét thu hai
bd phan lam ngudi
vong tron 40
phan nho ra
khe hé chir thap
khe ho ¢é dang hinh sao

khe hé hinh elip
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Yéu ciu bao hd
1. BO gia nhiét (103, 104) cua thiét bi han (30, 100), bd gia nhiét (103, 104) nay bao

\
A

gom:
quat (333) hut khi va théi khi da hut;
b6 phan gia nhiét (332) dé gia nhiét khi;

dau thdi (2, 2B) ¢6 phan than diu thdi (21, 21B) trong d6 duong dan dong khi
duoc tao ra cho dong khi dugc gia nhiét béi bd phan gia nhiét (332), va dau thdi (2,
2B) thdi khi dugc gia nhiét bdi bd phan gia nhiét (332) qua duong dan dong khi,
dudng din nay vudng goc véi bang mach in, va trong d6 duong dan dong khi hoi tu tir
bén cép khi dén bén xa khi ciia phan than dau thdi (21, 21B) theo hudng xa khi, va déu
théi (2, 2B) ¢6 ctra ra (210) dé xa khi dugc gia nhiét bai b phan gia nhiét (332), cira
ra (210) tao thanh khe hd ¢6 hinh dang phéng khong tron, ma 1a hinh chit thap (202),
hinh sao (204) hodc hinh da gidc, hinh dang nay c6 cac phén nhé huéng vao phia trong
(201, 203, 205), mdi mot phdn nhd nay nhd vao phia trong tir mot diém trén duong
tron 40 (200) bao quanh khe hé cua ctra ra (210);

ndp dau thdi (3, 3A) ¢ 18 (3a) dé lap khit dau thdi (2, 2B) va cdng hit thir nhat
(3b, 3c) dé hut luong khi bi phan hdi lai sau khi va vao bang mach in can dugc gia
nhiét; va

tm 14p khit (4) c6 cdng hat thir hai (4c) dé tai tudn hoan khi hit qua cong hut
thtr nhat (3b, 3c) dén bd phén gia nhiét (332), va dé ldp khit dau thdi (2, 2B) va nip
dau thoi (3, 3A),

trong d6 bd phan gia nhiét (332) dugc b tri gitta quat (333) va cng hut tht hai
(4c) cua tdm lép khit (4), lugng khi phan hoi lai duoce hit sau khi va vao bang mach in
duoc tai tudn hoan qua cdng hut thir nhit (3b, 3¢) va cong hit tht hai (4¢), va khi tai
tuan hoan nay dugc din dén diu thdi (2, 2B) nhd quat (333) sau khi dugc gia nhiét boi
bd phén gia nhiét (332).
2. B6 lam ngudi (105) cua thiét bi han (30, 100), bd lam ngudi nay bao gdm:

quat (333) dé hat khi va thdi khi da hut;
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bo phan 1am ngudi (35) dé lam nguoi khi;

dau théi (2, 2B) c6 phéan than dau thdi (21, 21B) trong d6 dudng dan dong khi
dugc tao ra cho dong khi dugc lam ngudi béi bg phan lam ngudi (35), va dau théi (2,
2B) thdi khi da duge 1am ngudi bai bd phan lam ngudi (35) qua duong dan dong khi,
dudng dan nay vudng goc véi bang mach in, va trong d6 duong dan dong khi hoi ty, tir
bén cAp khi dén bén x4 khi & phin than dau thdi (21, 21B) theo hudng x4 khi, va dau
thdi (2, 2B) ¢6 cira ra (210) dé x4 khi da duoc lam ngudi bdi bo phan lam ngudi (35),
ctra ra (210) tao thanh khe hé c6 hinh dang phéng khong tron ma la hinh chir thap
(202), hinh sao (204) hodc hinh da gidc, hinh dang nay cd cac phan nhd huéng vao
phia trong (201, 203, 205), mdi mot phan nhd nay nhd vao phia trong tir mot diém trén

duong tron ao (200) bao quanh khe hé cua cua ra (210);

nép dau thdi (3, 3A) c6 16 (3a) dé 1ap khit dau thdi (2, 2B) va cdng hut thir nhét
(3b, 3c) dé hut luvong khi phan hdi lai sau khi va vao bang mach in can dugc lam
ngudi; va

tAm 14p khit (4) c6 cbng hit thir hai (4c) dé tai tudn hoan khi dugc hut qua cong
hut thir nhét (3b, 3¢) dén bd phan lam ngudi (35), va dé 1ap khit dau thdi (2, 2B) va nip
dau théi (3, 3A), trong d6 bd phan lam ngudi (35) dugc bb tri gitta quat (333) va cong
huat tht hai (4c) cia tim lap khit (4), lugng khi phan hdi lai dwgc hut sau khi va vao
bang mach in duogc tai tudn hoan qua céng hut thtr nhat (3b, 3c¢) va céng hat thr hai
(4c), va khi tai tudn hoan nay dugc dan dén dau thdi (2, 2B) nhd quat (333) sau khi
duoc 1lam ngudi bang bd phan lam ngudi (35).

3. B gia nhiét (103, 104) cta thiét bi han (30, 100), bd gia nhiét (103, 104) nay bao

\
A

gom:
quat (333) dé hut khi va thdi khi da hut;
bd phén gia nhiét (332) dé gia nhiét khi; va

tdm lap khit (4) trong d6 c6 dudng din dong khi duge tao ra cho dong khi dugc
gia nhiét boi bd phan gia nhiét (332), va tdm lép khit (4) dinh hudng khi dugc gia nhiét
bai bd phén gia nhiét (332) qua duong dan dong khi, duong din nay vudng goc voi

bang mach in, va trong d6 duong dan dong khi nay chay song song tir bén cép khi dén
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bén x4 khi clia tm 1p khit (4) theo hudng x4 khi, va tAm lap khit (4) ¢6 ctra ra (210)
dé thdi khi dugc gia nhiét boi bo phan gia nhiét (332) va cdng hut (4c) dé hut lugng
khi phan hoi lai sau khi va vao bang mach in can dugc gia nhiét, ctra ra (210) tao thanh
khe h¢ c¢6 dang phiang khong tron, ma 1a hinh chit thap (202), hinh sao (204) hogc hinh
da giac, hinh dang nay bao gdm céc phan nhd huéng vao phia trong (201, 203, 205),
mdi mot phan nhd ndy nhd vao phia trong tr mot diém trén duong tron ao (200) bao

quanh khe hd cua cua ra (210),

trong do bd phéan gia nhiét (332) dugc b tri gitra quat (333) va cdng hit (4c)
ctia tim lap khit (4) va lugng khi phan hdi lai dugce hat sau khi va vao bang mach in
duogc tai tudn hoan dén quat (333) qua cong hut (4¢) va khi téi tudn hoan nay dugc din

dén cira ra (210) nho quat (333) sau khi dugc gia nhiét boi bd phén gia nhiét (332).
4. B6 lam ngudi (105) cua thiét bi han (30, 100), bd lam ngudi (105) nay bao gém:
quat (333) dé hut khi va thdi thi da hat;
bo phan lam ngudi (35) dé 1am ngudi khi; va

tdm l4p khit (4) trong d6 duong dan dong khi dugc tao ra cho dong khi dugc
lam ngudi bdi b phan lam ngudi (35), va tAm lap khit (4) dinh huéng khi dugc lam
ngudi bdi bd phan 1am ngudi (35) qua dudng din dong khi, duong dan nay vudng goc
v6i bang mach in, trong d6 duong dan dong khi chay song song tlr bén cép khi dén bén
x4 khi ctia tAm I&p khit theo huéng xa khi, va tAm lap khit nay c6 cira ra (210) dé théi
khi duoc 1am ngudi bai bd phan 1am ngudi (35) va cdng hit (4c) dé hat lugng khi phan
hoi lai sau khi va vao bang mach in can duoc 1am ngudi, ctra ra (210) tao thanh khe ho
c¢6 hinh dang phang khong tron, ma 14 hinh chir thap (202), hinh sao (240) hodc hinh
da giac, hinh dang nay bao gdm céc phan nhd huéng vao phia trong (201, 203, 205),
mdi mot phan nhd nay nhd vao phia trong tr mot diém trén dudng tron 4o (200) bao
quanh khe hé cla ctra ra (210), trong d6 bd phan lam ngudi (35) dugc bé tri gitra quat
(333) va cong hut (4¢) cua tAm lép khit (4) va lugng khi phan hdi lai duge hut sau khi
va vao bang mach in dugc tai tudn hoan qua cdng hit (4c) va khi téi tudn hoan nay
dugc dan dén cira ra (210) nho quat (333) sau khi dugc 1am ngudi béng bd phén lam

ngudi (35).
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5. B gia nhiét (103, 104) cta thiét bi han (30, 100), bd gia nhiét (103, 104) nay bao

gém:
quat (333) dé hat khi va thdi khi da hut;
bd phan gia nhiét (332) aé gia nhiét khi;

dAu thdi (2, 3B) ¢6 phén than dau thdi (21, 21B) trong d6 dudng dan dong khi
duoc tao ra cho dong khi dugc gia nhiét boi bd phén gia nhiét (332) va dau thdi (2, 2B)
thdi khi duogc gia nhiét bdi bo phan gia nhiét (332) qua duong dan dong khi, duong
dan nay vudng goc voi bang mach in, va trong d6 duong dan dong khi nay chay song
song tir bén cép khi dén bén xa khi cia phan than dau théi (21, 21B) theo hudng xa
khi, va du thdi (2, 2B) c¢6 cira ra (210) dé xa khi duoc gia nhiét bai bo phan gia nhiét
(332), ctra ra (210) tao thanh khe hé c6 hinh dang phang khong tron, ma 1a hinh chir
thap (202), hinh sao (204) hodc hinh da giac, hinh dang nay bao gdm céac phin nho
huéng vao phia trong (201, 203, 205), mdi phéan nho nay nhd vao phia trong tir mot
diém trén duong tron 4o (200) bao quanh khe hé cua cira ra (210);

nép dau thdi (3, 3A) ¢6 15 (3a) dé 1ap khit dau thdi (2, 2B) va cdng hit thir nhat
(3b, 3¢) dé hut lugng khi phan hdi lai sau khi va vao bang mach in can duoc gia nhiét;
va

tAm 1dp khit (4) c6 cbng hut thir hai (4c) dé tai tudn hoan khi dwgc hut qua cong
hiit thir nhat (3b, 3c) dén bd phén gia nhiét (332), va lip khit dau théi (2, 2B) va nép
d4u thdi (3, 3A), trong d6 b phéan gia nhiét (332) dugc b tri gitra quat (333) va cong
hat thir hai (4¢) ctia tAm 1ap khit (4), lwong khi phan hdi lai dwoc hut sau khi va vao
bang mach in duoc téi tudn hoan qua cbng hit th nhat (3b, 3¢) va cong hut thir hai
(4¢), va khi tai tudn hoan nay duoc din dén dau thdi (2, 2B) nho quat (333) sau khi
duogc gia nhiét béng bd phan gia nhiét (332).
6. B lam ngudi (105) cua thiét bi han (30, 100), bd 1am ngudi (105) nay bao gom:

quat (333) dé hut khi va thdi khi da hat;

bd phén lam ngudi (35) dé lam ngudi khi;

dAu thdi (2, 2B) ¢6 phén than dau théi (21, 21B), trong d6 duong dan dong khi

duge tao ra cho dong khi duge lam ngudi bang bd phan 1am ngudi (35), va dau thdi (2,
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2B) thdi khi dugc lam ngudi bang bo phan lam ngudi (35) qua duong dan dong khi,
duong dan nay vudng goc véi bang mach in, va trong do dudng dan dong khi nay chay
song song tir bén cdp khi dén bén x4 khi ctia phan than dau thdi (21, 21B) theo hudng
x4 khi, va phan than dau thdi (21, 21B) c6 ctra ra (210) dé xa khi duge lam ngudi bang
bd phan 1am ngudi (35), ctra ra (210) tao thanh khe hd c6 hinh dang phang khong tron,
ma 12 hinh chit thap (202), hinh sao (204) hodc hinh da gidc, hinh dang nay bao gdm
cac phin nhd hudng vao phia trong (201, 203, 205), mdi phén nhd nay nho vao phia

trong tir mot diém trén dudng tron 4o (200) bao quanh khe h¢ cua cira ra (210);

nép dau thdi (3, 3A) ¢6 15 (3a) dé Idp khit dau thdi (2, 2B) va cdng hut thir nhét
(3b, 3¢) dé hut lugng khi phan hdi lai sau khi va vao bang mach in can duoc lam
ngudi; va

tAm l4p khit (4) c6 cong hiit thit hai (4¢) dé tai tudn hoan khi duoc hit qua cong
hit thir nhat (3b, 3¢) dén bo phan lam ngudi (35), va dé lp khit dau thdi (2, 2B) va ndp
dau thdi (3, 3A), trong dé bd phan lam ngudi (35) duge b tri giita quat (333) va cong
hat tht hai (4¢) cta tAm ldp khit (4), luong khi phan hdi lai dugc hut sau khi va vao
bang mach in dugc tai tudn hoan qua cbng hut thir nhét (3b, 3¢) va cdng hut thi hai
(4¢), va khi tai tudn hoan nay dwoc din dén dau thdi (2, 2B) nhd quat (333) sau khi

dugc lam ngudi bang bd phan lam ngudi (35).
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Fig.2B
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Fig.4
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Fig.6
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Fig.11
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Fig.16
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