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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bj phat hién khuyét tat ‘trong mang quang
hoc. Thiét bi phat hién khuyet tat trong mang quang hoc theo sang ché duoc két cau bao
gom bo phan tiép nhan dé tiép nhan thong tin khuyét tat ciia cudn mang quang hoc tur it
nhat mot thiét bi kiém tra, b phan xac dinh vi tri khuyét tat dé dinh vi vi tri khuyet tat trén
mat phang hai chiéu twong ing véi cudn mang quang hoc dira trén thong tin khuyét tat, bd
phan tim kiém dé tim kiém khu vuc c6 sé luong khuyét tat vuot sd luong khuyét tat dinh
trude trén mat phang hai chiéu dya trén thong tin vé vi tri khuyét tat, va bo phén phat hi¢n
khuyét tat dé phat hién sy tap trung khuyét tat dya trén mat do cua cac khuyét tat ¢ trong
khu vyc tim kiém.
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Linh vuc ky thuat dwge dé cip
Séng ché d& cap dén giai phap k¥ thuat d& phat hién cac khuyét tat duoc tao ra
trong quy trinh san xuAt mang quang hoc, va cu thé 1a sang ché dé cap dén phuong phap

va thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Théng thuong, khi mot luong 16n khuyét tat xudt hién trong khu vyc nhét dinh
trong quy trinh san xuét cuén mang quang hoc, khu vuc nay dugce chi dinh 1a ving can
su quan ly ddc biét va gidm sat hon nita bdi cic nhén vién kiém tra.

Luc ndy, cic nhan vién kidm tra s& nhin ban db phat hién khuyét tat (biéu do hai
chidu) dé xac dinh day c6 phai 13 su tap trung khuyét tat hay khong. Tuy nhién, do k¥
nang clia cdc nhén vién khéc nhau, cling nhu viéc kho nhén biét su chénh léch tidu chudn
v& mat do khuyét tat do c6 su bién dbi v& ty 18 ctia truc X/Y trén ban dd phat hién khuyét
tat, nén viéc xac dinh va quan ly su tip trung khuyét tdt mot cach chinh xé4c va nhit quan
dbi v6i nhidu cudn mang gap kho khin. Hon nita, khi viéc kiém tra dugc thuc hién boi
nhén vién kidm tra, con gip phai khé khin vé& chi phi va thoi gian cho thao tac kiém tra
nay.

Tai liéu vién dan
Tai liéu séng ché 1: cong bd don ding ky sang ché Han Quéc s6 2009-0009314.
Ban chét k§ thuit ciia sdng ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuét thiét bi va phuong phap phat hién phat hién
khuyét tit trong mang quang hoc trong qua trinh san xuét mang quang hoc.

[1] Thiét bi phat hién khuyét tit trong mang quang hoc theo sdng ché duoc két ciu
bao gdm:

bd phén tiép nhan dé tiép nhan thong tin khuyét tat cia cudn mang quang hoc tir
it nhat mot thiét bi kiém tra,

bd phén xac dinh vi tri khuyét tat dé xac dinh vi tri clia khuyét tat trén mat phéng

hai chidu twong tmg véi cudn mang quang hoc dua trén thong tin khuyét tat néu trén,
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bo phéan tim kiém dé tim kiém khu vyc ma trong dé cé s6 luong khuyét tat vuot
qua s6 lugng khuyét tat dinh trudc trén mat phéng hai chiéu néu trén dua trén thong tin

vé vi tri khuyét tat, va

b6 phén phat hién khuyét tat dé phét hién sy tip trung khuyét tat dua trén mat do

cta cac khuyét tat trong khu vye tim kiém,

trong d6 bo phan phat hién khuyét tat c6 két cu bao gém bd phén tao ra thong tin
phat hién khuyét tit ma tao ra cac thong tin phét hign khuyét tat bao gdm ca thong tin lién
quan dén vi tri khu vuc xay ra sy tip trung khuyét tat néu trén trong qué trinh san Xuét

mang quang hoc khi phat hién théy su tap trung khuyét tat.

[2] Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu néu &
muc [1], trong d6 dbi vai mdi vi tri khuyét tat, bd phéan tim kiém thiét 1ap khu vuc tim
kidm co kich thude nhit dinh bao gém ca vi tri cda tung khuyét tat, ma vi tri ctia khu vuce
tim kiém nay dugc thay di lién tuc quanh vi tri cua timg khuyét tat, va tim kiém khu vuc

c6 sb luong khuyét tat vuot qua s6 luong dinh trudc trong mdi khu vue tim kiém.

[3] Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sing ché nhu néu &
muc [1], trong d6 bd phan tim kiém c6 thé thiét 1ap nhidu khu vuc tim kiém o6 kich thuéc
nhét dinh véi toa do trung tAm 13 vi tri ciia m&i khuyét tat, va tim kiém khu vuc c6 sd

luong khuyét tit vuot qué s6 luong dinh trudce trong mdi khu vuc tim kiém.

[4] Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu néu &
muc [1], trong d6 bo phén tim kiém phan chia mat phing hai chiéu néu trén thanh nhiéu
khu vuc tim kiém c6 kich thudc nhit dinh, va trong s6 cac khu vuc tim kiém da duoc

phén chia, tim kiém khu vuc c6 sb luong khuyét tat vuot qua s6 lugng dinh trude .

[5] Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu néu &
muc [1], trong d6 bd phan tim kiém thiét 1ap khu vye tim kiém c6 kich thudc nhit dinh
trén mit phing hai chiéu, thay bi lign tuc vi tri cua khu vuce tim kiém theo khoang cach
nhét dinh, va tim kiém khu vuc cé chira sd luong khuyét tat vuot qua s6 luong dinh trudce
trong mdi khu vyc tim kiém.

[6] Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sing ché nhu néu &
muc [1], trong d6 bd phan phat hién khuyét tat duge két chu bao gom bd nho @& luu gitt

vi trf ctia khu vuc tim kiém; bd phén xac dinh khu vue c6 kha ning cé khuyet tat d€ xac
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dinh khu vyc c6 kha ndng cé khuyét tat dua trén vi tri cta khu vuc dugce tim kiém; va bd
phén xac dinh khuyét tat dé tinh toan mat do khuyét tat trong khu vuc c6 kha ning c6
khuyét tat, va xac dinh c¢6 hay khdng c6 su tép trung khuyét tat trong khu vuc c6 kha ning

co khuyét tat néu trén dua trén mat do khuyét tat tinh toan dugc.

[7] Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu néu &
muc [6], trong d6 bd phan x4c dinh khu vye c¢6 khé ndng ¢6 khuyét tat néu trén c6 thé xac

dinh khu vuc tim kiém 12 khu vuc c6 kha ning c6 khuyét tat.

[8] Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu néu &
muc [7], trong d6 trong sé cac khu vuc tim kiém, néu c6 cac khu vuc chdng 1én nhau
hodic lién tiép nhau, bd phan x4c dinh khu vuc ¢6 kha ndng c6 khuyét tt két hop cac khu
vuc chéng 1én nhau hodc lién tiép nhau d6, va xac dinh khu vuc da dugc két hop la khu

vuc c6 kha ning ¢ khuyét tat.

[9] Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo séng ché nhu néu &
muc [8], trong d6 dbi véi mdi khu vuc tim kiém néu trén hoic mdi khu vuc duge két hop
néu trén, b phén xac dinh khu vuc c6 kha nang co khuyét tat néu trén co thé xac dinh
khu vyuc nho nhit c6 chia tht ca cac khuyét tat c6 trong ting khu vuc la khu c6 kha nang
chtra khuyét tat.

[10] Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo séng ché nhu néu &
muc [6], trong d6 bd nhd ¢o thé luu giit thong tin vi tri cia khu vye dugc tim kiém st

dung mang hai chiéu.

[11] Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu néu &
muc [6], trong d6 mat do khuyét tat bao gdm it nhit mdt trong cac yéu tb sau: s6 lugng
khuyét tat c6 trong mot don vi dién tich ctia khu vyc c6 kha nang c6 khuyét tat, va tong
dién tich ma céc khuyét tat chiém gift trong khu vyc c6 kha nang c6 khuyét tat néu trén.

[12] Thiét bi phat hién khuyét tit trong mang quang hoc theo sang ché nhu néu &
muc [9], trong d6 mat do khuyét tat bao gdm dién tich ctia khu vye nho nhit nhu di néu
trén.

[13] Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu néu &
muc 6, trong d6 bd phan xéc dinh khuyét tat co thé danh gia 1a c6 sy tép trung khuyét tat
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[14] Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu néu &
muc [1], trong d6 bd phan tao ra thong tin phat hién khuyét tat truyén thong tin phat hién
khuyét tat t6i it nhit mot trong sb thiét bi dhu cubi clia ngudi quan ly hé théng diéu khién
day chuyén san xuét, thiét bi ddu cudi ciia cong nhan vin hanh day chuyén san xuét, va

thiét bi canh bao trong day chuyén san xuét mang quang hoc.

[15] Phuong phap kidm tra khuyét tat ciia mang quang hoc hoc dugc thyc hién bdi
thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém bat ky trong s6 cac diém tur

[1] dén [14], phuong phép nay bao gbm céc budc:

tiép nhin thong tin khuyét tat clia cudn mang quang hoc tur it nhit mot thiét bi

ki€m tra,

x4c dinh vi trf khuyét tat trén mat phéng hai chiéu twong tng v6i cuén mang quang

hoc dua trén thong tin khuyét tat,

bude tim kiém khu vuc ¢6 s6 luong khuyét tat vuot qua s6 luong khuyét tat dinh

trudc trén mit phiang dua trén vi tri khuyét tat,

phat hién su tap trung khuyét tat dua trén mat do khuyét tat c6 trong khu vyc tim

kiém néu trén, va

tao ra thong tin phét hién khuyét tat bao gom thong tin lién quan dén vi tri khu vuc
x4y ra sy tip trung khuyét tat trong qua trinh san xuit mang quang hoc khi phat hién thy

su tap trung khuyét tat.

[16] Phuong phéap phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu
da néu & muc [15], trong d6 ¢ budce tim kiém, d6i véi mdi vi tri khuyét tat trén mat phing
hai chiu, thiét 14p khu vuc tim kiém véi kich thuéc nhét dinh bao gdm ca vi tri clia mdi
khuyét tat, thay ddi lién tuc vi tri ctia khu vyc tim kiém quanh vi trf cua timg khuyét tat,
va tim kiém khu vuc ¢c6 s6 luong khuyét tat vuot qua s6 lugng dinh trudc trong mdi khu

vuc tim kiém.

[17] Phuong phép phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu
da néu & muc [15], trong d6 & budce tim kiém néu trén, thiét 1ap nhidu khu vuc tim kiém
<6 kich thudc nhét dinh véi toa do trung tAm 1a vi tri ciia m3i khuyét tat, va tim kiém khu

vuc co s6 luong khuyét tat vuot qua sd lugng dinh trudc trong mdi khu vuc tim kiém.
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[18] Phuong phap phét hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu
d4 néu & muc [15], trong d6 & budc tim kiém, phan chia mét phing hai chidu thanh nhiéu
khu vue tim kiém véi kich thudc nhét dinh, va tim kiém khu vuce c6 s6 luong khuyét tat

vuot qua s6 luong dinh trudc trong mdi khu vuc tim kiém dugc phan chia.

[19] Phuong phap phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu
d4 néu & muc [15], trong d6 & bude tim kiém, thiét 1ap khu vyc tim kiém voi kich thudce
nhét dinh trén mat phéng hai chiéu, thay @i lién tuc vi tri ctia khu vyc tim kiém, va tim
kiém khu vuc c6 s6 luong khuyét tat vuot qua s6 lugng dinh trudce trong mdbi khu vuc tim
kiém.

[20] Phuong phap phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu

d3 néu & muc [15], trong d6 budc phat hign khuyét tat bao gom:

leu vi tri cia khu vue dé duoc tim kiém,

xac dinh khu vuc c6 kha ning c6 khuyét tat dua trén vi tri khu vuc da duge tim
kiém,

tinh todn mat do khuyét tat khuyét tat trong khu vyuc c6 kha néng co khuyét tat, va

xac dinh c6 hay khong c6 su tép trung khuyét tat trong khu vuc c6 kha néng c6

khuyét tat.

[21] Phuong phap phét hién khuyét tit trong mang quang hoc theo sang ché nhu
da néu & muc [20], trong d6 bude xéac dinh khu vuc ¢6 kha néng co khuyét tat xac dinh

khu vuc dd dugce tim kiém 12 khu vuc c6 kha nang co khuyét tat.

[22] Phuong phap phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu
d3 néu & muc [21], trong d6 & budc xac dinh khu vue ¢6 kha nang co khuyét tat, trong
trudmg hop c6 céc khu vue chdng 1én nhau hodc lién tiép nhau trong khu vuc tim kiém,
két hop céac khu vuc chdng 1én nhau hodc lién tiép nhau d6, va xéac dinh khu vyuc da dugc

két hop 1a khu vuc c¢6 kha nang co khuyét tat.

[23] Phuong phdp phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu
da néu & muc [22], trong d6 & bude xac dinh khu vue ¢6 kha ning c6 khuyét tat, d6i voi
mdi khu vuc tim kiém hodc khu vuc da duoc két hop, xac dinh khu vye nhd nhét c6 chira

tAt ca cac khuyét tat co trong mdi khu vuc 1a khu vuc c¢6 kha néng c6 khuyét tat.
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[24] Phuong phap phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu
d3 néu & muc [20], trong d6 & budce luu giit, luwu gilt thong tin vi tri cua khu vuc tim kiém

bang cach st dung mang hai chiéu.

[25] Phuong phap phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu
da néu & muc [20], trong d6 mat do khuyét tit bao gbm it nhit mot trong céc yéu t6 sau:
s6 luong khuyét tat ¢4 trong mot don vi dién tich ctia khu vuc ¢6 kha néng co khuyét tat,

va tdng dién tich ma céc khuyét tat chiém giit trong khu vuc c6 kha néng c6 khuyét tat.

[26] Phuong phap phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu
da néu & muc [23], trong d6 mat do khuyét tat bao gém dién tich ctia khu vuc nho nhét
néu trén.

[27] Phuong phap phét hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu
d3 néu & muc [20], trong d6 budc xac dinh bao gdm danh gia 1a c¢6 su tap trung khuyét

tat néu mat d khuyét tit 1on hon tri s6 dinh trudc.

[29] Phuong phap phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo sang ché nhu
d3 néu & muc [15], trong d6 phuong phép con bao gdm budc truyén tai thong tin phat
hién khuyét tat t6i it nhét mot trong s thiét bi ddu cudi clia nguoi quan 1y hé théng diéu
khién dy chuyén san xudt, thiét bi ddu cudi ciia cong nhan vén hanh day chuyén san xuét,

va thiét bi canh bdo trong day chuyén san xuét mang quang hoc.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Theo sang ché, c6 thé xac dinh mot cac tu dong liéu co su tap trung khuyét tat xay
ra trong mang quang hoc hay khong, chét lugng clia mang quang hoc ¢6 thé dugc kiém
Soét trén co s& cac tidu chuén nhit quan ma khoéng lién quan dén nang suit san xuit mang
quang hoc, ning cao nang sut san xuét trén co s& rat ngin thoi gian phat hién su tép
trung khuyét tat.

Ngoai ra, theo sang ché, nho c6 thé nim bét nhanh chong va thong bao viée ¢6 hay
khong sy tép trung khuyét tat trong mang quang hoc ma co6 thé nhanh chéng c6 nhitng
bién phap dbi phé voi viée xay ra sy tap trung khuyét tat, gidm su t6n hao (Loss) mang

quang hoc trong qud trinh san xuét.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a so d khdi cia thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo

mdt phuong an cla sang che.

Fig.2 14 so d khéi chi tiét ctia bo phan phat hién khuyét tat theo mot phuong an

clia sang ché.
Fig.3 1a so dd vi du dé giai thich vé& quy trinh tim kiém khu vuc ¢6 khuyét tat.
Fig.4 1 50 d3 vi du khac dé giai thich v& quy trinh tim kiém khu vy ¢6 khuyét tat.
Fig.5 14 50 d3 vi du khac dé giai thich v& quy trinh tim kiém khu vyc ¢6 khuyét tat.
Fig.6 1a so @6 vi du khac d8 giai thich vé quy trinh tim kiém khu vuc c6 khuyét tat.

Fig.7 1a so dd vi du dé giai thich v& viéc thiét 1ap khu vuc cé kha néng c6 khuyét

tat.

Fig.8 14 so dd vi du khéac dé giai thich v& viéc thiét 14p khu vuc c6 kha ndng co
khuyét tat.

Fig.9 1a so dd vi du khac dé giai thich vé viéc thiét 1p khu vuc c kha nang co
khuyét tat.

Fig.10 1a so dd vi du khac dé giai thich vé viéc thiét 1ap khu vuc c6 kha ning c6
khuyét tat.

Fig.11 la so b vi du khac @8 giai thich vé viéc thiét 1ap khu vue c6 kha ning c6
khuyét tat.

Fig.12 1a luu d thé hién phuong phép phat hién khuyét tit trong mang quang hoc

theo phuong 4n cla sang ché.

Fig.13 1a luu dd thé hién quy trinh phat hién sy t8p trung khuyét tat theo phuong
an cua sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong an cy thé theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dya trén cac
hinh v& kém theo. Phin mé ta chi tiét sau ddy dugc dua ra nhim hd trg viée hiéu va nhan
thitc mot cach toan dién vé& phuong phap, thiét bi va/hodc hé théng dugc mo ta & day.
Tuy nhién, ddy chi & nhiing vi dy ,va sang ché dugc khong bi gidi han boi nhitg vi du

nay.
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Trong khi md ta cac phuong 4n theo sang ché, phin mo ta chi tiét lién quan dén
céc giai phap k¥ thuat da biét s& duoc lugc b trén co s& danh gid ring viéc mo ta 1ap lai
c6 thé gay ra sy khong 13 rang 61 voi muc dich chinh cua sang ché. Ngoai ra, cac thuat
ngit duge md ta dudi ddy dugc dinh nghia trén co s xem xét va can nhic chirc ning cua
sang ché, va do do, c6 thé c6 su khéac biét tity theo ngudi sir dung va muc dich hay thoi
quen ctia ngudi van hanh. Do do, cac dinh nghia s& dugc dua ra dua trén néi dung cta
toan bd ban mé ta sang ché. Cac thut ngit dugc sir dung trong phén mo ta chi tiét nay
chi don thuan nhdm muc dich mé ta cac phuong én theo san ché ma khéng mang tinh
gioi han theo bét ky cach nao. Cach thé hién ¢ dang sb it cling bao gdm ca y nghia dang
s6 nhiéu trir khi y nghia ctia ching c6 su khéc biét rd rang. Trong phan mb ta, cach thé
hién nhu “bao gém” hodc “c6” dugce du kién 4m chi dac diém, con s6, budc, hanh dong,
chi tiét, phan hoic su két hop bét ky ciia chung, do d6, ngoai nhitng ndi dung duge mo
ta, khong nén hidu réng c6 su loai trir sy tdn tai hodc kha ning c6 dic diém, sb luong,

budc, hanh dong, chi tiét, ph@m khac hogc su két hop cua ching.

Fig.1 12 so db khéi thé hién két cAu cita thiét bi phét hién khuyét tat trong mang

quang hoc theo mdt phuong an cua sang ché.

Tham chiéu trén Fig.1, thiét bi phéat hién khuyét tat trong mang quang hoc 100
theo phuong an cua sang ché bao gém bd phén tiép nhan 110, bd phan xac dinh vi tri

khuyét tat 120, bd phén tim kiém 130 va bd phan phat hién khuyét tat 140.

B0 phén tiép nhan 110 tiép nhén thong tin khuyét tat clia cudn mang quang hoc tir
it nhat mot thiét bi kiém tra. Luc ndy, mdi thiét bi kiém tra dugc dat tai mot vi tri khac
nhau trén day chuyén sin xuit mang quang hoc, dé phat hién ra viéc xay ra khuyét tat
trong qué trinh san xut mang quang hoc, va chinh la thiét bi dé tao ra thong tin khuyét

tat lién quan dén nhitng khuyét tat da duge phat hién.

Viduy, thiét bi kiém tra c6 thé bao gém céc mo-dun camera dugc b tri trén bé mat
trén clla mang quang hoc trong day chuyén san xu4t mang quang hoc, nh& d6 ¢6 thé chup
anh mang quang hoc thdng qua mdi mo-dun camera nay, va khuyét tat c6 thé dua trén
hinh anh chup duge. Véi muc dich nay, nguén sang co thé duoc b tri trén bé mat dbi
dién v6i bé mit ma trén d6 mo-dun camera dugc bd tri vdi mang quang hoc duoc liy lam
chuén, va md-dun camera dugc tao két cAu dé chup hinh anh v& 4nh sang dugc phat ra tir

ngudn sang dugc truyén qua mang quang hoc. Trong trudng hop nay, néu c6 khuyét tat
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trong mang quang hoc, dd truyén qua cua anh sang tai phan tuong Ung s& trd nén thap

hon gitip ¢6 thé d& dang phat hién khuyét tat.

Théng tin khuyét tat dugc tao ra boi thiét bi kiém tra c6 thé bao gbm vi tri, kich
thudce, do sang cua khuyét tat d3 dugc phat hién, hinh anh chup cta khuyét tat phat hién

duoc, thoi didm bét ddu va két thuc kiém tra...

B0 phéan xéc dinh vi tri khuyét tat 120 xac dinh vi tri cia khuyét tat trén mat phéng
hai chidu twong tmg véi cuén mang quang hoc dya trén thong tin khuyét tat nhan dugc

tir thiét bi kiém tra.

Vi du, bd phén xéc dinh vi tri 120 tao ra mt phéng hai chiéu trong tmg voi chiéu
dai va chiu rong clia cudn mang quang hoc, tdng hop cac thong tin khuyét tat da nhan
duge tir mdi thiét bi kidm tra va xac dinh vi tri ciia khuyét tat trén mat phéng hai chiéu
nay. Khi d6, vi tri cta khuyét tat trén mat phéng hai chiéu c6 thé duoc x4c dinh dya trén
vi tri khuyét tat trong céac thong tin khuyét tat 43 nhén duoc tu mdi thiét bi kiém tra. Hon
nita, chidu dai va chiéu rong ctia cudn mang quang hoc cé thé st dung tri s6 dinh trudc.
B6 phan tim kiém 130 tim kiém trén mit phang hai chidu khu vuc c6 s6 lugng khuyét tat
vuot qua s6 luong dinh trude dua trén vi tri cta khuyét tat ¢4 duge xac dinh bdi bd phén

xac dinh vi tri khuyét tat 120.

Vi du, b6 phan tim kiém 130 thiét 1ap khu vyc tim kiém v6i kich thude nhét dinh,
va viéc dém sb luong khuyét tat nim trong khu vyc tim kiém trong khi chuyén dong quay
tron trén mat phéng hai chiéu trong khu vuc tim kiém da duoc thiét 1ap nay, nho do6 co
thé tim kiém khu vuc chia s lugng khuyét tat vuot qué s6 lugng dinh trudc. Diéu nay

s& duge mo ta chi tiét dya trén cac hinh ve tir Fig.3 dén Fig.6.

Trén céc hinh v& tr Fig.3 dén Fig.6, khu vuc dugc thé hién bing duong nét dut 1a
khu vuc tim kiém, vi trf duoc thé hién bing dudng tron 1a vi tri khuyét tat. Ngoai ra, trén
cdc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6, khu vyc tim kiém dugc thé hién dudi dang hinh vuéne,
tuy nhién sang ché khong bi gi6i han & cach thé hién nay. Vi du khu vuc tim kiém co thé
duoc thé hién bing hinh tron, va c6 thé thay ddi hinh dang phit hop ty theo lya chon cua
ngudi dung. Hon nita, nguoi ding cd thé thiét 1ap kich thudc cia khu vue tim kiém khi

xét dén, vi dy, viéc tinh toan va do chinh xac cua viéc tinh toén, v.v.

-10-



25822

Theo phuong 4n clia sang ché, bd phén tim kiém 130 c6 the thiét 14p khu vuc tim
Kiém ¢6 kich thuéc nhét dinh bao gdm cé vi tri cia mdi khuyét tat dbi vai vi tri ciia mbi
khuyét tat ndm trong mit phing hai chiéu. Sau d6, bd phan tim kiém 130 c6 thé thay d6i
vi tri cua khu vuc tim kiém voi tam 1a vi tri ctia mdi khuyét tat va tim kiém khu vuc c6

chira s lugng khuyét tat vuot qua s6 lugng dinh trude trong s6 timg khu vuc tim kiém.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.3, b phan tim kiém 130 ¢6 thé thiét 1ap
khu vuc tim kiém 321 ma bao gdm khuyét tat cu thé 310 trong sb nhiéu khuyét tat c6 trén
mit phing hai chidu 300. Sau d6, bd phan tim kiém 130 dém sb lugng khuyét tat co trong
khu vuc tim kiém 321 d3 duoc thiét 1ap, va xac dinh s6 luong khuyét tat c6 vuot qua )

luong dinh trude hay khong.

Tiép theo, b phan tim kiém 130 di chuyén khu vuc tim kiém 321 mot khoang
cach nhét dinh theo hudng truc X tlr vi tri clia khuyét tat cu thé 310, dém sb luong khuyét
tat c6 trong khu vuc tim kiém 322 tai vi tri sau khi di chuyén, va xéc dinh sb luong khuyét

t4t m&i phat hién c6 vuot qua s6 lugng dinh trude hay khong.

Tiép theo, bd phan tim kiém 130 di chuyén khu vyc tim kiém 322 mot khoang
céch nhét dinh theo huéng truc X tir vi tri ctia khuyét tat cu thé 310, dém s6 luong khuyét
tat c6 trong khu vuc tim kiém 323 tai vi tri sau khi di chuyén, va xé4c dinh s6 luong khuyét

tat m&i phat hién c6 vuot qua s6 lugng dinh truéc hay khong.

Tiép theo, b phan tim kiém 130 di chuyén khu vyc tim kiém 323 mot khoang
cach nhat dinh theo hudng truc Y tlr vi tri cua khuyét tat cu thé 310, dém sb luong khuyét
tat c6 trong khu vyc tim kiém 324 tai vi tri sau khi di chuyén, va danh gia s6 luong khuyét
tat moi phat hién cé vuot qua s6 luong dinh trudce hay khong.

Ctt nhu vy, bd phan tim kiém 130 di chuyén khu vuc tim kiém mot khoang cach
nhat dinh theo huéng truc X va truc Y , trén co SO léy vi tri cua khuyét tat 310 lam tam,
dém s luong khuyét tat c6 trong khu vyc tim kiém tai mdi vi tri sau khi di chuyén, va
tim kiém khu vuc c6 sb luong khuyét tat vuot qua s6 luong dinh trude.

Ngoai ra, theo vi du dugc minh hoa, khoang cach di chuyén cua khu vuc tim kiém
c6 thé duoc dat trude bdi ngudi ding.

Ngodi ra, bd phan tim kiém 130 c6 thé thiét 1ap khu vuc tim kiém d6i voi mbi

khuyét tt trén mit phing hai chiéu 300 theo cach tuong tu, di chuyén khu vuc tim kiém
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da duogc thiét lap, va tai mdi vi tri sau di chuyén, xé4c dinh sd lugng khuyét tat co trong
khu vue tim kiém cé vugt qua s6 luong dinh truéc hay khong.Mit khéc, theo phuong an
khéc clia sang ché, b phan tim kiém 130 c6 thé thiét lap khu vuc tim kiém co kich thuoe
nhét dinh ma toa d6 trung tdm la vi tri clia mbi khuyét tat trong mat phfmg hai chiéu, va
tim kiém khu vuce c6 s6 lugng khuyét tat vuot qua s6 lugng dinh trudce trong mdi khu vuc
tim kiém.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.4, dbi vai mdi khuyét tAt nim trén mait phéng
hai chidu 400, bo phan tim kiém 130 c6 thé thiét 1p cac khu vuc tim kiém 410, 420, 430,
440, 450 c6 kich thuée nhét dinh ma m&i khuyét tat dugc coi 1a toa d0 trung tam. Tiép
theo, bd phén tim kiém 130 dém sb lugng khuyét tat tai m6i khu vuc tim kiém 410, 420,

430, 440, 450 va tim kiém khu vuc c6 sb lugng khuyét tat vuot qua sd luong dinh trudc.

Ngoai ra, theo phuwong 4n khéc cua cua sang ché, bo phan tim kiém 130 phan chia
mit phing hai chidu thanh nhiéu khu vyc tim kiém ¢6 kich thuéc nhét dinh, va tim kiém
khu vuce ¢co sb luong khuyét tat vuot qua s6 lugng dinh trudc trong s& nhitng khu vye tim

kiém da duogc phéan chia.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.5, déi voi mdi khuyét tat ndm trén mit phang
hai chidu 500, bd phan tim kiém 130 c6 thé thiét 1ap cac khu vuc tim kiém 510, 520, 530,
540 ¢6 kich thuéc nhat dinh. Tiép theo, b phan tim kiém 130 dém s6 luong khuyét tat
tai m3i khu vue tim kiém 510, 520, 530, 540 va x4c dinh xem s& luong khuyét tat c6 vuot

qua s6 luong dinh trudce hay khong.

Mit khac, theo phuong én khic cla sang ché, bd phéan tim kiém 130 c6 thé thiét
1ap khu vuc tim kiém co kich thudc nhét dinh trén mat phéng hai chiéu, thay ddi lién tuc
vi tri cha khu vyc tim kiém trong mit phing hai chiéu nay va tim kiém khu vyc c6 sO

lugng khuyét tat vuot qua s6 lwong dinh trudc trong timg nhimg khu vuc tim kiém.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.6, bd phan tim kiém 130 c6 thé thiét 14p cac khu
vuc tim kiém 610 c6 kich thudc nhét dinh tai vi tri nhét dinh trén mat phing hai chiéu
600. Tiép theo, bd phan tim kiém 130 dém sé lugng khuyét tat trong khu vuc tim kiém
610 da duoc thiét lap, xac dinh xem sb luong khuyét tat c6 vuot qua s6 luong dinh trudce

hay khong.

-12-



25822

Tiép theo, bd phan tim kiém 130 di chuyén khu vyc tim kiém 610 mot khoang
cach nhit dinh theo hudng truc Y, dém sb luong khuyét tat c6 trong cac khu vuc tim kiém
620, 630, 640, 650, va xac dinh xem s6 lugng khuyét tat c6 vuot qué sd luong dinh truée
hay khong.

Mt khac, khi khong thé di chuyén nita trong khu vyc tim kiém theo hudng truc
Y, sau khi di chuyén mot khoang céch nhét dinh theo huéng truc X, bd phén tim kiém
130 dém sb luong khuyét tat trong khu vuc tim kiém 660, va xac dinh xem s6 luong

khuyét tat c6 vuot qué s6 lugng dinh trude hay khong.

Tiép theo, bd phan tim kiém 130 di chuyén lién tyc khu vyc tim kiém 660 mot
khoang cach nhét dinh theo hudng truc X, dém s& luong khuyét tat tai mdi vi tri trong
khu vuc tim kiém, va xac dinh xem s6 luong khuyét tat cé vuot qua s6 lugng dinh trude

hay khong.

Béng cach nay, by phén tim kiém 130 s& quay vong toan bd khu vuc tim kiém
trong mit phéng hai chidu 600, &&m sb luong khuyét tat tai mdi vi tri trong khu vuc tim

kiém, va xac dinh xem sb lugng khuyét tat cé vuot qua sd luong dinh trude hay khong.

Mt khéc, nhu duoc thé hién trén Fig.6, huéng di chuyén va khoang cach di chuyén

ctia khu vuc tim kiém cé thé dugc dat trude bdi nguoi dung.

B0 phén phat hién khuyét tat 140 c6 thé phat hién su tap trung khuyét tat dya trén
mat d6 khuyét tat ctia khuyét tat trong khu vuc tim kiém duoc b phan tim kiém 130 phat
hién ra. Luc ndy, su tap trung khuyét tat c6 thé coi 1a sw tap trung cla nhiéu khuyét tat

trong mot khu vuc nhét dinh.

Cu thé hon, bd phan phét hién khuyét tat 140 c6 thé thiét 1ap hon mdt khu vye c6
kha nang co khuyét tat dua trén khu vuc di duge bo phén tim kiém 130 phat hién ra. Hon
nita, bd phin phat hién khuyét tat 140 c6 thé phat hién sy tép trung khuyét tat bang cach
tinh todn mat do khuyét tat c6 trong mdi khu vyc c6 kha nang c6 khuyét tat da duoc thiét

A

1ap.

Fig.2 1a so dd khéi chi tiét ciia bd phan phat hién khuyét tat 140 theo phuong én
clia sang ché.Trén Fig.2, bd phan phét hién khuyét tat 140 theo phuong 4n ctia sing ché
duoc két chu bao gdm bd nhé 141, b phan xéc dinh khu vyce c6 kha nang ¢6 khuyét tat
142, bd phén xéc dinh khuyét t4t 143 va bo phan tao ra thong tin phat hién khuyét tat 144.
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B6 nhé 141 ¢6 thé lwu gitt vi tri khu vy c6 s6 luong khuyét tat vuot qua s lwong
dinh trude duge phat hién boi b phan tim kiém 130. Cu thé, bo nhé 141 ¢6 thé luu gitt
vi tri cta khu vuc tin kiém dugc bo phan tim kiém 130 phat hién ra trén mét phéng hai
chidu. Theo phuong 4n cla sang ché, bd nhd 141 ¢c6 thé duge thuc hién & dang b dém
hinh 4nh (image buffer) duoc tao két cAu trong bang hai chiéu tuong ung véi mat phéng
hai chidu, va luu gii vi tri ctia khu vuc tim kiém bai bd phan tim kiém 120 st dung mang
hai chiéu

B phan x4c dinh khu vuc c6 kha nang cé khuyét tat 142 ¢6 thé xac dinh nhiéu
hon mdt khu vue cé kha néng co khuyét tat dya trén vi tri khu vuc tim kiém dugc bd nho

141 luu gitt.

Vi du, bd phan xé4c dinh khu vuc c6 kha néng co khuyét tat 142 c6 thé xic dinh

nhitng khu vuc tim kiém va luu gitt boi bo nhé 141 12 khu vie ¢6 khé néng co khuyét tat.

Luc nay, theo phuong 4n clia sang ché, trong s cac khu vyc tim kiém va luu gift
boi bd nhé 141, néu c6 cac khu vue chdng 1én nhau hoic lién tiép nhau, b phan xac dinh
khu vize c6 kha ning cé khuyét tat 142 két hop céc khu vue chdng 1én nhau hodc lién tiép
nhau d6, va xéac dinh khu vyc di dugc két hop 1a khu vuc c6 kha ning c6 khuyét tat. Luc
nay, dé két hop cac khu vuc chdng 1én nhau hodc lién tiép nhau, c6 thé ap dung k¥ thuat
Blob labeling.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.7, céc khu vuc 711, 712, 713 dugc phat hién boi
bd phén tim kiém 120 trén mit phing hai chidu 710 twong tmg véi cudén mang quang hoc,
c6 thé duge luu gift tai cée vi tri 721, 722, 723 tuong ung trong khu vuc luu giit 720 cua
b6 nho 141 duoc tao nén bdi mang hai chidu.

Lic nay, bd phan xac dinh khu vuc ¢6 kha nédng co khuyét tat 142 co thé xac dinh
cac khu vuc 721, 722, 723 dugc phat hign bdi bd phén tim kiém 130 1a khu vuc c6 kha
nang co khuyét tat.

Theo vi du khac, nhu dugc thé hién trén Fig.7, khu vyc 721 va khu vuc 722 1a hai
ving lién tiép nhau, do d6 b phén xac dinh khu vyc c6 kha nang c6 khuyét tat 142 s& két
hop hai khu vuc 721 va 722 nay thanh mot khu vuc 724, nhu dugc thé hién trén Fig.8, va
x4c dinh khu vuc da dugc két hop 724 va khu vyuc 723 1a céac khu vuc ¢6 kha néng co6
khuyét tat.
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Theo vi du khac, nhu dugc thé hién trén Fig.9, cac khu vuc 911, 912, 913 duoc
phat hién boi bd phan tim kiém 120 trén mat phéng hai chiéu 910 tuong ung véi cudn
mang quang hoc, c6 thé duoc luu giit tai cac vi tri 921, 922, 923 tuong img trong khu vuc

Iyu gitt 920 ctia bd nhd 141 duoc tao nén bdi mang hai chiéu.

Ltc nay, bd phan xac dinh khu vue ¢6 kha néng c6 khuyét tat 142 c6 thé xac dinh
cac khu vuc 921, 922, 923 dugc phat hién bdi bd phén tim kiém 130 12 cac khu vuc ¢
kha ning ¢ khuyét tat.

Theo vi du khac, khu vye 921 va khu vyuc 922, duoc luu giit trong bd nhs 141, 1a
ving chdng 14n v6i nhau, do d6 bd phan xac dinh khu vge ¢6 kha nang c6 khuyét tat 142
s& tdng hop hai khu vuc 921 va 922 thanh mét khu vuce 924, nhu Fig.10 thé hién, va xac
dinh khu vuc di dugc tdng hop 924 va khu vuc 923 1a cac khu vuc ¢6 kha nang c6 khuyét
tat.

Mt khéc, theo phuong 4n cua sang ché, d6i voi mdi khu vue duge tim kiém boi
b6 phén tim kiém 130 hodc khu vuc dugc két hop, bo phan xac dinh khu vuc co kha nédng
c6 khuyét tat 142 c6 thé xac dinh khu vuc nho nhat c6 chira tat ca cac khuyét tat trong

m3i khu vuc 1a khu vuc c6 kha nang c6 khuyét tat

Vi du cu thé, nhu dugc thé hién trén cc hinh ve Fig.10 va Fig 11, d6i voi mdi khu
vuc dugce két hop 924 va khu vuc khong duoc két hop 923, by phén xéac dinh khu vuce co
kha nang c6 khuyét tat 142 c6 thé thiét 1ap cac khu vye nho nhét 925 va 926 trong d6 co

chira tht ca cac khuyét tat c6 trong mdi khu vuc.

Hon nita, nhu duge thé hién trén Fig.11, khu vire nho nhét co thé 1a khu vuc c6
hinh vudng, tuy nhién sang ché khong bi giéi han chi ¢ hinh vudng nhu thé, ma khu vuc
nhé nhat ¢6 thé ¢6 cac hinh dang khéac nhu hinh tron.

B0 phén xé4c dinh khuyét tat 143 co thé phat hién sy tép trung khuyét tat dua trén

mat d6 cla cac khuyét tat c6 trong khu vuc c6 kha ning c6 khuyét tat.

Vi dy, bd phén xac dinh khuyét tat 143 co thé tinh toan mat do khuyét tat cua cac
khuyét tat c6 trong khu vuc ¢ kha nang co khuyét tat, néu tri s6 mat do tinh dugc cao
hon trj s§ dinh trudc, c6 thé danh gia day la su tap trung khuyét tat. Luc nay, mat do
khuyét tat, vi du, co thé tinh toan thong qua tdng dién tich ma cac khuyét tat chiém gift

trong khu vuc c6 kha néng co khuyét tat.
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Theo vi du khac, néu khu vuc c6 kha ning co6 khuyét tat, nhu duogc thé hién trén
Fig.11, duoc x4c dinh 12 khu vyc nhd nhat 925, 926, ¢6 thé tinh toan mat do khuyét tat
béng dién tich khu vuc nhé nhit nay.

Theo vi du khac, mat 4o khuyét tat c6 thé duoc tinh todn thong qua s6 luong khuyét
tt nim trong mot don vi dién tich cta khu vyc co kha nang cé khuyét tat. Lac nay, s6
lugng khuyét tAt nm trong mdt don vi dién tich duoc tinh toan béng cach chia dién tich
cta khu vuc c6 kha ndng ¢ khuyét tat cho s lugng khuyét tat ndm trong khu vyc c6 kha

nang co khuyét tat.

B phan tao ra thong tin phat hién khuyét tat 144 c6 the tao ra thong tin phét hién
khuyét tat c¢6 lién quan dén sy tap trung khuyét tat d@ dugc phat hién, trong trudng hop
phét hién ra su tap trung khuyét tat. Lic nay, vi dy, thong tin phat hién khuyét tat c6 thé
bao gém thong tin lién quan dén vi tri xay ra su tip trung khuyét tat trong day chuyén san
xuAt mang quang hoc; vi tri xay ra su tip trung khuyét tat trong day chuyén san xuit mang
quang hoc dugc tinh toén dua trén vi tri xay ra su tap trung khuyét tat trong mang quang
hoc. Vi dy, bd phén tao ra thong tin phat hién khuyét tat 144 co thé xac dinh vi tri xay ra
su tap trung khuyét tat trong day chuyn sén xut mang quang hoc dua trén khoang cach
vi trf bt d4u mang quang hoc cho dén vi tri xay ra sy tdp trung khuyét tat trong mang
quang hoc, trén co s& 14y huéng van chuyén mang quang hoc trong day chuyén san xudt

mang quang hoc lam ti€u chuén.

Mit khac, theo phuong 4n clia sang ché, bd phan tao ra thong tin phat hién Khuyét
{4t 144 ¢6 thé tién hanh nhanh chéng bién phap cén thiét khi xay ra sy tap trung khuyét
tat, bing cach truyén thong tin phat hién khuyét tat da duoc tao ra t6i thiét bi dau cubi
clia ngudi quan 1y he thdng diéu khién day chuyeén san xuét, thiét bi dau cudi cta cong

nhan van hanh day chuyén sén xuét, hodc thiét bi canh béo trong day chuyén san xuit.
Fig.12 1a luu dd thé hién phuong phap phét hién khuyét tat trong mang quang hoc
theo phuong 4n ctia sing ché.
Tham chiéu trén Fig.12, thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc 100
tiép nhéin théng tin khuyét tat trong cudn mang quang hoc (roll) tir it nhét 1 thiét bi kiém
tra (1210).
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Sau d6, thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc 100 xéac dinh vi tri
khuyét tat trén mit phéng hai chiéu twong tmg véi cudn mang quang hoc dua trén nhitng

thong tin khuyét tat d& nhén dugc (1220).

Sau d6, thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc 100 tim kiém trén mat
phéng hai chiéu khu vuc ¢ s6 luong khuyét tat vuot qua s6 luong dinh trude dua trén vi

tri ctia khuyét tat da duge xéac dinh (1230).

Vi du, déi véi mi vi tri ctia khuyét tat trén mét phing hai chiéu, thiét bi phat hién
khuyét tat trong mang quang hoc 100 c6 thé thiét 1ap khu vyc tim kiém co kich thudc
nhét dinh bao gém ca vi trf ciia mdi khuyét tat, thay dbi lién tuc vi tri cia khu vuc tim
kiém trén co so ldy vi tri cia mdi khuyét tat lam trung tdm, va tim kiém trong mdi khu

vuc nay khu vuc cé s6 luong khuyét tat vugt qua s6 luong dinh trude.

Theo vi du khéc, thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc 100 c6 thé
thiét 1ap nhiéu khu vuc tim kiém c6 kich thudc nhét dinh ma vi tri cla ting khuyét tat
trong mat phang hai chiéu dugc coi 1a toa d§ trung tdm, va tim kiém trong mdi khu vuc

nay khu vuc cé s6 luong khuyét tat vuot qua sd lugng dinh trude.

Theo vi du khac nita, thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc 100 c6
thé phén chia mat phéng hai chiéu thanh nhiéu khu vye tim kiém c6 kich thudc nhat dinh,
va tim kiém trong mdi khu vuc duoc phan chia nay khu vue c6 s6 luong khuyét tat vuot

qué sb lugng dinh trude.

Theo vi du khac nita, thiét bi phat hién khuyét tit trong mang quang hoc 100 ¢6
thé thiét 1ap khu vuc tim kiém c6 kich thuéc nhat dinh trén mt phéng hai chiéu, thay doi
lién tuc vi tri khu vyce tim kiém néu trén, va tim kiém trong timg khu vuc nay khu vuc c6

s6 luong khuyét tat vuot qué sb lugng dinh trude.

Tiép d6, thiét b phét hién khuyét tat trong mang quang hoc 100 phat hién su tap
trung khuyét tat dua trén mat do khuyét tit clia cac khuyét tat c6 trong khu vuc tim kiém
(1240).

Tiép theo, thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc 100 tao ra cac thong
tin phat hién khuyét tat lién quan dén sy tap trung khuyét tat dd dugc phat hién (1250).
Luc nay, thong tin phat hién khuyét tat, vi du, co th8 bao gdm ca thong tin vé vi tri xay

ra su tép trung khuyét tat trong déy chuyén san xuét mang quang hoc.
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Tiép theo, thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc 100 c6 thé truyén
thong tin vé viéc phat hién khuyét tat da duoc tao ra, vi du téi thiét bi diu cudi ctia nguoi
quan 1y hé théng didu khién day chuyén san xudt, thiét bi ddu cudi cta cong nhén van

hanh day chuyén san xuét, hosc thiét bj canh béo trong day chuyén san xuét, v.v(1260).

Fig.13 1a luu d6 thé hién qua trinh phét hién su tap trung khuyét tat theo phuong

an cla sang che.

Tham chiéu trén Fig.13, thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc 100
luu giit thong tin vi tri ciia khu vuce tim kiém (1310) trong khi thuc hién budc tim kiém
nhu trén Fig.12 (1230). Luc nay, thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc 100

luu gift thong tin vi tri ctia khu vuce tim kiém sir dung mang hai chiéu.

Tiép theo, thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc 100 ¢6 thé xac dinh

khu vuc ¢é kha néng co khuyét tat dua trén vi tri cia mdi khu vuc tim kiém (1320).

Vi du, thiét bi phét hién khuyét tat trong mang quang hoc 100 c6 thé xac dinh mdi

khu vuc tim kiém la khu vuc ¢6 kha nang co khuyét tat.

Theo vi du khéc, trong trudng hop trong khu vyuc tim kiém c6 céc khu vuc chong
16n nhau hozc lién tiép nhau, thiét bi phat hién khuyét tit trong mang quang hoc 100 két
hop céc khu vuc chdng 1én nhau hozc lién tiép nhau, va xéac dinh khu vuc da dugc két
hop 1a khu vuc c6 kha néng c6 khuyét tat.

Theo vi du khac, di véi mdi khu vuc tim kiém hodc khu vuc dugc két hop, thiét
bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc 100 co6 thé x4c dinh khu vuc nho nhét co
chira tit ca cac khuyét tat trong mdi khu vuc 1a khu vuc cé kha ndng co khuyét tat.

Tiép do, thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc 100 tinh todn mét do
khuyét tat trong khu vuc c6 kha néng ¢6 khuyét tat (1330).

Luc nay, mat do khuyét tat c6 thé tinh toan thong qua téng dién tich ma cac khuyét
tat chiém gitt trong khu vuc c6 kha néng c6 khuyét tat, hodc sb luong khuyét tAt ndm
trong mot don vi dién tich cua khu vyc c6 kha ning co khuyét tat.

Theo vi du khéc, khi khu vuc c6 kha nédng co khuyét tat, duoc xac dinh la khu vuc
nho nhit 925, 926 nhu duoc thé hién trén Fig.11, c6 thé tinh toan mét o khuyet tat thong
qua dién tich cta khu vuc nho nhét nay.
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Tiép d6, thiét bj phat hién khuyét tat trong mang quang hoc 100 c¢6 thé xac dinh
liéu cé sy tap trung khuyét tat trong khu vyc c6 kha ning co6 khuyét tat hay khong dua
trén mat do khuyét tat da tinh duoc (1340).

Vi dy, khi mat do khuyét tat da tinh dugc cao hon tri s6 dinh trudc, thiét bi phat
hién khuyét tat trong mang quang hoc 100 c6 thé x4c dinh day la su tép trung khuyét tat.

Trong luu db trén Fig.12 va Fig.13, méc di phuong phap néu trén dugc chia thanh
nhiéu giai doan, tuy nhién, it nhét trong mot s6 budc, cb thé thay ddi thir tu thuc hién,
hoiic thyc hién ddng thoi cling véi céc giai doan khac, hogc bd qua, hodc chia thanh nhiéu
budc nhd, hodc ciing c6 thé bd sung mdt hoic nhiéu giai doan khac ma khong duogc thé

hién & day dé thuc hién.

Mit khac, phuong an theo sang ché c6 thé bao gdm vét ghi 6 thé doc dugc bing
may tinh c6 chira chuong trinh dé thuc thi phuong phéap dugc mo ta & day bing may tinh.
Vit ghi cé thé doc dugc béng may tinh co thé bao gém céac chi 1énh chuong trinh, céc tép
dit lidu cuc bd, cac chu tric dit lidu cuc bg, v.v., riéng 18 hogc két hop véi nhau. Vat ghi
néu trén c6 thé duoc thiét ké va xay dung dic biét dé phu hop cho sang ché, hoic ciing
c6 thé 1a vat ghi théng thuong da duoc sir dung rong réi trong linh vuc phin mém may
tinh. Cac vi du v& vét ghi bao gdm phuong tién tir tinh chéng han nhu dia cimg HD, dia
mém va bing tir, phuong tién ghi quang hoc ching han nhu CD-ROM, DVD, phuong
tién tir-quang ching han nhu dia mém, ROM, RAM va céc thiét bi phin cimg dugc tao
két cAu cu thé d8 lyu trit va thuc hién céc chi 1énh chuong trinh, chéng han nhu b nhé
nhanh (bd nh¢ flash). Céc vi du v& céc chi 1énh chuong trinh ¢6 thé bao g6m khong chi
m3 ngdn ngit may tinh dwoc tao ra bdi trinh bién dich ma con bao gom ca mé ngdn ngit
béc cao ma co thé duogc thuc hién bi“mg mét tinh str dung cong cu thong dich hodc tuong

tu.

Miic di mot s6 phuong an cia sing ché da dugc mo ta & trén, cac phuong &n nay
chi duoc dua ra 1am vi du ma khong nham muc dich giéi han pham vi cta sang ché.
Nhitng phuong 4n méi nay c6 thé duoc thuc hién theo nhiéu cach thuc khac nhau, va cac
su thay dbi bd sung, thay thé hoic cai bién c6 thé dugc thyue hién ma khong di 1éch khoi
nguyén ly cliia sang ché. Cac phuong én nay va cic dang bién thé clia chung ciing ndm
trong pham vi muc dich cua sang ché, va cling nim trong pham vi sang ché nhu duoc xac

dinh boi cac diém yéu cau bao hd va twong duong.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi phét hién khuyét tat trong mang quang hoc dugc két cAu bao gdm:

b phan tiép nhan dé tiép nhan thong tin khuyét tat clia cudn mang quang hoc tu

it nhat mot thiét bi kiém tra,

bd phén xac dinh vi tri khuyét tat dé xac dinh vi tri khuyét tat trén mat phéng hai

chidu twong tng v6i cudn mang quang hoc dya trén thong tin khuyét tat,

bd phan tim kiém dé tim kiém khu vuc trong d6 c6 s6 luong khuyét tat vugt qua
s6 luong khuyét tat dinh trudc trén mat phéng hai chiéu dua trén thong tin vé vi trf khuyét

tat, va

bd phén phat hién khuyét tat dé phat hién sy tp trung khuyét tat dua trén mat do

clia cac khuyét tat c6 trong khu vuc tim kiém,

trong d6 bd phén phat hién khuyét tat c6 két ciu bao g6m b phén tao ra thong tin
phat hién khuyét tit ma tao ra cac thong tin phat hién khuyét tat bao gdbm ca thong tin lién
quan dén vi tri khu vuc xay ra sy tdp trung khuyét tit néu trén trong qué trinh san Xuét

mang quang hoc khi phat hién thy su tap trung khuyét tat.

2. Thiét bi phat hién khuyét tit trong mang quang hoc theo diém 1, trong d6 d6i voi mdi
vi trf khuyét tat, bd phan tim kiém thiét 1ap khu vyc tim kiém c6 kich thudc nhét dinh bao
gém ca vi tri cta tung khuyét tat, ma vi tri ctia khu vuc tim kiém nay duogc thay dbi lién
tuc quanh vi tri cua timg khuyét tat, va tim kiém khu vuc c6 sb luong khuyét tat vuot qua

s6 lugng dinh trudce trong mdi khu vue tim ki€m.

3. Thiét bi phét hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 1, trong d6 bd phén tim
kiém thiét 1ap nhidu khu vuc tim kiém c6 kich thuéc nhét dinh véi toa d6 trung tdm 12 vi
tri cia mdi khuyét tat, va tim kiém khu vuc 6 sb luong khuyét tat vuot qua s6 luong dinh
trudc trong mdi khu vye tim kiém.

4. Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 1, trong d6 bd phén tim
kiém phan chia mat phing hai chidu thanh nhiéu khu vyc tim kiém c6 kich thudc nhét
dinh, va, trong s6 cac khu vyc tim kiém nhu dugc phan chia, tim kiém khu vuc c6 sb

luong khuyét tat vuot qué sé luong dinh trude.
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5. Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 1, trong d6 bo phan tim
kiém thiét 14p khu vue tim kiém c6 kich thuéc nhét dinh trén mat phang hai chiéu, ma vi
rf ctia khu vuc tim kiém duoc thay ddi lién tuc theo khoang céch nhat dinh, va tim kiém
khu vuc ¢é chtra s6 luong khuyét tat vuot qua s6 lugng dinh trudc trong mdi khu vyce tim
kiém.

6. Thiét bi phét hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 1, trong d6 b phén phat

hién khuyét tat dugce két ciu bao gém:
b6 nh¢ dé luu gift vi tri cua khu vuc tim kiém,

bd phén x4c dinh khu vyc c6 kha nang cé khuyét tat d& xac dinh khu vyc c6 kha

ning cé khuyét tat dua trén vi tri cta khu vuc tim kiém; va

b6 phan xac dinh khuyét tat dé tinh todn mat do khuyét tat trong khu vuc c6 kha
nang co khuyét tat, va xéc dinh c6 hay khong 6 su tap trung khuyét tat trong khu vuc ¢6

kha nang cé khuyét tat dua trén mat do khuyét tat tinh toan dugc.

7. Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 6, trong d6 bd phédn xac
dinh khu vuc c6 kha ning co6 khuyét tat xac dinh khu vuc tim kiém 1a khu vuc c6 kha

nang co khuyét tat.

8. Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 7, trong d6 trong s cac
khu vuc tim kiém, néu co cic khu vuc chdng 1én nhau hodc lién tiép nhau, by phén xac
dinh khu vuc c6 kha nidng c6 khuyét tat két hop cac khu vuc chdng 1én nhau hodc lién
tiép nhau d6, va xac dinh khu vyuc da duge két hop 1a khu vyc c6 kha nang co khuyét tat.

9. Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 8, trong d6 ddi voi mdi
khu vuc tim kiém hoic khu vue dugc két hop, bd phan xac dinh khu vuc c6 kha nang co
khuyét tat xac dinh khu vuc nho nhét c6 chira tt ca cac khuyét tat co trong mdi khu vuc
1a khu vuc cé kha nang co khuyét tat.

10. Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 6, trong d6 bd nhd luu
gitt thong tin vi tri cia khu vuc dugc tim kiém st dung mang hai chiéu.

11. Thiét bi phét hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 6, trong d6 mat do
khuyét tat bao gdm it nhit mot trong cac yéu t6 sau: s lugng khuyét tat c6 trong mot don
vi dién tich ctia khu vuc c6 kha nang co khuyét tat, va tdng dién tich ma cac khuyét tat

chiém gitt trong khu vuc c6 kha nang c6 khuyét tat.
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12. Thiét bi phét hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 9, trong d6 mat do

khuyét tat bao gdm dién tich ctia khu vue nho nhat néu trén.

13. Thiét bi phat hién khuyét tit trong mang quang hoc theo diém 6, trong d6 bd phan
phat hién khuyét tat danh gia 1a sy tap trung khuyét tat néu mat do khuyét tat 16n hon tri

sO dinh trude.

14. Thiét bi phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 1, trong d6 bo phén tao
ra thong tin phat hién khuyét tat truyén thong tin phét hién khuyét tat t6i it nhat mot trong
56 thiét bi dau cudi ciia ngudi quan 1y hé théng didu khién day chuyén san xuit, thiét bi
dau cudi cua cong nhén vén hanh day chuyén san xuit, va thiét bi canh béo trong diy

chuyén san xuat mang quang hoc.

15. Phuong phdp phat hién khuyét tat trong mang quang hoc dugc thuc hién boi thiét b
phét hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén

14, phuong phap nay bao gém cac budc:

tiép nhén thong tin khuyét tit cua cudn mang quang hoc tir it nhat mot thiét bi

kiém tra,

xéc dinh vi tri khuyét tat trén mat phing hai chiéu tuong ing voi cudn mang quang

hoc dya trén thong tin khuyét tat,

tim kiém khu vuc trong d6 ¢6 sé lugng khuyét tat vuot qua sb lugng khuyét tat

dinh trudc trén mat phéng dua trén vi tri khuyét tat,

phat hién sy tap trung khuyét tat dya trén mat do khuyét tat c6 trong khu vuc tim

kiém, va

tao ra thong tin phat hién khuyét tat bao gém thong tin lién quan dén vi tri khu vuc
xdy ra sy tp trung khuyét tat trong qud trinh san xuit mang quang hoc khi phat hién thay

su tdp trung khuyét tat.

16. Phuong phép phét hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 15, trong d6 &
budc tim kiém, d6i véi mdi vi tri khuyét tat trén mit phéng hai chidu, thiét 1ap khu vuc
tim kiém v&i kich thudce nhét dinh bao gém ca vi tri cia mbi khuyét tat, thay ddi lién tuc
vi tri ctia khu vuce tim kiém quanh vi tri cta timg khuyét tat, va tim kiém khu vuce ¢6 sd

luong khuyét tit vuot qué sb lugng dinh trude trong mdi khu vuc tim kiém.
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17. Phuong phép phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 15, trong d6 &
budc tim kiém, thiét 14p nhiéu khu vy tim kiém c6 kich thuéc nhit dinh véi toa do trung
tam 1a vi tri cia mbi khuyét tat, va tim kiém khu vuc ¢6 sb luong khuyét tat vuot qua sb

luong dinh trudce ¢6 trong timg khu vyc tim kiém.

18. Phuong phéap phat hién khuyét tit trong mang quang hoc theo diém 15, trong d6 &
budc tim kiém, phan chia mjt phing hai chidu thanh nhidu khu vuc tim kiém c6 kich
thu6c nhét dinh, va, trong s6 c4c khu vyc tim kiém dugc phan chia, tim kiém khu vuc c6

s6 lugng khuyét tat vuot qua s6 luong dinh trude.

19. Phuong phép phat hién khuyét tit trong mang quang hoc theo diém 15, trong d6 &
bude tim kiém, thiét lap khu vye tim kiém v6i kich thuée nhit dinh trén mat phéng hai
chiéu, thay d6i lién tuc vi tri ctia khu vuc tim kiém, va tim kiém khu vue ¢6 sb luong
khuyét tat vuot qué sb luong dinh trude trong mdi khu vue tim kiém.
20. Phuong phap phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 15, trong d6 budc
phét hién khuyét tat bao gbm:

luu vi tri ctia khu vue da duge tim kiém,

xac dinh khu vuc ¢6 kha ning c6 khuyét tat dua trén vi tri ctiia khu vue da duoc
tim kiém,

tinh todn mat do khuyét tat trong khu vuc c6 kha ning c6 khuyét tat, va

xac dinh c6 hay khong c6 sy tép trung khuyét tat trong khu vuc c6 kha nang c6
khuyét tat.
21. Phuong phap phét hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 20, trong d6 budc
xac dinh khu vuc c6 kha ning co6 khuyét tat xac dinh khu vuc d3 duge tim kiém 1a khu
vuc ¢6 kha ning c6 khuyét tit.
22. Phuong phép phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 21, trong do6 &
budce xéc dinh khu vue 6 kha ning c6 khuyét tat, trong trudmg hop 6 cac khu vuc chéng
1én nhau hoic lién tiép nhau trong khu vuc dugc tim kiém, két hop cac khu vuc chdng
1€n nhau hodc lién tiép nhau d6, va xé4c dinh khu vuc d3 duoc két hop 1a khu vuc ¢ kha

ning c6 khuyét tat.
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23. Phuong phép phat hién khuyét tit trong mang quang hoc theo diém 22, trong d6 &
budc xac dinh khu vuc c6 kha ning c6 khuyét tat, d6i voi mdi khu vuc tim kiém hodc
khu vuc da duoc két hop, x4c dinh khu vuc nhd nhit c6 chira tAt ca cac khuyét tat co

trong mdi khu vyc 1a khu vuc c6 kha ning ¢ khuyét tat.

24. Phuong phép phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 20, trong d6 &
budc luu gitr, luu gitt théng tin vi tri ctia khu vyuc tim kiém bing cach sir dung méang hai
chiéu.

25. Phuong phép phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 20, trong d6 mat
d6 khuyét tat bao gém it nhat mot trong céc yéu t sau: sb luong khuyét tat co trong mot
don vi dién tich ctia khu vuc ¢ kha niing cé khuyét tat, va téng dién tich ma cac khuyét

tat chiém gitt trong khu vuc c¢6 kha nang c6 khuyét tat.

26. Phuong phép phat hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 23, trong d6 mét

do khuyét tat bao gém dién tich ctia khu vuc nho nhét néu trén.

27. Phuong phép phét hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 20, trong d6 budc
xac dinh khuyét tat bao gém dénh gid 1a c6 su tap trung khuyét tat néu mat do khuyét tat

16n hon tri sd dinh trude.

28. Phuong phap phét hién khuyét tat trong mang quang hoc theo diém 15, trong d6
phuong phap con bao gdm budc truyén thong tin phét hién khuyét tat t6i it nhit mot trong
s6 thiét bi dau cudi cta ngudi quan ly hé théng didu khién day chuyén san xuét, thiét bi
dAu cudi ctia cong nhan van hanh ddy chuyén san xuét, va thiét bi canh bao trong day

chuyén sén xuat mang quang hoc.
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[Fig.5]

} 510 520 500

)
;
e L
/ -
4 ey
T
. 1
1
)
]

________________________________

540, Q :1 -------- | .530

_______________________________

-28-



25822

[Fig.6]
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[Fig.7]
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[Fig.8]
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[Fig.9]
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[Fig.11]
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[Fig.12]
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[Fig.13]
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