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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hut dé hut mot thé tich nudc tir day cua khdi nude nhan
tao 16n va thiét bi hat dé hut cac dam két tu tao ra bai cac chat két tu hodc cac chat dong tu
ra khoi day ciia khéi nude nhéan tao 16n ma khong ¢ cac hé thdng loc trung tim. Thiét bi
hut bao gdm tAm mém ding cho khung két cdu, cac choi khic nhau, cac diém hut, banh xe
an toan, bo phan gom, cac dng hat bén trong, va b phan ndi. Tdc d6 ctia dong nudce day di
vao thiét bi hut 13 bang hoic 16n hon tbc do dong nude duoc hut boi hé thdng bom bén
ngoai. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén phuong phap van hanh thiét bi hut va hé théng
duy tri khdi nude nhén tao 16n.
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Linh vue ki thuét dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thit bi hut dé hut cc d4m két tu tir ddy mém cta khéi
nuée nhan tao 16n, trong d6 bé mit day cia khdi nuéc nhan tao 16n nay c6 thé khong

déu va nghiéng.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Ngay nay trén thé gi¢i c6 thé phan biét hai cong nghé khac nhau dé duy tri khoi
nudc. ,

Thir nhét 12 céng nghé xit Iy nudc bé boi thong thuong ma's& dugc goi la cong
nghé A. Th hai 1a cong nghé xtr Iy nuéc méi dé xtr ly va duy tri khéi nuéc nhan tao
16n, nhu cac khéi nude nhan tao 16n ma s& duge goi 1a cong nghé B. Hai cong nghé
nay rAt khac nhau vé béan chét, viéc van hanh, két cAu, va kich c&, va dugc huéng dén
cac muc dich va cac loai khéi nu6c rét khic nhau, va do d6 thiét bi hut dung cho mbi
cong nghé 14 hoan toan khic nhau.

Cong nghé A, 1a cdong nghé xt ly nuédc bé boi thong thuong, duge ding trong
cac khdi nudc nhd va han ché ¢ cac dic tinh cu thé va thuong duoc 1am bang bé tong
v6i day phing, déu va rén chéic.Vi cac bé boi c6 kich c¢& nhé, nén ching yéu cau loc
toan bd khéi nuée tr 1 dén 6 1An mdi ngay dé duy tri chét luong nuéc thich hgp cho
muc dich giai tri.

Mit khac, cong nghé B cho phép xtt ly va duy tri khéi nuéc 16n ma co day
khong déu va mém duoc tao ra bdi cac 16p 16t bing chét déo, va trong d6 nuéc nhu
vay dugc xir Iy bang cach keo tu hiéu qua ma cho phép két tha cac tap chat, va sau d6
loai bo tap chit va manh vun léng ra khoi ddy khong déu va khong rén chic, dic biét 1a
c4c dam két tu ma dugc tao ra trong quy trinh xtt Iy nuGe, nhd d6 tranh duogc vige st
dung céc hé théng loc trung tAm thdng thudng va cdng nghé xir Iy bé boi thong thuong
nhu cong nghé A.

Céc bé boi st dung cong nghé A thudng sir dung céc thiét bi 1am sach ddy bé
boi thong thudng, va co nhidu loai va kiéu thiét bi 1am sach déy khac nhau c6 bén trén

thi truong, ma da dugoe thiét ké ddc biét dé 1am sach day cta cac khoi nudc trong cong
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trinh giai tri trong d6i nho nhu céc bé boi, trong sb cac tng dung khac. Cac thiét bi
1am sach bé nhu vay duge tao két cAu dé 1am sach cac bé mat nho, va do d6 toc do 1am
sach b& mit cua chung (tirc 13, khéi lugng bé mit ddy duoc 1am sach trong khoang thoi
gian dinh trudc) 1a thép va s& khong kha thi dé lam sach ddy cia khéi nuée nhén tao
16n bing cach sir dung cong nghé B do kich ¢& 16n ctia chiing.

Ngoai ra, cac thiét bi lam sach nhu vay duoc tao két cAu @8 1am sach cac bé mit
nhin ma khong c6 tinh trang khong déu hoic chd 161. Vi du, cac bé boi thong thuong
duogc lam bﬁng bé tdng, soi thuy tinh, hodc cac vt liéu khac ma c6 thé duoc phu dé tao
ra bé mat rén chic, tron, déu, va nhin. Do d6, cac bé& mit nhu vay co thé duoc lam
sach mot cach d& dang bang cac thiét bi 1am sach day bé boi théng thuong. Do dd, cac
thiét b 1am sach ddy bé boi théng thudng nay khong duoc thiét ké dé 1am sach cac bé
mit mém va khong déu nhu day cla khéi nuée nhan tao 16n bang cach st dung cong
nghé B, vi hoat dong s€ 1a rht khong hi€u qua va co thé con 1am hu hai day.

Ciing cin luu y ring cac thiét bi 1am sach bé boi thong thudng cb cac dAu hit
nho, thudng c6 cac ban chai ciing. Cac ban chai cting thuong dugce di chuyén tir chu vi
cia bé boi bdi cac thanh hodc coc. Didu nay c6 thé 1a do cac bé mat nho phai dugc bao
quat. Cac thiét bi lam sach thong thuong dugc thiét ké dé loai bé manh vun bam va vét
ban dugc thdy trén ddy va cic thanh cia céc bé boi. Tuy nhién, mic du cac dau hut
nho loai bo manh vun ra khoéi day cua bé boi, hé théng loc trung tim thong thudng cua
bé boi phai dugc st dung @& xir Iy chit 6 nhiém lo ling trong nudc, trong d6 hé thong
loc thong thuong loc toan b khdi nuée tir 1 dén 6 1an mdi ngay dé lam sach nude.

Ngoai ra, nhiéu thiét bj ding cho céc bé boi st dung cdng nghé A dung cac chbi
quay, cac ban chai ciing hodc céc hé théng khéc ma c6 thé 1am cho dam két tu phan
tan va/hodc tao huyén phu lai, va cling c6 thé bao gE“)m cac bo loc gén véi thiét bi hut
ma khong thé tmg dung véi khdi nude nhan tao 16n st dung cong nghé B do thé tich
nudc 16n ma phai duge loc.

Mot vi du vé cong nghé A 14 séng ché néu trong tai licu US4240174A. Tai liéu
nay mo ta thiét bi lam sach di dong dung cho bé boi ¢ trang bi bom, b loc va dong
co didu khién dugc 1ap trén xe dAy hang c6 banh xe va c6 v boc chéng thdm nuéc ma
dé dang mé dugc ra dé 1am sach bd loc va stra chita dong co va bom, néu can, dé dam

bao thoi gian sir dung l4u dai ciia thiét bi.
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Mot vi du khac 1a sang ché néu trong tai lidu US3273188A. Sang ché nay dé
cap dén diu chan khong dé 1am sach day ciia bé boi biang cach hit nuéc qua dau nay
tir gAn bé mat day cua bé dé hut theo dong chay cia no cét, dit, cac hat nho va tuong
tu, ling dong & day bé.

Céc thiét bi lam sach bé boi thong thudng thudng duge do ¢ dinh boi day céc
banh xe, ma mic du c6 tac dong it hodc khong co tac dong 1én bé mit ddy cia cic bé
boi thong thudng (thudng dugc tao ra tir bé tong, sgi thiy tinh, hodc céc vat liéu khac
ma c6 thé duge phu dé tao ra bé mit rin chéc, tron, déu, va nhin), c6 thé 1am hu hai
16p 16t day cta khdi nuée sir dung cong nghé B vi ddy c6 b& mit khong déu va do do
céc banh xe c6 thé tao ra céc tac dong khong mong mubn bao gdm, vi du, cing va gap
vat li¢u 16p 16t. Ngoai ra, néu vat sic, nhu que, da hodc manh vun khac dugc b tri bén
trén hodc bén dudi cc 16p 16t bing chét déo, trong lugng/ap luc gy ra bsi cac banh
xe ¢6 thé 1am thing 16p 16t, gdy hu hai va rd ri nuéc.

Hon nita, do c6 bé mit khong déu (tire 13, cac dién tich hodc cac vung c6 do sdu
cao hon hoic thip hon), nén bé mit nay khong thé duoc lam sach mét cach thich hop
nho céc thiét bi 1am sach d4y thong thudng nhu vay.

Ngoai ra, cac thiét bi 1am sach d4y thong thudng dugc ding trong cdng nghé A
khong thé hoat dong & tdc d6 cao. Vi dam cin léng dugc nang 1én boi céc thiét bi nhu
vdy, nén viéc hit toan bo can ling 16p d4y 1a gan nhu khong thé thuc hién dugc. Dam
cin ldng tao ra su tron va dong hdn loan trén 16p day cia khéi nudc, lam giam kha
ning léng va béi vay khong cho phép xir Iy khéi nuée mot cach thich hop.

Bang 1: Khac biét gitta cong nghé A va cong nghé B

PO Cong ngh¢ A Cong nghé¢ B
Dau h o . ¥
au e Céc bé boi nho Khéi nuée nhan tao 16n
Dién tich bé \
S T 2
m3t nuée B}Z‘L@%glo 5o | THUOTE 30000 m? = 400000 m?
trung binh € boi Olympic: m
bia hinh tu nhién d}rqc dung lam
Vit li¢u day Bé tong ddy, dugc che phu bang cac 16p 1ot
bang chat déo
Bé mit day Nhén, déu, tron, rén chéc Khong déu, mém, c6 chd 161
Xt v nuée Ndng d6 hoa chit cao cb | Keo tu hiéu qua ma cho phép két
Y dinh tia cac tap chat & day
Str dung chét . Lo
két ty Tuyy Bat budc
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Str dung hé théng loc trung | Khong yéu ciu hé théng loc trung
tam thong thudng tam

Str dung thiét | Khong — c4c thiét bi hit nho | C6 — thiét bi cho phép loai bd céc
bi hut € xrly | chi dugc dung d€ loai bo |tap chat két tu ra khéi day cua

Loc

nudc manh vun bam va vét ban khdi nuéc nhan tao

Van hanh thiét | Van hanh cham do kich c& | St dung thiét bj ¢iy nhanh do dién
bi lam sach nhé cla cic bé boi tich 16n phai dugc bao quat

Thibt bi lam Céc chi tiét quay va cac ban | Khong c6 cac chi tiét quay de

chai cling dé tach manh vun | tranh tao huyén phu lai chat da két

sach «_ X X 5
; va vét ban tua

Khéi nude 16n sir dung cong nghé B ¢ thé duoc ding cho muc dich giai tri,
nhu @ choi cdc mon thé thao dudi nuée, tim, va nhidu hoat dong khac ma cho phép
céi thién 181 séng cua con ngudi trén thé gidi. Khdi nuée 16n ciing co thé duoc ding
cho cac muc dich cdng nghiép, nhu cho muc dich 1am mat, luu trit va xt ly nude ubng,
luu trit nuée nguyén lidu, xir Iy nudce bién dbi véi cac Gtng dung thiAm thu nguoc va
khai mé, va nhidu tng dung khac.

Khéi nu6e 16n sir dung cong nghé B nhu vay thuong c6 day khong déu va
mém. Piéu nay thuong 13 do viéc b6 tri 16p 16t, thuong 14 chét déo, tryc tiép trén bé
mat tu nhién. Nudc chira trong khdi nuée 16n thuong duge xir ly bang cach keo tu hiéu
qua ma cho phép két tha tap chit, va sau d6 loai bo tap chét ling ra khoi day khong
déu va mém, dic biét 1a dam két tu ma dugce tao ra trong quy trinh xit ly nude, boi vy
khong cin dén céc hé thdng loc trung tAm thong thudng.

MGt vi du 1a séng ché néu trong tai liéu US2011108490A1, tai li¢u ndy md ta
quy trinh loc nudc hitu ich tir thung dugc thuc hién véi thé tich nu6c nhd va khong
phai v6i toan b khdi nudc trong thing. Quy trinh nay bao gbm budc phat xa séng siéu
am vao thung; va bd sung chét keo tu vao nudc. bay thung dugc dat thiét bj hut dé hut
dong nude c6 cac hat két tu, xa ra 6ng gom du ra va dong nudc ra cua thiét bi hut
dugc loc ra tir bng gom dau ra. Dong nuée di loc duogc dua trd lai thing. Thiét bi hut
duogc st dung trong quy trinh lgc hitu ich nay.

Mot vi du 14 sang ché néu trong tai liéu US2008116142A1, tai liéu nay mo ta
quy trinh lap dit va duy tri khéi nuéc 16n hon 15000 m® cho muc dich giai tri, nhu hd
hodc viing nhan tao, v6i cac déc tinh v& mau sic, do trong va do sang tuyét voi voi chi
phi thép, quy trinh nay bao gdm cac bude sau: a. tao chu tric ¢6 kha nang chira khdi

nude 16n hon 15000 m?; b. nap vao céu tric nay (a) nudc cd nong do sat va mangan
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thép hon 1,5 ppm va d duc thép hon 5 NTU; c. 40 do pH cua nudc, tdt hon 1a do duc
nay nim trong khoang thip hon 7,8; d. bd sung chét oxy héa vao nuéc chira trong cu
tric cua budc (a), nhy d6 ORP tdi thidu 600 mV dugc kiém soat trong nudc trong
khoang thdi gian t6i thidu 4 gid va chu ky ti da 48 gid; e. bd sung chét keo tu vé6i
ndng dd nim trong khoang 0,02 dén 1 ppm v6i tin suat tdi da 6 ngay va lam sach day
ctia cAu tric & budc (a) bing thibt bi hut dé loai bé cic tap chét két tia khéi ddy cua
cAu tric ndy, cung voi cac chét két tu bd sung va; f. tién hanh thay thé nudc bé mit
chira tao chit va diu bé mat bang cach bom nudce vao theo buée (b), viée thay thé theo
cach nay loai b6 nuéce bé mit bing hé théng loai bo tap chét va diu bé mat dugc b tri
trong cu tric & bude (a), cling véi bude (e) thay thé phwong phap loc truyén thong.
Tai liéu nay cling mo ta cAu trac chtra khéi nude 16n bao gém hé théng dé loai b tao
chét va dau bé mat béng bd phén hét bot va thiét bi hut dé 1am sach cAu tric nay.

Cac thiét bi hit nhé thong thuong dé loai bé cac manh vun bam va vét ban ra
khoi day cua cac bé boi thong thuong st dung cong nghé A khong dugce tao két chu dé
lam sach cac dién tich bé mit 16n trong thoi gian ngén, va cling khong dugc tao Kkét
cAu dé dugc déy boi thiét bi déy, nhu thuyén c6 dong co hodc hé théng robot dugc ndi
bén trong hozc bén ngoai véi thiét bi, vi chiung dugc thiét ké cho cac cho cac dién tich
nho ma khong kho khin trong viéc lam sach bé mat vi day cta bé boi thong thudng st
dung cdng ngh¢ A thuong dugc lam bing bé tong va 1a rat déu va nhin.

Mot thiét bi hat théng thudng ding cho cong nghé A bao gbm dau hat ma cé
thé dugc di chuyén bing tay doc theo mat dudi ciia bé boi boi thanh c6 khép ndi (do
d6 han ché dién tich bao quat va tbc @6 ciia quy trinh 1am sach). Thiét bi htit nhu vay
lam tang thoi gian st dung cia cac dAu hut thong thudng bao gdm céc 16ng ciimg ma
duoc 14y ra d& dang dé dugc thay thé trong truong hgp chung bi mon. Do d6, muc dich
ctia thiét bi hit nhu vy 1a dé thay thé cac 1ong cting bi mon bang cac 1ong cting khong
bi mon sao cho thdi gian st dung ciia dau hit khong con bi gi6i han boi thoi gian st
dung cua cac long ciig da cam.

Hé théng thong thudng khéc dung cho cong nghé A bao gdm déu chan khong
¢6 céc hang chdi song song c6 huéng tién 1&n dinh trude va x6p mém dé chira nudce
trong thiét bi dé duoc hut. Thiét bi hit nay dugc thiét ké dé 1am sach céc bé boi nhé va
tao ra sy hit hiéu qua do ctra bao gdm x6p mém. Tuy nhién, d4u chan khong ndy dugc

thiét ké dé 1am sach day ddu (tic 13, phéng) cta bé boi, vi du dugc lam béng bé tong,

-6-



25820

va khong dung cho day khong déu nhu day cua khéi nudce nhan tao 16n. Thiét bj nhu
vy bao gém tAm d dé giam dén muc t6i thidu sy udn cia x6p mém, va banh 4 dé
tao d6 &n dinh cho thiét bi hut khi banh lin doc theo bé mat can dugc 1am sach.

Céc thiét bj hat khac bao gdm du hat ding cho cic bé boi thong thudng st
dung cong nghé A, c6 mdt miéng hut trung tam va chdi chinh kéo dai va cac chdi phu
dé d3 dau lam sach, trong d6 diu hut nay duoc tao két ciu dé di chuyén manh vun vao
miéng huat trung tam. Két chu nay tao huyén phu lai manh vun vi n6 c6 nhiéu 18 hé
trong d4u hut ma thay vao d6 chi 1am di chuyén va tao huyén phu lai tap chét. Dau hut
nhu vay duoc thiét ké dé duogc ldp vao thiét bi 1am sach bé boi thong thuong ding
chan khong, ¢6 coc didu khién bang tay dé di chuyén dAu hut, va hé thng hut va loc
nuée da hit trong cing mot bé boi, va do d6 khong thé duoc st dung cho cic ting
dung 16n hodc cho viéc 1am sach céc dién tich bé mit 16n trong thoi gian ngrfm.

Céc loai ddu chan khong khac ding cho céc bé boi st dung cong nghé A bao
gdm diu hut bé boi duge d boi khdi cdu, bao gdm cac khdi ciu quay dugc trong céc
héc tAm day dé d& tAm day bén trén day bé. Trong do, dAu hut duoc didu khién tir mép
bé bdi coc dai. Mic du tAm d4y 1a tAm hinh chit nht va tim mém déo, nhung thiét bi
hut dugc do trén cac khéi ciu quay duge dé tao ra ma sat quay thip nham gitp thao
tac d& dang, ma hoan toan nham giai quyét cac van d& didu khién tir ranh gi6i cla céc
bé boi. Vi hé théng nay dugc din dong bing tay trong chu vi, nén hé théng nay khong
thé duoc sir dung cho cac tng dung 16n hodc dé 1am sach céc dién tich bé mit 1on
trong thoi gian ngin. Ngoai ra, cic khéi clu quay dugc khong cho phép xit 1y cac phan
16i hodc tinh trang khong déu & d4y ctia kh6i nude nhan tao 16n, vi vdy ching c6 thé
lam hu hai cac 16p phu tr khéi nude nhén tao 16n nhu vay.

Do d6, c¢6 thé nhan thy ring khéng mot thiét bi 1am sach dang hit nao ding
trong céc bé boi theo cong nghé A s& 13 hitu dung hodc hiéu qua d& hut day cia khéi
nudce nhan tao 16n st dung cong nghé B.

Tuy nhién, mot vai thiét bi hat cu thé da dugc phat trién @& dung trong khéi
nudc nhan tao 16n theo cong nghé B, trong d6 céc thiét bi hat nhu vay co6 nhiéu han
ché lién quan dén téc do thiét bj hat, tinh déo nguoc, kha nang dbi hudng, hiéu suét
hut, viéc van hanh véi bé mat khong déu, va van hanh véi ddy nghiéng, trong sd cac

yeu t0 khéc.
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Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich chung cta sang ché 1 @& xuét thiét bi hut dé hut, khong k& nhimg dbi
tuong khac, cidc dam két tu duoc tao ra boi cac chét két tu hodc cac chit dong tu va
manh vun dugc thdy & day ciia khbi nudce sir dung cong nghé B. Theo mdt phuwong an
thuc hién va theo vi du khong nhim giéi han, thiét bi hut dugc tao két cu dé van hanh
v6i khéi nude nhén tao 16n st dung cong nghé xtt Iy nude mdi B ma cho phép xir Iy va
duy tri khéi nuéc 16n ¢ day khong d&u va mém duoc tao ra bdi cac 16p 16t bang chit
déo, va trong d6 nudc nhu vay dugce xu ly bang cach keo tu hidu qua ma cho phép két
tha tap chit, va sau d6 loai bo tap chit ling ra khoi day khong déu va mém, dic biét 13
dam két tu ma duoc tao ra trong quy trinh Xt 1y nudc, bdi vy tranh dugc viée st dung
cac hé thdng loc trung tAm théng thuong va cong nghé xu ly bé boi thong thudng.

Céc khia canh khac duge mo ta trong sang ché bao gdm, nhung khong chi gi6i
han &, cac khia canh sau.

soi thuc vat, soi cacbon, polyeste, polyete ete keton (PEEK),dam két tu dugc
tao ra boi cac chét két tu hoic cac chét dong tu ra khéi day cua khéi nude nhan tao 16n
st dung cong nghé xur Iy nudc méi B ma cho phép xir ly va duy tri khdi nuéc 16n c6
day khong déu va mém dugc tao ra bédi cac 16p 1ot bang chét déo, va trong d6 nude
nhu vy duge xir Iy bang cach keo tu hiéu qua ma cho phép két tua tap chat, va sau d6
loai bo tap chét ling ra khéi day khong déu va mém, dic biét 1a ddm két tu ma duoc
tao ra trong quy trinh xir Iy nudce, béi vay tranh duge viéc sit dung cac hé théng loc
trung tAm thong thuong va cong nghé xu ly bé boi thong thudng.

Thiét bi hut thudng bao gém tAim mém duogc tao két cdu dé tao ra khung két
cAu; cac chdi thir nhét, trong d6 theo mdt phwong én cic chdi thir nhét 1a cac chdi co
dang chir V duoc tao két cdu dé hudng dong nuéc day vao dinh cia cac chdi c6 dang
chit V; cac chdi gifta dugc tao két chu dédinh huéng lai dong nude day vao cac chéi
thr nhit; cac chdi bén duoc tao két cAu dé chira dong nudc day trong thiét bi hut va
tranh tao huyén phu lai dong nuéc day & ving lan can cua thiét bi hit; cac diém hut
duge tao két chu dé tap trung kha ning hut nhim gia ting cong sudt hit & cac diém
hat; cac banh xe an toan dugc tao két cAu dé tao ra co chu dd thir hai va tranh hu hai
cho thiét bi hut khi cac chdi thir nhit, cac chi giita, va/holic céc chdi bén bi mon va c6
thé tao ra sy d& hoic chidu cao hut thich hop cla thiét bi hat; cac bd phan thu

gomdugc tao két cAu dé gom dong nudc day da hat va tép trung dong nuée ddy da hut
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vao mot hodc nhidu éng hit bén ngoai; cac dng hut bén trong duge tao két cAu dé dan
dong nudc déy da hut tr cac diém hut dén cac bd phén thu gom; va cac bd nbi, ndi cac
6ng hut trong va b phéan thu gom. Thiét bi hut c6 tbc d6 dong nuée day di vao thiét bi
hat ma bing hodc cao hon téc d6 dong nude duge hit boi hé théng bom bén ngodi qua

thiét bi hut.

Mo ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phi canh tir trén xudng thé hién thiét bi hut theo mdt phwong
4n cla sang ché.

Fig.2 12 hinh v& phéi canh tir du6i 1én thé hién thiét bi hat trén Fig.1.

Fig.3 12 hinh chiéu tir trén xubng thé hién thiét bi hut trén Fig.1.

Fig.4 12 hinh chiéu canh cua thiét b hat trén Fig.1.

Fig.5 12 hinh v& phdi canh tir trén xudng thé hién thiét bi hiit theo mot phuong
an khac c6 cac banh bén.

Fig.6 1a hinh v& phdi canh tir dudi 1én thé hién thiét bi hut trén Fig.5.

Fig.7 12 hinh v& thé hién cac chdi dang chit V va céc chdi bén dé 1am vi dy, thé
hién vi tri cia dinh trong d6 diém hut duoc b tri.

Fig.8 thé hién thiét bi hut dugc gin véi bd phan diy, hé thdng bom bén ngoai
va hé théng loc.

Fig.9 thé hién hoat dong ciia thiét bi hut, thé hién cach dong nudc nap di vao

thiét bi hut dé dwoc hut theo hudng tién 1én.

M ta chi tiét sang ché

Céac phuong an khéac nhau s& dugec mo ta chi tiét c6 dya vao cac hinh V&, trong
d6 céc sb chi dan twong tu biéu thi cac chi tiét twong tw va cac cum 14p rap twong tu
trén mot sd hinh v&. Cac phuong an khac nhau nay khong gidi han pham vi yéu cau
bao hd. Ngoai ra, cac vi du bit ky néu trong phin mé ta nay khong duoc dy dinh 12
nhim gi6i han pham vi ctia sdng ché va chi néu mot sb phuong 4n c6 thé c6 dbi véi
yéu cau bao ho kém theo.

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day dwa vao cac hinh v& kém theo. Trong
khi cac phuong 4n ciia sang ché ¢6 thé duge md ta, sw cai bién, 1am thich img, va céc

phuong an thuc hién khac déu co6 thé nim trong pham vi cta sang ché nhu dugc xac
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dinh trong céc yéu cAu bao h kém theo. Vi du, su thay thé, bd sung hodc céi bién c6
thé dugc tién hanh vé6i cac chi tiét minh hoa trén cic hinh v&, va cac phuong phap mé
ta & day co thé dugc cai bién bing cach thay thé, sép xép lai, hodc bd sung cac bude
vao phuong phép mo ta. Do vay, phan mo ta chi tiét sau khong nhidm giéi han pham vi
cia sang ché. Trong khi cac hé théng va phuong phap dugc mo ta theo thuat ngir “bao
gdm” céc thiét bi hodc cic budc khic nhau, cic hé théng va phuong phép nay ciing c6
thé “co ban gdm” hodc “gdm” cic thiét bi hodic cac budc khac nhau, trir khi c6 quy
dinh khac.

Nhu néu trén, hién nay c6 thé phéan biét hai cong nghé dé duy tri khdi nuée cho
muc dich giai tri, cong nghé thir nhat duge goi 1a cong nghé xir Iy nude bé boi thong
thudng hodc cong nghé A, ma dugc su dung trong khéi nudc nhd cé cac dic tinh cu
thé va thuong dugce tao ra bdi bé tong c6 day tron, déu, va rén chic va yéu cu hé
théng loc trung tAm; va cong nghé thi hai dugc goi 1a cong nghé xtr Iy nudc méi hodc
cong nghé B, ma cho phép xtr ly va duy tri khdi nuéc 16n ma c6 day khéng déu va
mém dugc tao ra boi cac 16p 16t béng chéit déo, va trong d6 nudc nhu vay duoc xu ly
bang cach keo tu hidu qua ma cho phép két tha tap chét, va sau d6 loai bé tap chét ling
ra khoi day khong déu va mém, dic biét 1a dam két tu dugc tao ra trong quy trinh xir 1y
nudc, boi vay tranh duge viée st dung cac hé théng loc trung tAm thong thudng.

Khéi nudc nhan tao rat 16n thuong dugc tao ra ma khong c6 cac hé théng loc
trung tAm va st dung cdng nghé B néu trén, trong do khdi nu6e nhén tao 16n nhu vay
gia ting kich c&, va do do6 co cAn tao ra thiét bi lam sach day c6 chi phi thap va hiéu
qué ding cho khdi nudc 16n, dién tich bé mit 16n hon 10000 m?. Khdi nuéc nhan tao
16n c6 dién tich bé miit 16n hon 10000 m? c6 thé 1a hd, ao nhan tao, cc bé boi, bé, hd
chtra, viing, va khéi nuéc tuong tu. Lién quan dén hé théng 1am sach day dé duy tri
khéi nuéc nhan tao 16n st dung cong nghé xtt Iy nude B bing cach keo tu hiéu qua va
khong cé cac h¢ théng loc trung tdm, c6 mot s6 loai thiét bi hat huéng dén viéc lam
sach déy ctia khbi nudc nhén tao 16n, 16n hon so véi 10000 m?. Cén luu y rang cac bé
boi 16n bing cach st dung cong nghé A thudng c6 kich cd 1én dén 1250 m?, twong g
vé6i cac bé boi c6 kich ¢ theo tidu chudn Olympic. Cac hé théng xit Iy nudc méi nhu
vay, khong yéu cAu hé théng loc trung tAm, thuc hién viéc xur ly bang cach bd sung cac
chét oxy hoa, cic chét dong tu, va cac chét két tu khac nhau cho phép két tia dam két

tu xudng ddy cua khbi nuée nhan tao 16n. Do do, cac thiét bi dé hut tap chét két tia
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nhu vAy phai ¢6 thé tranh tao huyén phu lai tap chét ldng va loai bod chung, trong d6
ddng thoi c¢6 thé bao quat cac dién tich bé mit 16n trong thoi gian ngin. Cac thiét bi
hat nhu vdy dugce st dung dé lam sach day cta khdi nude nhén tao, trong d6 thudng
cac thiét bi hut di chuyén qua day cia khdi nuéc nhan tao hit dong nude day dé loai
bd dam két tu, manh vun, va/hoidc chét rin duogc théy trén day. Thach thirc véi céc
phuong phap nhu vay d6 1a cac thiét bi 1am sach d4y dwgc sir dung dé 1am sach khéi
nudce nhan tao 16n ¢ mot sb han ché lién quan dén toc do 1am sach bé mit, tranh dugc
viéc tao huyén phi lai céc hat ling, tdc do, kha nang 1am sach bé mit khong déu, co
ciu d5 banh, kha niang hut, tinh dao nguoc, trong lugng, chi phi, va kha ning dbi
huéng, trong s cac dic tinh khac.

Trong céc thiét bi 1am sach day dung cho khdi nuée nhén tao 16n nhu vay, cong
suét hit thuong duoc dan trai khip toan bo chidu dai clia thiét bi nhe 16 hut dai lién tuc
va moéng ma lam cho cac hat keo tu thu dugc tir phwong phép xir Iy nuéc c6 xu huéng
phén tan phén tan va nang 1én, tao ra ddm cén ling ma 1am cho viéc 1am sach va hut
khong hiéu qua.

Céc thiét bi hut dung cho khdi nuéc nhan tao 16n nhu vdy duge dd trén céc
banh xe va rht ning dé tranh nang chiing 1én khéi day khi kéo boi thiét bi ddy hoac dé
tao ra dd dn dinh va bam vao ddy khi st dung cac hé théng ddy bén trong. Tuy nhién,
trong luong 16n nhu vay gy khé khin cho viéc bao tri thiét bi hat, vi thiét bi hit phai
duge 14y ra khéi nude va dua vao trong nude dé thuc hién viéc bao tri va thay thé cac
chi tiét khac nhau trong thiét bi hut, va ciing gay hu hai trén d4y do trong luong 16n
trén co chu do banh xe. Ngoai ra, chi phi cta thiét b hut nhu vay 1a dat tién, va phai
duogc giam dé cho phép 4p dung chiing voi nhiéu céc dy 4n hon trén thé giéi.

Nhidu khdi nuéc nhan tao 16n trén thé gidi co day khong déu ma khé 1am sach
do yéu ciu 1a c6 thé 1am thich tng thiét bi hut véi tinh trang khéng déu nhu vay, nhu
chd 13i, 15, d6 nghiéng khac nhau, va cac khiém khuyét khac ma c6 thé anh huéng dén
viéc lam sach déu bé mat day. Vi du, céc bé boi nho va bé boi thong thudong st dung
cong nghé A thuong st dung phuong phép lam sach bing tay ddi véi bé mit khong
déu ma c6 thé khong dugc sit dung mot céch hidu qua trong khdi nuéc nhan tao 16n.

Do d6, thiét bi hut ding cho khéi nudc nhan tao 16n st dung cong nghé xir 1y
nudc méi B khong cd céac hé théng loc trung tim c6 nhiéu han ché d hut mot cach

hiéu qua va nhanh chéng dam két tu thu duoc tir quy trinh xt 1y nude vi 16 hut duoc
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b6 tri lién tuc doc theo toan b ddy cia thit bi hut, va ngoai ra cac thiét bi hut nhu vay
c6 xu huéng giy hu hai trén mang day do d§ cung, trong lugng cta chung, khi ching
dugc do trén ciac banh xe va céc bién s6 khéc; va do d6 can tao ra thiét bi hut c6 thé
hut dam két tu mot cach hiéu qua & tde dd cao va trén ddy khong déu.

Céc thiét bi lam sach bé boi thong thuong dung cho céng nghé A, dugc thiét ké
d& hat manh vun ra khéi dy, khong duoc thiét ké dé hut cac tap chit két tha nhé dugc
tao ra trong khdi nudc nhan tao 16n véi day duge che phu bang cac 16p 16t bing chét
déo ma khong c6 cac hé théng loc trung tim sir dung cong nghé B. Dang hut va cic
yéu cAu v2 thiét bi hut ding cho khdi nude nhéan tao 16n 1a rit khéc véi cée thiét bi 1am
sach bé boi ma van hanh véi cac hé théng loc trung tdm thong thudng.

Thiét bi htt theo mdt phuong 4n cua sang ché cho phép xi Iy va duy tri khdi
nuée 16n c6 dién tich bé mit 16n hon 10000 m? v6i chi phi thép, sit dung cong nghé
méi B dé xtr Iy nuée bing cach keo tu hiu quéa va khong yéu cdu céc hé théng loc
trung tAm. cdng nghé mdi nay khac véi cac phuong phap xir ly bé boi théng thudng &
chd su keo tu hiéu qua cho phép két ta tap chét va loai b tap chét ling ra khéi day
ctia khdi nuée 16n, dic biét 1a dam két tu ma dwgc tao ra trong quy trinh xir Iy nude.
Tréi lai, cong nghé xir 1y bé boi thong thuong A dugc dp dung véi cac bé boi ma c6
kich c& twong dbi thdp. Vi du, cac bé boi Olympic thudng 14 céc bé boi 16n nhat va c6
dién tich bé mit bang 1250 m? va thé tich 2500 m®. Mt khéac, cdng nghé méi theo
sang ché dugc ap dung véi khdi nuéc rat 16n, nhu khdi nude nhan tao, ma cé dién tich
b mit trung binh nim trong khodng tir 1 dén 40 ha — tir 100000 fi? dén khoang
4000000 2 hogic tir 2,5 dén 100 mAu Anh - (16n hon it nhét 20 13n cic bé boi c& 16n).
Khéi nuéc nhan tao rat 16n nhu vy c6 thé c¢6 cac phuong phap xay dung khéc véi cac
bé boi thong thudong. Vi du, khdi nuée nhan tao rAt 16n thudong duoc tao ra bang cac
16p 16t bing chét déo trén dia hinh ty nhién ma c6 thé dugc che phi bang cét, dat sét,
hodc dugc ddm ma tao ra day khong déu ma khé duoc 1lam sach.

Sang ché @& cap dén thiét bi hit linh hoat dé hut cdc dam két tu ra khoi ddy ciia
khéi nuéc nhan tao 16n c¢6 dién tich bé mit 16n hon 10000 m? va c¢6 déy duge che phu
béng cac 16p 16t bang chit déo ma khong c¢6 cac hé théng loc trung tAm, va rang c6 thé
lam sach bé mit day cia khéi nudc nhan tao 16n & tbe d6 1am sach b& mat biang
325000 f2/24 gidr (30000 m?/24 gi®) hodc 16n hon, trong d6 bé mit ddy cta khdi nuée

nhan tao 16n c6 thé 1a khong déu va nghiéng, va trong do thiét bi hit dao nguge dugc
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va dugc 46 b%mg cac chdi, bao gém céc chdi tht nhit, dugc bd tri dé tao ra co cAu d&
thich hop cho thiét bi hat va giam dén muc tbi thidu su phéan tan va tao huyén phu lai
cac dam két tuda léng. Thiét bi hut dwoc thiét ké dé tap trung cong sult hiit trong mot
day céc diém hut, trong d6 thiét bi hit dugc nbi véi hé thdng loc bén ngoai ma khong
thé duoc gin voi thiét bi hat. Thuat ngit “hé théng loc” hodc “bd phan loc” thudng
duoc sir dung dé biéu thi mot hodc nhidu b phan loc, nhu bd loc, luéi loc, va bé phan
twong tu hodc t5 hop bat ky cta chung. Hé théng loc thudng bao gdm bom dé di
chuyén nuéc qua hé théng.

Fig.1-Fig.7 minh hoa thiét bj hit 1am vi du. Cu thé, Fig.1 12 hinh v& phdi canh
tir trén xudng ciia thiét bi hut. Fig.2 1 hinh v& phdi canh tir dudi lén cla thiét bi hit
trén Fig.1. Fig.3 12 hinh chiéu tir trén xuéng ciia thiét bi hut trén Fig.1. Fig.4 1a hinh
chiéu canh cta thit bi hut trén Fig.1. Fig.5 1a hinh v& phdi canh tir trén xudng ciia
thiét bi hit khéc c6 cac banh bén. Fig.6 1a hinh v& phdi canh tir dudi 1én ciia thiét b
hut trén Fig.5. Fig.7 thé hién cac chdi dang chit V va cac chdi bén, thé hién vi tri cia
dinh trong d6 diém hut dugc b tri.

Thiét bi hut theo sang ché thudng bao gbm tAm mém 1 ma tao ra khung két cdu
dé gén hoac ¢b dinh cac chi tiét va bod phan khac nhau cua thiét bi hut. Phu thudc vao
vat liéu clia tim mém, c4c chi tiét khac nhau c6 thé dugc han, treo, bat vit, déng dinh
hozc lién két bang phuong phép gin khac ma cho phép tao do 6n dinh cho chi tiét
duge gin.

TAm mém c6 thé duoc tao ra bdi polycarbonat, polypropylen, s¢i cacbon,
polyetylen, polystyren, polytetrafloetylen (PTFE), polyvinyl clorua (PVC), acrylic, va
céc kim loai nhu thép va composit ciia chung. Cac vét liéu nay thuong c6 tinh chiu
nuée, dudi dang thiét bi hit duoc thiét ké va san xuit d& van hanh duéi nuée. Vi du,
trong truong hop dung thép, thép khong gi 316 co thé dugc str dung.

Theo mdt sb phwong 4n, tim mém c6 trong lwong nhit dinh @ duy tri thiét bi
hut du6i nude va tranh bi ning 1én khoi d4y trong khi dugc dan dong boi thiét bi day.
Theo cac phuong an khéc, trong luong bd sung c6 thé duge bd sung vao thiét bi hut
béi céc kidu c¢b dinh khac nhau.

Tém mém 1 c¢6 cac chdi the nhit 2 gin vao mit dudi clia nd. Theo mot s6
phuong 4n, cac chéi thir nht 13 cac chi tiét doc 18p ma c6 thé dugc théo ra hogc thay

thé mot cach d& dang khi can thay thé do su mon cua cac chbi. Tuy nhién, theo cac
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phuong én khéc, cac chdi thir nhét duoc gén ¢b dinh vao tAm 1 dé tranh sy thao roi
ngoai du tinh cia mot hodc nhiéu chdi thi nhéit 2. Theo mot phuong an uu tién, cic
chdi thtr nhét 13 cac chdi c6 dang chit V. Sang ché ciing tinh dén viéc thay ddi hinh
dang cua céc chdi thtr nhét sang cac hinh dang khéac, vi du, dang chit H, dang chit U
hodc dang khéic nao do6 cé kiéu hdi tu. Ngoai ra, cac chdi nay co thé 1a khong lién tuc,
tirc 13, khong phai 14 mot chdi 16n, ma dugc tao ra béi mot sb chdi nho.Dang ndy cho
phép thay thé cac chdi nhé khi can. Ngoai ra, tim mém c6 thé c6 nhidu diém gin cho
phép diéu chinh lai hinh dang/suy dinh huéng cua cac chdi doc theo tAm. Hon nira,
trong khi tt ca cac chdi theo sang ché thuong dugc lép dit ¢ dinh vuong géc véi tAm,
cac goc khéc cling co thé duoc thyuc hién, vi du, 80, 75, 70 hoic goc bét ky xuéng dén
45°. Céc chdi ciing c6 thé dugc ndi theo céch di chuyén dugc véi tAm c6, vi du, khép
ndi, cho phép ban than cac chdi (ngoai céc 16ng ciing) thay dbi goc theo chuyén dong
cua thiét bi hut doc theo bé mit ciia khéi nudc.

T4m mém ciing c6 thé c6 cac chdi giita 3, lip dit & giita cac chéi thir nhét. Céc
chdi gitta thuong 1a xién hoic dich chuyén bén, ma c6 goc dé cho phép phan bd can
ling khi cAn. Cac chdi gitta dugc thiét ké dé cho phép quét va hudng cin ling theo
duong dén cac diém hit 4 (Fig.2). Cac chdi gitra 3 thuong dugc b tri @& tao ra phan
chéi giita cac chdi thr nhit ma mit khac khong duge bao quat va do d6 khong thé
dugc lam sach. Céc chdi gitta nhu vay cho phép dinh huéng lai dong nudce day tir ving
nhu vy vao céc chéi thir nhét dé cho phép hut hidu qua dong nude day. Hinh dang va
su bd tri cac chdi thir nhit theo du tinh cho phép huéng dong nuge day chia tap chéit
15ng vao cac dinh 17 (Fig.7) ctia cac chdi thir nhét.

Viéc bd tri cac chdi thir nhét 2 va cac chdi gitra 3 cho phép thiét bi hit duge van
hanh theo c& hai cach 12, tirc 13, vé phia trudc va vé phia sau doc theo truc nhé xéac
dinh béi tAm mém 1 (Fig.3). Vi thiét bi hiit c6 thé dwgc van hanh mdt cach lya chon
theo mdi huéng, thoi gian can thiét dé 15p dat va van hanh thiét bi hut dugc giam. Hon
nita, két cAu nhu vay cho phép mai mon chdi déu hon, bing cach xoay thiét bi hit va
d6i huéng tién 1én clia n6 trong khoang thoi gian dinh trude. Bing cach ddi huéng
thiét bi hut theo khoang thoi gian dinh truédc, cac chdi c6 thé bi mon déu va do d6 tao
ra tac dong hi€u qua hon lén day cua khéi nudc nhan tao 16n.

Thiét bi huat cling co thé bao gf“_)m mot hodc nhidu chdi bén 5 bé tri doc theo mot

cap canh bién cua tAm, ttc 13, song song v6i huéng di chuyén 12. Céc chdi bén dugc
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tao két cAu va bd tri dé chira dong nuéc duge hut trong thiét bj hat dé giup tranh tao
huyén phu lai dong nuéc day & ving lan cin cia thiét bi hat. Vi tri cta cac chdi bén
dugc chon @ cho phép c6 dong hiéu qua gitta d6, nhung han ché su thoat .chét luwu bét
ky tir bén dudi tAm doc theo cac canh.

Théng thuong, thiét bj hit hoan chinh duge d& bodi cac chbi néu trén bao gdm
cac chdi tha nhit 2, cac chdi gitta 3, va cac chdi bén 5, ma duge bd tri c6 chu y dé tao
ra co ciu d& déu trong lwong cta thiét bi hiit va cho phép van hanh ém & va di chuyén
qua déy cta khdi nuéc. N6i cach khac, tm dugc dit cach khoi bé mit ddy cla khdi
nudce chi yéu boi cac chéi, tirc 13, khong c6 truc lan, co chu ngan bét ky hodc bd phan
tao ma sat khac. Sy phan bb déu trong lwong cia thiét bi hut nho cac chdi nhu vay
ciing cho phép thiét bi hut khong bi nang 1én khéi day khi dugc dan dong bdi bd phan
day bén ngoai.

Vi thiét bi hiit duge d hoan toan boi cac chdi khac nhau, va khung két cu 1a
tAm mém 1, nén thiét bj hit nay cho phép lam sach hiéu qua b& mit ddy ma c6 thé cb
tinh trang khong déu, chd 13i, 16, d6 nghiéng khac nhau, va cac khiém khuyét khac ma
c6 thé ngan chin viéc 1am sach déu bé mit day. Tinh trang khong déu c6 thé dugc tao
ra bdi dia hinh ty nhién bén dudi 16p 16t, viéc bd tri 16p 16t, mang dia, hodc cac 16p
phu ¢6 cac khiém khuyét do viéc bd tri hodc chinh ban than vt lidu. Cén luu y ring
cac khiém khuyét nhu vy c6 thé gia ting theo thoi gian, vi dia hinh ¢6 thé lan hodc
tinh chét cua n6 c6 thé thay déi. Tinh trang khong déu nhu vy c6 thé dwoc khic phuc
béng cach st dung cac chdi 1am co cdu d& clia thiét bi hat, cho phép huéng dong nuéce
chira tap chét vao cac dinh cuia cac chdi thir nhét.

Do d6, tinh linh hoat cua thiét bi hat dat dugc bing cach st dung két hop tAm
mém lam khung két ciu va do béi cac chdi ma cho phép lam sach linh hoat khép day
ctia khéi nude nhan tao 16n.

Céc 16ng cimg cua cac chdi néu trén c6 thé duge lam bing céc vat liéu c6 ban
trén thi trudng, nhu polypropylen, nylon, 16ng dong vat, s¢i thuc vat, s¢i cacbon,
polyeste, polyete ete keton (PEEK), polyetylen, polycacbonat, polystyren, PTFE, PVC,
sgi acrylic, cao su, hodc céac long cung b?lng day kim loai, trong s6 céc loai khac. Cac
chéi tir thiét bi hut c6 thé bao gdm td hop ctia cac loai cac 16ng cliing khac nhau dé cho
phép lam sach thich hgp déay cia khéi nuéc nhan tao 16n. Viée st dung cac vat liéu

khac nhau cho cac chdi khac nhau ciing duoc tinh dén trong pham vi séang ché, phu
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thudc vao cac thong s dic tinh mong mudn. Vi dy, theo mdt phuong é4n, cac long
ctng trén cac chdi bén co thé duoc 1am bing PVC, trong khi cic 16ng cing cua cac
chdi thtr nhét dugce tao ra bdi cac soi polyeste. Ngoai ra, tAt ca cac 16ng climg cia mot
chdi can khong dugc tao ra tir cung loai vat li€u.

Thiét bj hut ciing cho phép 1am sach cac day két hop c6 dd nghiéng khac nhau
tir khdi nude nhén tao 16n, ma khong thé thuc hién duoc bﬁng céc thiét bi hién co6 ban
trén thi truong. Vi khung két chu 1a tim mém, nén tdm nay c6 thé duge ubn cong dé
tao ra su lam sach cac day nghiéng khac nhau.

TAm mém bao gdm céc diém hit 4 dugc tao két cAu dé tap trung kha ning hut
ctia hé théng bom bén ngoai va do d6 tao ra cong sudt hut cao hon & cac diém hut nhu
vay. Céc didm hit c6 thé dugc bé tri & céc dinh 17 ciia céc chdi thir nhét, nhu cac chdi
dang chit V, d& hit mot cach hidu qua dong nuée day ma da dugc hudng béi céc choi
vao cac diém hat nhu vdy. Cac diém hut c6 thé dugc bd tri bd sung hoic theo cach
khac trong dinh ctia chdi bén dé tao ra sy hit déu dong nuée day. Cac chdi thir nhét c6
th8 huéng can ling day vao diém hut & tAm dé, d6i véi cong suit hut bén ngoai tuong
dwong, cong sut hit nay 16n hon khoang 3 14n so v&i céac thiét bi 1am sach thong
thuong.

Nhu duogc thé hién trén Fig.5, tim mém ciing c6 thé c6 cac banh xe an toan 6.
Theo mdt sd phuong 4n, cAc banh xe an toan dugc lap dit & mirc cao hon so v6i mitc
chdi, tirc 13, trong d6 khoang cach tir tim dén dinh cta cac chdi 16n hon so v6i khoang
céch tir tAim dén didm xa nhét ctia cac banh xe. Theo mdt s& phuong 4n, céc banh xe an
toan 1a khong can thiét cho su van hanh ¢ dinh thiét bj hit. C4c banh xe an toan nhu
vay co thé duoc st dung khi cac chdi bi mon va khong thé tao ra chiéu cao d& hoic hut
can thiét caa thiét bi hat. Trong truong hop nhu vay, cac banh xe c6 thé dung lam co
cdu do thir hai trong khi cac chdi duoc cb dinh hoic thay thé.Céac banh xe an toan
thuong bd tri sao cho mit dudi ciia nd cao hon so véi cac chéi nhung thip hon so véi
cac diém hut. Két qua 1a trong qua trinh hoat dong binh thudng cia thiét b hut, chi cac
chdi tiép xtic v6i mit dudi ctia khéi nuée. Khi cac chdi bi mon hodc bi hu hai va thiét
bi hut di chuyén g'?m hon véi bé mit dang dugc lam sach, cac banh xe an toan di vao
tiép xtic v4i bé mit va ngin khong cho céc di8m hut bi kéo 1én bé mit, bi dinh 1én bé
mat ma mat khac bi 1am hu hai béi bé mat. Thong thudng, cac banh xe an toan dugc

bd tri déu trén chu vi cta tdm, nhung viéc thay doi vi tri va khoang cach ciing dugc
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tinh dén trong pham vi ciia séng ché. Hon nita, viéc st dung céc banh xe 1éch tdm, vi
du, trong d6 cac banh xe 1a khong tron (vi du, hinh ovan hoédc gan nhu hinh chit nhat
c6 cac mép tron) hodc dwoc lip trén tAm qua truc l1éch tAm ciing dugc tinh dén trong
sang ché. Két cAu nay c6 thé cho phép c6 dugc cac két qua hiit khac nhau.

T4m mém ciing c6 thé bao gdm cac banh xe bén 21 bb tri quanh chu vi cia tAm,
v6i céc truc ciia ching duge bd tri song song v6i tdm (Fig.5). C4c banh xe bén dugc
thiét ké dé bao vé nhim ngin khong cho 1am hu hai tAm vi/hodc cac thanh cta khdi
nudec.

Chiéu cao hut ¢6 thé duge xac dinh cu thé d6i voi mdi khdi nude 16n can duge
lam sach, mién 1a duoc thiét k& dé cho phép thiét bi hut chira dong nuée day chira tap
chit day va chét rén ling, va khong chira nuéce sach. N6i cach khac, mac du khoang
céch gifta day cua cac chdi va cac diém hit, tire 13, chidu cao hut, cb thé 1a giéng nhau,
nhung viéc thay dbi chiéu cao hit, phy thudc vao cac dic tinh cu thé cua khéi nuéc
cAn duogc 1am sach ciing duoc tinh dén trong sang ché. Didu nay c6 thé dugc thuc hién
bang cach lip dit cac chdi co chiéu dai khac nhau ciing nhau, hoic thay ddi chiéu dai
clia céc chdi trén cing mot thiét bi hit.

Céc béanh xe an toan thudong duoc 1am bing cc vt liéu ma khong gy hu hai
16m cho bé mit day cua khédi nude nhan tao 16n khi ching cAn duoc str dung. Cac vi du
v& vat lidu bao gdm polyetylen, polypropylen, polycacbonat, cao su, chét déo,
polystyren, PTFE, va PVC, trong sd céc vat lidu khéc.

Nhu d3 md ta, dong nude hut duge dua vao cac bd gom 7 nho céc 6ng hut bén
trong 9. Cac éng hut trong va céc bd gom thuong duge nbi qua céc co cdu nbi khéc
nhau 10 nhu khuyu, bich, truc, chi tiét ndi kidu 6ng boc, chi tiét ndi kep, va chi tiét ndi
chiim, trong s céc chi tiét ndi cimg hodic mém khac. Trong qué trinh hoat dong thong
thudng cta thiét bi hat, 4p sudt 4m duogc tao ra boi bom (khong duge thé hién) dan dén
cac by gom, tao ra sy hut trong d6. Vi cac b gom nbi théng dong véi cac co chu nbi,
su hit nay duge phan bd dén cac diém hut 4 qua cac dng hut trong va céc co chu nbi.
Phu thudc vao tdc dung mong mubn cua sy hut thu dugc, cac bo giam ap va/hodc bd
gifin khac nhau c6 thé dugc st dung dé didu chinh cong suét hut 4p dung & méi diém
hut. Cong suét hit & mbi diém hut c6 thé duoc gidng hoic khac nhau.

Fig.8 thé hién ring thiét bi hut ¢6 thé dugc gén véi thiét bi ddy, hé théng bom

bén ngoai va/hodc hé théng loc. Nhu dugc thé hién, bd gom 7 thudng dugc tao két cdu
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dé tap trung dong nuéc hut tr mot day cac diém ndi hit 4 vao mot hodc nhidu dng hut
bén ngoai 8§ ma dugc tao két cAu dé dua dong nuéc hit vao hé théng bom bén ngoai.
S6 lugng dng hat bén ngoai thudng nhd hon so véi s6 lugng cac dng hut bén trong aé
tao ra su phan phdi hiéu qua dong nuée hut va giam nhu cau dng hit bén ngoai & nbi
v6i hé théng bom bén ngoai 14. Dong nudce hit thuong duge dua dén hé théng bom
bén ngoai qua mot hodc nhiéu 6ng hut bén ngoai 8.

B6 gom 7 ¢6 thé bao gdm cac bd phan tap trung khac nhau, nhu bng gop, bng
nhidu cira nap, trong sb cac bd phan khac.

Viée ndi gitta cac chi tiét khac nhau cta thiét bi hut va tim mém c6 thé dugc
thuc hién bang cong nghé Bat ky bao gdm, nhung khong chi gi6i han & viéc han, han
ddng, han thiéc, lién két bang chét két dinh, va 1ap rép co khi nhu vit, bu 16ng va kep,
trong s cac dang khéc.

TAm mém c6 thé bao gdm mot hozic nhidu co cAu ndi tay hoic khép nbi 11
duoc tao két chu dé gén thiét bi déy ngoai 13 b%mg mdt hodc nhiéu tay nbi 16 dé tao ra
luc din dong cén thiét va cho phép thiét bi hut di chuyén qua d4y cua khdi nuéc nhan
tao 16n.

Fig.9 thé hién hoat dong thong thudng cua thiét bi hut, thé hién cach dong nude
nap 18 6 thé di vao thiét bi hit dé dugc hit vao theo huéng tién 1én. Thiét bi hut c6
thé dugc diy bing thiét bi ddy. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi hut c6 thé dugc
ndi véi thiét bi diy bang mot hosic nhidu tay ndi 16 gin v&i co chu ndi tay 11 gén vé6i
tAm mém. Khi thiét bi hiit dugc ddy, thiét bi hit nay di chuyén theo huéng tién 1én
nhét dinh 19 doc theo dy ctia viing nhan tao 16n, dé dong nuéc nap 18 di vao thiét bi
hut. Thiét bi hut cho phép hut tap chét va vat lidu ling khac 20, nho d6 cho phép lam
sach hoan toan bé mit day.

Thuat ngit “thiét bi day” thudng dugc st dung d& md ta thiét bj diy ma tao ra
chuyén dong, bang cach d4y hoic kéo thiét bi khic. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi
day c6 thé bao gdbm thuyén hoic két cau ndi hogc duge bd tri & dinh bé mit cla khéi
nudc voi dong co, hé théng r6bot dudi nudc, chan vit, bd phan ty dong hoa, hodc hé
théng bt ky ma cho phép cp luc din dong cin thiét cho thiét bi hut.Theo mot s6
phuong én, thiét bi ddy duoc chira trong thiét bj hat, nhu cac dudmg rénh. Theo mdt s6
phuong an, cac duong ranh cé thé 1a dudng ranh kiéu banh xich. Theo mét s6 phuong

4n, thiét bi déy la thuyén kiéu hai than, c6 ddng co, trong d6 dong co dugc bd tri &
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phia trudce thuyén dé giam dén muc t6i thidu viéc tron nudc bén dudi thuyén va tao
huy2n phu lai tap chit ldng. Theo phwong an khéc, thiét bi dAy 1a bo phan di chuyén
duéi nude duge mang trén hé thong dudng ranh.

Thiét bi hut ¢6 thé bao gém, ngoai ra ho#c theo cach khéc, cac h¢ théng va thiét
bi khéc nhau dé cho phép hoat dong ban dém va theo ddi, nhu dén dudi nuée dé chiéu
sang dudng di chuyén cia thiét bi hut. Thiét bi hut c6 thé con c¢6 camera @& cung clp
anh tinh hodc video vé hoat dong hut cua thiét bi hut ma c6 thé duoc ¢ dinh vao d6
hodc thao ra khoi do6.

Do cAu tao cta thiét bi hit, tdc d6 16n hon dang ké ¢6 thé dat dugc khi so sanh
v6i cac thiét bi hat théng thuong. Thiét bi hut theo sang ché cho phép bao quat bé mit
16n khong déu trong thoi gian ngin ma khong tao huyén phu lai hodc phén tan tap chat
day hodc cac dam két tu, cling nhu cho phép lam sach day va loai bo dong nuéce day o
tdc @9 cao. Thiét bi hut theo sang ché cho phép bao quat cac dién tich bé mit 16n trong
thoi gian ngén va c6 thé di chuyén & tdc d6 khoang 25 ft/phit (7,62 m/phut), 30 fi/phut
(9,14 m/phut), 40 ft/phut (12,19 m/phat), 50 ft/phat (15,24 m/phut), hodc khoang 60
ft/phat (18,28 m/phit), hodc khoang 70 ft/phut (21,33 m/phut). Vi thiét bi hat di
chuyén khip day, nén s& c6 thé bao quat dién tich bé mit twong duong véi tbc do tién
1én nhén véi chidu dai ciia thiét bj hat.

Theo mt sé phuong n, thiét bi hit c6 thé c6 chidu dai 9,85 ft (3m) va toc do
28,5 ft/phut (8,69 m/phut), va do d6 téc do lam sach dién tich bé mit s& 1a 28,5 ft/phut
x 9,85 ft = 281 fi2/phut (26,1 m2/phut). Do do, tbng tdc d6 lam sach bé mit s& twong
duong véi khoang 405000 ft*/24 gio (khoang 38000 m?%*ngay). Tuy nhién, dyu tinh
khoang 20% thoi gian can thit dé 1am sach hodc bao tri hodc gidm toc dé dbi huéng
hoic cac 1y do khac. Do d6, thiét b hit c6 thé 1am sach dién tich khoang 325000 ft*/24
gi® hoat dong (30000 m?/24 gid hoat dong) hodc 16n hon.

Cén luu ¥ ring cac thiét bi lam sach bé boi thong thudng ma duge thiét ké va
dugc tao két ciu dé duoc didu khién béi nguoi & chu vi cua bé boi khong thé dat dugc
muc dich lam sach khdi nuéc nhan tao 16n nhu trong sang ché. Ngoai ra, cac thiét bi
lam sach bé boi thong thudng dugc thiét ké dé loai boé manh vun dugc théy trén day
ctia bé tong cac bé boi, day nay 1a phing, rin chic, va tron ma hoan toan khac v6i ddy
khong déu cua khdi nudc nhan tao 16n dugc che pht bang cac 16p phu khac nhau, nhu

céc mang dia bing chit déo. Cong suét hut thu duoc cua thiét b hit theo séing ché
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thuong 16n hon khoang 30 m?/gid, 16n hon khoang 40 m?®/gio, 16n hon khoang 50
m?/gid, 16n hon khoang 75 m?/gi®, va thudng khoang 90 m*/gio.

Thiét bi hit theo séng ché dugc tao két cAu dé xir ly va duy tri khdi nuéc nhan
tao 16n khong c6 hé thdng loc trung tim, va khac véi cong nghé xtr Iy nude bé boi
thong thuong. Thiét bi hut duoc st dung khi su ling chét rin lo ling va chét hitu co,
trong sb c4c chat khac, dugc tao ra, va thiét bj hut hoat dong dé 1oai bod tap chét léng ra
khéi ddy ciia khéi nuéc nhén tao 16n dé tranh loc toan b khéi nuée. Do d6, thiét bi
huat bao gdm cac diém hut dé loai b tap chét ling & day ra khoi khéi nuée dé tranh
1am phan tan va tao huyén phu lai dam két tu. Dam két tu da ling 12 rat d& v& va c6 thé
phén tan d& dang ma hoan toan khéc véi tap chét dugc loai ra khoi cac bé boi thong
thuong, ma thuong bao gém chit ban, bui, canxi cacbonat, hoic manh vun ma da bam
vao day bé va cin duoc loai bé.

Thiét bi hut theo sang ché c¢6 thé dat dugc tdc do cao ma khong tao huyén phi
lai hodic phan tan tap chit ddy dé v& va chét ran ling & ving l4n c4n cla thiét bi hut, va
do d6 khong tac dong dén chét luong nuéc hoic tao ra ddm cin ling ma mit khac sé
dugc tao ra khi cac thiét bi hut thong thuong duoc van hanh & tc do cao. Hon nita,
thiét bi hut dugc tao két cAu dé cho phép tién 1én & téc do khoang 66 ft/phit (20,1
m/phut) trong khi di chuyén qua ddy khong déu, trong khi dong thoi tranh hu hai cho
vit lidu ddy. Biing cach sit dung thiét bj hut theo sang ché, téc 6 bé mat 16n hon 3 lan
s0 v6i cac thiét bi hut c6 s&n khac ding cho khdi nurée nhan tao 16n khong c6 hé théng
loc trung tAm, va 16n hon 4 14n so v&i thiét bi 1am sach bé boi théng thuong.

Vi du, néu cac thiét bi hit ¢ cac banh xe gin c¢d dinh @ di chuyén qua day
duoc 16t, tinh trang khong déu trén day khong thé duoc bé qua va cac banh xe nay c6
thé gay hu hai cho 16p 16t, 1am rach, gép va kéo dai 16p 16t ma tac dong trong thoi gian
hoat dong ctia né va s& co thé can dugc thay thé. Hu hai nhu vay voi day cua khdi
nude nhén tao 16n ciing c6 thé gy ro ri dang ké, tao ra tén hao nudc va c6 thé 1am tén
hai méi trudong. Do d6, thiét bi hut theo sang ché thuong dugc do déu trén céc chéi dé
tranh 1am cang hodc hu hai cho vt li¢u day. Hon nira, vi thiét bi hat theo sang ché
duoc d5 trén cac chdi, viée dbi hudng thiét bi hut duge thuc hién d€ dang hon, nho d6
bao v€ vat liéu day cua khéi nuéc nhan tao 16n khi cdn ddi huéng. Trai lai, néu cac

bénh xe ¢ dinh duoc sir dung, viée dbi huéng thiét bi hut 1am cho c4c banh xe c¢b dinh
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truot trén vat liu day, trai véi lan, va do do co thé 1am cho day rach hodc vo ma chéc
chén cin phai dugc tranh.

Thé tich nu6e hat phu thude vao hé théng bom bén ngoai va tdn hao tai do
khoang cach duong 6ng va dang hé théng, trong sb cac yéu t& khac.Theo mdt sb
phwong 4n, hé théng dugc thiét k& dé thé tich hiéu qua dwa vao thiét bi hut 1a bing
hodc cao hon lugng nude duge hut béi hé théng bom bén ngoai. Thiét bi hit theo séng
ché duoc tao két cdu dé co toc do tién 1én nhéit dinh I‘_';c, trong do chiéu dai Lsc cua
thiét bi hut 1a theo huéng di chuyén, va thiét bi hiit c6 chidu cao hit Hsc.

Do doé, téng thé tich nuéc, hodc thé tich nuéc nap 18 ma s& dugc cép vao thiét

bi hut trong mdt khodng thoi gian dinh trude ¢o6 thé duoc tinh nhu sau:

: —3 ‘ms
Qo = Veg X Lge X Hyp | —
5

Tbng dong nuéce hit do cong suét hat cia hé théng bom bén ngoai dugc xac

dinh duéi dang st. Do 6, phuong trinh sau ¢6 thé dugc x4c dinh:
Qsc = Ups

Quan hé nhu vy c6 thé dugc giai thich nhu sau: dé chi hut va loai bd dong
nudc chira tap cht va chét rén léng, chidu cao cua thiét bi hut duoc xac dinh dé chi hat
dong nudc day nhu vay. Khi thiét bi hat tién 1én, tap chét s& dugc thu giit trong cac
chdi va hit qua cac diém hut, vi vy nude sach di qua thiét bi hat va khong bi hut. Do
d6, dong nudc hut tir hé thdng bom bén ngoai dugce bd tri dé thip hon so véi dong
nude di vao thiét bi hut mot cach hidu qua, tranh hat nude lam sach ma s& dugc lam
sach va/hodc loc sau d6. Néu cong suit hit tir hé théng bom bén ngoai 16n hon so véi
dong nuéce di vao thiét bj hit, cong suit hut c6 thé 1am cho thiét bi hut dinh vao day,
khong cho phép di chuyén né va cé thé 1am hur hai vat lidu day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, theo mét s6 phuong an, dong nude hit duge dua
dén hé théng l1am sach va/hodc hé théng loc bén ngoai 15, ma cho phép loc dong nudce
hat nhu viy. Sau d6, dong nude da loc 16 ¢o thé duoc tudn hoan lai khéi nuéce 16n.
Theo mdt sb phuong 4n, hé théng loc bén ngoai khong 1a mot phan cia thiét bi hat, vi
trén co s& thé tich 16n ciia nuée hit do tée do tién 1én cao, bd loc nhé gén vao thiét bi
hut s€ khong da dé tao ra su loc dong nudc hut can thiét, hodc s& yéu cau bd loc 16n

ma khong thé dugc gan vao thiét bi hut.
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Vi du thyc hién sang ché
Vidul

Thiét bi hut theo séng ché dugc san xuit va lap dit trong khdi nuée 16n ¢6 dién
tich 3,7 mau Anh (14970 m?).

Khéi nuéc 16n nay bao gdm 16p 16t LLDPE (polyetylen mat d¢ thip thing)
dugc dat trén dét cat, tao ra day khong déu ma phai dugc 1am sach triét dé nhim duy
tri mau va d6 mau nudce thich hop trong khdi nuée 16n.Cac phuong phap khac khong
thé 1am sach khdi nuée 16n nhu vay, va do do thiét bi hit theo sang ché duge phat trién
va thir nghiém & dy an nhu vay.

Thiét bi hut bao gdm tAm mém dugc tao ra béi polycacbonat c6 chidu day 10
mm dé tao ra d6 mém déo cn thiét. Thiét bi hut c6 dién tich bé mat khoang 3 m?, va
¢6 kich thuéc dai 3 m va rong 1 m. Chiéu cao cta thiét bi hut khoang 6 cm, cho phép
chi hit dong nuéc ddy ma chira tap chét va manh vun, va khong hat nuéc sach ma lam
cho quy trinh nay khong hi¢u qua.

Céc chdi duge 1am bang polyetylen c¢6 cac 16ng ciimg polypropylen, khong lam
hu hai vét liéu day va c6 kha ndng 4o thiét bi hut & day va thich Gng véi bé mit day
khong déu dé thuc hién viéc 1am sach hoan toan.

Céc banh xe an toan dugc 1am bang UHMW PE (polyetylen phén tir lvong cuc
cao), bing céch st dung cing mot vét liéu dbi véi mot sb phan cua thiét bi hut, cho
phép giam chi phi san xuét va chi phi vt liéu.

S4u diém hit dugc b tri & dinh ctia cac chdi thu nhit, va hai diém hut bd sung
duoc bd tri & cac dinh cua cac chdi bén, tao ra sy hit déu dong nudc day. Téng tam
diém hut duogc ndi vao hai éng gop riéng biét, trong d6 mdi éng gop cho phép nbi bén
diém hat qua cac dng hut bén trong. Céc bng ndi hut duge lam biang PVC c6 cac
khuyu bang thép khong gi 316, tao ra tinh bén dudi nudc.

Thiét bi hit dugc 1ip dit & day cia viing, va hai dng hut bén ngoai duge ndi véi
hé théng bom bén ngoai bb tri & chu vi cia khdi nuée 16n. Thiét bi hut duge gin véi
thuyén c6 dong co bing hai tay kim loai ma cho phép dan dong thiét bi hut qua day
ctia ciia khdi nuée 16n.

Thiét bj hit duge van hanh véi tbe do 1am sach bé mit bang 3,76 ft%/gidy

(khoang 325000 ft*/24 gi® 6 tinh dén tdn hao thoi gian 20%), cho phép lam sach toan
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b6 bé mit day (3,7 miu Anh (14970 m?)) cta khéi nudce 16n trong khoang 12 giv. Viéc
giam thoi gian hoat dong cho phép gidm tong chi phi van hanh.

Téng dong nudce di vao thiét bi hit thip hon so véi dong nude hut ra khoi hé
théng bom bén ngoai, vi nuéc sach ndo d6 di qua thiét bi hat trong khi tap chit va chét
rin léng duoc thiy trén day duogc giit lai trong cic chdi va sau d6 dugc loai bd qua cac
diém hut.

Su so sanh giita thiét bi hut theo vi du 1 ctia sang ché va mét loai thiét bi hut dé
lam sach khdi nudc nhan tao 16n duge thé hién trong Bang 2 c6 thé duogc tién hanh,
trong d@6 loai thiét bi hut thir nhét c6 céc han ché lién quan dén tc d¢ thiét bi hut, tinh
dao nguoc, kha ning dbi huéng, hiéu suét hat, viéc van hanh trén bé mat khong déu,
co cAu do trén cc banh xe, va van hanh & cac d4y nghiéng, trong sb céc yéu t6 khéc.
Bang 2: So sanh giita thiét bj hut thir nhét diing trong cdng nghé B va thiét bi hut theo

sang ché dung trong céng nghé B

Thong s6 Thiét bi hat thir nhat dung | Thiét bi hat dung cho cong

cho cdong ngh¢ B nghé B theo séng ché
Kich thuéc (dai x rong x | 9,8 ft x 3,3 ft x 0,33 ft 9,8 ft x 3,3 ftx 0,16 ft (2,99m
cao) (2,99m x Im x 0,1m) x Im x 0,05m)
Tbng trong luong 300 kg 160 kg
Téng cong suit hit! 32,4 m3/gio 60 m3/gio
Tbng chi phi san xuat | USD 22000 USD 10000
Tinh d4o ngugc Khoéng Co
Thoi gian hoat dong 1 thang 2 tun
Kha ning d6i hudéng Han ché RAt tot

Binh thudng, can nhiéu

ng, ¢ Ao Ay 1 0 £
hon mot 13n d& hut tap RAt tot, hut hon 90% tap chat

Hiéu suat trong vié€c hut

chat lang & day chét ling lang trong mot lan
Vén hanh véi bé mit Binh thuong, c6 thé 1am | R4t tét, ¢6 thé thich Gng véi
khong déu hu hai vat liéu day day khong deu

Co cau do trong luong | Pugce do trén cac banh xe | Pugce do trén cac choi

Hiéu suit hut Thap do phan hat lién tuc | Cao do viéc stir dung céc di€ém

o day hut ma tap trung cong suét hit
Vén hanh trong ddy Binh thuong RAt tht
nghiéng

1 Ca hai thiét bi dugc so sanh biang cach nbi voi cing mot hé théng bom bén ngoai
Nhu ¢6 thé dugce théy, thiét bi hat theo sang ché ré tidn hon va c6 thé dugc lip

dat d& dang trong khbi nuéc nhan tao 16n sit dung cho muyc dich gidi trf hodc cong
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nghiép dé 1am sach day cta khéi nuéc nhan tao 16n nhu vay sit dung cong nghé B.
Bing cach st dung cling mot hé théng bom bén ngoai, cong sudt hut cua thiét bi hit

duoc gia tang do hiéu suét hiit dang két chu dung trong thiét bi hut.

Vidu2

Thiét bi hut theo sang ché duoc san xuét va lép dat & khdi nude 16n 20 miu
Anh (80920 m?). Khéi nu6ce 16n ndy ¢6 day duogc che phi bang 16p 16t LLDPE dat trén
dét cat, tao ra day khong déu ma phéi dugc lam sach hoan toan dé duy tri mau va do
mau nuée thich hop trong khdi nude 16n. Do tinh chét giai tri cia du 4n ndy, hoat dong
lam sach duogc thuc hién trong dém va do d6 thiét bi hat va thiét bi ddy bao gdm thiét
bi dic biét, nhu dén bd sung va cac hé théng nhu GPS dé dat dugc muc dich nhu vay.

Thiét bi hat c6 tAm mém duogc tao ra boi thép 316 co chiéu day 5 mm dé tao ra
d6 mém déo cin thiét va ca trong lugng can thiét @ duy tri thiét bi hit duéi nuwée va
tranh ning thiét bi 1én khéi d4y trong khi dugc dan dong bing thiét bi ddy. Bing cach
bb tri tAm thép, trong lwgng duoc phan bd doc theo toan bd thiét bi hat, lam ting do 6n
dinh cta né. Thiét bi hut c6 bé mit khoang 3 m?2, va c6 kich thuéc khoang dai 3 m va
rong 1 m. Chiéu cao ciathiét bj hut 12 khoang 4 cm, ma chi cho phép hit dong nude
d4y chtra tap chét, va khong hit nuéc sach ma s& 1am cho quy trinh thiéu hiéu qua.

Céac chdi duoc 1am bang polyetylen c6 cac 16ng cing polypropylen ma khong
lam hu hai vat liéu ddy va c6 kha ning do thiét bi hut & day va thich tng v6i bé mit
day khong déu dé thuc hién viéc 1am sach ky.

Céc banh xe an toan dugc tao ra tr UHMW PE, bang cach sit dung cung loai
vét liéu dbi véi mot s6 phan cia thiét bi hut ma cho phép giam chi phi san xuét va chi
phi vét liéu.

Sau diém hut dugce b tri & cac dinh cia cac chdi thir nhét, trong d6 cac chéi thi
nhét 12 cac chdi dang chir V, va hai diém hat bd sung dugc bd tri & cac dinh ctia cac
chéi bén, d8 tao ra sy hit déu dong nudc day. Tong tam diém hut dugce nbi vao hai éng
g6p riéng biét, trong d6 mdi dng cho phép nbi bdn diém hit qua cac 6ng hit bén trong.
Céc éng néi hut duoc 1am bing PVC c6 cac khuyu bing thép khong gi 316 d tao ra
tinh bén dudi nuée, va dugc han véi tAm day bang thép. Thiét bi hit dugc ldp dit &
day cua viing, va hai éng hut bén ngoai duge nbi v6i hé théng bom bén ngoai nim &

chu vi ctia khdi nudc 16n. Thiét bi hut dwgc gin vao thuyén c¢6 dong co bang hai tay
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kim loai, ma cho phép dan dong thiét bi hat qua day cua khdi nuéc 16n, va trong do
ngudi van hanh chiu trich nhiém dan dong thuyén bang dong co.

Hai dén duéi nude duge Lip dit vao thiét bi hit, & cho phép hoat dong trong
dém. Camera dudi nudc dugc lép dat ma cho phép theo ddi hoat dong lam sach tir vi
tri & xa bén ngoai khbi nudc va cling ding cho hoat dong dan dong thuyén.

Thiét bi hit duge van hanh & tde do 1am sach bé mit trung binh 500 fi*/phit
(46,45 m?), cho phép 1am sach khoang mdt nira ddy trong khoang 12 gié, ma dugc van
hanh trong khoang thoi gian tir 21:00 gio dén 09:00 gio cia ngay tiép theo. Pé co thé
hoan thanh viéc lam sach toan bd viing trong mdt dém, thiét bi hat thtr hai duogc st
dung.

Nhu c6 thé duge luu v, thiét bi hat theo sang ché ré tién hon va c6 thé duoc lap
dat d& dang trong khéi nuéc nhén tao 16n dugc dung cho muc dich trang tri hodc cong
nghiép dé 1am sach ddy cua khéi nuéc nhan tao 16n nhu vay. Ngoai ra, thiét bi hut
ciing c6 thé dugc van hanh trong dém dé tranh 1am anh huéng dén cac hoat dong giai
tri ban ngay.

Céc phuong an khac nhau néu trén dugc dua ra chi d8 minh hoa va khong nhim
gi6i han pham vi cla sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ndy s& hiéu
rdng cac thay ddi va cai bién khac nhau c6 thé duge tao ra ma khong nim ngoai pham

vi ctia sang ché nhu dugc x4c dinh trong cac yéu cau bao hg kém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bj hut d& hit mot thé tich nuéc tir ddy cia khdi nudce nhan tao 16n, c6 bé mit
16n hon 10000 m2, khong c6 c4c hé thdng loc trung tAm, trong do thiét bj hat nay c6
kha ning lam sach & tdc do bé mat 325000 ft%/24 gid (30000 m*/24 gid) hodc 16n hon,
thiét bi nay bao gom:

tAm mém (1) duogc tao két cAu dé tao ra khung két cAu dé gén hodc ¢b dinh véi
céc chi tiét va bo phan khac nhau cia thiét bi hut;

céc chéi thir nhit (2) treo tir tim mém;

cac chdi giita (3) duoc tao két cAu dé dinh huéng lai dong nuGe day vao céc
chéi thir nhét (2);

cac chdi bén (5) duge tao két cAu dé chira dong nudc day trong thiét bi hat va
tranh tao huyén phu lai dong nuéc ddy & ving 14n cén cia thiét bi hut;

céc didm hut (4) dwoc tao két cAu dé tap trung kha ning hut d8 ting cong suét
hut tai cac diém huat;

cac banh xe an toan (6) duoc tao két cAu dé tao ra co chu do tht hai va tranh hu
hai cho thit bi hut khi cac chdi thit nhat (2), céc chdi giita (3), va/hodc cée chdi bén
(5) bi mon va khong thé tao ra su do hodic chiéu cao hut thich hop cta thiét bi hut;

cac bd gom (7) dugc tao két cAu dé gom dong nuSc ddy da huat va tép trung
dong nude day da hut vao mot hodc nhiéu éng hut bén ngoai (8);

cac dng hut bén trong (9) duge tao két cAu dé din dong nudc day da huat tir cac
diém hut (4) dén cac bd gom (7); va

bd phan ndi (10) ndi cac 6ng hit bén trong (9) va cac bo gom (7), trong d6 tbe
d6 cua dong nudc day di vao thiét bi hut 13 bing hoic cao hon so véi tbc d6 dong nude

dugc hit boi hé théng bom bén ngoai (14).
2. Thidt bj hut theo diém 1, trong d6 cac chdi thu nhit (2) dugc tao hinh dé ¢6 dinh.

3. Thiét bi hat theo diém 2, trong d6 cac diém hat (4) duge bd tri & cac dinh ctia cac

chdi thir nhat (2) va & céc dinh clia céc chdi bén (5).

4. Thiét bi ht theo diém 1, trong d6 cac chdi thir nhit (2) 14 c4c chéi c6 hinh dang chi
V.
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5. Thiét bi hat theo didm 1, trong d6 dong nuéc day di vao thiét bi hit chira cac dam

két tu dugc tao ra bdi cac chét két tu hodc cac chit dong tu.

6. Thiét bi hut theo diém 1, trong d6 tdc d6 (Osc) ctia dong nude day di vao thiét bi hat
12 bing hoidc cao hon toc d9 (Qps) cia dong nude duge hut boi hé théng bom bén

ngoai theo phuong trinh sau:
. [md ) m3
> —.
Osc [ =] = Qes [

7. Thiét bi hut theo diém 6, trong d6 tc d6 (Osc) cia dong nude day di vao thiét bi hut

duoc xac dinh 1a:
. oy m3
Qsc = Vsc X Lsc X Hge [—;],

—_
trong d6 Vsc 1a tbc d6 tién 1én cua thiét bi hut, Lsc la chidu dai cia thiét bi hut theo

huéng di chuyén, va Hsc1a chidu cao ciia thiét bj hit theo huéng di chuyén.

8. Thiét bi hat theo diém 1, trong d6 céc chdi thu nhit (2), cac chdi gitta (3), va céc
chéi bén (5) duoc tao két clu va bé tri trong tAim mém (1) @& cho phép thiét bi hat van

hanh theo ca huéng thir nhit va huéng thit hai gin nhu ngugc véi huéng thir nhét.

9. Thiét bi hut theo diém 1, trong d6 thiét bj hut ndy dugc d& déu béi cac chdi thir nhat
(2), cac chdi gitta (3) va céc chdi bén (5) dé di chuyén qua khéi nuéc va tranh ning

thiét bi hut 1én khoi bé mit day cta khbi nuée.

10. Thiét bi hut theo diém 1, trong d6 tim mém (1) dugc lam bang vat liéu dugc chon
tir polycacbonat, polypropylen, s¢i cacbon, polyetylen, polystyren, polytetrafloetylen
(PTFE), polyvinyl clorua (PVC), acrylic va céc vét liéu kim loai.

11. Thiét bj hut theo didm 1, trong d6 céc 1dng cling cia cac chdi thir nhét (2), cac chdi
gifta (3), va céac chdi bén (5) duoc 1am bang vat liéu duge chon tir polypropylen, nylon,
long dong vat, sgi thwyc vét, sgi cacbon, polyeste, polyete ete keton (PEEK),
polyetylen, polycacbonat, polystyren, polytetrafloetylen (PTFE), polyvinyl clorua

(PVC), cao su, sgi acrylic va céc long cliing bang day kim loai.
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12. Thiét bi hut theo diém 1, trong d6 cac banh xe an toan (6) dugc tao ra bﬁng vt liéu
duoc chon tir polyetylen, polypropylen, polycacbonat, cao su, chét déo, polystyren,

polytetrafloetylen (PTFE) va polyvinyl clorua (PVC).

13. Thiét bi hut theo diém 1, trong d6 cac banh xe an toan (6) tao ra co céu d& thir hai

cho thiét bi.

14. Thiét bi hut theo didm 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm céac banh xe bén (21)

dé tao ra bd giam chén dé tranh hu hai cho cac thanh bén.

15. Thibt bi hit theo didm 1, trong d6 thiét bi hit nay c6 thé 1am sach cac ddy két hop

c6 do nghiéng khéac nhau tir khoi nuéc nhén tao lon.

16. Thiét bi hut theo diém 1, trong d6 thiét bj nay duoc thiét ké dé lam sach déy khong
déu bing cét hodc dét dugc che phil bang cac 16p 16t bang chat déo.

17. Thiét bi hat theo diém 1, trong d6 bd ndi bao gém cac chi tiét ndi ciing hodc mém
duoc chon tir khugu, bich, truc, chi tiét néi kiéu éng boc, chi tiét ndi kep va chi tiét nbi

chum.

18. Thiét bi hat theo didm 1, trong d6 bd gom bao gdm cac bd phén tép trung khic

nhau nhu 6ng gdp va ong nhi€u ctra nap.

19. Thiét bi hut theo diém 1, trong d6 c4c chi tiét ctia thiét bi hit nay dugc ndi véi tim
mém (1) bang cich han, han ddng, han thiéc, lién két bang chit két dinh va/hoic lap

rap co khi nhu vit, bu 16ng va chi tiét kep.

20. Thiét bi hut theo diém 1, trong d6 tdm mém (1) bao gdbm mdt hodc nhidu co cdu

ndi tay (11) duoc tao két cAu dé gin mot hoic nhidu tay ni (16).

21. Thiét b hat theo didm 20, trong d6 mot hodc nhiéu tay ndi (16) duge ndi véi thiét
bi ddy dé tao ra lyc din can thiét va cho phép thiét bj hat di chuyén qua déy cua khéi

nudc nhan tao 16n.

22. Thiét bi hit theo diém 1, trong d6 tAm mém (1) bao gdm mdt hoac nhiéu chi tiét

ndi dé noi thiet bi day.
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23. Thiét bi ht theo diém 22, trong d6 thiét bi ddy bao gdm thuyén c6 dong co.
24. Thiét bi hiit theo diém 22, trong d6 thiét bi ddy bao gdm hé théng dudng ranh.

25. Thiét bi hut theo diém 22, trong @6 thiét bj ddy bao gdm hé théng ty dong dugc bd
tri trong thiét bi hut.

26. Thiét bi hiit theo diém 25, trong d6 hé théng tyr dong bao gdm hé thdng banh xich.

27. Thiét bi hut theo diém 1, trong d6 dong nudce day di vao thiét bi hit phy thude vao

toc do tien 1én, chiéu dai tién 1én va chiéu cao hut cia thiét bi hut.

28. Thiét bi hit theo diém 1, trong d6 dong nudc duge hit boi hé thdng bom bén ngoai
(14) dugc dua dén hé théng loc (15) va dong nude d3 lam sach dugce dua trd lai khéi

nudc 16n.

29. Thiét bi hit theo didm 28, trong d6 hé théng loc (15) khong dugc gin vio thiét bi
hut.

30. Thiét bi hut theo diém 1, trong d6 thiét bi hiit nay con bao gdm cac dén duéi nuée

dé chiéu sang dudng di chuyén ciia thiét bj hut.

31. Thiét bi hat theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm cAc camera dé cung

cAp hinh 4nh va/hogc video dé theo ddi hoat dong ctia thiét b hut.

32. Hé théng duy tri khéi nuée nhan tao 16n it nhit 12 10000 m?, hé thdng niy bao
gém:

16p 16t bing chat déo dugc bb tri doc theo day clia khdi nudc;

hé théng bom dé hit nude tir khdi nudce; va

thiét bi hut theo diém 1 duge ndi véi hé thdng bom nay.
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