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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi udc lugng hé sd tron, va vat ghi doc
dugc bang may tinh luu trix cac 1énh. Phuong phap nay bao gom budc tao tin hiéu du bang
tan cao dua trén phan bang tdn cao cta tin hiéu 4m thanh. Phuong phap nay con bao gom
budc tao ra tin hiéu mé rong theo ham diéu hoa dya it nhat mot phan vao phan bang tan
thap cua tin hiéu am thanh. Phuong phap nay con bao gdém budc xac dinh hé s6 tron dya
trén tin hi¢u du bang tan cao, tin hiéu mo rong theo ham diéu hoa, va tiéng dn duogc didu
bién. Tleng on dugc diéu bién dya it nhat mot phan vao tin hiéu mé rong theo ham diéu
hoa va tiéng On trang.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

N6i chung sang ché dé cap dén viéc xt Iy tin hiéu.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc tién bd vé cong nghé da tao ra nhitng thiét bi dién toan nhé gon va manh
mé hon. Vi du, hién nay dang c6 san nhiéu thiét bi dién toan ca nhan di dong, bao gﬁ“)m
thiét bi dién toan khong day, nhu dién thoai khong day di dong, thiét bi sé hd tro ca
nhan (personal digital assistant - PDA), va thiét bi nhén tin, day la cac thiét bi nhd, nhe
va nguoi ding dé dang mang theo. Cu thé hon 13, dién thoai khéng day di dong, nhu
dién thoai di dong va dién thoai giao thuic Internet (Internet protocol - IP), co thé
truyén giong néi va cac goi dit liéu qua mang khéng diy. Hon nita, cic dién thoai
khong day nay bao gé)m cac loai thiét bi khac dugc tich hop trong dé. Vi du, dién thoai
khong day c6 thé con bao gdm may anh tinh k§ thuat s§, may quay phim k§ thuét sb,
may ghi 4m k§ thuét s6 va may nghe nhac.

Trong céac hé théng dién thoai thong thuong (vi du, mang dién thoai chuyén
mach cong cong (public switched telephone network - PSTN)), bang thong tin hi¢u
dugc gi6i han trong khoang tin s tir 300 Hertz (Hz) dén 3,4 kiloHertz (kHz). Trong
cac ung dung bang thong rong (wideband - WB), chéng han nhu h¢ di¢n thoai di dong
va mang truyén giong noéi trén nén giao thic internet (voice over internet protocol -
VoIP), bang thong tin hidu c6 thé trai rong trong khoang tin s tir 50 Hz dén 7 kHz.
Céc k¥ thuat ma hoa bang tan siéu rong (super wideband - SWB) hd trg bing théng 1én
dén khoang 16 kHz. Bang thong tin hi¢u mé rong tir dién thoai bang tAn hep tai 3,4
kHz dén dién thoai SWB tai 16 kHz c6 thé cai thién chit luong cua viée tai tao tin
hi¢u, do nghe ro, va do ty nhién.

Céc k¥ thuat ma héa SWB thuong bao gdm ma héa va truyén phan tan sb thip
ctia tin hiéu (vi du, tir 50 Hz dén 7 kHz, con dugc goi 1a "bang tan thép"). Vi dy, bang
tan thap nay c6 thé duoc biéu dién bang cach sir dung cac tham sb bd loc va/hodc tin
hiéu kich thich bang tan thdp. Tuy nhién, dé ning cao hiéu suit ma héa, phin tdn sb

cao cua tin hi€u (vi du, tr 7 kHz dén 16 kHz, con dugce goi 1a "bang tan cao") co thé
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khoéng dwoc ma hoa hoan toan va truyén di. Thay vao do, bd thu c6 thé ding k¥ thuat
md hinh héa tin hiéu d dy doan bing tdn cao. Theo mét sb phuong an thyc hién, dit
lidu duoc két hop véi béang tn cao c6 thé duoc dua dén bo thu dé hd trg viéc du doan
nay. Cac dit liéu nhu vay c6 thé dugc goi 13 “cac thong tin phu”, va c6 thé bao gdm
céc hé s6 tron dé 1am tron su khai trién gitta cac khung con, thong tin 49 lgi, cac tan s
phd vach (line spectral frequency - LSF, con dwoc goi 1a cip phd vach (line spectral
pair - LSP)), v.v.. Du doan bang tin cao nhd sitr dung md hinh tin hiéu c6 thé chinh xéac
theo cach chép nhan duoc khi tin hiéu bing tin thip tuwong quan ddy du véi tin hiéu
bang tan cao. Tuy nhién, khi c6 nhidu, sy twong quan giita bang tin thip va bang tin
cao ¢ thé yéu di, va md hinh tin hiéu c¢6 thé khong con kha ning biéu dién bing tin
cao mdt cach chinh x4c nira. Piéu nay co thé tao ra nhiéu la (vi du, thoai bi bién dang)

tai bo thu.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Céc hé théng va phuong phap uéc lwong hé s tron bing cach st dung phép
phéan tich vong ldp kin dugc bdc 19. Ma hoa bang tan cao co thé bao gém viéc tao ra tin
hiéu kich thich bang tAn cao tir tin hiéu kich thich bang tdn thép duogc tao ra nho su
dung phan tich bang tin thip (vi du phép phén tich du doan tuyén tinh (linear
prediction - LP) bang tin thdp). Tin hiéu kich thich bang tin cao c6 thé duoc tao bing
cach trdn tin hi€éu m& rong theo ham diéu hoa véi tiéng dn duoc diéu bién (vi duy, tiéng
on tring). Ty 18 ma tin hiéu m& rong theo ham didu hoa va tiéng dn da didu bién dugc
trén c6 thé anh huong dén chit luong tai tao tin hidu. Khi c6 tiéng dn nén, su twong
quan giita biang tin thip va biang tin cao c6 thé dugc théa hiép va tin hiéu mé rong
theo ham diéu hoa cé thé khong thich hop dé tdng hop bing tan cao. Vi du, tin hiéu
kich thich bang tin cao c¢6 thé dwa nhidu la nghe duge do cac dao dong bang tn thip
gdy ra trong khung doc lap vdi bang tdn cao. Theo cac k§ thuat duge md ta, ty 16 ma
tai do tin hi€éu mé rong theo ham diéu hoa va tiéng dn duge diéu bién duoc tron ¢cod thé
duoc diu chinh dua trén tin hiéu biéu dién bang tin cao (vi dy, tin hiéu du bang tan
cao). Vi dy, cac ky thuat dugc md ta & day c6 thé cho phép udc lugng vong lap kin hé
sb tron duoc st dung dé xac dinh ty 1¢ ma tai d6 tin hi€u m& rong theo ham diéu hoa
va tiéng 6n duoc diéu bién duoc tron. Viéc uéc lugng vong 13p kin 6 thé lam giam (vi

duy, t6i thiéu héa) hiéu giita tin higu kich thich bing tin cao va tin hiéu du bing tin
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cao, qua do6 tao ra tin hi€u kich thich bang tAn cao ma it d& bi dao dong hon trong bang
tan thap va tiéu biéu hon cho bang tan cao.

Theo phuong 4n cu thé, phuong phép bao gdm budc tao, tai bd ma héa thoai,
tin hiéu du béng tdn cao dua trén phén bang tdn cao cia tin hiéu am thanh. Phuong
phap nay con bao gdm budc tao ra tin hiéu md rong theo ham diéu hoa dua it nhit mot
phin vao phan bang tan thip cta tin hiéu am thanh. Phwong phép nay con bao gébm
bude xac dinh hé sb tron dua trén tin hi€u du bang tan cao, tin hi¢u m& rong theo ham
diéu hoa, va tiéng 6n dugc didu bién. Tiéng 6n dugc didu bién dva it nhit mot phan
vao tin hiéu mé rong theo ham diéu hoa va tiéng don tring.

Theo phuong an cu thé khac, thiét bi bao gém bd loc phan tich du doan tuyén
tinh dé tao ra tin hiéu du bang tdn cao dua trén ph?m bang tdn cao cua tin hiéu am
thanh. Thiét bi nay con bao gdm bd tao bién ddi phi tuyén tinh dé tao ra tin hiéu mé
rong theo ham didu hoa dua it nhit mot phan vao phin bang tin thip cla tin hiéu 4m
thanh. Thiét bi nay con bao gém b tinh hé s tron dé xac dinh hé sb tron dua trén tin
hi€u du bang tan cao, tin hiéu mo rong theo ham diéu hoa, va tiéng on dugc didu bién.
Tiéng on dugc diéu bién dwa it nhdt mot phan vao tin hiéu mé rong theo ham didu hoa
va tiéng On tring.

Theo phuong 4n cu thé khac, vat ghi bét bién doc dugc béng mady tinh bao gém
cac 1énh ma khi dugce thuc thi bdi bo xtr Iy s& 1énh cho b xir ly tao ra tin hi¢u du bang
tan cao duwa trén phan bing tin cao cta tin hiéu 4m thanh. Cac 1énh nay ciing ¢6 thé
dugc thuc thi dé 1énh cho bd xir ly tao ra tin hi€u mé rong theo ham diéu hoa dua it
nhét mdt phan vao phan bang tin thip cta tin hidu 4m thanh. Cac 1énh nay ciing c6 thé
duge thuc thi dé 1énh cho bd xir Iy x4c dinh hé s trén duwa trén tin hiéu du bing tin
cao, tin hi€¢u mé rong theo ham diéu hoa, va tiéng dn dugc diéu bién. Tiéng dn duoc
diéu bién duya it nhat mot phén vao tin hiéu mo rong theo ham diéu hoa va tiéng 6n
tréng.

Theo phuong én cu thé khac, thiét bi bao g61n phuong tién dé tao ra tin hiéu du
bang tan cao dua trén phin bang tin cao cua tin hiéu am thanh. Thiét bi nay con bao
gém phuong tién dé tao ra tin hiéu mé rong theo ham diéu hoa dya it nhit mot phén
vao phan bang tin thip cua tin hiéu 4m thanh. Thiét bi ndy con bao gdm phuong tién

dé xac dinh hé so6 trdn dua trén tin hi¢u du bang tan cao, tin hi€u md rong theo ham
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didu hoa, va tiéng dn dugc didu bién. Tiéng on duoc diéu bién dva it nhat mot phin
vao tin hidu m& rong theo ham diéu hoa va tiéng 6n tring.

Theo phuong an cu thé khac, phuong phap bao gdm budc thu, tai bo giai ma
thoai, tin hiéu dugc ma hoa bao gém tin hi¢u kich thich bang tdn thép va thong tin phu
bang tin cao. Thong tin phu bang tin cao bao gdm hé sb tron dugc xac dinh dua trén
tin hi¢u du béang tdn cao, tin hiéu mé rong theo ham diéu hoa, va tiéng dn dugc diéu
bién. Phuong phap nay con bao gdm budc tao ra tin hiéu kich thich bing tin cao dua
trén thong tin phu bang tAn cao va tin hiéu kich thich bang tin thép.

Theo phuong én cu thé khac, thiét bi bao gém bd gidi ma thoai dugc tao ciu
hinh dé thu tin hiéu duoc ma héa bao gdém tin hiéu kich thich bing tin thip va thong
tin phu bang tin cao. Thong tin phu bang tin cao bao gdm hé s tron dugc xac dinh
dua trén tin hi¢u du béang tAn cao, tin hiéu md rong theo ham didu hoa, va tiéng on
dugc didu bién. B gidi ma thoai con dugc tao cu hinh @8 tao ra tin hiéu kich thich
bang tin cao dua trén thong tin phu bang tin cao va tin hiéu kich thich bang tan thip.

Theo phuong 4n cu thé khac, thiét bj bao gdbm phuong tién dé thu tin hiéu duoc
ma héa bao gdm tin hiu kich thich bang tin thip va thong tin phu bang tan cao.
Thong tin phu bédng tdn cao bao gém hé sb tron dugc xac dinh dwa trén tin hidu du
bang tan cao, tin hiéu md rong theo ham diéu hoa, va tiéng on dugc diéu bién. Thiét bi
nay con bao gdm phuong tién dé tao ra tin hiéu kich thich bang tin cao dua trén thong
tin phu bang tan cao va tin hiéu kich thich bing tin thip.

Theo phuong an cu thé khéc, vét ghi bit bién doc duoc bang mdy tinh bao gdbm
cac Iénh ma khi dugc thuc thi bdi bd xr Iy s€ 1énh cho bd xir 1y thu tin hi¢u duge ma
hoa bao gdm tin hiéu kich thich bang tin thip va thong tin phu bang tin cao. Thong tin
phu bédng tdn cao bao gém hé sb tron dugc xac dinh dya trén tin hi¢u du bang tAn cao,
tin hidu m& rong theo ham didu hoa, va tiéng 6n dugc didu bién. Cac 1énh nay ciing c6
thé dugc thuc thi dé 1énh cho bd xur ly tao ra tin hi€u kich thich biang tdn cao dua trén
thong tin phu bing tin cao va tin hiéu kich thich bang tan thap.

Nhing vu diém cu thé dem lai tir it nhit mot trong sb cac phuong an duge boc
1 bao gdm kha ning diéu chinh dong cac hé s tron duge sir dung trong phép phén
tich bing tin cao dua trén cac dic diém tir bang tin cao. Vi du, cac hé sb tron co thé
duogc xé4c dinh bang cach sir dung phép phan tich vong lip kin dé giam sai sb gifta tin

higu du bang tan cao va tin hiéu kich thich bang tin cao dugc st dung trong phép phan
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tich bang tan cao. Céc khia canh, vu diém va dic diem khéc cua séng ché s€ tré nén rd
rang sau khi xem toan by ban mo ta, bao gom cac phan sau: Mo ta van tat cac hinh vg,

M0 ta chi ti€t sdng ché, va Yéu cau bao hd.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién phwong 4n cu thé cta hé thdng c6 thé hoat dong dé woc
lugng hé sb tron;

Fig.2 14 so d6 thé hién phuong 4n cu thé ctia hé théng c6 thé hoat dong dé wdc
luong hé sb tron dé tao ra tin hiéu kich thich bang tan cao;

Fig.3 14 so dd thé hién phuong 4n cu thé khac cua hé thdng c6 thé hoat dong dé
wdc lwong hé sb tron bang cach sit dung phép phan tich vong 1ap kin dé tao ra tin hiéu
kich thich bang tan cao;

Fig.4 1a so dd thé hién phuong 4n cu thé cua hé thdng ma c6 thé hoat dong dé
tai tao tin hi€u am thanh béng cach sir dung hé s6 tron;

Fig.5 bao gdm cac luu dd d& minh hoa cac phuong 4n cu thé cia phuong phép
tai tao tin hiéu bang tAn cao bﬁng cach st dung hé s6 tron; va

Fig.6 12 so dd khéi cua thiét bi khong diy c6 thé hoat dong dé thuc hién cac
thao tac xtr ly tin hiéu theo c4c hé théng va phuwong phap trén céc hinh vé tir Fig.1 dén
Fig.5.

M5 ta chi tiét sang ché

Trén Fig.1, phuwong an cu thé ciia hé thdng ma c6 thé hoat dong dé udc lwong hé
s6 tron (vi du, bang cach st dung phép phan tich vong lap kin) duge thé hién va duge
ky hiéu chung 13 100. Theo phuong 4n cu thé, hé théng 100 c6 thé duge tich hop vao
hé théng hodc thiét bi ma hoa (vi dy, trong dién thoai khong day hodc bd ma hoa/bo
gidi ma (CODEC)). Theo céc phuong 4n cu thé khac, hé théng 100 c6 thé dugc tich
hop vao dau thu k¥ thuat s§, may choi nhac, may phét video, thiét bi giai tri, thiét bi
didu hudng, thiét bi truyén thong, PDA, thiét bi dit liéu dinh vi ¢ dinh, hoic may tinh.

Can luu ¥ ring trong phdn md ta sau ddy, cic chtrc ning khac nhau dugc thyuc
hién bai hé théng 100 trén Fig.1 dwoc mé ta 1a dang duoc thuc hién béi cac bd phan
hodic cac md-dun nhét dinh. Tuy nhién, su phan chia cdc bd phin va mo-dun nay chi

phuc vu muc dich minh hga. Theo phuong 4n khéc, chitc ndng dugc thuc hién bdi bo
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phan hodc md-dun cu thé c6 thé thay vao d6 dugc phan chia cho nhiéu bd phén hoac
md-dun. Hon nita, theo phuwong 4n khéc, hai hodc nhiéu bd phan hoic mo-dun trén
Fig.1 ¢6 thé duogc két hop thanh m6t bd phan hodc mo-dun. Mi bd phan hodc md-dun
duoc thé hién trén Fig.1 c6 thé dugc thuc hién nhd st dung phén cting (vi du, thiét bi
mang cdng 1ap trinh dugc dang trudng (field-programmable gate array - FPGA), mach
tich hgp chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC), b xtr 1y tin hi€u
sb (digital signal processor - DSP), bd diéu khién, Vv.V.), ph?m mém (vi du, céc Iénh
thue thi dugc bdi bd xir 1y), hoic t hop bat ky cta ching.

Hé théng 100 bao gdm gian bd loc phan tich 110 ma dugc tao cdu hinh dé nhan
tin hiéu 4m thanh dau vao 102. Vi duy, tin hiéu 4m thanh dau vao 102 c6 thé dugc cung
cép bdi micro hodc thiét bi ddu vao khac. Theo phuong an cu thé, tin hiéu 4m thanh
dau vao 102 c6 thé bao gém thoai. Tin hi€u am thanh dau vao 102 c6 thé 1a tin hidu
SWB ma bao gdm dit liéu trong khoang tan sb tir xip xi 50 Hz dén xip xi 16 kHz.
Gian b0 lgc phén tich 110 c6 thé loc tin hiéu Am thanh d4u vao 102 thanh nhiéu phﬁn
dua trén tdn s6. Vi dy, gian bd loc phan tich 110 c6 thé tao ra tin hiéu bang tin thp
122 va tin hiéu bang tin cao 124. Tin hiéu bang tan thip 122 va tin hiéu bang tan cao
124 ¢6 thé c6 bang théng bang nhau hoiic khong bang nhau, va c¢6 thé chdng l4n hoic
khong chdng 14n. Theo phwong 4n khéc, gian bd loc phan tich 110 c6 thé tao ra nhiéu
hon hai d4u ra.

Theo vi du trén Fig.1, tin hiéu dai thdp 122 va tin hiéu dai cao 124 chiém céc
dai bang tan khong chdng l4n. Vi duy, tin hiéu bang tin thip 122 va tin hiéu bing tin
cao 124 c6 thé chiém cac dai tin sé khong chdng 14n 1a 50 Hz — 7 kHz va 7 kHz — 16
kHz. Theo phuong 4n khéc, tin hiéu bang tin thip 122 va tin hiéu bang tdn cao 124 c6
thé chiém cac dai tn s6 khong chdng 14n 14n luot 1a 50 Hz — 8 kHz va 8 kHz — 16
kHz. Theo phuong an khéc nita, tin hiéu bing tan thip 122 va tin hiéu bing tin cao
124 chéng 14n nhau (vi dy, 14n lwot 12 50 Hz — 8 kHz va 7 kHz — 16 kHz), diéu nay co
thé cho phép bd loc thong thip va bd loc théng cao ctia gian bd loc phén tich 110 ¢6
cudn lai sudn sé, diéu nay c6 thé don gian hoa thiét ké va giam chi phi ciia bd loc
thong thip va bo loc thong cao. Chdng 14n tin hiéu bang tn thip 122 va tin hiéu bang
tan cao 124 ciing c6 thé cho phép tron cac tin hiéu bang tin thip va bang tin cao mot

cach muot ma tai bo thu, didu nay cé thé dan dén c6 it nhiéu la nghe dugc hon.
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Can luu ¥ rang mic du vi du trén Fig.1 minh hoa budc xtt 1y tin hiéu SWB, diéu
nay chi mang tinh minh hoa. Theo phuong &n khéc, tin hiéu 4m thanh dau vao 102 co
thé 1a tin hidu WB c6 khoang tin s tir xdp xi 50 Hz dén xép xi 8 kHz. Theo phuong
an nhu vay, tin hiéu bang tin thip 122 c6 thé twong ng véi khoang tan s tir xp xi 50
Hz dén x4p xi 6,4 kHz, va tin hiéu bang tdn cao 124 c6 thé tuong tmg véi khoang tin
s tir x4p xi 6,4 kHz dén x4p xi 8 kHz.

Heé théng 100 c6 thé bao gdm mo-dun phan tich bang tan thap 130 duoc tao chu
hinh dé nhén tin hiéu bang tin thip 122 nay. Theo phuong an cu thé, mo-dun phan tich
bang tdn thdp 130 c6 thé biéu dién mot phuong 4n vé bd ma hoa du doan tuyén tinh
kich thich bing ma (code excited linear prediction - CELP) . Mo-dun phan tich bing
tAn thap 130 c6 thé bao gdm mo-dun phan tich LP va ma hoa 132, mé-dun bién ddi hé
s& dy doan tuyén tinh (linear prediction coefficient - LPC) thanh LSP 134, va bd luong
tir hoa 136. LSP con c6 thé dwoc goi 1a LSF, va hai thuat ngit (LSP va LSF) c6 thé
duogc st dung thay thé cho nhau trong ban md ta ndy. M6-dun phan tich LP va ma héa
132 ¢6 thé ma héa dudng bao phd cua tin hidu biang tin thdp 122 dudi dang tap hop
cac LPC. Céac LPC ¢6 thé dugc tao ra cho mdi khung dm thanh (vi dy, 20 mili gidy
(ms) 4m thanh, trong Gng véi 320 mau & tde d6 14y mau 16 kHz), mdi khung con 4m
thanh (vi dy, 5 ms 4m thanh), hodc td hop bét ky cta chung. S& LPC dugc tao ra cho
mdi khung hodc khung con c6 thé dugc xac dinh boi "thir tu" cia phan tich LP dugc
thyc hién. Theo phuong 4n cu thé, moé-dun phén tich LP va ma hoa 132 c6 thé tao ra
tap hop gdm 11 LPC twong tng véi phan tich LP thir 10.

Mo-dun bién d6i LPC thanh LSP 134 c6 thé bién ddi tap hop cac LPC dugc tao
ra bédi mo-dun phéan tich LP va ma héa 132 thanh tdp hop cac LSP tuong Gng (vi du,
béng cach str dung bién dbi mdt-mot). Theo céch khéc, tdp hgp cac LPC c6 thé duoc
bién ddi mot-mdt thanh tap hop cac hé sb parcor twong ung, cac gié tri LAR (log-area-
ratio), cac cap phd tré nap (immittance spectral pairs - ISPs), hodc cac tan sé phd tré
nap (immittance spectral pairs - ISPs). Su bién dbi giita tp hop cac LPC va tap hop
cac LSP c6 thé nghich dao dugc ma khong xay ra 13i.

B luong tir hoa 136 cé thé lugng tir héa tap hgp cac LSP duoc tao ra bdi mo-
dun bién ddi 134. Vi dy, bd lugng tir héa 136 c6 thé bao gdm hodc duge ghép ndi véi
nhiéu bang ma ma bao gém nhiéu muc nhap (vi dy, cac vecto). Bé lugng tir hoa tap

hop cac LSP, bd lugng tir héa 136 co thé nhan dang cidc muc nhép ctia bdng ma ma
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"oAn nhit voi" (vi du, dya trén d6 do bién dang ching han nhu binh phuong nhé nhét
hoic sai s6 quan phwong) tip hop cac LSP nay. B9 lugng tit héa 136 ¢6 thé két xuit
gié tri chi sb hodc chudi cac gia tri chi sb tuong Gng vai vi tri cia cdc muc nhdp duoc
nhan dang trong bang ma. Do d6, diu ra cta bd luong tir hoa 136 c6 thé bidu dién céc
tham s b loc thong thip ma dugc bao gdm trong dong bit bang tan thip 142.

Mo-dun phan tich bing tin thip 130 ciing c6 thé tao ra tin hiéu kich thich bang
tAn thip 144. Vi du, tin hidu kich thich bang tan thip 144 c6 thé 1a tin hiéu di ma hoa
ma dugc tao ra bﬁng cach lugng tir héa tin hi€u du LP, tin hi€u nay dugc tao ra trong
quy trinh LP dugc thuc hién bdi mo-dun phan tich bang tan thap 130. Tin hiéu du LP
¢6 thé bidu dién sai sb du doan.

Heé théng 100 con c6 thé bao gdbm md-dun phan tich bing tan cao 150 dugc tao
cu hinh dé nhan tin hiéu bang tdn cao 124 tir gian bd loc phan tich 110 va tin higu
kich thich bang tin thip 144 tir md-dun phén tich bang tin thip 130. M6-dun phan tich
bang tAn cao 150 c6 thé tao ra thong tin phu biang tan cao 172 dua trén tin hiéu bing
tAn cao 124 va tin hiéu kich thich bang tin thip 144. Vi dy, thong tin phu bing tin cao
172 ¢6 thé bao gém cac LSP béng tan cao, thong tin d9 loi, va cac hé s6 tron (o), nhu
dwoc mb ta chi tiét & day.

Mo-dun phén tich bang tin cao 150 c6 thé bao gdm b tao kich thich bing tin
cao 160. B tao kich thich bang tin cao 160 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich bing tan
cao 161 bing cach m& rong phd cua tin hidu kich thich bang tin thip 144 thanh
khoang tan sb béang tn cao (vi du, 7 kHz — 16 kHz). Pé minh hoa, bd truyén kich thich
bang tdn cao 160 c6 thé 4p dung sy bién ddi cho tin hiéu kich thich bang tin thip 144
(vi du nhu su bién dbi phi tuyén tinh nhu gié tri tuyét d6i hodc phép toan binh phuong)
va ¢6 thé tron tin hiéu mé rong theo ham diéu hoa vdi tin hiéu tiéng dn (vi du nhu
tiéng dn tring duoc diéu bién theo dudng bao tuong tmg véi tin hidu kich thich bing
tan thép 144 dé sao chép cac dic diém tam thoi thay dbi cham cua tin hidu bang tan
thép 122) dé tao ra tin hiéu kich thich béang tdn cao 161. Vi du, viéc tron co thé duge
thyc hi€n theo phuong trinh sau:

Kich thich dai tn cao = (a * mé rong theo ham diéu hoa) +

((1- @) * tiéng dn d3 diéu bién) |
Ty 1€ ma tin hi€u mé rong theo ham diéu hoa va tiéng dn da diéu bién duge tron

c6 thé anh hudng dén chit luong tai tao bing tin cao tai bd thu. Di véi tin hiéu thoai
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hitu thanh, bude trdn c6 thé thién vé tin hiéu md rong theo ham diéu hoa (vi du, hé )
tron o c6 thé & trong khoang tir 0,5 dén 1,0). Dbi vai cac tin hidu vo thanh, budc tron
¢6 thé thién vé tiéng dn da didu bién (vi du, hé sé tron a c6 thé & trong khoang 0,0 dén
0,5).

Trong mot sb trudng hop, tin hidu mé rong theo ham didu hoa cé thé khong phu
hop @ sir dung trong phép phén tich bing tin cao do khong du trong quan giita tin
hi¢u bang tdn cao 124 va tin hiéu bang tan thép bi nhiéu 122. Vi du, tin hiéu bing tAn
thdp 122 (va do d6 1a tin hiéu mé& rong theo ham diéu hoa) c6 thé bao gdm cac dao
dong vé tin s6 ma khong thé dwoc md phong trong tin hidu bing tan cao 124. Thong
thuong, hé s6 tron a c6 thé dugc x4c dinh dya trén cac tham sb thoai bang tan thdp ma
md phoéng cudong dd cua khung cu thé két hop v6i 4m hitu thanh va cudng dd cia
khung cu thé két hop v6i 4m vo thanh. Tuy nhién, khi c6 tiéng 6n thi viéc xac dinh hé
s6 tron a theo cach d6 c6 thé din dén cac dao dong rong trén mdi khung con. Vi dy, do
tiéng dn, hé sb tron o cho bdn khung con lién tiép c6thé 12 0,9, 0,25, 0,8, va 0,15, d4n
dén céc nhiéu la ri rAm hodc diéu bién. Hon thé nira, mot muc do bién dang lugng tu
héa 16n c6 thé c6 miit.

Do do, b0 tao kich thich bang tdn cao 160 c6 thé bao gém bd tinh hé sb tron 162
dé wéc lugng hé s6 tron o nhur dwgc mb ta trén Fig.2 va Fig.3. Vi du, bo tinh hé s6 tron
162 ¢6 thé tao hé sb tron (o) dua trén cac dic diém cia tin hiéu bing tan cao 124. Vi
du, phan du cua tin hiéu bing tdn cao 124 c6 thé duoc st dung dé udc lugng hé sb tron
(o). Theo mot phuong an cu thé, bo tinh hé sd tron 162 c6 thé tao hé sb tron (o) ma
lam giam sai s6 quin phuong cta hiéu gitra phan du cia tin hiéu bang tin cao 124 va
tin hiéu kich thich bang tin cao 161. Phén du cia tin hiéu bang tdn cao 124 c6 thé
duoc tao ra bang cach thuc hién phép phén tich du doan tuyén tinh trén tin hiéu biang
tin cao 124 (vi dy, bang cach ma hoa dudng bao phd ciia tin hidu bang tin cao 124) dé
tao ra tp hop cac LPC. Vi du, md-dun phén tich bang tin cao 150 ciing c6 thé bao
gébm mo-dun phan tich LP va ma hoa 152, md-dun bién dbi LPC thanh LSP 154, va b
lwong tir hoa 156. Mo-dun phan tich LP va ma hoa 152 ¢6 thé tao ra tap hop cac LPC.
Tap hop cac LPC c6 thé duoc bién dbi thanh LSP bdi mo-dun bién ddi 154 va dugc
luong tir héa bdi bd lugng tr hoa 156 dua trén bang ma 163.

Tin hi¢u kich thich béing tdn cao 161 c6 thé dugc st dung dé x4c dinh mdt hodc

nhiéu tham s6 d9 loi bang tin cao ma dugc bao gdm trong thong tin phu bing tin cao
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172. M&i trong s md-dun phan tich LP va m& héa 152, mo-dun bién ddi 154, va b
lugng tir héa 156 c6 thé hoat dong nhu dwoc md ta trén diy dbi véi cac thanh phan
trong ng cua mo-dun phan tich thong thip 130, nhung véi dd phan giai bi giam
tuong dbi (vi du nhu st dung cac bit thong tin it hon cho mdi hé sb, LSP, v.v.). Mo6-
dun phén tich LP va ma hoa 152 c6 thé tao ra mot tap hop gdm cic LPC duoc bién doi
thanh cac LSP béi mo-dun bién ddi 154 va duge lwong tir hoa bdi bd lugng tir héa 156
dua trén bang ma 163. Vi dy, md-dun phan tich LP va ma héa 152, mé-dun bién ddi
154, va bd lugng tir hda 156 co thé st dung tin hiéu bing tdn cao 124 d xac dinh
thong tin bd loc thong cao (vi du, cac LSP bang tin cao) ma duoc bao gdm trong thong
tin phu bang tin cao 172. Theo phwong an cu thé, thong tin phu bing tin cao 172 c6
thé bao gdm cac LSP bing tin cao, tham s d6 1oi béng tdn cao va cac hé sb tron ().
Dong bit bang tan thdp 142 va thong tin phu bang tin cao 172 c6 thé duge ghép
kénh bing bd ghép kénh (MUX) 180 dé tao ra dong bit dau ra 192. Dong bit du ra
192 ¢6 thé biu din tin hiéu 4m thanh d3 ma héa twong tng véi tin hiéu 4m thanh dau
vao 102. Vi du, dong bit diu ra 192 c6 thé duoc truyén di (vi dy, qua kénh cé day,
khong day, hodc kénh quang) va/hoac dugc luu trit. Tai bd thu, cac thao tdc ngugc lai
c6 thé duoc thuc hién boi bo tach kénh (DEMUX), bd giai ma bang tan thip, bo giai
ma bang tdn cao, va gian bo loc dé tao ra tin hiéu am thanh (vi du, phién ban duoc tai
tao cta tin hiéu 4m thanh dau vao 102 ma dugc cép dén loa hodc thiét bi dau ra khac).
S bit dugc sir dung dé biéu didn dong bit bang tdn thip 142 c6 thé 16n hon déng ké so
v6i sb bit duge sir dung @& biéu dién thong tin phu bang tan cao 172. Do d6, hau hét
céc bit trong dong bit dau ra 192 c6 thé biéu dién dit liéu bang tan thap. Thong tin phu
bang tan cao 172 c6 thé dugc st dung tai bd thu dé tai tao tin hiéu kich thich bing tdn
cao tur dit liéu bang tan thép theo md hinh tin hiéu. Vi du, md hinh tin hiéu c6 thé biéu
dién tap hop ky vong cta cac méi lién hé hodc twong quan giita dit liéu bang tan thap
(vi du, tin hiéu bang tin thip 122) va dir lidu bang tdn cao (vi dy, tin hiéu bing tin cao
124). Do d6, cac mo hinh tin hi€¢u khac nhau cé thé dugc st dung cho céac loai dit li¢u
am thanh khac nhau (vi dy, thoai, &m nhac, v.v.), va md hinh tin hiéu cu thé dang st
dung va cé thé dugc quyét dinh béi bd truyén va bd thu (hodic dugce xic dinh theo
chuén cbng nghiép) trude khi truyén dir lidu 4m thanh d& ma hoa. Bing cach sir dung
md hinh tin hiéu, md-dun phan tich bing tin cao 150 tai bd truyén c6 thé tao ra thong

tin phu bang tan cao 172 sao cho mé-dun phan tich bang tin cao twong tng tai bd thu
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¢6 thé st dung md hinh tin hidu dé t4i tao tin hidu bang tan cao 124 tir dong bit diu ra
192.

B luong tir héa 156 c6 thé duoc tao ciu hinh dé luong tir héa tip hop cac gia
tri tAn s& phd, nhu LSP dugc cung cip bdi mo-dun bién ddi 154. Theo cac phuong an
khac, by lugng tir héa 156 cod thé nhan va lugng t& héa cac tép hop gém mot hoac
nhiéu loai gié tri tAn s6 phd bén canh hodc thay cho cac LSF hoic cac LSP. Vi du, bo
lugng tir hda 156 co thé thu va luong tr hoa tép hop cac LPC dugce tao ra bdi mod-dun
phén tich LP va ma héa 152. Céc vi du khac bao gdm céc tap hop hé sb parcor, cac gia
tri LAR, va céc ISF ¢6 thé dugc thu va lugng tr hda tai bd lugng tir héa 156. B lugng
ttr hoa 156 c6 thé bao gdm bd luong tir hoa vecto mi hoa vecto ddu vao (vi du, tap hop
cac gi tri tAn s6 phd & dinh dang vecto) 1am chi s cho muc nhap turong tng trong mot
bang hodc bang ma, nhu bang ma 163. Vi du khac, bo luong tir hda 156 co thé dugc
tao cAu hinh @ xac dinh mot hodc nhiéu tham sé ma tir d6 vecto dau vao c6 thé dugc
tao ra dong tai bd giai ma, nhu trong phuong an vé bang ma rdi rac, chir khong tim
kiém tr kho luu trix. Vi du, cc vi du vé bang ma rdi rac co thé duoc ap dung vao so dd
ma hoa nhu CELP va b ma hoa/giai ma theo cac chuin cong nghiép nhu EVRC (B
ma hoa-giai ma tbc do bién thién dugc ting cudng - Enhanced Variable Rate Codec)
3GPP2 (Péi tac Thé hé Thu ba 2 - Third Generation Partnership 2). Theo phwong 4n
khéc, mo-dun phén tich bang tin cao 150 c¢6 thé bao gém bd lugng tir héa 156 va co
thé duoc tao c4u hinh dé sitr dung mot sb vecto bang ma dé tao ra cac tin hiéu duoc
tbng hop (vi dy, theo tap hop cac tham sb bd loc) va dé chon ra mét trong s cac vecto
bang ma két hop véi tin hidu duoc tdng hop ma phit hop nhét v6i tin hiéu bang tan cao
124, nhu trong mién trong s6 cam quan.

Hé thdng 100 c6 thé 1am gidm céc nhifu la ma c6 thé xuét hién do su wdc lugng
qué mirc cac tham sb do loi va thoi gian. Vi dy, b0 tinh hé sb tron 162 c6 thé xac dinh
hé sb tron (o)) bang cach st dung phép phan tich vong lip kin dé nang cao d6 chinh xac
clia viéc u6e luong bang tn cao trong khi du doan bing tan cao. Nang cao dd chinh
xac cla viéc udc lugng bang tin cao c6 thé 1am giam cac nhidu la trong céc trudng
hop ma tiéng On gia ting lam gidm sy tuong quan giﬁa bang tan thap va bang tn cao.
Mb-dun phan tich bang tin cao 150 c¢6 thé du doan bang tin cao bang cach st dung
cac dac diém (vi dy, tin hiéu du bang tdn cao) cua bang tAn cao va udc lugng hé s6

tron (o) dé tao ra tin hidu kich thich bang tin cao 161 ma mé hinh hoa tin hiéu du bing
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tdn cao. Mo-dun phén tich bang tin cao 150 c6 thé truyén hé sb tron (o) dén bd thu
cing vai théng tin phu bing tin cao khac 172, diéu nay c6 thé cho phép bd thu thuc
hién cac thao tac nghich dao dé tai tao tin hiéu 4m thanh dau vao 102.

Xem trén Fig.2, phuong 4n minh hoa cu thé cua hé théng 200 ma c6 thé hoat
dong dé uéc lugng hé sd tron dé tao ra tin hidu kich thich bang tin cao duoc thé hién.
Hé théng 200 bao gdm b loc phén tich dy doan tuyén tinh 204, bd tao bién ddi phi
tuyén tinh 207, bo tinh hé s6 tron 212, va bd tron 211. Hé thdng 200 c6 thé dugc thuc
hién bing cach st dung mé-dun phan tich bang tin cao 150 trén Fig.1. Theo mdt
phuong 4n cu thé, bo tinh hé sb tron 212 ¢6 thé twong tng véi bd tinh hé s6 tron 162
trén Fig.1.

Tin hi€u bang tAn cao 124 c6 thé dugc dwa dén bd loc phan tich dy doén tuyén
tinh 204. Bo loc phén tich du doan tuyén tinh 204 c6 thé dugc tao ciu hinh dé tao ra
tin hiéu du bang tin cao 224 dya trén tin hidu biang tin cao 124 (vi du, phan bing tin
cao cua tin hiéu 4m thanh diu vao 102). Vi du, bd loc phan tich du doan tuyén tinh 204
c6 thé ma hoa duong bao phd cua tin hiéu bang tdn cao 124 dudi dang mot tip hop cac
LPC dugc sir dung dé du doan cac mau trong twong lai ctia tin hidu bang tin cao 124.
Tin hi€u du béang tAn cao 224 c6 thé duge st dung dé du doan sai s6 cua tin hiéu kich
thich bang tin cao 161. Tin hiéu du bang tan cao 224 c6 thé dugc dwa dén diu vao thi
nhét clia bd tinh hé s6 tron 212.

Tin hi€u kich thich bang tan thép 144 ¢6 thé duogc dua dén bo tao bién ddi phi
tuyén tinh 207. Nhu dugc mé ta trén Fig.1, tin hiéu kich thich bing tin thp 144 c6 thé
duogc tao ra tur tin hiéu bang tAn thép 122 (vi du, phén bang tin thép cua tin hiéu am
thanh ddu vao 102) bang céach st dung mo-dun phén tich bang tan thip 130. Bo tao
bién dbi phi tuyén tinh 207 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu mé rong theo
ham diéu hoa 208 dua trén tin hiéu kich thich bing tan thap 144. Vi du, bd tao bién doi
phi tuyén tinh 207 c6 thé thyuc hién phép tinh gia tri tuyét dbi hoic phép tinh binh
phuong trén cac khung ciia tin hiéu kich thich bang tan thip 144 dé tao ra tin hiéu mé
rong theo ham diéu hoa 208.

Vi duy, bo tao kich thich phi tuyén tinh 207 c¢6 thé nang ting s6 14y mau tin hiéu
kich thich bang tin thip 144 (vi du, tin hiéu trong khoang tir 0 kHz dén 8 kHz) dé tao
ra tin hiéu 16 kHz trong khoang tir 0 kHz dén 16 kHz (vi du, tin hiéu c6 khoang hai lan
bang thong cta tin hidu kich thich bang tin thdp 144). Phan bang tan thip cia tin hiéu
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16 kHz (vi du, khoang tir 0 kHz dén 8 kHz) c6 thé ¢6 cac ham didu hoa vé co ban 1a
tuong tu v6i tin hiéu kich thich bang tdn thdp 144, va phan bing tdn cao cua tin hiéu
16 kHz (vi du, khoang tir 8 kHz dén 16 kHz) c6 thé vé& co ban 1 khong c6 ham diéu
hoa. Bo tao bién ddi phi tuyén tinh 204 c6 thé mé rong cac ham diéu hoa “vuot trdi”
trong phan bang tin thip cia tin hiéu 16 kHz thanh phan bing tdn cao cua tin hiéu 16
kHz d tao ra tin hiéu mé rong theo ham diéu hoa 208. Do d6, tin hiéu mé rong theo
ham diéu hoa 208 c6 thé 13 phién ban md rong theo ham diéu hoa cta tin hidu kich
thich bang tin thip 144 ma mé rong thanh bang tan cao bang cach si dung cac phép
tinh phi tuyén tinh (vi dy, cac phép tinh binh phwong va/hodc cic phép tinh gia tri
tuyét déi). Tin hi¢u mé rong theo ham diéu hoa 208 c6 thé duoc dua dén dau vao cia
b theo ddi dudng bao 202, dén dau vao thir hai ciia bo tinh hé s tron 212, va dén dau
vao thir nhit bo diéu hop thir nhat 254.

Bo theo dodi dudong bao 202 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thu tin hiéu mé rong
theo ham diéu hoa 208 va dé tinh duong bao mién thoi gian bang tin thip 203 tuong
ung v6i tin hi€u mé rong theo ham didu hoa 208. Vi dy, bd theo doi dudng bao 202 co
thé dwoc tao cdu hinh dé tinh binh phwong ctia mdi mau cua khung ciia tin hiéu mo
rong theo ham diéu hoa 208 dé tao ra ddy céac gia tri binh phuong. Bd theo doi dudong
bao 202 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién thao tic lam tron trén day céac gia tri
binh phuong, ching han nhu biang cach 4p dung b loc thong thdp dap ing xung vo
han (infinite impulse response - ITR) bac nhét vao day c4c gia tri binh phuong. B theo
doi duong bao 202 co thé dugc tao cAu hinh dé 4p dung ham cin bac hai vao mdi mau
ctia diy duoc lam tron dé tao ra duong bao mién thoi gian bing tin thip 203. Puong
bao mién thoi gian bang tdn thip 203 c6 thé duoc dua dén ddu vao thu nhit cua bd
didu hop tiéng 6n 240.

B didu hop tiéng dn 240 c6 thé duoc tao cAu hinh dé két hop duong bao mién
thoi gian bang tin thap 203 vdi tiéng On tring 205 duge tao ra bai bd tao tiéng dn tring
(khong dugc thé hién trén hinh v&) dé tao ra tin hiéu tiéng dn duge didu bién 220. Vi
du, bd diéu hop tiéng 6n 240 c6 thé duge tao ciu hinh dé didu bién bién d6 tiéng dn
trdng 205 theo dudong bao mién thdi gian bang tan thdp 203. Theo mdt phuong 4n cu
thé, bd diéu hop tiéng 6n 240 co6 thé duge ding nhu bd nhin ma duoc tao cdu hinh dé
dinh ty 1& tiéng On tring 205 theo dudng bao mién thoi gian bang tan thip 203 dé tao

ra tin hiéu tiéng on dugc di€u bién 220. Tin hi€u ti€ng 6n duge diéu bién 220 cb thé
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dugc dua dén ddu vao thir ba cia bd tinh hé s tron 212 va dén diu vao thir nhét cia
b6 diéu hop thr hai 256.

B6 tinh hé sb tron 212 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh hé sb tron (o) dwa
trén tin hiéu du bang tdn cao 224, tin hiéu md rong theo ham diéu hoa 208, va tin hiéu
tiéng 6n duogc diéu bién 220. By tinh hé sb tron 212 c6 thé xac dinh hé s6 tron (). Vi
du, bd tinh hé s6 tron 212 c6 thé xac dinh hé sb tron (o) dua trén sai sb quan phuong
(E) cua hiéu gifta tin hiéu du bang tdn cao 224 va tin hiéu kich thich bang tin cao 161.
Tin hiéu kich thich biang tdn cao 161 c6 thé dugc biéu dién theo phuong trinh sau:

Rup = 0*Ryp + (1-0)* Wiiops (Phuong trinh 1)

trong d6 Ryp twong tmg vai tin hidu kich thich bang tin cao 161, a twong (mg
v6i hé sb tron, Ryp tuong ung véi tin hi€u mé rong theo ham diéu hoa 208, va Wyop
tuong Ung vai tin hiéu tiéng dn duge diéu bién 220. Tin hiéu du biang tin cao 224 ¢
thé dugc bicu dién 1a Ryp.

Do d6, sai sb () c6 thé twong tng véi hidu gitra tin hidu du bang tin cao 224 va
tin hidu kich thich bang tan cao 161 va c6 thé dwgc biéu dién theo phuong trinh sau:

e = Ryp - Ryp. (Phuong trinh 2)

Bing céach thay thé biéu thirc d6i véi tin hidu kich thich bang tdn cao 161 dugc
md ta trong Phuong trinh 1 thanh Phuong trinh 2, sai s6 (e) ¢6 thé dugc biéu dién dudi
dang hiéu giita tin hiéu du bang tdn cao 224 va tin hiéu kich thich bang tdn cao 161, va
c6 thé dugc biéu dién theo phuong trinh sau:

e =Ryp — [a*Ryp + (1-0)* Wyiop].- (Phuong trinh 3)

Do d6, sai s& quan phuong (E) ctia hidu giira tin hiéu du bang tin cao 224 va tin
hiéu kich thich bang tan cao 161 c6 thé dugc biéu dién theo phuong trinh sau:

E = Ryp — [0*Ryp + (1-0)* Wyop])>. (Phuong trinh 4)

Tin hiéu kich thich bang tdn cao 161 c¢6 thé dugc 1am cho gin bang vdi tin hiéu
du bang tdn cao 224 biang cach 1am giam sai s6 quan phuong (E) (vi dy, thiét 14p sai sb
quéan phuong (E) 1a khong). Bang cach tdi thiéu hoa sai s§ quan phwong (E) trong
Phuong trinh 4, hé sb tron (a) c6 thé duoc bidu dién theo phuong trinh sau:

= [(Rp - Wion)*Rep - Waon)/(Ris - Waon)'- Phuong trinh 5)

Theo mot phwong 4n cu thé, nang lwong cua tin hidu du bing tdn cao 224 va tin
hiéu mé rong theo ham diéu hoa 208 c6 thé dugce chuin héa trude khi tinh hé sd tron

(o)) bang cach st dung Phuong trinh 5. Hé s6 tron (o) c6 thé duge uée lugng cho ting
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khung (hodc khung con) va dugc truyén dén bd thu ciing v6i dong bit dau ra 192 va
thong tin phu bang tdn cao khac 172 (vi du, cac LSP bang tan cao ciing nhu cic tham
sb do loi bang tan cao) nhu duge md ta c¢6 vién dan dén Fig.1.

B6 tinh hé sb tron 212 ¢6 thé dua hé sb tron duge wéc luong (o) dén dau vao
thir hai ciia bo didu hop thir nht 254 va dén dau vao ctia b trir 252. B trir 252 ¢6 thé
14y mét trir di hé s6 tron (o) va dwa hidu (1- o)) dén dau vao thir hai cta bo diéu hop thu
hai 256. Bo diéu hop thtr nhét 254 ¢6 thé dugc ding nhu bd nhan ma dugc tao ciu
hinh @ dinh ty 16 tin hiéu mo rong theo ham didu hoa 208 theo hé sb tron (o) dé tao ra
tin hiéu dugc dinh ty 1& th nhit. Bo diéu hop thir hai 256 ¢6 thé dugce ding nhu bd
nhén ma duoc tao ciu hinh dé dinh ty 1 tin hiéu tiéng dn duoc diéu bién 220 dua trén
hé sb (1-a) dé tao ra tin hiéu dugc dinh ty 18 thir hai. Vi du, bd diéu hop tht hai 256 c6
thé dinh ty 18 tin hiéu tiéng 6n duoc didu bién 220 dya trén hiéu (1- o) dugce tao ra tai
bd trir 252. Tin hiéu dugc dinh ty 1& thir nhat va tin hiéu duge dinh ty 1¢ thtt hai ¢6 thé
duoc dua dén bo tron 211.

B tron 211 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich bang tdn cao 161 dua trén hé sb
tron (o), tin hiéu mé rong theo ham diéu hoa 208, va tin hiéu tiéng dn duoc didu bién
220. Vi du, bd tron 211 c6 thé két hop (vi dy, cong) tin hidu duoc dinh ty 1& thir nhét
v6i tin hiéu dugce dinh ty 1€ th hai dé tao ra tin hiéu kich thich bang tAn cao 161.

Theo mot phuong an cu thé, bo tinh hé sb tron 212 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé
tao ra cac hé sb tron (o) lam nhiéu hé sb tron (o) cho mdi khung cua tin hi€u &m thanh.
Vi du, b6n hé sb tron ay, ay, a3, ag c6 thé duge tao cho mdi khung cua tin hiéu am
thanh, va mdi hé sd tron (o) c6 thé trong tng véi khung con twong g ctia khung.

Hé théng 200 trén Fig.2 ¢6 thé udc lugng hé sb tron (o)) dé nang cao do chinh
xé4c clia viéc udc lwong bang tin cao trong khi du doén bang tin cao. Vi du, bd tinh hé
sb tron 212 c6 thé ude lugng hé sb tron (o) ma s€ tao ra tin hiéu kich thich bang tAn
cao 161 ma gin twong duong véi tin hidu du bing tin cao 224. Do d6, trong cac
treong hop ma tiéng on gia ting lam giam sy tuong quan giita bang tan thip va bang
tan cao, thi hé théng 200 c6 thé dy doan biang tin cao bang cach sir dung cac dic diém
(vi du, tin hiéu du bang tin cao 224) cia bing tin cao. Viéc truyén hé sb tron (o)) dén
bd thu cling vé6i thong tin phu biang tin cao khac 172 ¢6 thé cho phép bd thu thyuc hién

cac thao tac nghich dao dé tai tao tin hiéu Am thanh diu vao 102.
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Xem trén Fig.3, phuong 4n minh hoa cu thé khéac ctia hé thdng 300 ma c6 thé
hoat dong dé wéc lwong hé sb tron (o) bang cach sir dung phép phan tich vong 13p kin
dé tao ra tin hiéu kich thich bang tin cao dwoc thé hién. Hé théng 300 bao gdm bd theo
ddi duong bao 202, b loc phan tich du doan tuyén tinh 204, bd tao bién déi phi tuyén
tinh 207, va b diéu hop tiéng dn 240.

Piu ra cta bd didu hop tiéng dn 240 trén Fig.3 c6 thé duoc dinh ty 1& boi hé s6
dinh ty 16 tiéng dn (B) bing cach sir dung bd nhan Beta 304 d tao ra tin hiéu tiéng 6n
duoc didu bién 220. B nhan Beta 304 13 hé s chudn héa cong suét gitta tiéng on
tréng dugc diu bién va sy mé rong theo ham didu hoa ciia kich thich bing tan thap.
Tin hiéu tiéng dn dugc didu bién 220 va tin hiéu m& rong theo ham didu hoa 208 cb
thé dugc dua dén bo tao kich thich bang tan cao 302. Vi dy, tin hiéu mé& rong theo ham
diéu hoa 208 c6 thé dugc dua dén bd diéu hop thir nhit 254 va tin hiéu tiéng on duoc
diéu bién 220 c6 thé dugc dwa dén bo diéu hop thir hai 220.

Hé thdng 300 c6 thé ting va/hodic giam mét cach chon loc cac gid tri ciia hé sd
tron (o)) d& tim hé s6 tron (o) ma lam giam (vi dy, giam thiéu) sai s6 quan phuong (E)
ctia hiéu giita tin hidu du bang tin cao 224 va tin hidu kich thich bing tin cao 161, nhu
duge md ta c6 vién dan dén Fig.2. Vi dy, b loc phan tich du doan tuyén tinh 204 co6
thé dua tin hiéu du bang tAn cao 224 dén diu vao thr nhit cia mach phét hién sai sb
306. BJ tao kich thich bang tdn cao 302 co thé dua tin hiéu kich thich bang tin cao 161
dén dau vao thar hai cia mach phét hién sai s6 306. Mach phat hién 15i 306 c6 thé xac
dinh hi€u (e) gitia tin hi¢u du bang tdn cao 224 va tin hiéu kich thich bang tin cao 161
theo Phuong trinh 3. Hi€u nay cé thé dugc biéu dién boi tin hiéu sai sb 368. Tin hiéu
sai s6 368 c6 thé duge dua dén dau vao cua bd tinh gidm thiéu sai sb 308 (vi dy, bd
didu khién sai sb).

B tinh giam thiéu sai s6 308 c6 thé tinh sai s quan phuong (E), theo Phuong
trinh 4, d6i voi mot gia tri cu thé cua hé sd tron (o). BS tinh gidm thiéu sai s 308 ¢6
thé giri tin hidu 370 dén bo tao kich thich biang tan cao 302 dé ting hoic gidm mot
cach chon loc gid tri cu thé cta hé sb tron (o) dé tao ra sai sb quan phuong (E) nhé
hon.

Trong khi hoat dong, bd tinh giam thiéu sai s& 308 c6 thé tinh sai s6 quin
phuong thir nhét (E) dua trén h¢ sb tron thu nhét (a1). Theo phuong &n cu thé, khi tinh

sai 6 quan phuong tht nhét (E;), bd tinh giam thiéu sai s6 308 c6 thé giri tin hidu 370
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dén bd tao kich thich béang tan cao 302 dé lam tang hé sb tron thir nhét (o) mot luong
nhét dinh nhdm tao ra hé s tron thir hai (a,). Bo tinh giam thiu sai s6 308 c6 thé tinh
sai s quan phuong thtr hai (E;) dua trén hé s6 tron thir hai (ap), va cbd thé gui tin hi¢u
370 dén bo tao kich thich bang tAn cao 302 dé lam tang hé sb tron thr hai (o) mat
lugng nhét dinh nhim tao ra hé sb tron thi ba (a3). Qua trinh nay c6 thé duoc 13p lai dé
tao ra nhidu gié tri sai sé quan phwong (E). B tinh giam thidu sai s§ 308 c6 thé xéac
dinh gié tri nao cua sai s6 quan phuong (E) 14 gié tri thip nhét, va hé s6 tron (o)) c6 thé
tuong Ung voi gia tri cu thé ma tao ra gia tri sai s6 quan phuong (E) thip hon.

Theo phuong 4n cu thé khéc, khi tinh sai s quin phwong thi nhit (E;), bd tinh
giam thiéu sai s§ 308 c6 thé giri tin hiéu 370 dén bd tao kich thich bang tan cao 302 dé
lam giam hé s6 tron thir nhét (o) mot luong nhét dinh nham tao ra hé sb tron thir hai
(0). Bo tinh giam thiéu sai s6 308 c6 thé tinh sai s6 quan phuong tht hai (E,) dua trén
hé sb tron thir hai (0y), va c6 thé gui tin hidu 370 dén bd tao kich thich bing tin cao
302 dé 1am giam hé sb tron tht hai (0,) mot luong nhét dinh nhim tao ra hé s trén tha
ba (03). Qua trinh nay c6 thé dugc lap lai dé tao ra nhidu gia trj sai s quan phuong
(E). B tinh giam thiéu sai s6 308 c6 thé x4c dinh gia tri ndo cla sai s6 quan phuong
(E) 1a gi4 tri thip nhat, va hé sb tron (o) c6 thé tuong ng véi gi tri cu thé ma tao ra
gid tri sai s6 quan phuong (E) thip hon.

Theo mdt phuong 4n cy thé, ﬁhiéu hé sb tron (o)) ¢6 thé duge sit dung cho mdi
khung cda tin hi¢u 4m thanh. Vi du, bdn hé sd tron a4, 0y, 03, 04 cb thé dugce tao cho
mot khung ctia tin hiéu 4m thanh, va mdi hé s6 tron (o)) c6 thé twong tmg v6i khung
con twong tng cia khung. Gia tri ciia cac hé s tron (o) c6 thé duoc 1am ting va/hoic
giam dé 1am ddng nhéat mot cach thich hop cac hé sb tron (o) trong mdt khung hoic
qua nhiéu khung nham gidm sy ¢ va/hodc mirc d6 dao dong cda céc hé sb tron dau ra
(o). P& minh hoa, gia tri thit nhét cia hé s tron (o) c¢6 thé tuong Gng véi khung con
thir nhét caa khung cu thé va gia tri thr hai cua hé sb tron (ap) co thé tuong Gng voi
khung con tht hai ctia khung cu thé. Gia trj thit ba cta hé sb tron (a3) cb thé it nhét 1a
mot phﬁn dua trén gia tri thr nhét cia hé sb tron (_al) va gia tri thr hai cia hé s6 tron
().

Hé thdng 300 trén Fig.3 ¢ thé xac dinh hé sd tron (o) bang cach st dung phép
phan tich vong lap kin dé ning cao d chinh xé4c cua viéc uéc lugng bing tan cao

trong khi du doan bang tin cao. Vi du, mach phat hién sai s6 306 va bo tinh giam thiéu
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sai s6 308 c6 thé xac dinh gia tri cia hé s tron (o) ma s& tao ra sai s6 quén phuong
nhé (E) (vi du, tao ra tin hidu kich thich biang tin cao 161 mé phong gin dung nhat tin
hidu du bang tin cao 224). Do d6, trong céc trudng hop ma tiéng on gia ting lam giam
su twong quan giita bang tan thip va bing tin cao, thi hé théng 300 c6 thé du doan
bang tin cao bang cach sir dung céc dic diém (vi du, tin hidu du bing tan cao 224) cia
bang tin cao. Viéc truyén hé sb tron (o) dén bo thu cling véi thong tin phu bing tin
cao khac 172 ¢6 thé cho phép bd thu thuc hién céc thao tdc nghich déo dé tai tao tin
hiéu 4m thanh dau vao 102.

Xem trén Fig.4, phuong an minh hoa cu thé cta hé théng 400 ma c6 thé hoat
dong dé tai tao tin hiéu 4m thanh st dung hé sb tron (o) duge thé hién. Hé thong 400
bao gdm bd tao bién ddi phi tuyén tinh 407, bd theo doi dudng bao 402, bd didu hop
tiéng dn 440, bd didu hop thir nhét 454, b didu hop thit hai 456, bd trir 452, va b tron
411. Theo phuong 4n cu thé, hé théng 400 c6 thé dwgc tich hop vao hé thdng hoic
thiét bi giai ma (vi du, trong dién thoai khong day hoic CODEC). Theo cic phuong én
cu thé khac, hé théng 400 c6 thé duoc tich hop vao dau thu k¥ thuat s6, may choi nhac,
may phat video, thiét bi giai tri, thiét bj diéu hudng, thiét bi truyén théng, PDA, thiét bi
dit liéu dinh vi c¢b dinh, hoic may tinh.

Bo tao bién d6i phi tuyén tinh 407 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thu tin hiéu kich
thich bang tan thip 144 trén Fig.1. Vi du, dong bit dai tdn thip 142 trén Fig.1 c6 thé
bao gdm tin hidu kich thich bang tan thip 144, va c6 thé dugc truyén dén hé théng 400
dudi dang dong bit 192. B) tao bién dbi phi tuyén tinh 407 c6 thé duoc tao ciu hinh dé
tao ra tin hiéu mé rong theo ham diéu hoa thir hai 408 dwa trén tin hiéu kich thich bang
tin thip 144. Vi duy, bo tao bién dbi phi tuyén tinh 407 c6 thé thuc hién phép tinh gia
tri tuyét dbi hodc phép tinh binh phuong trén cic khung cua tin higu kich thich biang
tan thip 144 dé tao ra tin hiéu m& rong theo ham didu hoa thir hai 408. Theo mét
phuong an cu thé, bo tao bién dbi phi tuyén tinh 407 c6 thé hoat dong theo cach vé cor-
ban 1a tuong tu véi bd tao bién ddi phi tuyén tinh 207 trén Fig.2. Tin hiéu mé rong
theo ham didu hoa thtr hai 408 c¢6 thé dugc dua dén bd theo ddi dudng bao 402 va dén
bd didu hop thir nhat 454.

Bd theo ddi duong bao 402 cé thé dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu mé rong
theo ham diéu hoa thir hai 408 va dé tinh duong bao mién thoi gian biang tin thip thir
hai 403 tuong ing v6i tin hi¢u mé rong theo ham diéu hoa thir hai 408. Vi du, bd theo

-19-



25819

ddi dudng bao 402 c6 thé dugc tao cdu hinh dé tinh binh phuong ctia mdi miu cia
khung cda tin hi€éu mé rong theo ham diéu hoa thir hai 408 dé tao ra day céc gia tri
binh phuong. B6 theo doi dudng bao 402 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé thyc hién thao
tac lam tron trén dy cac gié tri binh phwong, ching han nhu bing cach 4p dung bo loc
thong thip IIR bac nhat vao day cac gia tri binh phuwong. Bo theo d&i duong bao 402
c6 thé dugc tao ciu hinh dé ap dung ham cin bac hai vio mbi miu cia diy duoc lam
tron dé tao ra dudng bao mién thoi gian bang tan thap thir hai 403. Theo mdt phuong
an cu thé, bo theo doi dudng bao 402 ¢o thé hoat dong theo cach vé co ban 1a tuong tu
v6i bd theo ddi dudng bao 202 trén Fig.2. Pudng bao mién thoi gian bang tin thip thir
hai 403 c6 thé dugc dwa dén bd didu hop tiéng dn 440.

B didu hop tiéng dn 440 c6 thé dugc tao ciu hinh dé két hop dudng bao mién
thoi gian bang tin thap tha hai 403 v6i tiéng 6n tring 405 duoc tao ra bdi bo tao tiéng
on tréng (khong duoc thé hién trén hinh vé) dé tao ra tin hiéu tiéng 6n duoc diéu bién
thtr hai 420. Vi du, bd diéu hop tiéng n 440 c6 thé dugc tao cAu hinh dé didu bién
bién d6 tiéng 6n tring 405 theo dudng bao mién thoi gian bang tin thip thir hai 403.
Theo mdt phuong an cu thé, bd didu hop tiéng dn 440 c6 thé dugc dung nhu bd nhan
ma duoc tao cdu hinh dé dinh ty 1& du ra cta tiéng dn tring 405 theo dudng bao mién
thoi gian bang tin thip thi hai 403 dé tao ra tin hiéu tiéng én duoc diéu bién thur hai
420. Theo mdt phuwong &n cu thé, bo diéu hop tiéng dn 440 c6 thé hoat dong theo cach
v& co ban 1a twong tw v6i bd didu hop tiéng dn 240 trén Fig.2. Tin hiéu tiéng 6n dugc
diéu bién thtr hai 420 c6 thé dugc dua dén bd didu hop tha hai 456.

Heé sb tron (o) trén Fig.2 c6 thé dugc dua dén bo didu hop thir nhit 454 va dén
bo trir 452. Vi duy, thong tin phu bang tin cao 172 trén Fig.1 c6 thé bao gdbm hé sb tron
(0)) va c6 thé duoc truyén dén hé thdng 400. B trir 452 ¢ thé 14y mat trir di hé s6 tron
() va dua hiéu (1- a) dén bd didu hop thir hai 256. B6 diéu hop thir nhit 454 c6 thé
dugc dung nhu b nhan ma duge tao céu hinh dé dinh ty 1€ tin hi€u mé rong theo ham
diéu hoa thir hai 408 theo hé sb tron (o) dé tao ra tin hidu dugc dinh ty 18 thir nhat. Bo
diu hop thir hai 454 ¢6 thé duge ding nhu bd nhan ma duoc tao cau hinh dé dinh ty 18
tin hiéu tiéng dn dugc didu bién 420 dua trén hé sb (1-a) dé tao ra tin hiéu duoc dinh
ty 18 thir hai. Vi dy, bd didu hop thir hai 454 c6 thé dinh ty 1€ tin hiéu tiéng én dugc
diéu bién 420 dua trén hiéu (1- a) duoc tao ra tai bd trir 452. Tin hiéu duoc dinh ty 1&

thir nhét va tin hiéu dugc dinh ty 16 thit hai ¢6 thé duoc dwa dén b6 tron 411.
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Bo tron 411 c¢6 thé tao ra tin hiéu kich thich bang tin cao thir hai 461 dua trén
hé sb tron (o), tin hiéu mé rong theo ham diéu hoa thir hai 408, va tin hiéu tiéng on
duoc didu bién thu hai 420. Vi dy, bd tron 411 ¢ thé két hop (vi du, cong) tin higu
dugc dinh ty 1€ thi nhét v6i tin hiéu dugce dinh ty 18 thir hai dé tao ra tin hiéu kich
thich bang tin cao thir hai 461.

Heé théng 400 trén Fig.4 c6 thé tai tao tin hidu bing tan cao 124 trén Fig.1 bing
cach str dung tin hi¢u kich thich bang tan cao tht hai 461. Vi duy, hé théng 400 c6 thé
tao ra tin hi¢u kich thich béang tAn cao thir hai 461 ma vé co ban 1 twong ty v&i tin hidu
kich thich bang tdn cao 161 trén Fig.1 va Fig.2 bang cich nhan hé sb tron (o) qua
thong tin phu bang tdn cao 172. Tin hiéu kich thich bing tAn cao thtr hai 461 c6 thé trai
qua thao tac téng hop hé s6 dy doan tuyén tinh dé tao ra tin hiéu bang tdn cao ma vé co
ban 1a twong tw vai tin hiéu bang tin cao 124.

Xem trén Fig.5, cac luu dd minh hoa cic phuong 4n cu thé ctia cic phwong
phéap 500, 510 nhim tai tao tin hiéu bang tdn cao bfmg cach s dung hé sb tron (o)
duoc thé hién. Phuong phap thir nhét 500 c6 thé dugc thuc hién boi cac hé thdng 100-
300 trén Fig.3. Phuong phéap thir hai 510 c6 thé dwoc thuc hién boi hé thdng 400 trén
Fig.4.

Phwong phép thir nhét 500 ¢6 thé bao gém viéc tao ra tin hiéu du biang tan cao
dua trén phﬁn bang tdn cao cda tin hiéu am thanh, tai 502. Vi duy, trén Fig.2, b loc
phan tich dy doan tuyén tinh 204 c6 thé tao ra tin hiéu du biang tan cao 224 dya trén tin
hiéu bang tin cao 124 (vi du, phan bing tin cao cua tin hiéu 4m thanh dau vao 102).
Theo mdt phuong é4n cu thé, bd loc phan tich duy doan tuyén tinh 204 c6 thé ma hoéa
dudng bao phd cua tin hiéu bing tan cao 124 dudi dang mat tap hop cac LPC dugc sir
dung dé du doan cac miu trong tuong lai cta tin hi¢u bang tAn cao 124. Tin hiéu du
bang tin cao 224 c6 thé dugc st dung dé du doén sai sd cua tin hiéu kich thich bing
tan cao 161.

Tin hi¢u mé rong theo ham diéu hoa co thé dugc tao it nhét dua trén ph?m bang
tAn thép cua tin hi€u a4m thanh, tai 504. Vi du, tin hi€u kich thich bang tan thép 144
trén Fig.1 c6 thé dugc tao ra tir tin hiéu bang tan thip 122 (vi du, phan bing tan thip
ctia tin hiéu 4m thanh diu vao 102) bang cach st dung md-dun phén tich bang tin thip

130. BO tao bién ddi phi tuyén tinh 207 trén Fig.2 ¢6 thé thuc hién phép tinh gia tri
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tuyét d6i hodc phép tinh binh phwong trén tin hiéu kich thich bang tan thap 144 dé tao
ra tin hi€u mé rong theo ham diéu hoa 208.

Hé sb tron co6 thé duge xac dinh dua trén tin hiéu du bang tdn cao, tin hiéu m&
rong theo ham didu hoa, va tiéng 6n duoc diéu bién, tai 506. Vi du, bd tinh hé sb tron
212 trén Fig.2 c6 thé x4c dinh hé sb tron (o)) dya trén sai sé quan phuong (E) ciia hiéu
giita tin hiéu du bing tin cao 224 va tin hiéu kich thich bang tn cao 161. Bang cach
sir dung phép phan tich vong lip kin, tin hiéu kich thich bang tin cao 161 c6 thé gin
bing vdi tin hiéu du bang tin cao 224 dé t6i thiéu hoa mot cach higu qua sai sd quén
phuong (E) (vi du, thiét 14p sai s6 quan phuong (E) 14 khong). Nhu dugc md ta trén
Fig.2, hé sd tron (o) c6 thé duge biéu dién 1a:

o= [(Res - Wion)*Res - Waion)l/(Ris - Wiion)’- (Phuong trinh 5)

_ Heé sb tron (a) co thé duoc truyén dén bd giai ma thoai. Vi dy, thong tin phu
bang tn cao 172 trén Fig.1 c6 thé bao gdm hé sb tron (o).

Phuong phap thit hai 510 c6 thé bao gém vi€c thu, tai by giai ma thoai, tin hi€u
duoc ma hoa bao gdm tin hiéu kich thich bang tdn thip va thong tin phu bang tan cao,
tai 512. Vi du, bd tao bién dbi phi tuyén tinh 407 trén Fig.4 c6 thé thu tin hiéu kich
thich bang tin thdp 144 trén Fig.1. Dong bit bang tin thip 142 trén Fig.1 c6 thé bao
gbm tin hiéu kich thich bang tdn thdp 144, va c6 thé dugc truyén dén hé thdng 400
dudi dang dong bit 192. Bd diéu hop thi nhit 454 va bd trir 452 c6 thé thu thong tin
phu bang tin cao 172. Théng tin phu bang tdn cao 172 c¢6 thé bao gdm hé sb tron ()
duoc xac dinh dya trén tin hi€u du béang tdn cao 224, tin hiéu m& rong theo ham diéu
hoa 208, va tin hiéu tiéng dn duoc didu bién 220.

Tin hiéu kich thich bang tin cao c6 thé dugc tao dua trén thong tin phu bing tin
cao va tin hi¢u kich thich bang tn thip, tai 514. Vi dy, bd tron 411 trén Fig.4 c6 thé
tao ra tin hi¢u kich thich bang tAn cao tht hai 461 dya trén hé sb tron (), tin hi€éu mo
rong theo ham diéu hoa thir hai 408, va tin hiéu tiéng dn dugc didu bién 420.

Cac phuong phap 500, 510 trén Fig.5 c6 thé wdc lwong hé sb tron (o) (vi du,
bang cach sir dung phép phén tich vong lip kin) nhdm cai thién do chinh xac cua viéc
wdc luong bing tin cao trong khi du doan bing tin cao va c6 thé sir dung hé sb tron
(a) dé tai tao tin hiéu bang tdn cao 124. Vi duy, bd tinh hé s tron 212 ¢6 thé udce lugng
hé s6 tron (o) ma s& tao ra tin hidu kich thich bang tin cao 161 ma x4p xi twong duong

v6i tin hiéu du bang tin cao 224. Do d6, trong cac truong hop ma tiéng 6n gia ting
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lam giam su twong quan gitta bing tan thap va bing tan cao, thi phuwong phap 500 c6
thé du doan bing tdn cao bang cach sir dung céc dic diém (vi dy, tin hiéu du bing tn
cao 224) cia bang tAn cao. Viéc truyén hé sb tron (a) dén bd thu cling vé6i thong tin
phu bang tdn cao khac 172 ¢6 thé cho phép bo thu thuc hién céc thao tac nghich dao aé
tai tao tin hi€u am thanh dau vao 102. Vi dy, tin hiéu kich thich bang tn cao thir hai
461 c6 thé dugce tao ma vé co ban 1a twong tu voéi tin hi€u kich thich bang tAn cao 161
trén Fig.1 va Fig.2 Tin hiéu kich thich béng tin cao thtr hai 461 c6 thé trai qua thao tac
phan tich hé sb6 du doan tuyén tinh dé tao ra tin hiéu bang tan cao dugc téng hop ma vé
co ban la tuong tu véi tin hi€u bang tAn cao 124.

Theo cac phuong 4n cu thé, cac phwong phap 500, 510 trén Fig.5 c6 thé dugc
thuc hién thong qua phén ctng (vi du, thiét bi FPGA, ASIC, v.v.) clia bd xtt Iy ching
han nhu by xtr ly trung tdm (central processing unit - CPU), DSP, hodc b diéu khién,
thong qua thiét bi phan sun, hoic td hop bt ky cua ching. Vi dy, cdc phuong phép
500, 510 trén Fig.5 c6 thé dugc thuc hién boi bd xtr Iy ma thuce thi cac 1énh, nhu dugc
mo ta c6 vién din dén Fig.6.

Trén Fig.6, so dd khbi v& cac phuong an minh hoa cu thé cua thiét bi truyén
thong khong diy dugc thé hién va duoc ky hidu chung 14 600. Thiét bj 600 bao gdm bd
xtt 1y 610 (vi du, CPU) dugc ghép ndi voi bd nhé 632. B nhé 632 c6 thé bao gom cac
1énh 660 thuc thi dugc bdi bd xtr ly 610 va/hodc CODEC 634 dé thuc hién cac phuong
phéap va quy trinh dugc bdc 10 & day, chang han nhu cac phuong phap 500, 510 trén
Fig.5

Theo mdt phuong 4n cu thé, CODEC 634 c6 thé bao gébm hé théng uéc lugng
hé s6 tron 682 va hé thdng giai ma 684 theo hé sb tron duoc ude luong. Theo mot
phwong an cu thé, hé théng wéc lugng hé sd tron 682 bao gdbm mot hodc nhidu thanh
phén cua bd tinh hé sb tron 162 trén Fig.1, mdt hodc nhiéu thanh phén cua hé théng
200 trén Fig.2, va/hodc mdt hodc nhiéu thanh phﬁn cua hé théng 300 trén Fig.3. Vi duy,
hé théng udc lugng hé sd tron 682 ¢6 thé thuc hién cac thao tdc ma hoa két hop véi hé
théng 100-300 trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 va phuong phép 500 trén Fig.5.
Theo mot phuong an cu thé, hé thdng giai ma 684 co thé bao gf”)m mot hodc nhiéu
thanh phan cua hé thdng 400 trén Fig.4. Vi du, hé théng giai ma 684 c6 thé thuc hién
cac thao tac giai ma két hop voi hé théng 400 trén Fig.4 va phuwong phip 510 trén
Fig.5. B ma hoa thoai 682 va hé théng giai ma 684 c6 thé duge thuc hién thong qua

-23-



25819

phén cing chuyén dung (vi dy, hé mach), bdi bd xt ly thyc thi céc 1€nh dé thyuc hién
mét hodc nhiéu tac vu, hoic tb hgp cua chung.

Vi dy, bd nhé 632 hogc bd nhé 690 trong CODEC 634 c6 thé 1a thiét bi b nh,
nhu bd nhd truy cdp ngiu nhién (RAM), bd nhé truy cdp ngiu nhién tir dién tré
(MRAM), bd nhé MRAM dao tur béng dong spin (STT-MRAM), b nhé dém nhanh,
bd nhd chi doc (ROM), b nhé chi doc 1dp trinh duge (PROM), bd nhé chi doc 14p
trinh dugc c6 thé x6a (EPROM), bd nh¢ chi doc 1dp trinh dugce cé thé x6a bﬁng dién
(EEPROM), cac bd ghi, 6 cing, 6 dia di dong, hodc bd nhé chi doc ding dia CD (CD-
ROM). Thiét bi nh¢ c6 thé bao gdm céc 1énh (vi du, cac 1énh 660 hodc 695) ma khi
dugc thyuc thi bdi may tinh (vi dy, bd x1r Iy trong CODEC 634 va/hodc b xu ly 610),
¢6 thé 1énh cho may tinh thyc hién it nhit mot phn ciia mot trong cic phuong phép
500, 510 trén Fig.5. Vi dy, bd nhé 632 hodc bd nhé 690 trong CODEC 634 co thé 1a
vat ghi bt bién doc dugc b%mg may tinh ma bao gém cac Iénh (vi du, 14n luot cac 1énh
660 hodc cac Iénh 695) ma, khi dugc thyc thi bdi may tinh (vi dy, by x ly trong
CODEC 634 va/hodc bo xtr Iy 610), s€ 1énh cho may tinh thuc hién it nhét mot phén
cia mot trong cac phuong phap 500, 510 trén Fig.5.

Thiét bj 600 con c6 thé bao gdm DSP 696 duoc ghép ndi véi CODEC 634 va
v6i bd xtr 1y 610. Theo mdt phuong an cu thé, DSP 696 c6 thé bao gdm hé théng wéc
lugng hé sb tron 697 va hé théng gidi ma 698 theo h¢ sb tron dugc ude luong. Theo
mot phuong an cu thé, hé théng udc lugng hé sb tron 697 bao gém mot hodc nhiéu
thanh phén cta bd tinh hé sb tron 162 trén Fig.1, mot hodc nhiéu thanh phan cta hé
théng 200 trén Fig.2, va/hodc mét hodc nhiéu thanh phin cia hé thong 300 trén Fig.3.
Vi du, hé théng udce lugng hé sb tron 697 c6 thé thyuc hién cac thao tac ma hoa két hop
v6i hé théng 100-300 trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 va phuong phap 500 trén
Fig.5. Theo mdt phuong an cu thé, hé théng gidi ma 698 co thé bao gém mot hoac
nhidu thanh phén ctia hé thong 400 trén Fig.4. Vi du, hé théng giai ma 698 c6 thé thuc
hién cac thao tac giai ma lién quan ti hé thdng 400 trén Fig.4 va phuong phap 510
trén Fig.5. BO udc lugng hé sb trén 697 va hé thdng giai ma 698 c6 thé dugc thuc hién
thong qua ph?ln ciing chuyén dung (vi du, hé mach), bdi bo xit ly thuc thi cac 1€nh dé
thuc hién mdt hodc nhiéu tac vy, hodc td hop cua ching.

Fig.6 cling thé hién bo diéu khién hién thi 626 ma duoc ghép nbi véi bd xtr 1y

610 va v6i man hién thi 628. CODEC 634 ¢6 thé duoc ghép nbi véi bd xir Iy 610, nhu
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dugc thé hién trén hinh v&. Loa 636 va micro 638 c¢6 thé dugc ghép ndi véi CODEC
634. Vi du, micro 638 c6 thé tao ra tin hiéu 4m thanh d4u vao 102 trén Fig.1, va
CODEC 634 ¢6 thé tao ra dong bit diu ra 192 dé truyén dén bo thu dya trén tin hiéu
am thanh dau vao 102. Theo vi du khac, loa 636 ¢ thé duge st dung dé két xuit tin
hiéu dugc tai tao béi CODEC 634 tir dong bit dau ra 192 trén Fig.1, trong d6 dong bit
dau ra 192 dugc nhén tir bd truyén. Fig.6 ciing thé hién rang bd didu khién khong day
640 c6 thé duoc ghép ndi véi b xir Iy 610 va véi dng ten khong day 642.

Theo modt phwong 4n cu thé, b xir Iy 610, bd didu khién hién thi 626, bo nhé
632, CODEC 634, va b didu khién khong ddy 640 dwoc bao gdm trong thiét bi hé
théng trong goi hodc hé thdng trén chip (vi du, modem tram di dong (mobile station
modem - MSM)) 622. Theo phuong 4n cu thé, thiét bi dau vao 630, chéng han nhu
man hinh cam ng va/hoic ban phim, va nguén dién 644 dugc ghép ndi véi thiét bi hé
théng trén chip 622. Hon nita, theo phuong 4n cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.6,
man hién thi 628, thiét bi dau vao 630, loa 636, micro 638, ing ten khong day 642, va
ngudn dién 644 ndm ngoai thiét bi hé théng trén chip 622. Tuy nhién, m&i man hién thi
628, thiét bi diu vao 630, loa 636, micro 638, ang ten khong day 642, va nguén dién
644 ¢6 thé duoc ghép ndi véi mot hodc nhidu B(f) phan caa thiét bi hé thdng trén chip
622, chang han nhu giao dién hodc b diéu khién.

Két hop v6i cac phuong 4n da duwoc mo ta, thiét bi thir nhit dugce boc 19 1a bao
gdm phuong tién dé tao ra tin hidu du bing tin cao dya trén phin bang tan cao ctia tin
hiéu am thanh. Vi dy, phuong tién dé tao tin hiéu du bang tdn cao c6 thé bao gém gian
bd loc phan tich 110 trén Fig.1, m6-dun phéan tich LP va ma héa 152 trén Fig.1, bd loc
phan tich du doan tuyén tinh 204 trén Fig.2 va Fig.3, hé théng u6c lugng hé sb tron
682 trén Fig.6, CODEC 634 trén Fig.6, hé théng woc lugng hé sd tron 697 trén Fig.6,
DSP 696 trén Fig.6, mt hodc nhiéu thiét b, chéng han nhu bd loc, duoc tao cAu hinh
dé tao ra tin hiéu du bing tin cao (vi du, bd xir 1y thuc thi c4c 1énh tai vat ghi bét bién
doc dugc bdi may tinh), hodc td hop bét ky ctia ching.

Thiét bi the nhit con c¢6 thé bao gém phwong tién d tao ra tin hiéu mo rong
theo ham diu hoa dwa it nht mot phin vao phan bing tin thip ctia tin hiéu 4m thanh.
Vi du, phuong tién dé tao ra tin hiéu mé rong theo ham diéu hoa c6 thé bao gdm gian
bd loc phéan tich 110 trén Fig.1, bd loc phén tich bang tan thép 130 trén Fig.1 hodc
thanh phin ciia n6, bd tao bién dbi phi tuyén tinh 207 trén Fig.2 va Fig.3, hé thong uéc
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luong hé s tron 682 trén Fig.6, hé thdng wdc lugng hé sb tron 697 trén Fig.6, DSP
696 trén Fig.6, mot hodc nhidu thiét bi duoc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu mé rong
theo ham didu hoa (vi du, bd xtt Iy thuc thi cac 1énh tai vat ghi bat bién doc duoc bai
may tinh), hoic t6 hop bit ky ciia chiing.

Thiét bi thtr nhit con bao géln phuong tién dé xéac dinh hé sb tron dua trén tin
hiéu du bang tan cao, tin hiéu md rong theo ham diéu hoa, va tiéng dn duoc diéu bién.
Vi du, phuong ti€n dé xac dinh hé s tron co6 thé bao gém bd tao kich thich bang tan
cao 160 trén Fig.1, b tinh hé sb trén 162 trén Fig.1, bd tinh hé s6 tron 212 trén Fig.2,
mach phat hién sai s6 306 trén Fig.3, bd tinh gidm thiéu sai s6 308 trén Fig.3, bo tao
kich thich bang tdn cao 302 trén Fig.3, hé thng wéc hrong hé sd trén 682 trén Fig.6,
CODEC 634 trén Fig.6, hé théng wdc luong hé sb tron 697 trén Fig.6, DSP 696 trén
Fig.6, mdt hodc nhiéu thiét bi dugc tao ciu hinh dé xac dinh hé s6 tron (vi dy, by xtt ly
thuc thi cac 1énh tai vat ghi bét bién doc dugc bdi may tinh), hoic td hop bét ky cua
chung.

Theo cac phwong 4n duge md ta, thiét bi thir hai bao gdm phwong tién dé thu tin
hiéu dugc ma héa bao gdm tin hiéu kich thich bang tan thip va théng tin phu bing tan
cao. Thong tin phu bang tdn cao bao gdbm hé sb tron dugc xac dinh dua trén tin hiéu du
bang tAn cao, tin hiéu m& rong theo ham diéu hoa, va tiéng dn dugce didu bién. Vi dy,
phuong tién dé thu tin hiéu duoc ma héa c6 thé bao gdm b tao bién ddi phi tuyén tinh
407 trén Fig.4, bd didu hop thir nhit 454 trén Fig.4, bo trir 452 trén Fig.4, CODEC 634
trén Fig.6, hé thdng gii ma 684 trén Fig.6, hé thng giai ma 698 trén Fig.6, DSP 696
trén Fig.6, mdt hodc nhiéu thiét bi dugc tao ciu hinh dé thu tin hiéu dugc ma hoa (vi
du, bd xtt Iy thuc thi cac 1énh tai vat ghi bat bién doc dwoc béi may tinh), hodc td hop
bét ky ctia chung.

Thiét bi thtr hai con c6 thé bao gdm phuong tién dé tao ra tin hiéu kich thich
bang tin cao dya trén thong tin phu bang tin cao va tin hiéu kich thich bang tin thp.
Vi du, phuong tién dé tao ra tin hiéu kich thich bang tAn cao c6 thé bao gém b tao
bién dbi phi tuyén tinh 407 trén Fig.4, bd theo doi duong bao 402 trén Fig.4, bd diéu
hop tiéng dn 440 trén Fig.4, bd didu hop thi nhét 454 trén Fig.4, bd didu hop thi hai
456 trén Fig.4, b trir 452 trén Fig.4, bd tron 411 trén Fig.4, CODEC 634 trén Fig.6,
hé théng giai ma 684 trén Fig.6, hé thong giai ma 698 trén Fig.6, DSP 696 trén Fig.6,

mot hodc nhiéu thiét bi dugc tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu kich thich bang tin cao (vi
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du, bo xit Iy thuc thi cac 1énh tai vat ghi bit bién doc dwoc bi may tinh), hogc td hop
bét ky ctia chiing.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay hidu ring cac khbi
logic, cu hinh, md-dun, mach, va cac budc thuat toan minh hoa khac nhau dugc mo ta
cing v6i cac phuong an dugc boc 16 trong ban mé ta nay ¢ thé dugc thuc hién dudi
dang phén ciing dién tir, phin mém may tinh dugc thuc hién béi thiét bj xir Iy chéng
han nhu bo xtr Iy phin cimg, hodic t6 hop bt ky ciia chiing. Cac bo phan, khéi, cdu
hinh, md-dun, mach va budc minh hoa di dugc md ta nhu trén thuong la theo chuc
ndng cia ching. Viéc chirc ning d6 dugc thuc hién duédi dang phén cung hay phén
mém thyc thi dugce phu thude vao tng dung cu thé va rang budc thiét ké ap dung cho
toan bo hé théng. Ngudi c6 hiéu biét trung binh tfong linh vuc c6 thé thuc hién chirc
ning dugc mo ta theo nhidu cach khac nhau ddi véi timg tmg dung cu thé, nhung cac
quyét dinh thuc hién nay khong nén dugc hidu 1a 1am chéch ra khéi pham vi clia sang
ché.

Céac budc cia phuong phap hodc thudt toan duge mo ta cung vdi cac phuong an
dugc boc 16 & day cod thé duge thé hién truc tiép trong phén cing, trong mo-dun pha‘in
mém duge thuc thi boi bd xir 1y, hodc trong t6 hop ciia ca hai. M6-dun phan mém c6
thé nim trong thiét bi bd nhd, nhu bd nhé truy cip ngiu nhién (RAM), bd nhé truy cap
ngau nhién tir dién tr& (MRAM), bd nhé MRAM ddo tir bang dong spin (STT-
MRAM), b6 nhé dém nhanh, bd nhé chi doc (ROM), bd nhé chi doc lap trinh duoc
(PROM), bo nhé chi doc 1ap trinh dugc cod thé x6a (EPROM), bd nh¢ chi doc 1dp trinh
dugc c6 thé x6a bang dién (EEPROM), céc bd ghi, 6 cimg, dia thdo di dong, hogic bd
nhé chi doc dung dia CD (CD-ROM). Thiét bi bd nhé lam vi du dugc ghép ndi véi bo
xir Iy sao cho bd xir Iy ¢6 thé doc thong tin va ghi thong tin vao thiét bj bd nhé nay.
Theo cach khéc, thiét bi bd nhé c6 thé dugc tich hop vao b xtr Iy. Bo xir 1y va vat ghi
¢6 thé ndm trong ASIC. ASIC c6 thé ndm trong thiét bi dién toan hodc dau cubi ngudi
dung. Thay vao do6, bd xir 1y va phwong tién Iuu trit ¢6 thé ton tai dudi dang cac bd
phén roi rac trong thiét bi dién toan hodc dau cubi ngudi dung.

Phin mo ta trén cta cac phuong 4n dugc boc 10 duge dua ra nhim gitip ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc thuc hién hodc st dung cac phuong 4n dugce boc
16 ndy. C4c cai bién khac nhau d6i véi cac phuong 4n nay sé& 1a hién nhién véi ngudi

c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc, va cac nguyén ly chung dugc dinh nghia & day
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¢6 thé dugc ap dung cho cic phuong an khac ma khéng nim ngoai pham vi clia sang
ché. Do do, phé‘m bdc 10 khong duge du dinh dé bi gidi han & cac phuong an dugc trinh
bay & ddy, ma 1a nhdm c6 dugc pham vi rong nhét phit hop véi cac nguyén ly va dic

tinh mdi nhu dugce xéc dinh bdi cac yéu cau bao h sau day.
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Yéu ciu bao hd

1. Phwong phép uéc lwong hé sd tron (500), phuong phép nay bao gdm cac budc:

tao ra (502), tai bd ma hoa thoai, tin hiéu du bang tin cao (224) dya trén phan
béing thn cao (124) ciia tin hiéu 4m thanh; |

tao ra (504) tin hiéu m& rong theo ham didu hoa (208) dya it nhat mdt phan vao
phin bang tan thip cla tin hiéu am thaﬁh (144); . \

x4c dinh (506) hé sb tron dua trén tin hiéu du bing tan cao, tin hiéu mé rong
theo ham diéu hoa, va tiéng 6n duoc didu bién (220), trong d6 tiéng dn dugc didu bién
dua it nhit mot phan vao tin hiéu mé rong theo ham didu hoa (208) va tiéng on tring
(205); va

tao ra tin hiéu kich thich bang tdn cao (161) dva trén viéc két hop tin hiéu thi
nhit trong tmg vdi tin hiéu mé rong theo ham diéu hoa (208) dugc dinh ty 1€ dua trén
hé s6 tron va tin hiéu thr hai tuong tmg vdi tiéng én duge diéu bién (220) duge dinh ty

1€ dua trén hé soO tron. -

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hé s trén duge didu chinh bang cach st dung
phép phan tich vong lap kin, trong d6 viéc didu chinh hé s6 tron bing cich st dung
phép phan tich vong lip kin bao gdm céc bude:

so sanh tin hiéu du bang tin cao véi tin hiéu kich thich bang tin cao;

tao ra tin hi€u sai sb dua trén viéc so sanh nay; va

di€u chinh hé s0 tron dua trén tin hi€u sai so.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hé s6 tron dwoc didu chinh dua trén sai s quén

phwong ciia hiéu gitra tin hidu du bang tan cao va tin hiéu kich thich bang tin cao.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 hé s6 tron dugc diéu chinh thém dya trén thoai

bang tan thip, goc nghiéng bang tan thip, hodc td hop bat ky ctia chung.
5. Phuong phép theo diém 3, phuong phép nay con bao gdm budc:
tdng hodc gidm mdt cach chon lgc hé¢ s6 tron thtr nhét dé tao ra hé sb tron thu

hai; va
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trong d6 hé sb tron twong Ung véi hé s6 tron thir nhat dé dap lai viéc xac dinh
rang sai sd quan phuong dua trén hé sb tron thir nhat nhé hon sai sé quan phuong dua
trén hé sd tron tht hai, va

trong d6 hé sb tron twong ung véi hé sb tron thi hai dé dap lai viéc xac dinh
rang sai s& quin phuong dua trén hé s6 tron thtt hai nho hon sai s6 quan phuong dua

trén hé sd tron thu nhét. -

6. Phuong phap theo diém 1, phuwong phép nay con bao gbdm bude truyén hé sd tron

dén bd thu dudi dang mot phan clia dong bit.

7. Thiét bi wdc lwong hé sb tron, thiét bi nay bao gdm:

bd loc phan tich dy doan tuyén tinh (204) dé tao ra tin hiu du bang tin cao
(224) dya trén phé“m bang tin cao (124) cta tin hiéu 4m thanh;

bd tao bién dbi phi tuyén tinh (207) dé tao ra tin hiéu m& rong theo ham didu
hoa (208) dua it nhit mot phin vao phan bang tin thip cua tin hiéu 4m thanh (144); -

b tinh hé s6 tron (212) dé xac dinh hé sb tron dua {rén tin hiéu du bang tan
cao, tin hiéu mé rong theo ham diéu hoa, va tiéng 6n duge didu bién (220), trong d6
tiéng 6n duoc diéu bién dya it nhit mot ph?m vao tin hi€u mé rong theo ham diéu hoa
(208) va tiéng dn trang (205); va

b0 tao kich thich bang tn cao (302) dé tao ra tin hiéu kich thich bing tdn cao
(161), bd tao kich thich bang tdn cao bao g@)m bd tron (21 1) dé két hop tin hi¢u th
nhét trong tng v6i tin hidu mé rong theo ham diéu hoa duge dinh ty 1€ dua trén hé sd
trOn va tin hiéu th{ hai twvong Gng vdi tiéng dn duge diéu bién dugc dinh ty 1€ dua trén

hé so tron.

8. Thiét bi theo didm 7, trong d6 hé sb trén duge didu chinh bang cich sir dung phép
phan tich vong 13p kin va thiét bi nay con bao gdm mach phét hién sai s6 (306) va bd
tinh giam thiéu sai s6 (308) dé diéu chinh hé s trcjn bang cach str dung phép phén tich
vong 1dp kin;

trong d6 mach phat hién sai s6 dugc tao cdu hinh dé so sanh tin hiéu du bang
tan cao (224) véi tin hiéu kich thich bang tan cao (161); va

trong d6 bd tinh gidm thiéu sai sb dugc tao ciu hinh dé:
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tao ra tin hiéu sai s dua trén viéc so sanh nay; va

di€u chinh hé so tron dua trén tin hi¢u sai so.

9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 hé s tron dugce didu chinh dua trén sai ) quan
phuong cia hiéu giita tin hiéu du bang tin cao va tin hiéu kich thich bing tin cao va
thiét bi nay con bao gdm bd didu khién sai s6 dugc tao ciu hinh dé:

tang hodc giam mdt cach chon loc hé s6 tron thi nhat dé tao ra hé sb tron thir
hai; va

trong dé hé s6 tron tuong Umg véi hé sb tron the nhat dé dép lai viéc xac dinh
dinh ring sai s§ quan phuong dua trén hé sb tron thir nhit nhé hon sai s quan phuong
dua trén hé sd tron tht hai, va

trong d6 hé s6 tron tuong Ung vdi hé sb tron thor hai dé dap lai viéc xac dinh
rang sai s& quin phuong dua trén hé s tron thu hai nhé hon sai s6 quan phuong dua

trén hé s tron thir nhét.

10. Thiét bi theo diém 7, thiét bi nay con bao gém bo truyén dé truyén hé sb tron dén

b6 thu dudi dang mot phan ctia dong bit.

11. Phuong phap u6c lugng hé sb tron (510), phwong phéap nay bao gdm cac buédc:

thu (512), tai bd giai ma thoai, tin hi¢u dugc ma héa bao gém tin hi€u kich thich
bang tin thip va thong tin phu bang tin cao,

trong d6 thong tin phu bing tan cao bao gélﬁ hé sb tron, va

trong d6 hé sb tron 12 dua trén tin hiéu du bang tn cao, tin hiéu mé rong theo
ham diéu hoa thi nhét, va tiéng dn duge diéu bién tht nhit; va

tao ra (514) tin hiéu kich thich bang tAn cao bing cach tron tin hiéu thir nhit
trong tmg vai tin hiéu md rong theo ham didu hoa thi hai va tin hiéu tht hai tvong
ting v6i tiéng dn dugc diéu bién thir hai, trong d6 tin hi€u mé rong theo ham diéu hoa
thr hai dugc dinh ty 1é dya trén hé sd tron va tiéng dn dugce diéu bién thir hai dugc

dinh ty 1& dya trén hé sd tron.

12. Thiét bi u6c lugng hé sb tron bao gﬁ“)m bd gidi ma thoai dugc tao cAu hinh dé:
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thu tin hidu dwgc md hoa bao gdm tin hidu kich thich bang tin thap va
thong tin phu bang tin cao,

trong d6 thong tin phu bang tin cao bap gbm hé s tron, va

trong d6 hé sb tron 12 dya trén tin hi€u du bang tAn cao, tin hiéu mé rong
theo ham diéu hoa thir nhét, va tiéng dn dugc diéu bién thu nhét; va

tao ra tin hi€u kich thich bang tén cao bang céach tron tin hidu thir nhat
tuong ng véi tin hi€u mé rong theo ham diéu hoa thu hai va tin hiéu thtr hai
tuong Gmg v6i tiéng dn duoc didu bién thr hai, trong d6 tin hiéu mé& rong theo
ham diéu hoa tht hai dugc dinh ty 1& dva trén hé sb trén va trong d6 tiéng on

duogc didu bién thtr hai dugc dinh ty 16 dua trén hé sd tron.

13. Vat ghi bt bién doc duoc béng may tinh bao gém cac lénh ma, khi dugc thuc thi
béi bd xir ly tai bd gidi ma thoai, khién cho b xtr ly thuc hién phuong phap theo diém

bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6.
14. V4t ghi bét bién d(_)c'duqc bang may tinh bao gdm cac 1énh ma, khi dugc thyc thi

béi bo xtt 1y tai b giai ma thoai, khién cho bd xir 1y thuc hién phuong phap theo diém
11.
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500 A

Vs 502

Tao ra, tai bd ma hda thoai, tin hi€u du bang tn cao dua trén phﬁn bang tAn
cao cua tin hi€u am thanh

l Is 504

Tao ra tin hi€u kich thich bang tan thép bién ddi it nhat mot phén dua trén
phan bang tan thap cua tin hi€u am thanh

l Ve 506

Xac dinh hé s6 tron dya trén tin hiéu du bing tan cao, tin hiéu kich thich
bang tan thap bién dbi, va tiéng 6n dugc didu bién, trong d6 tiéng én duoc
diéu bién it nhat mot phan dwa trén tin hidu kich thich bing tin thip bién dbi
va tiéng On tring

510
W
512

Thu, tai by giai ma thoai, tin hi¢u dugc ma hoa bao g6m tin hiéu kich thich
bang tin thp va thong tin phu bing tan cao, trong d6 thong tin phu bang tan
cao bao gé‘im hé s6 tron, va trong d6 hé s6 tron dugc xac dinh dua trén tin
hiéu du bang tan cao, tin hiéu m& rong theo ham diéu hoa, va tiéng dn duge
diéu bién

l /514

Tao ra tin hiu kich thich bang tan cao tong hop dua trén thong tin phu bang
tan cao va tin hiéu kich thich bang tan thap

FIG. 5

-37-




25819

UgIp ugnaN

9 'Ol

/

OIOTN

8c9—

BO]

pp9 -’
dsd 030090
Suon| oon uon . mg.ob_ oon .co% .
o0np udI s 3y 03y} 0s 9y Suon] o0np uon %m oY o s @% uony
gt 1p18 Sugy 91 oon Suoy 8H g 1213 Sugyy 9H oon Suoy ¢H
: il s
869— 169— 789 289
969— yud] 980
Aop S 569" 069
bkl AL pe9 oyu 08
ov9—’
qu3| 98D
(NdO ‘uey Sugyo)
0997 finxog fup ury.
U 121p 0
oyu og Y ¥
Y, 929"
ze9 o019~
229
. i
OeA TED Iq JRIY T, ugIYy URN
0g9-’ 829~

9g9—"

-38-



