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(57) Sang ché dé xuét hé thong phat dién bang cach sir dung budng dét hiéu qua cao két
hop véi chét luu tuan hoan CO,. Theo cach co loi, hé théng theo mot phuong an cy thé cua
sang ché c6 thé sir dung tuabin  phat dién co ty 1¢ ap suit nho va b0 trao d6i nhiét tiét kiém.
Nhiét cap thap bd sung tir nguon bén ngoai c6 thé duoc dung dé cap mot phan nhiét luong
can thiét & 1am nong chét luu tuan hoan CO, dugc tai tuan hoan. Nhién li¢u c6 nguon g0c
tir CO, c6 thé dugc thu lai va phan phdi ¢ ap luc dudong 6ng. Cac tap chat khac co thé dugc
thu lai.
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Linh vie k§ thué_it dwoc dé cip
Séng ché dé cép dén'hé théng tao ning lugng, nhu dién chéng han, thong
qua viéc sir dung chit luu tuén' hoan dé chuyén dbi ndng luong dugc tao ra thong
qua ddt nhién liéu c6 hiéu qua cao. Cu thé, hé théng c6 thé st dung cacbon dioxit

lam chét luu tudn hoan.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

| Nhién liéu héa thach dwgc udce tinh sé tiép tuc cung cép phin 16n nhu ciu
dién ning cho thé gioi trong khoang 100 ndm nita trong khi cdc ngudn ning lwong
v0 co duge phat trién va va trién khai. Tuy nhién, phuong phép phét dién da biét
thong qua Viéc d6t nhién liéu h6a thach vi/hoic sinh khdi thich hop c6 nhuge diém
do téng chi phi cho ning luong va ting lugng cacbon dioxit (CO,) va céc loai khir
kiéu khac. Sy 4m 16n toan ciu ngay cang dugc nhan théy‘nhu hau qua tham khdc
tiém tz‘mg clia khi thai cacbon tidng 1én & cac nude dd va dang phat trién. Pién gi6 va
dién mat troi khong duge xem nhu d kha ning thay thé nhién li€u hoa thach trong
mot twong lai gin, con dién hat nhin c6 cac nguy hiém gin lién v6i ca su tang
trwéng 14n phé thai hat nhan.

Hién nay, phuong tién thong thuong dé phat dién tr nhién liéu héa thach
hoic sinh khéi thi_ch hop dang ngdy cang chiu sirc ép bdi yéu cau phai thu nap CO,
cd ap suét cao d& phan phéi dén noi tach. Tuy nhién, yéu ciu nay khé duge thoa
mén do cong ngh¢ hién tai chi dem lai cac hiéu ing nhiét rét thép thdm chi ngay ca
v6i cac miu thiét k& t6t nhit dé thu nap CO,. Hon nfta, chi phi dau tu dé thue hién
viéc thu nap CO, 14 cao, va diéu nay din dén chi phi dién ning cao hon dang ké so
v6i hé théng ma xa CO, vao khi quyén. Do vy, trong linh vuc k¥ thudt nay, cé mot
nhu ciu ngdy cang 16n vé hé théng dé phat dién c6 hiu qua cao cho phép gidm

luong khi thai CO, va/hodc viée d& tach CO, tao ra duge cai thién.
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Patent My s 4,498,289 d& xut hé théng phat dien bang cach dbt truc tiép
duoc cai tién tao ra va sir dung khi d6t c6 cacbon dioxit hodc chét luu cong tac, hé
théng nay bao gdm khoang a6t dé dbt hdn hop chira oxy, nhién liéu chira cacbon va
chét Iwu c()hg téc cacbon dioxit t4i tudn hoan & ap suét thir nhit 16n hon 1.100 psi
' : (khoéng 7,6MPa) nho d6 tao ra khi ddt c6 cacbon dioxit va nuéc v& co ban & ap
sudt thtr nhét va & nhiét dd cao hon 31°C. Tuabin thi nhit cho phép khi duge gidn

né qua d6 dé phat dién va giérh ap suét kh1 6t dén ap suét thtr hai thdp hon 1.100
psi (khoang 7,6MPa) song van duy tri nhiét do khi nay cao hon 31°C. Budng ddt
thir hai lam néng khi @t dén nhiét dd cao hon va tuabin thir hai cho phép khi duoc
gian nd qua do dé phat dién va giam &p suat dén 4p suét thtt ba song van duy tri
nhi¢t d khi nay cao hon 31°C. B trao dbi nhiét bao gdm cac dwong 6ng bb tri theo

'mdi twong quan trao ddi nhiét. Cac dudng éng nay din chit luu cOng tic cacbon
dioxit t4i tudin hoan gin nhu & 4p suét thtr nhét di qua d6 va dén khoang dbt. Céc
dl}’bng 6ng dan khi @bt ra khoi tuabin qua d6 d truyén nhiét cho chit luu cong tac
'cécbo_n dioxit tai tudn hoan nhém ngung it nhit moét phin nudc co trong khi dbt
song van duy tri cacbon dioxit trong khi nay & thé khi. Nudc ngung duoc tach ra
khoi khi. B ngung lam mat khi dén nhiét d6 tht nhét 16n hon 31°C va may nén s
nén khi dén 4p sudt thtr tw ma thdp nhét 1a 1.100 psi (khoang 7,6MPa) song lai thép
hon &p suét tht nhdt. B ngung thtr hai lam mét khi dén nhiét d9 thtr hai thip hon
nhiét 6 thir nhit song cao hon 31°C va may nén thir hai nén khi dén gan nhu ap
suét thir nhit @& tao ra chét luu cong tac cacbon dioxit t4i tudn hoan ma dugc phan

phoi dén céc bd trao doi nhiét.

Bﬁn chit k§ thuit ciia sang ché

| Sang ché dé xuét hé théng phat dién bang cach st dung budng d6t hidu qua
cao (vi du, budng d6t 1am ngudi bang bay hoi khuéch tan) két hop voi chat luu tudn
hoan (vi du, chét lwu tudn hoan CO,). Cu thé, chit luu tudn hoan c6 thé dugc nap
vao tr‘ong budng d6t ciing v6i nhién liéu va chit oxi héa dé dbt khién cho dong chét
luu c6 ép suét cao, nhiét dd cao duoc tao ra bao gém chét Iuru tudn hoan va céc san

phim ddt bat ky. Dong chit luu c6 thé duge nap vao trong co cdu phat dién, nhu -
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tﬁ'abin. Theo céch ¢6 loi, dbng chét luu c6 thé dugc duy tri c6 ap suét cao tuong d6i
ca6 trong qué trinh gian nd trong tuabin sao cho ty 1& 4p sudt ngang qua tuabin
(nghia 13, ty 1€ giita 4p sudt & d4u nap cla tuabin va ap suit & diu ra cta tuabin) nhé
hon »12'. Sau do, dong chét Tuu c6 thd tiép tuc dugc xtr ly dé tach cac thanh phén
dong éhét I, viée xit Iy ndy c6 thé 13 budc dwa dong chit luu di qua bd trao doi
nhi¢t. Cy thé, chét luu tudn hoan (it nhat mot phan ctia chét luu co thé duoc tai tudn
hoan ra khéi d(‘)ng chit luu) c6 thé duge cho di qua cung b trao ddi nhiét dé lam
néng chit luu tudn hoan truge khi nap Va‘td trong budng dbt. Trong hé théng theo
cac phuong 4n clia sang ché, c6 ich néu bd trao ddi nhiét dugc van hanh (vi duy,
thong qua viée ll_ia chon nguf")n nhiét cép thép) sao cho bd trao ddi nhiét chi ¢6 mirc
chénh 1€ch nhiét do nhod gifta khi xa tuabin va chit luu ti tudn hoan & diu noéng cla
b trao dbi nhiét. T

' Theo cac khia canh nhét dinh, séng ché dé xuit hé théng phat dién, hé théng
nay c6 thé phat dién hiéu qua cao v6i chi phi diu ti thip va con c6 thé sinh ra khi
C02 ¢ 4p luc dudong 6ng dé tach. CO; con co thé duoc tai tudn hoan vao trong h¢
thdng phat dién.

Sl_f khéc biét ctia hé théng do sang ché d& xuit 1a kha nang st dung cac
ngudn nhién lidu rong rdi. Vi du, budng ddt hiéu qua cao do séng ché d& xuit co thé
st dung nhién liéu trang thai khi (vi dy, khi ty nhién hodc céc khi c6 ngudn gde tir
than), nhién lidu thé 16ng (vi dy, c4c hydrocacbon, bitum) va nhién liéu thé rin (vi
du, than, than non, cbc dau mo). Tham chi buéng dbt do séng ché dé xuit co thé st
dung cdc loai nhién li€u khic ma nhu dugc mo ta theo cach khac trong ban mo ta
nay. . ,

Theo céc khia canh khéc, hé théng do sang ché dé xuét dic biét co ich khi
ma ching c6 thé vuot qua hiéu suét t6t nhit ctia cdc nha may dién d6t than ma
khong thu nap CO,. Cac nha may dién nay, cé thé tao ra hiéu sut & mac tot nhit 1
45% (tri s6 1am néng thip, hoic “LHV-Lower Heating Value”) vé6i 4p suit bo
ngung 4,3cm thiy ngan (5,76Kpa) st duﬁg than bitum. Hiéu qua ctia hé thong do
sang ché c¢6 thé cad hon hiéu qua néu trén ma van phan phbi CO, dé tach hoic khir

ki€u khac c6 ap suat theo yéu cau.
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 Theo khia canh khéc nita, sdng ché dé xuét hé thdng phat dién c6 kha ning

gidm kich thudc thuc té va chi phi dau ti so vdi céc cong nghé hién c6 st dung

nhién liéu trong tu Do d6, hé théng do sa’ing- ché @& xuit c6 thé lam gidm mot cach

dang ké cac chi phi xay dung gan lién v6i hé théng phat dién.

Hon thév nfra, hé théng do sang ché d& xuét c6 thd dem lai murc thu hoi gén

‘nhu 100% CO, dugc s dung va/hodc duge tao ra, nhét 1a CO, ¢o nguén géo tir

cacbon hién 'cé mit trong nhién liéu. Cu thé, CO, ¢6 thé dugc cung cép nhu khi

kh6,.ti1_1h khiét & 4p luc duong (‘mg.'H‘orn nita, sang ché @& xuit hé théng c6 kha

~ ning thu hdi mot cach tach biét cdc tap chit c6 ngudn gbe tir viec dbt va nhién liéu
khéc dé dung cho viéc khdc va/hogic dé thai loai.

: Khéng phai 12 mot khia canhﬂ cu thé, sang ché vin rhé ta phuong phép phat
dién két hop v6i viéc stt dung chét luu tudn hodn, nhu CO,. Khéng phai I3 mot
phuong 4n cu thé, sang ché vin mo ta phuong phép phat dién c6 thé bao gdm buéce
‘dua nhién liéu chra cacbon, Oi, va chét Iuu tudn hoan CO, vao trong buf”)ng déf lam
ngudi bang bay‘hdi khuéch tan. Cu thé, CO, c6 thé duge nap vao co ap sudt thip
nhét khoé_ng 8MPa (t6t hon néu thip nhét khoang 12MPa) va nhiét do thép nht
khoing 200°C (t6t hon néu thip nhit khodng 400°C). Phuong phiip ndy con ¢ thé
bao gém budc dbt nhién lidu d tao ra dc‘)ng san phim d6t chira CO,. Cu thé, dong
san phém d6t c6 thé c6 nhiét dé thip nhét khoang 800°C. Hon nita, phuong phéap cé
thé bao gbm bude 1am gidn nd dong san phidm dbt ngang qua tuabin dé phat dién,
tuabin ¢4 ctra nap dé tiép nhan dong san phim dbt va cira xa dé xa dong xa tuabin
chtra CO,. Tét. hon, néu ty 18 4p sudt gifta dong san pham d6t & cira nap va dong xa
tuabin & cira xa c6 thé nho hon 12. Khong phéi 12 m{t phuwong 4n cu thé cta sang
ché, c6 thé mohg mudn rr?mg CO, cén duge nap vao trong budng dbt co ap sudt thip
nhit khoang 10MPa, 4p suét thip nhit khoang 20MPa, nhiét do thip nhit khoang
400°C, hogc nhiét do thap nhat khoang 700°C. Tham chi cdc théng sé kha thi khac
s€ duge mo ta trong ban mo ta he‘ly. |

Khong phai 1a mdt s§ phuong 4n cua sang ché, chét Iuu tudn hoan CO, c6
thé dugc nap vao buéng d6t 1am ngudi bang bay hoi khuéch tan 1a hdn hop véi mot

trong s6 hodc ca O, 1in nhién liéu chira cacbon. Khéng phai la cdc phuong 4n khac
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clia sang ché, éhét Iru tudn hoan CO, c¢6 thé dugc nap vao budng dbt lam. ngudi
bing bay hoi khuéch tan nhu 14 toan bd hoic mot phan ctia chit luu 1am ngudi bang
bay hoi khuéch tan dugc dn huéng thong qua mdt hodc nhiéu dudng din cung cip
chit luu bay hoi khuéch tan duqc.tao ra trong budng dbt 1am ngudi bing bay hoi
‘khuéch tan. Khong phai 1a mt phuong 4n cu thé ctia sing ché, chit luu tudn hoan
CO, c6 thé duge hudng vao trong budng dbt chi nhur chét luu bay hoi khuéch tan.
Cu thé, viée dbt theo sang ché khdc biét & nhiét db dét thue 6. Vi du, budc
bt c6 thé duge thuc hién & nhiét do thép nhit khoang 1.500°C. Trong hé théng
~ theo céc phuohg an khéic cla sang ché, bude @bt c6 thé dugc thuc hién & nhiét do
nam trong khoang tir 1.600°C dén 3300°C.

Viée dbt theo sang ché con co6 thé khac biét & do tinh khiét cia O, trong
déng 02 Vi dy, trong hé théng theo mot sb phuong 4n ciia sang ché, khong khi &
mdi trudong xung quanh c6 thé c6 ich. Tuy nhién, c6 thé c6 loi khi hé théng theo
mdt phuong an cu thé coa sang ché duoc dung dé tinh ché ham lugng oxy. Vi du,
0, ¢6 thé duge cung cip nhu dbng ma trong d6 ndng d6 phén t gam cia O, thip
nhét 1a 85%. Tham chi cac ndng do cu thé hon s& duge mod ta trong ban mo ta nay.

Theo mét phuong 4n cu thé, dong san phim d6t c6 thé c6 nhiét do thip nhat
khoang 1.000°C. Hon nita, dong san phim Vd(‘)t c6 thé c6 ap suét thip nhét khoang
90% &p suit CO, nap vao trong budng dbt hodic thip nhit khoang 95% ép sudt CO,
nap vao trong budng ddt.

Trong hé théng theo mot s6 phuwong 4n cia sang ché, ty 1& 4p suét gitra dong
san phim d6t & cira nap cia tuabin va dong xa tuabin & cira x4 cla tuabin c6 thé
nam tfong khoéng tir 1,5 dén 10 hodc ¢6 thé ndm trong khoang tir 2 dén 8. Tham chi
cac ty ¢ kha thi khac cling dugc.néu trong ban md ta nay.

'Hé théng do séng ché d& xuit c6 thé khic bict & ty 16 gitra cde vat liéu cu thé
nap vao trong budng dt. Vi du, ty 18 giita CO, trong chét luu tudn hoan CO, va
cacbon trong nhién liéu dugc nap vao buf"mg d6t, tinh theo phén tir gam, c6 thé nim
trong khoang tir 10 dén 50 hoiic ¢ thé ndm trong khoang tir 10 dén 30. Tham chi

cac ty 1€ kha thi khac cling dugc néu trong ban mo ta nay.
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H¢ théng do sang ché d& xuét con c6 thé khac biét & chd it nht mot phin
. COZ‘troyng d(‘)hg x4 tuabin c6 thé dugce tai tudn hoan va dua lai vao trong budng dbt.
ft nht mot phan CO, c6 thé duoc x4 ra khoi hé théng (nhur dé tach hoic khir kiéu
khéc), vi du thong qua dudng éng. |

Theo im@t phuong an 'cu thé, CO, trong dong x4 tuabin c6 thé & trang thai
khi. Cu thé dong xa tuabin c6 thé c6 ap suit thip hon hogc bing 7MPa.

‘ Phuong phap khong phai la cac phuong an khéc ctia sang ché con co the bao

’ gom bude cho dong x4 tuabin di qua it nhit mot bd trao ddi nhiét dé 1am ngudi
dong x4 tuabin va tao ra dong chét luu tudn hoan CO, c6 nhiét d6 thdp hon khoang
200°C.,Diéu nay c6 thé c6 ich dé tao ra dong chit Iuu tudn hoan CO, duéi cac diéu
kién C(',)‘ thé tao thuén loi cho viéc loai bé mot hodc nhidu thanh phin tha cap (nghia
1a, cac thanh phin khong phai 1a CO;). Khong phai 1a mot phuong an cy thé cua
séng che buée niy c6 thé 1a cho dong xa tuabin di qua chudi gbm it nhit hai bo trao
d6i nhlet Cu thé hon, by trao dbi nhiét tht nhat trong chudi nay c6 thé nhan dong
Xa tuabm va lam giam nhiét do cua dong khl nay, bd trao dbi nhiét thtr nhét duoc
lam béﬁg hop kim chju nhiét d cao ma it nhét chiu dwoc nhiét 6 khoang 900°C.

Phuong phap khong phéi 1a phuong 4n cia sang ché ¢ thé con bao gdm
bude thue hién mot hoic nhi_éu bude tach trén dong chat lru tudn hoan CO, dé loai
b mot hogc nhidu thanh phin thi cdp ma hién c6 mijt trong dong chét lwu tudn
~ hoan, ngoai CO,, nhu néu trén. Cu thé, mot hoic nhidu thanh phén thtr cp c6 thé 1a
nwée. |

Phuong phép khong phdi 1a phuong 4n cia sang ché ¢6 thé con bao g6m
bude nén dong CO,. Vi du, sau khi 1am gifin n& dong san pham dt va 1am ngudi
dong xa tuabin, c6 thé co loi néu nén dong khi nay dé tai tudn hoan né vé budng
dét. Cu thé, phirong phép niy c6 thé bao gbm budc cho dong chit luu tudn hoan
CO, di qua.mft hodc nhiéu may nén (Vi du, cac bom) dé nén dong chét luu tudn
hde‘m CO, dén 4p suit thap nhit khoang 8MPa. Phu’ong phap nay c6 thé con bao
gémvbut(’yc cho dong chét Iuu tudn hoan CO, di qua chudi gdm it nht hai may nén
dé .nén_ dong chit luu tudn hoan CO,. Phuong phép khong phai 1a cac phuong an

nhét dmh clia sang ché, dong chit Iuu tudn hoan CO, c6 thé duoc nén dén ap suét
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thip nhit khoang 15MPa. Tham chi cac ving 4p suét khac c6 thé duge mong mudn
theo cg’tch khé'c"tfong ban mo ta néy. Cu thé, trong hé théng theo cac phuong an -
kl}éc cula sang ché, dong chét lru tudn hoan CO, cu thé da nén co thé duoc tao ra
fréng thai chit lwu vuot qué‘ t6i han. Khong phéi la mot sb phuong 4n cla sang ché,
it nhe“it mot phéh C02 trong dong chét Imi tudn hoan CO, da nén c¢6 thé dugc nap
vao trong dudng éng chiubépbluc dé tach (hodc khtr kidu khac, nhu néu trén).

Ngoai budc nén, phu’vorng'phép khong phai 1a phurong 4n ciia sang ché c6 thé
con bao gbm budc 1am néng dong chét luu tudn hoan CO, da dugc lam ngudi trude
d6 dé dwa nguge vao trong budng dbt (nghia 13, tai tudn hoan dong chét luu tun
hoan CO,). Trong phuong phap khong phai 1a mot sé phwong 4n cia sang ché,
bude ndy c6 thé 13 bude 1am néng dong chét luu tudn hoan CO, da nén dén nhiét do
thp nht 1a 200°C, khoang 400°C, hodc khdéng 700°C. Trong phwong phép khéng
phai 1 c4c phuong 4n nhit dinh ciia sang ché, dong chét luu tudn hoan CO, da nén
c6 thé dugc 1am néng dén nhiét do thip hon nhiét do cua dong x4 tuabin khong qua
50°C. Tham chi cac ving nhiét ¢ kha thi khéac cling dugc néu trong ban mé ta nay.
Cu thé, budc 1am néng nay c6 thé 1 bude cho dong chat luu tudn hoan CO, di nén
di qua ciing bd trao dbi nhiét von duoc ding dé 1am ngudi dong xa tuabin. Budc
1am néng ndy con co6 thé bao gdm bude 14y nhiét tir‘ngu(*)n bén ngoai (nghia 14, khac
vO1 nhiét dirqc tai fhu hdi tir cac bd trao ddi nhiét). Khong phai la mdt phuong an cu
thé ciia sang ché, bude 1am néng c6 thé 1a Viéck st dung nhiét dugc rut ra khoi thiét
bi tach O,. Tbt hon, néu nhiét bd sung nay dugc nap & dau ngudi cua cum trao d6i
nhiét (hodc, khi sir dung chudi gém cac bd trao ddi nhiét, thi nhiét nay duoc nap
truGe b trao ddi nhiét trong chudi ndy ma van hanh cao hon ving nhiét do cao
nhét). |

Theo c4c phuong an nhét dinh, hé théng do sang ché d& xudt c6 thé khéc bit
& tinh chat cﬁa dong san phdm ddt, ma c6 thé cho phép chon lya nhidu tuabin. Vi
dy, trong hé thdng theo mét s phwong an ctia sang ché, dong san phdm dbt c6 thé
1a dong chét luu bién ddi chira mot hodc nhidu thanh phin d& chay (vi du, cac thanh
phén duogc chon tir nhom bao gém H,, CO, CHy, H,S, NH;, va hdn hop cua ching).

Dong ndy c6 thé dugc didu khién boi ty 16 gifta O, va nhién liéu duoc si dung.



25818

Trohg hé théng theo m@t'_sc‘)‘ phuong 4n cia sang ché, hoi cia dong san phim dbt c6
thé' chﬁfa cac thanh phén duoc oxi hoéa hoan toan, nhu CO,, H,0, va SO,, ciing nhu -
céc thanh phén bién dbi néu trén. Hop phin thue té thu dugc ¢6 thé phu thudc vao
ty 1€ gitra O, va nhién liéu ding trong nguyén li¢u cdp vao budng dbt lam ngudi
bang bay hoi khuéch tan. Cu thé hon, tuabin dung trong hé théng theo c4c phuong
an cua séng ché c6 thé bao gém hai hogic nhiéu cum, mdi cum déu c6 ctra nap va
clra Xa. Theb mét phuong én cu thé, céc cum tuabin c6 thé duogc van hanh sao cho
nhiét do van hanh ¢ cira nap cua timg cym gin bing nhau. Pidu nay c6 thé thuc
hién béng céch bd sung lugng O, vao dong chét luu & cira x4 cia cum tuabin thi
nhit (hoéc cuin tuabin d4n diu néu su dung ba hoic nhidu cum tuabin). Viéc cung
chp 0, c6 thé cho phép dét mot hodc nhidu thanh phn d& chay néu trén, dé lam
tdng nhlet do clia dong trude khi nap vao tuabin tlep theo trong chudi. Diéu nay
dem 1a1 kha niing ting dén mirc cao nhit lugng dién duoc phat ra tr cac khi dbt co
mat trong chét luu tudn hoan.

Trong hé théng theo cac phwong én khac ctia séng ché, dong x4 tuabin ¢6 thé
12 chét luu dugc oxi hoa. Vi du, dong x4 tuabin ¢ thé chira lwong O, du thira.

; Hé théng theo mdt s6 phuong 4n cua sang ché c6 thé khac biét & trang théi
ctia cac dong chit wu. Vi du, sau buge lam gidn n& dong san phdm ddt ngang qua
tuabin, dong xa tuabin c6 thé & trang thai khi. Khi nay c6 thé dugc cho di qua it
nhit mdt bg trao ddi nhiét dé 1am ngudi dong xa tuabin khi dé tich CO, ra khéi céc
thanh phin thir cép bit ky. Sau d6, it nhit mot phin CO, da tach c6 thé duoc nén va
duoc bién d6i thanh trang thai chét luu vugt qué t6i han va lai duge cho di qua cling
bd trao déi nhiét dé 1am néng CO, dé tai tudn hoan vao trong budng dbt. Theo mot
p'hu’ong_vén cu thé, mac chénh 1&ch nhi¢t d gitra nhiét d6 ctia dong x4 tuabin di vao
b6 trao dbi nhiét (hodic b trao ddi nhiét thtr nhét khi sir dung chudi tuabin) tir bude
lam giﬁn nd va nhiét do ciia CO, dang chit luu vugt qué téi han, dugce nén, duogc

lam nong, ra khoi cing bd trao ddi nhiét d6 dé tai tudn hoan vao trong budng dbt c6

o the duge thip hon khoang 50°C.

Nhu néu trén, dong chit luu ra khoi bubng ddt nhién liéu c6 thé bao g6m

chit Iru tudn hoan CO, ciing nhe mdt hodc nhidu thanh phan khéc, nhu céc san
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phém dét. Trong hé thdng theo mot sb phuong 4n ctia sang ché, ¢6 thé c6 ich néu tai
tuén hoéﬁ it nhit mot phin CO, va nap lai phan nay vao budng dbt nhién liéu. Do
d6, chét luu tudn hoan c6 thé 14 chét luu t4i tudn hoan. T4t nhién, CO, tir ngudn bén
n_goz‘ﬁ c6 thé duge ding lam chit luu tudn hoan. Khi x4 tuabin c¢6 thé dugc lam
ngudi trong b6 trao dbi nhiét tiét kiém, va nhiét rit ra c6 thé duoc dung dé 1am néng
- CO, ti tu%m hoan ¢6 ap suét cao. Khl x4 tuabin di 1am ngudi ra khéi dau c6 nhiét
do thdp clia b6 trao ddi nhiét.cc’) thé chtra cac thanh phin c6 ngudn gbe tir nhién lidu
hoac qué trinh dbt, nhu H,0, SO,, SO3,‘ NO, NO,, Hg, va HCI. Trong hé théng theo
cac phuong vén tiép theo ctia sang ché, cac thanh phin nay c6 thé dugc loai khéi
dong bang cach st dung phuong phép thich hgp. Céc thanh phin khac trong dong
ndy c6 thé bao gdm céc tap chét khi tro ¢6 ngudn gbc tir nhién liéu hodic chat oxi
hoéa nhu N, acgon (Ar), va O, du thira. Céc thanh phin nay c6 thé dwoc loai bd nho
cac phudng bhép thich hop dé tach. Trong hé théng theo cic phuong n tiép theo,
khi x4 tuabin cin phai c6 &p suét thip hon 4p suit ngung CO, trong khi x4 tuabin &
nhiét d6 cua phuong tién 1am ngudi sin c6 khién cho khong thé tao thanh CO, thé
16ng khi khi x4 tuabin dugc lam ngudi do diéu nay cho phép tach hitu hiéu nudc 1a
thé 16ng ra khéi khi CO, ma s& chira lugng hoi nuéc thdp nhit d& cho phép nuéce
dugc ngung. Trong hé théng theo cac phwong 4n tiép theo cua sang ché, CO, tinh
ché c6 thé dugc nén dé tao ra dong chét Iwu tudn hoan CO, duoc tai tudn hoan ¢6 ap
sut cao cung vdi it nhét mot phén CO, trong chét luvu thé hién cacbon duoc oxi hda
cé nguénv gbc tir cacbon trong nhién liéu c_ép vao budng ddt, ma c¢6 thé dugc nap
vao trong‘ duodng 6ng chiu ap luc dé tach. Kha niang chuyén CO, mot cach truc tiép
tir qué trinh dét vio trong dudng dng chiu 4p lwc v6i muce tiép tuc xir ly hoacv nén
thép nhit nho dong khi x4 tuabin 4p suét cao 1a wu diém ndi bat so v4i phuong phép
théng thuong khi ma CO, dugc thu hdi c6 ap sudt gin bing ap sudt khi quyén
(nghia 13, khoang 0,1MPa) hodc duoc x4 vao khdng khi. Hon nita, CO, dé tach theo
phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé dudc chuyén theo cach c6 hidu qua hon, tiét
- kiém hon so véi céc phuong phéap da biét trude day.
Nhiét dung riéng ciia dong chét luu tai tudn hoan CO, di vao bd trao ddi

“nhiét, 1a Iy tudng néu cao hon &p sudt t6i han, 12 cao va s& giam di khi nhiét 46 tang.
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Dic biét c6 loi néu it nht mot phin nhiét & mée nhiét o thip nhét lai c6 ngudn gbc
tir ngudn bén ngoai. Vi du, didu ndy c6 thé 13 viéc cung cap dong &p suét thap dé tao
nhlet kh1 ngung. Trong hé thong theo cac phu’(mg 4n tiép theo ctia sang ché, ngudn
nhiét nay c6 thé bit nguon tir hoat dong clia cdc mdy nén khi ding trong cac thiét bi
tach kh(‘)ng khi bing céch lam lanhnhém cép chit oxi hoa vao budng dbt theo
phuong phép doan nhiét ma khong can 1am lanh trung gian va trich xuit nhiét cua
qua trmh nén nhod dong chu trinh khep kin cua chit luu truyén nhiét dung dé 1am
néng dong C02 t4i tudn hoan.
Phuorng phép phat dién khong phal 1a phucmg 4n clia sang ché c6 thé bao
gdm cic bu.’0'c sau: | _
| nap nhién liéu, O,, va chét} lvu tudn hoan CO, vao tfong buf“)ng dét, CO,
duoc hap c6 4p suét thip nhit khoéng. 8MPa va nhiét do thép nhit khoang 200°C;
dét nhiéh lidu dé tao ra'dong san phim ddt chira CO,, dong san pham dbt co
nhiét dé thip nhét khoang 800°C;
~ 1am gidn n& dong san phdm d6t ngang qua tuabin dé phat dién, tuabin co clra
nap @ tiép nhan dong san phim d6t va ctra x4 dé xa dong x4 tuabin chira CO,,
trong dé ty 1€ ép suét gitta dong san phim @bt & ctra nap va dong xa tuabin & ctra xa
nhé hon 12; o |
- rut nhiét ra khoi dong xa tuabin bang cach cho dong xa tuabin nay di qua
cx_im trao ddi nhiét dé tao ra dong x4 tuabin di dugc lam ngudi;
~ loai ra khoi dong x4 tuabin di dugc lam ngudi mét hodc nhidu thanh phan
thﬁ cép_ nie‘t hién ¢6 mit trong dong x4 tuabin dd dugc lam ngudi ngoai CO, dé tao
ra dong xa tuabin da dugc lém ngudi, tinh ché;
nén dong x4 tuabin da dugc 1am ngudi, tinh ché bang may nén thir nhit dén
ap suét cao hon ap suét t6i han cta CO, détaora dong chét Ivu tudn hoan CO, vuot
qué t61 han; ,
1am ngudi dong chét Iuu tudn hoan C02 vuot qua t6i han dén nhiét d6 ma ty
trong déng néy thip nhat khoang 200kg/m’;
cho chét luu tudn hoan CO, ty trong cao, vuot qua t6i han di qua mdy nén

thir hai & nén chét luu tudn hoan CO, dén 4p sudt da dé nap vao budng dét;
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| ._ cho chét hiu tué‘tn_ hoan CO, cb ap suét cao, ty trong cao, vuot qua tdi han di
qua cung cum trao d6i nhiét sao cho nhiét rat ra duogc str dung dé tang nhi¢t do cua
chét luu tudn hoan COy;

cung cp nhiét luong bd sung vao chit luu tudn hoan CO, c6 4p suét cao, ty
trong cao, \}quf~’qué t6i han khién cho murc chénh 1éch gitta nhiét do cua chét luu
» tudn hoan CO, ra khéi cum trao dbi nhiét dé tai tudn hoan vao budng dbt va nhiét
d6 ciia dong x4 tuabin 12 nho hon 50°C;
* va chét luu tudn hoan CO, du(_ic tai tudn hoan ty trong cao, vugt qua tdi han,
*d4 1am néng vao trong budng dbt. |
. Ha thdng theo phwong 4n cy thé ctia sang ché c6 thé rat ¢6 ich dé két hop vai
hé théng phat dién hién ¢6 (vi du, cc nhi méy dién dét than thong thuong, 16 phan
ting hat nhén, va hé théng khac ma c6 thé sir dung hé théng ndi hoi thong thuong).
Do d6, khong phéi 12 mot s& phuong an cia sang ché, gilta budc lam gian nd va
bude rat nhiét néu trén, phwong phép nay c6 thé bao gdm budc cho dong xa tuabin
di qua cum trao ddi nhiét thit hai. Cl_ll’n trao ddi nhiét thir hai nay c6 thé st dung
nhiét tlr dong xa tuabin dé 1am néng mot hodc nhidu dong ¢6 ngudn gbe tir hé thng
phat dién chay bang hoi (vi du, h¢ thdng ndi hoi thong thudng, ké ¢4 nha may dién
d6t than va 16 phan ting hat nhan). Do do, cac dong hoi duge lam néng tiép d6 co
thé dugc cho di qua mét hodc nhiéu tuabin dé phat diéh. Cac dong ra khoi cac
tuabin c6 thé duge xtr Iy bang cach quay vong nguoc lai qua cdc by phan cia hé
théng pht dién théng thuwdng (vi dy, ndi hoi).
Phuong phdp khong phéi cc phu’ong an tiép theo ciia sdng ché c6 thé khac
biét & mdt hodc nhiéu bude sau:
lam hgu@i dong xa tuabin dén nhiét do thip hon diém suong tao nudce cia
d(‘ing X4 ndy;
| tiép tuc 1am ngudi dong xa tuabin so v&i moi truong lam ngudi & nhiét do
moi tfuimg xung quanh;
ngung nudce cing voi mot hodc nhi_éu thanh phan thtr cp dé tao ra dung dich
bao gém mot hodc nhiéu thanh phén trong s6 H,S0,, HNO;, HCI, va thily ngén; |

‘nén dong x4 tuabin da dugc lam ngudi dén ap suét thip hon khoang 15MPa;
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rﬁt 'd(‘)ng CO, thanh phim ra khoéi d(‘)hg chit Iuu tudn hoan CO, ap sut cao,
tj’l‘trong cao, vuot qué trang thai t6i han truée khi cho di qua cum trao ddi nhiét;
s dung dong clia céc san phém d6t mot phan 1am nhién licu;
dét nhién liéu Chﬁ’a _cacbon b?mg 0, v6i su ¢6 mit cia chit lru tudn hoan
CO,, nhién Iiéu chia cacbon, O,, va chét luu tudn hoan CO, duge cung cép theo
cac ty lé sao cho nhién li€u chira cacbon chi duoc oxi hoa mot phé“m dé tao ra dong
san phim dét dugc oxi héa mot phin bao gdm thanh phin khong chay duoc, CO,,
va mot hoic nhiéu trong s6 Hy, CO, CHy4, H,S, va NH;;
cung cép'nhién liéu chira cacbon, O,, va chét lvu tudn hoan CO, theo céc ty
1 sao cho nhlét do ctia dong san phdm dbt dugc oxi hoa mot phan di thip dé moi
thanh phén khong .chéy trong dong déu & dang c4c hat rin;
- cho dong san pham a6t duoc oxi hoa mot phén di qua mot hodc nhidu bd loc;
- bang céach sir dung b phén loc @8 giam lwong thanh phin khong chay con lai
xudng thap hon khoang 2mg/m’ san phim dbt dugc oxi hda mot phan;
~str dung than, than non, hogc cbe déu_ mo lam nhién liu;
cép‘nhién liéu dang hat 1a chét quénh vGi CO,;
. Khong phai 1a cic phwong 4n tiép theo ciia sang ché, phuong phap phat dién
bao gdm cac budc sau: |
nap nhién li€u chira caébon, 0,, va chét lvu tudn hoan CO; vao trong buéng
dbt 1am nguoi bang bay hoi khuéch tan, CO, dugc nap c6 4p suat thdp nhét khoang
SMPa va nhiét do thép nhét khoang 200°C;
budc dvét’ nhién ligu dé tao ra dong san phdm dbt chira CO,, dong san phim
6t c6 nhiét d6 thap nhat khoang 800°C;
lam gidn n& dong san phdm d6t ngang qua tuabin dé phat dién, tuabin c6 cta
nap @& tiép nhan dong san phidm dét va cira xa dé xa dong x& tuabin chita CO,,
trohg d6 ty 18 4p suét giita dong san phim d6t & cira nap va dong x4 tuabin & clra x4
nhé hon 12; |
cho dong xa tuabin di qua chudi gdm ft nhét hai bo trao ddi nhiét dé rut nhiét -

ra khoi dong xa tuabin va tao ra dong chét luu tuan hoan CO,;
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loai ra khédi dong chét luu tudn hoan CO, mdt hodc nhiéu thanh phén thir cép
ma hiéﬂ 6 mit trong dong chit lvu tudn hoan ngoai CO,;

cho dong chit luu tudn hoan CO, di qua chudi gbm it nhit hai may nén dé
ting ap sult ctia chit luu tudn hoan CO, dén thép nhat 12 khoang 8MPa va chuyén
di CO, trong chit Iuu tudn hoan tir trang thai khi sang trang thai chit luu vuot quéa
téi han;
- vacho chét luu tudn hoan CO, vuot qua t6i han di qua cing chudi gdm it
nhét_ hai b6 trao d6i nhiét ma sir dung nhiét dugc rut ra dé ting nhiét dd cta chét luu
tudn hoan C02 dén thép nhét 13 khoang 200°C (hodc, theo tuy chon, dén nhiét do
thdp hon nhiét d6 ciia dong xa tuabin khong qua 50°C). Buéc cu thé nay co thé 1a
viéc dwa nhiét bd sung tir ngudn nhiét bén ngoai (nghia 13, ngudn nhiét khong bat
ngudn mot cach truc tiép tir dudong din cia dong xa tuabin qua cac bd trao doi
nhiét). | |
| Phirong phép khong phéi 1a cAc phuong 4n tiép theo ctia sang ché khéc biét
do dua ra phuong phdp phédt dién hiéu qua cao bing cach d6t nhién ﬁéu chura
cacbon ma khong xa CO, vao khi quyén. Cu thé, phuong phéap nay c6 thé bao gbm
céc budc sau:

- nap nhién liéu chia cacbon, O, va chit lvu tudn hoan CO, duoc tai tudn
hoan ‘VéO trong buﬁ”)ngv d6t 1am nguoi bang bay hoi khuéch tan theo ty 18 hoa hoc
lvgng phap x4c dinh dugc, CO, dugc nap co ap sudt thép nhét khoang 8MPa va
nhiét d6 thap nhit khoang 200°C;

budc ddt nhién liéu dé tao ra dong san pham ddt chira CO,, dong san phim
d6t c6 nhiét do thap nhit khoang 800°C;
1am gidn n6 dong san phdm ddt ngang qua tuabin dé phat dién, tuabin c6 cta
nap dé tiép nhan dong san phémv @6t va cira xa dé xa dong x4 tuabin chira CO,,
trong do ty I€ 4p suit gitta dong san phim dét & ctra nap va dong Xé tuabin & clra x4
nho hon 12;
~ cho dong x4 tuabin di qua chudi gdm it nhét hai bd trao dbi nhiét dé rut nhiét

ra khoi dong x4 tuabin va tao dong chit Iuu tudn hoan CO,;
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| chb dong chéit luu tun hoe‘m,COzA di qua chudi gdm it nhét hai méay nén dé
tang ép_suét cla chit Ivu tudn hoan CO, dén thdp nhét 12 khoang 8MPa va chuyén
d6i CO, trong chit lwu tudn hoan tir trang thai khi sang trang thai chit luu vuot qua
6 han; |

“cho dbhg chét Iwu tudn hoan CO, di qua cum tach trong d6 lugng CO, cin
thiét theo hoa hoc lugng phép duoc tai tudn hoan va dugce hudng vao budng dt va
CO, du thira bit ky duoc rat ma khong xa vao khi quyén;

“vacho chét Iuu tudn hoan CO, duoc ta’ii tuén hoan di qua cing cum cé it nhét
nhét hai b0 trao d6i nhiét ma s dung nhiét rat ra dé ting nhiét do cta chit luu tudn
hoan CO, dén thap nhét 1 khoang 200°C trudce khi nap Vo trong budng dét (hoic,
theo tuy chon, dén nhiét do thép hon nhiét @6 éﬁa dong xa tuabin khong qua 50°C);

 trong d6 hiéu qua dét 16n hon 50%, hiéu qua nay duoc tinh theo ty 1¢ gita

cong suit thye dugc sinh ra so véi tong nhiét ning c6 tri s6 1am néng thép ddi véi
nhién liéu chira cacbon dugc dbt dé sinh ra dién.
| " Theo khia canh khéc, séng ché d& xuét hé théng phat dién. Cu thé, sang ché
@& xuit hé thdng phat dién c6 thé bao gdbm budng d6t 1am ngudi bang bay hoi
khuéch'tén, tuabin phét dién, it nhit mot bo trao dbi nhiét, va it nhit mot may nén.

Theo mét phuwong 4n cu thé, budng bt 1am ngudi bang bay hoi khuéch tan
6 thé ¢6 it nhit mot ctra nap dé tiép nhén nhién li¢u chira cacbon, O,, va dong chét
luu tudn hoan CO,. Bué)ng dbt con c6 thé co it nhit mot téng dbt dé @6t nhién licu
v6i su ¢6 mit cta chit luu tudn hoan CO, va tao ra dong san phim dbt chira CO, ¢6
ap sut (vi dy, it nhdt khoang 8MPa) va nhiét do (vi dy, it nhat khoang 800°C) da
dimh. |

Tuabin phat dién c6 thé duoc ndi thong véi budng dbt va ¢ thé co cira nap
dé tiéio.nhan dong san phim dét va cira xa dé x4 dong x4 tuabin chira CO,. Tuabin
¢6 thé duoc Iém thich ing dé diéu khién murc sut ap sut sao cho ty 18 gitta 4p sudt
cta dong san phim ddt & cira nap va dong xa tuabin & cira xa nhé hon 12.

ft nhét mot b trao ddi nhiét c6 thé dugc nbi thong véi tuabin d& tiép nhan
dong xé tuabin. Cac bd trao d6i nhiét c6 thé _truyén nhiét tir dong x4 tuabin dén

dong chét luu tu?m hoan CO,.
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~ ft nhét mot méy nén c6 thé dugc ndi thong véi it nhit mot bo trao ddi nhiét.
Céc méy nén c6 thé duge 1am thich tmg dé nén dong chét Iuu tudn hoan CO, dén ap
sudt mong mudn.

"B(K)' sung cho khia canh trén, hé théng phat dién do sang ché dé& xuft con cb
thé bao gém mot hodic nhidu co ciu tach duge dinh vi gitta it nhit mot b trao dbi
nhiét va it nhit mot mdy nén. Céc co cdu téch ndy ¢6 thé c6 ich dé loai bé mot hodc
nhiéu thanh phin fhl’I cép hién c6 mit tr'ong chit Ivru tudn hoan CO, ngoai CO,.

Hon thé nita, hé th(‘)ngbphét' dién do sang ché dé xuét c6 thé bao gdm thiét bi
tach O, chira mot hogc nhiéu bd phan sinh nhiét. Do d6, hé théng phét dién con c6
thé bao gém mot hodc nhiéu bd phan truyén nhiét dé truyén nhiét tir thiét bi tach O,
dén chét lvu tudn hoan CO, ndm & trude bﬁéng d6t. Theo tuy chon, hé théng phat
dién c6 thé c6 ngudn nhiét bén ngoai. Vi du, ngudn nhiét nay c6 thé 1a ngudn cip
hoi ¢6 4p suét thip von s& tao ra nhiét khi ngung tu. Do d6, hé thdng phét dién c6
thé bao gém mot hodc nhidu bd phén truyén nhiét dé truyén nhiét tr hoi nay dén
chét Ivu tudn hoan CO, ndm ¢ trude budng dbt.

Theo céc phuong 4n tiép theo, hé thng phét dién do sang ché dé xuét c6 thé
bao gém mot hodic nhiéu bd phén sau: |

mé'iy nén thir nhit duoc 1am thich tng dé nén dong chit lvu tudn hoan CO,
dén ap suét 6ao~ho’n ap suét t6i han cia CO,;

' méy nén thit hai duoc 1am thich tng dé nén dong chét Iuu tudn hoan CO, dén
ap sudt can thiét dé nap duoc vao budng dbt;

co chu 1am ngudi dugc 1am thich g dé 1am ngudi dong chat Iuu tudn hoan
CO, dén nhiét d6 ma ty trong dong nay 16n hon 200kg/m’;

mot hodc nhiéu bo phén truyén nhiét dé truyén nhiét tir ngudn bén ngoai dén
chét Ivu tudn hoan CO, ndm & trude buéng d6t va ndm & sau may nén thi hai;

budng dbt tht hai nim & trude va nbi thong véi budng dbt 1am ngudi bing
bay hoi khuéch tén; |

' mdt hodc nhidu bd loc hoidc cac co cdu tach nim & gifra buéng d6t thir hai va

budng dét 1am ngudi bang bay hoi khuéch tan;
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co cAu tron dé tao ra chét quéanh tir nguyén liéu dang hat va cic mdi truong
1am hoa 16ng;

co céu nghién dé nghién nhién lidu & thé rin thanh hat.

Theo cdc phuong 4n khéc, sang ché dé xuét h¢ théng phat dién c6 thé bao
gém cac bo phéh sau; mot hoéc nhiéu bd phun dé nap nhién liéu, chét luu tudn hoan
B Cb_i, va chét oxi héa; budng dét 1am ngudi bing bay hoi khuéeh tan c6 it nhit mot
tAng d6t dé d6t nhién liéu va tao ra dong chit lwu xa & nhiét do thdp nhét khoang
800°C va dp suat thdp nhét khoang 4MPa (t5t hon néu thip nhét khoéng 8MPa);
tuabin phat di¢n c6 cira nap Vé. clra x4 va trong d6 dién dugc phat ra khi dong chét
luu gién n&, tuabin dugc thiét ké dé duy tri dong chét Iuu ¢6 4p suét mong mudn
sao cho ty léA giita 4p sudt cia dong chit luu & cira nap so véi cira x4 nho hon 12; bo
trao d6i nhiét dé 1am nguoi dc‘)ng chét luu ra khoi cira xa ctia tuabin va dé 1am néng
chit Iuu tudn hoan CO,; va fn@t hoic nhiéu co ééu dé tach dong chét luu ra khoi bo
trao di nhiét thanh CO, va mot hogc nhidu thanh phin khéc d& thu hdi hoic thai
lbai. Theo cac phuong én tiép theo, hé thdng phét dién do sang ché d& xuit co thé
' cc‘)n'v bao gém mét hodc nhiéu co céu_ dé phan phéi it nhat mot ph?m CO, vbn duge
tach ra khéi dong chét lwu vao trong dubng 6ng chiu p luc.

| Theo mdt phuong én cy thé, sang ché d& xuét hé thdng c6 thé bao gdm mot
hoic nhidu thanh phin néu trén dugc lip thém vao hé théng phét dién thong
thuong, nhu nha méy dién dét than, 10 phan tng hat nhén, hodc cdc nha may tuong
tw. Vi dy, hé théng dién c6 thé bao gdm hai cum trao di nhiét (vi du, cum trao déi
nhiét so cép Vé cum trao d6i nhiét thu cip). V& co ban, cum trao ddi nhiét so cép co
thé 1a cum nhu dugc mod ta theo cach khéc trong ban mo ta ndy, va cum trao d6i
nhiét thir cép co fhé 1a cum dl‘mg dé truyén nhiét tr dong xa tuabin dén mot hoic
nhidu dong hoi (vi du, tir ndi hoi gin 1idn véi hé thdng phat dién thong thudng) dé
lam qué nhiét cac dong hoi nay. Do'dé, hé thdng phat dién theo sang ché ¢ thé bao

gdm cum trao ddi nhiét thir cép ndm & gifta va ndi thong vé6i tuabin va cum trao ddi
‘nhiét so cip. Hé théng phat diénv tuong t ¢6 thé bao gdm ndi hoi nbi thong véi cum
trao ddi nhiét thtr cip thong qua it nhét mot dong hoi. Hon thé nita, hé théng phat

dién c6 the bao gom it nhat mdt nita tuabin phat dién nita c6 cira nap dé tiép nhan it
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nhét mot dbng‘ hoi tr cum trao dbi nhiét thir cép. Do d6, hé thdng ¢6 thé dugc mo ta
s& bao gdm tuabin phét dién so cip va tuabin phét dién thir 'cép. Tuabin phat dién so
cp c6 thé 1;‘1 'tuab.ih nbi thong véi buéng ddt trong hé théng do sang ché d& xuit.
Tuabin phat dién thir cép c6 thé 1a tuabin ndi thong véi dong hoi, ma cu thé 14 dong
hoi qué nhiétvvén dugc 1am qué nhiét so v6i nhiét tir dong x4 ra khoi tuabin phat
dién so cép. H¢ théng nay duoc Iip thém vao mot hodc nhidu b phan tir hé théng
phat dién thong thuong néu trong ban mo ta ndy c¢6 dwa vao FIG.12 va vi du 2. Viée
st dung thuat ngit tuabin phét dién so cip va tuabin phat dién thi cip s& khong lam
giéi han phgm vi bdo hd cla séng ché va cac thut ngft nay chi duge dung dé 1am rd
phin mb ta. | _ |

Trong hé thdng theo khia canh khic cta sing ché, dong bén ngoai c6 thé
dwoc 1am néng & dau c6 nhiét d6 cao cia bo trao dbi nhiét bsi nhiét truyén tir dong
x4 tuabtrong viéc 1am ngudi va, tao ra dong ap sudt cao tai tudn hoan s& ra khoi bd
' frao dé_i nhiét va nap vao buéng dbt & nhiét do thép hon. Trong truong hgp nay,
lwong nhién liéu dugc dbt trong budng ddt c6 thé duoc tang 1én khién cho nhiét do
& dau nap cda tuabin dugc duy tri. Tri sb nhiét ctia nhién liéu bd sung dugc dbt s&
béng tai trong nhiétb bd sung tac dong lén bd trao dbi nhiét.

Hé thdng theo mot s6 phuong an cua sang ché khac biét do dé xuét thiét bi
xu ly sinh ra cong sudt trén truc tir sy tudn hoan cua chat luu tudn hoan chu yéu la
CO,. Theo cac phuong 4n tiép theo, 'sa'ng ché @& xuét cac quy trinh thda man cécv
diéu kién nhét dinh. Theo fn(f)t phuong an cu thé, hé théng do séng ché dé xuét con
c6 thé khac biét & mot hoic nhiéu thao tic dudi day hodc cac co cdu vdn c6 ich dé
thuc hién céc thao tac nay:

nén chét luu tudn hoan C02 dén épv sudt vuot qua ap suét t&i han caa CO,;

dbt truc tiép nhién liéu chtra hydrocacbon & thé ran, thé long, hodc thé khi
trong O, gan nhu tinh khiét duoc cung cip @& tron chét luu tai tudn hoan vuot qua
trang thai téi han giau CO, nhim dat dugc nhiét do cira nap can thiét cta tuabin
phét dién — vi du, cao hon 500°C (hodc vung nhiét d6 khac nhu dugc néu trong ban

mo ta né‘ty);

18-



25818

le‘lr_nr giﬁﬁ nd dong vuot qua t6i han tao thanh tir cac san pham dét va tai tudn
hoan chét,lu’u giau CO, trong tuabin khi sinh ra céng suét trén truc, cu thé 13 lam
gidn n& dén ap suét cao hon 2MPa va thép hon 4p sudt ma & d6 xuét hién pha long
CO, khi _chét luu duge 1am ngudi dén nhi¢t 46 phu hop Véi viéc st dung phuong
ﬁénlénlnguéi61ﬂﬁétd©1n6iﬂubng(vidu;épsuétkhoéng’L3B4Pa-’L4h4Paﬁ

nap khi X4 tuabin vao trong bd tréo ddi nhiét trong d6 khi xa tuabin duoc lam
ngu@i, va nhiét dlch truyén dén chét luu vugt qua toi han giau CO, duoc tai tudn
hdén; |

- 1am ngudi dong chita CO, ra khoi b trao dbi nhiét dbi voi phuong tién lam

ngudi & nhiét do mdi truong va tich pha 16ng nuéc chira it nhét 1a CO, c6 cac ndng
do rét_ thip cua va tach pha khi C02 chira it nhét 13 hoi nuéc ¢6 ham lwong rit thip;

thuc hién viéc tach nuéce theo cach cho phép thoi gian luu mong mudn (vi
du, dén 10 gidy) c6 sy tiép xtic truc tiép gitta khi CO, va nuéc & thé 16ng hodc pha
axit yéu sao cho cc phan ung bao gém SO,, SO;, H,0, NO, NO,, O,, va/hodc Hg
c6 thé dién_ra Iém hon 98% luu vhu)‘fnh hién ¢6 mit trong dong chuyén hoa thanh
H,S0, va hon 90% cac oxit nito hién c6 mit trong dong chuyén hoa thanh HNO;,
va h(mv’80% thiy ngén trong dong chliyén héathanh hop chét thily ngén hoa tan
duoc; | _

tach ééc thanh phan khong ¢ du’g'C (nhu N, Ar, va O,) ra khdi pha CO, khi
bing cach 1am lanh dén nhiét do géﬁ v6i nhiét d6 diém dong lanh CO, véi viéc tach
pha khi/pha 1éng chi yéu d¢é 1ai N, Ar, va O, & pha khi;

nén dong CO, & thé khi tinh khiét trong may nén khi dén ap sut ma & do
viéc lam ngudi bang phuong tién 1am ngudi & nhiét d6 moi trudng sé& tao chit luu
CO, ¢4 ty trong cao (vi dy, c6 ty trong thip nhat 1a 200kg/m°, t5t hon néu thap nhit
khoéng300kghniIméctéthonn&anéuthépnhétkhoéng400kghn%;

~lam hgu(f)i'COZ da nén bdi phuong tién lam ngudi & nhiét d6 moi truong dé

tao chét luu vuot qua to1 han CO, cé ty trong cao (Vi du, co ty trong thép nhét 1a
200kg/m’, t6t hon néu it nhit khoéng 300kg/m3, hodc t6t hon nita néu it nhét
khoéng400kghh5;
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nén chét lvu CO, ¢ ty trong cao trong may nén dén 4p suit cao hon ap suit
t6i han ctia CO,; | |
tach dc‘)ng CO, ¢6 4p suét cao thanh hai dong riéng bi¢t — mot dong nap vao
déu ngu@.i ctia bo trao dbi nhiét con dong th{t hai dugc lam néng béng cich st dung
ngudn lam n()hg c6 s&n bén ngoai & nhiét do thép hon 250°C;
- tao diéu kién thuin IIQ'i dé truyén nhiét hitu hiéu (ké'cé st dung nguén nhiét
~ bén ngoai tiy chon) sao cho mitc chénh 1éch gitra nhi¢t do ctia dong xa tuabin nap
 vao diu néng cua bd trao dbi nhiét va nhiét d6 cta chét luu tudn hoan CO, dugc tai
tudn hoan ra khoi dau noéng cua ci‘mg bo trao ddi nhiét 1a nhé hon 50°C (hoac
ngudng nhi¢t dd khac nhu dugce néu trong ban mo ta nay);
nén _chét lru tudn hoan CO, dén 4p suét nim trong khoang tir 8MPa dén
SOMPa'(hoéc Vﬁng ap sut khac nhu dugc n€u trong ban mo ta nay);
tron dong O, véi it nhét mot phén cua dong chét luu tudn hoan CO, dugc tai
tuﬁvnbhoén va dong nhién liéu chira cacbon dé tao mot dong chit luu (hodc chét
quénh néu st dung nhién lidu & thé rén dang bot), c6 nhiét do thip hon nhiét do tu
dong bat Ira ctia nhién lidu, va céc ty 1€ cia dong chit luu nay duoc didu chinh dé
co duqé nhiét do ngon Ira doan nhiét nim trong khoang tir 1.200°C dén 3.500°C
(hodc vung nhiét 4§ khac nhu dugce néu trong ban md ta nay);
tron it nhat mot phén ctia chét Iuu tudn hoan CO, duogc tai tudn hoan véi céc
san phdm ddt dé tao dong Qhét_ Iwu hén hop & nhiét d6 nim trong khoang tir 500°C
dén 1.600°C (hodc ving nhiét d6 khac nhu dugc néu trong ban mé ta nay);
téo dong x4 tuabin c6 &p suit nim trong khoang tir 2MPa dén 7,3MPa (hoic
Vung ap suat khac nhu duge néu trong ban mé ta nay);
1am néng tir bén ngoai mdt phan clia dong chét luu tudn hoan CO, ¢o ap suét
cao bang cach st dung nhiét clia buge nén ¢o ngudn gde tir hoat déng ctia mot hodic
nhiéu may nén khi ctia thiét bj O, & nhiét d6 thap (cu thé 14 theo phuong phép doan
nhiét) va’hoic may nén CO, (cu thé 1a theo phuong phap doan nhiét), nhiét duoc
truyén do sy tudn hoan ctia chét luu fruyén nhiét thich hop (k& ca ctia chinh chét luu

COy);
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B lém nong mot hodc nhiéu dong chéit luu bén ngoai trong bd trao ddi nhiét
bing nhién lidu bd sung tuong duong dugc ‘dét trong budng dbt, trong d6 mdt hodc
nhiéu dong chét lu’u bén ngoal c6 thé bao gom hoi ma c6 thé duoe dwoc lam qua
nhiét trong b trao d01 nhiét;

bing cach sir dung nhiét dugc cdp béi hoi ngung do ngudn bén ngoai cung
cip de lam néng tir bén ngoal mot phin ctia dong chét luu tudn hoan COz dugc tai
tudn hoan . |

lam ‘ngu(f)i dong chita CO, trong bo trao ddi nhiét (dong ra khéi du ngudi
~ clta bo trao dbi nhiét) dé cép nhiét nhim 1am néng dong chat Iiru cép tir bén ngoai;
| .cép dong nguyén liéu O, trong d6 ndng d6 phan t& gam cia O, thap nhat
. khoérig 85% (hodic viing ndng d6 khac nhu dugce néu trong ban mo ta nay);

van hanh budng dbt sao cho nong d6 cia O, trong tong dong khi ra khoi
buong dot (nghia la, dong san pham d6t) va nap vao tuabin 16n hon tir 0,1% theo
phén tir gam; v -

thuc hi€n quy trinh phat dién sao cho chi str dung mdot tuabin phét dién;

thl_iC hién quy trinh phét dién sao cho chi mot budng dbt dugc sir dung dé dbt
gn nhu toan bd nhi€n li¢u chtra cacbon nap vao trong buéng aét;

van hanh bﬁéng bt sao cho lwong O, trong dong O, nap vao budng dbt thap
hon lwong cin @& @6t dong nhién liéu nap vao budng d6t theo héa hoc luong phap
va do d6 sinh ra mot trong sé hodic ca H, 14n cacbon monoxit (CO) trong dong san
pham dbt; '

va thuc hién quy trinh béng cich st dung hai hoic nhiéu tuabin mdi tuabin
c6 ap suét dau ra da dinh trong d6 mot trong sb hodc ca H, 13n CO hién ¢6 mit
trong dong xa ra khoi tuabin th nhit (va cac tuabin tiép sau, néu co, ngoai trur
tuabin sau cung trong chudi tuabin) va mot phﬁn hoiic tit ca H, va CO dugc ddt nho
su bd sung dong O, trude khi nap ctia tuabin thir hai va céc tuabin tiép sau dé ting
nhiét d0 van hanh ctia tuabin th@ hai hoic mdi tuabin trong s6 cac tuabin dén tri sb
cdo hon khién cho O, du thira trong dong ra khéi tir tuabin cudi cing, su du thira

nay 16n hon khoéng 0,1% phan ti gam.
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Khong phai 1a cic phuong 4n tiép theo, sang ché mo ta phwong phép c6 thé
¢6 mot hodc nhidu budc sau: |

lam néng chét luu tudn hoan CO, trong hé thong trao dbi nhiét dbi véi d(‘)ng‘
x4 tuabtrong viéc lam ngudi sao ého d(‘)ng xa tuabin dugc 1am ngudi dén nhiét do

- thép hon diém suong tao nudc cua no; |
lam ngudi dong xa tuébin SO Véﬁ mdi truong lam ngudi & nhiét dd xung
quanh va ngung nudc cung véi nhién lidu va cac tap chét c6 ngudn gbe tfrbviéc a6t
bao gém H,SO,4, HNO;, HCI, va cic tap chit khic nhu Hg va kim loai khac duéi

dang céc hop chét ion trong dung dich;
néh chét luu tudn hoan CO, da tinh ché dén ap suét cao hon ap suét t6i han
ctia n6 song thip hon 10MPa trong may nén thtr nhit;
1am ngudi chit luu tudn hoan dén diém ma ty trong chit luu nay 16n hon
600kg/m3; ,
~ nén qhét Iru tudn hoan CO, ¢6 ty trong cao trong may nén dén ap sudt can dé
» ld;.ﬁc phi}c mirc sut ap sudt trong hé thdng va nap chét luu CO, tudn hoan vao trong
budng dét; |
loai b6 dong san phém CO, thanh phém gén‘nhu chtra toan bd CO, duogc tao
ra do dbt cacbon trong dong nhién liéu, déng CO, nay dugc 1y tir ludng x4 ctia may
nén thir nht hOf_iC may nén thtr hai; |
cung cép nhiét lugng bd sung vio chét luu tudn hoan CO, & muc nhiét do
cao hon nhiét d6 diém ngung suong cia dbi véi dong x4 tuabtrong viée lam ngudi
mot cach truc tiép vao bd trao dbi nhiét hodc bémg cach 1am nong dong nhénh bao
gdm phan chét luu tudin hoan CO, khién cho mirc chénh léch nhiét do gitta chét luu
C02 tudn hoan va khi x4 tuabin & dau néng cua bd trao dbi nhiét thép hon 50°C;

| béng céch st dung nhién liéu bao g(‘”)m nhién li¢u chtra cacbon c6 cén khdng
chdy dugc vn dugc oxi hoa mot phén bang O, trong budng ddt lam ngudi bang bay
| hoi khuéch tan dé tao ra dong bao gém H,, CO, CHy, H,S, NHj; va cén khdng chay
du:qc,'bu(k)ng dbt dang dugc nap phﬁn chét luu CO, tudn hoan dé lam ngudi cac san

phém d6t dén nhiét doduoc oxi héa mdt phidn nim trong khoang tir 500°C dén
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9QO°C khi do6 tro cb mdt nhu cac hat thé thé rin ma c6 thé dugc loai mot cach hoan
toan ra khoi dong chét luu diu ra nho h¢ théng loc;

- tao murc chénh 1&ch nhiét d9 giita dong x4 tuabtrong viéc lam ngudi va dong
chit lru CO, tudn hoan 1am nong tai diém ma & d6 ludng cua dong nhénh téi tron
voi luéng éhét Ty CO, tuén_ hoan da dugc lam néng riéng biét, muc chénh 1&ch ne‘ly'
nim trong khoéng tir 10°C dén 50°C;

tao ap sudt dong x4 tuabin ra khéi dau ngudi clia bd trao ddi nhiét sao cho
khdng tao thanh CO, thé 10ng khi dbng nay dugc lam ngudi trude khi tich nude va
tap chét; | ' |

bang cach st dung phan it nhit cia dong xa tuabin d& 1am qué nhiét nhidu
ddng hoi ¢6 ngudn gdc tir he théng dién chay hoi gén lidn v6i hé théng ndi hoi
thong thubng valo phan tng hgt nhin;

_chp nhiét & mic do thip bd sung vao dong CO, dang tudn hoan nhu hoi &
mot hoé]c nhiéu murc éf) suét 14y tir ngudn hoi bén ngoai nhu nha may dién;

" bang ééch st dung dong xa cla b(f). gidn n& ré khoi dau ngudi ciia bo hé thdng
trao d6i nhiét dé tao ra viéc 1am nong déi véi it nhat mot phén clia phan ngung ra
khoi bo ngung hoi ciia hé théng phét dién chay hoi;

cép nhiét & muc do thdp bd sung cho dong CO, dang tuan hoan tir dong xa
néng clia tuabin khi c6 chu trinh hé; |
cho khi co6 ngudn gc‘)ck tir than dugc oxi héa mot phin cing véi CO, lam
hhi‘én liéu vao bué)ng d6t thir hai d& hoan tat viéc d(“')t;’
| | van hanh mot buéng dbt véi ty 1& O, so v6i nhién lidu sao cho phan nhién
liéu duoc oxi h6a thanh céc san phém oxi hoa chira CO,, H,0, va SO, va phén coOn
lai nhién liéu duoc oxi hda thanh cac thanh phén bao gém H,, CO, va H,S;

Véh hanh hai tuabin cao hon téng tj 18 4p Iuc cin thiét bing O, duoc phun
vao trong ludng xa clia tﬁabin thir nhf'lf dé @bt cac thanh phan bién ddi nhim lam
néng lai dong c6 4ap suét tring gian dén nhiét d6 cao hon trude khi dong nay duogc

gifn nd:qua tuabin thir hai. |
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- Céc phuong én ti¢p theo thdm chi cling ndm trong pham vi bao hd cia séng
ché nhu duge mo td c6 dua vao cac hinh v& khac nhau va/hodc nhu dugec mo ta

trong phﬁn mo ta chi tiét phwong 4n wu tien dudi day ctia sang ché.

Mo ta vi?'m tflt,céc hinh vé

. Do’d(’),’ sang ché s& dugc md ta sang ché theo céc thuét ngilt chung c6 dua vao
cefc_' hinh Vé'kém theo, c4c hinh v& nay khéng nhét thiét duoc thé hién theo ding ty
1€, Va‘l_trong do: |

FIG.1 12 hinh v& dang so dd thé hign thiét bj budng dét lam ngudi bing
khuéch tan bay hori ¢6 thé dugc dung trong hé¢ théng theo cic phuong 4n nhét dinh
clia sang ché; ' '

| FIG.2 14 hinh v& dang so dd thé hién mit cit ngang mang tinh minh h(_)é cua
thanh cta chi tiét bay hoi khuéch tan trong thiét bi budng dbt co thé dugc dung
trong hé thdng theo cac phuong 4n nhét dinh cﬁa sang ché;

FIG.3A va FIG.3B la cac hinh v& dang so 6 thé hién quy trinh lip nong dbi
v6i viée lap chi tiét bay hoi khuéch tan trong thiét bi budng dbét co thé dwoc dung
trong hé thdng theo cic phurong 4n nhit dmh clia sang ché;

FIG.4 13 hinh v& dang so dd thé hien thiét b loai tap chét cta san phim dét
¢6 thé ¢6 ich theo cic phuong an nhét dinh cia sang ché;

FIG.5 13 hinh v& dang bidu dd thé hién chu trinh phét dién trong hé théng
theo mdt phuong 4n clia sang ché;

FIG.6 12 hinh v& dang biéu dd thé hién dong chét Iuu tudn hoan CO, di qua
cum tach trong hé thdng theo mét phuong 4n ciia sang ché;

FIG.7 13 hinh v& dang biéu db thé hién viée nén bing cach sir dung chudi
gdm hai hbz}c nhiéu may nén hodc cdc bom trong cum nén trong hé théng theo mot
pﬁu’ong .én clia sang ché;

FIG.$ 151 hinh vé& dang biéu dd thé hién cum trao d6i nhiét trong hé thong
theo mot phuong 4n clia sang ché trong d6 ba bo trao d6i nhiét riéng biét duge lip

nai tiép;
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FIG.9 1a hinh v& dang biéu db thé hién cum tuabin str dung hai tuabin van
héfnh theo hang & éhé do khir trong hé théng theo mot phwong 4n clia sang ché;
| FIG.10 14 hinh v& daﬁg bidu dd thé hién hé thdng phat dién theo mot phuong
4n cta sang ché béng céch sir dung hai buéng abt; |
FIG.11 I hinh v& dang bidu db thé hién vi du cu thé vé hé théng phat dién
theo mét phuong 4n cia sang ché; va
FIG.12 13 hinh v& dang biéu'dé thé hién vi du khac v& hé théng phat dién két

hop v&i ndi hoi dbt than thong thurdng theo mot phuong 4n clia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Du6i day, sing ché s& duge mo ta in@t cach ddy du c6 dwa vao céc phuong
an khéc nhau. Cac phuong évn'na‘ly‘cﬁa séng ché dugc mo ta nhidm thé hién thong
subt va hoan toan va truyén dat mot cich dy du pham vi bao hd cla sang ché dén
c4c nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay. Thuc vy, sang ché co
thé ducjc thuc hién theo nhiéu dang khac nhau va khong bi gi6i han bdi céc phuong
an dugc mo ta trong ban mo ta nay; khong chi viy, cic phuong 4n nay dugc thuc
hién chi @ théa mén cac yéu cau vé mit luat phdp dang dugc ap dung. Khi dung
trong ban mo ta nay, va trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo, cac dang s6 it

3199

“mot”, “mot c4i”, “mot chiée”, duoc hidu 13 bao gdm ca s& nhidu trir khi nglt canh
khac duogc néu cy thé. , i

Sang ché @& xuit hé thdng phat dién thong qua viéc str dung budng dbt nhién
liéu hiéu qui cao (nhu budng d6t lam ngudi bang bay hoi khuéch tan) va chét luu
tudn hoan lién két (nhur chét luvu tuln hoan CO,). Chét Iru tudn hoan dugc cép trong
budng @bt cing v&i nhién lidu thich hop, chét oxi héa can thiét bat ky, va cac vat
lidu ket hop bét ky c6 thé co ich dé @bt hiru hiéu. Phuong phap khong phai la mot
phuong 4n cu thé ciia sing ché co the dugc thuc hién bang cach sir dung budng dét
van hanh & cac nhiét do6 rat cao (vi dy, nam trong khoang tir 1.600°C dén 3300°C,
hodc céc Vﬁng nhi€t do khac nhu néu trong ban mo ta nay), va su cd mit cia .chét
lvu tudn hoén ¢6 thé ¢6 chirc ning diéu hoa nhiét do ctia dong chéat luu ra khoi -

buéng_ 6t khién cho dong chét luu ndy c6 thé duoc tan dung trong viée truyén ning
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lugng dé phét dién. Cu thé, dbng san pham d6t c6 thé duge gidn né qua it nhat mot
tuabin dé phat dién. Dong khi gidn nd c6 thé dugc 1am ngudi dé loai bod cac thanh
phén khac nhau nhu nude, ré khoi dong nay, va nhiét dugc rat ra khoéi dong khi gidn
n& 6 th dwoc ding dé 1am néng chét Itu tudn hoan CO,. Sau'dé, dong chét luu
tudn hoén tinh ché c6 thé duoc nén va duge 1am néng dé tai tudn hoan qua budng
d6t. Néu mubn, phén COz.ra khéi dong san phim ddt (nghia 13, bét ngudn tir CO,
dugce tao ra bang cach dbt nhién liéu chita cacbon véi su c6 mat clia oxy) c6 thé
duorc rit di dé tach hoac khtr kiéu khéac, nhu chuyén dén dudng éng CO,. Hé théng
¢6 thé sir dung cac thong sb xir Iy diic thit va c4c thanh phin dé ting hidu qua dén
| mu’c I(m nhit cta hé thdng, cy thé la trong khi tranh xa CO, vio khi quyén. Khi
duqc mo ta cy thé trong ban mo ta ndy, cht luu tudn hoan dugc 14y lam vi du minh
hoa la chét Iru tudn hoan CO,. Mic du phuong 4n dugc wu tién ciia sang ché si
dung chét lwu tudn hoan CO, song diéu nay khong 1am gi6i han pham vi bao ho can
thiét dbi véi cac ioai chat Iuu tudn hoan c6 thé dugc sir dung trong hé thdng do sang
ché d8& xuit tru khi dugc md ta khac di.

Theo céc phuong 4n nhit dinh, hé théng phat dién theo sang ché do sang ché
d@; xuat ¢6 thé sit dung chét luu tudn hoan chu yéu bao gém CO,. N6i cach khac,
tinh chét héa hoc cuia cht luu tudn hoan ngay trudc khi nap vao trong budng dét 1a
~ tinh chét cta chit lvu tudn hoan chu yéu bao gdm CO,. Theo ngit canh nay, thuét
ngit “chil yéu” c6 thé dugc hidu 1a chét luu d6 chira CO, véi it nhéit khodng 90%
theo ndng dd phan tir gam, it nhét khodng 91% theo ndng dd phén tir gam, it nhit
khoang 92% theo ndng dd phén tir gam, it nhét khoang 93% theo ndng d6 phan tir
gam, it nht khoang 94% theo ndng do phén tir gam, it nhit khoang 95% theo ndng
d6 phan tir gam, it nhat khoang 96% theo ndng d phén tir gam, it nhit khoang 97%
theo nong d6 phan tir gam, it nhit khoang 98% theo ndng d6 phén tir gam, hoic it
nhét khoang 99% theo ndng d6 phéan tir gam. Tét hon, néu chat luu tudn hoan ngay
trfréc khi nép vao budng dbt gin nhu chi bao gém CO,. Theo nglt canh nay, thuat
ngit “gAn nhu chi” c6 thé hiéu Ia chat luu @6 chita CO, it nhat khoang 99,1% theo
ndéng d phan tir gam, it nhét khodng 99,25% theo nbéng dd phén tir gam, it nhit
khoéng 99,5% theo ndng dd phan tir gam, it nhit khoang 99,75% theo nong do phén
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tr gam, ft nhit khoang 99,8% theo ndng do phan tir gam, hogc it nhat khoang
99,9% theo.néng‘d@ phén ti gém. Trong buéng dbt, CO, c6 thé tron véi mot hodc
nhiéu thénh. phén khic ma c6 thé 6 ngudn gdc tir nhién lidu, chét oxi hoa bit ky, va
‘cé‘.cf Qhéf d_?m‘xuét tr viée dét nhién liéu. Do d6, chét luu tudn hoan ra khoi budng
dét, dbng_ sa’m’. phdm dét, c6 thé bao gdm CO, cung véi cac lugng nguyén liéu khac
it -horn, nhu HZO’ 03, N, Ar, SO,, SO3, NO, NO,, HCI, Hg, va lugng cuc nho cac
thanh ﬁhé‘m khac ma c6 thé c6 Anguck)n gbc qua trinh dbt (vi du, céc hat, nhu tro hodc
tro n6ng -chéy), ké ci c4c chit chéay dugc khéc. Nhu dugc mo td mot cach chi tit
hoh dusi day, ‘qué trinh d6t c6 thé duqc diéu khién sao cho tinh chét cia dong chét
Iuu ¢6 thé khir hodc oxi hoa, ma c6 thé dem lai'céé loi ich dugc mé ta mot cach cu
thé, | o

Heé 'théng do sang ché dé xuit c6 thé két hop mot hozic nhidu budng dét hitu
ich dé dbt nhién liéu thich th, nhu dugc néu trong ban mo ta nay. Tt hon, néu hé
théng theo mot phuong 4n cla séng ché st dung it nhét mét budng dbt 1a budng dbt
hiéu qua cao ¢6 kha ning dem lai qué' trinh d6t nhién lidu gan nhu hoan toan & nhiét
d0 dbt twong dbi cao. Viée dét & nhidt do cao ¢6 thé dic biét hitu ich dé dem lai
viéc bt nhién ligu gin nhu hoan toan va do d6 tdng hiéu qua dén mtrc 16n nhét.
Trong hé¢ théng theo cic phwong an khéc nhau, viéc dbt & phiét d6 cao c6 thé hiéu
1a @6t & nhiét do thép nhét khoang 1.200°C, thip nhat kh'oéng 1.300°C, thap nhit
khoang 1.400°C, thép nhit khoang 1.500°C, thip nhét khoang 1.600°C, thip nhét
khoang 1.750°C, thip nhét khodng 2.000°C, thip nhét khoang 2.500°C, hoic thip
nhét khbéng 3.000°C. Trong hé théng theo céc phuong 4n tiép theo cua sang ché,
vige dbt nhiét d6 cao c6 thé hidu Ia @bt & nhiét do ndm trong khoang tir 1.200°C
dén 5.000°C, tir 1.500°C dén 4.000°C, tir 1.600°C dén 3.500°C, tir 1.700°C dén
3.200‘;C, tir 1.800°C dén 3.100°C, tir 1.900°C dén 3.000°C, hoic tir 2.000°C dén
3.000C. |
| Trong hé thdng theo cac phuong 4n nhét dinh cua sang ché, viéc dbt & nhiét
do cao theo sang ché c6 thé d‘u(jc thﬁc- hién bang c4ch st dung budng dbt 1am ngudi
bang bay hoi khuéch tan. Mot vi du vé budng dbt 1am ngudi bang bay hoi khuéch

tan c6 thé dugc ding trong hé théng do sang ché d& xuit dwoc mo ta trong don yéu
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ciu cép patent My sd 12/714,074 ndp ngay 26 thang 02 nérh 2010 ma ndi dung cua
16 dvch dua vao day hoan toan b'?mg cach vién din. Trong hé théng theo mot sb
phuong 4n ctia sang ché, budng dbt 1am ngudi bing bay hoi khuéch tén hitu ich ¢6
thé bao gém mot hodc nhiéu vung trao d6i nhiét, mot hodc nhidu chit luu lam
hgucf)i, va mot hojic nhidu chét luu bay hoi kh_uéch tan. ‘

Viéc s&_dung budng d6t 1am ngudi bang bay hoi khuéch tan do sdng ché dé -
xuét dic biét ¢6 wu diém so véi cac giai phap k¥ thuat da biét trong viée dbt nhién
lidu dé phét_ dién. Vi dy, viéc str dung 1am ngudi bang bay hoi khuéch tan c6 thé co

' 1ch dé ngéﬁ chefm sy &n mon, féc, va mai mon trong budng ddt. Didu nay con cho
phép buéng dbt du’dc van hanh trong ving nhiét do du cao dé thoa man viéc ddt
hoan toan hodc it nhit 13 gén nhu hoan toan nhién li€u dudc st dung. Céc vu diém
nay va cac vu diém khéc nita sé duge mo ta trong ban mo ta nay.

Theo mdt khia canh .01_1 thé, buéng d6t 1am ngudi béng bay hoi khuéch tan
hﬁu ich trong hé thdng theo sang ché c6 thé bao gdm budng dbt duoc tao ra it nhit
mot phén bi chi tiét bay hoi khuéch tan, trong do chi tiét bay hoi khuéch tan dwoc
bao quanh it nhit mot phén béi chi tiét chiu ap luc. Budng dbt c6 thé co phén cua
nap nérh déi dién ph@m clra x4. Phan ctra nap cua buéng dbt c6 thé duge tao két clu
dé tiép nhin nhién liéu chira cacbon can dugc dbt bén trong buéng dbt & nhiét do
dbt aé tao ra sén phém dét. Buéng dbt co Vthé con duoc tao két cdu dé hudng san
phémv d6t vé phia phin ctra xa. Chi tibt bay hoi khuéch tan c6 thé dugc tao két cau
d& hudng chét bay hoi khuéch tan xuyén qua d6 vé& phia budng dbt dé tao dém
tuong tac gilta san phim dbt va chi tiét bay hoi khuéch tan. Ngoai ra, chat bay hoi
khuéch tan c6 thé dugc nap vao trong buéng d6t nham dat duoc nhiét d6 dau ra
mong mubn cla san pham ddt. Trong hé théng theo cac phuong 4n cy thé, chit bay
hoi khuéch tan c6 thé gdm it nhit mot phin chét luu tudn hoan.

Céac thanh ciia budng dbt c6 thé dugc 16t bai 16p chét ligu x6p ma chit bay
hoi khuéch tan, nhu CO, va’hoiac H,O duoc huéng va chdy qua chét bay hoi khuéch
tan. _

Theo céc khia canh khéc nita, chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong 2332 cb
thév kéo dai tir phan cta nap 222A dén ph?_m clra x4 222B ciia chi tiét bay hoi khuéch
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tan 230. Trong mdt vai vi du thyc hién séng ché, két ciu rd/c6 15 cua chi tiét bay
hoi khuéch tan bén trong 2332 ¢6 thé kéo dai gin nhu hoan toan (theo chidu doc
truc) tir phﬁn"oﬁa nap 222A dén phin cia x4 222B khién cho chat luu bay hoi
| khuéph tan 210 diiqc huéng Vélo trong gin nhur trén todn bo chidu dai cia budng dbt
252: Nghia 13, gin nhu toan b chi tiét bay hoi khuéch tén bén trong 2332 c6 thé
dugc ,taob két chu rd/c6 16 khién cho gin nhu trén toan bo bhiéu dai cia budng dbt
222 dup'c lam nguéi b%mg bay hoi khuéch tan. Cu thé hon, theo mot vai khia canh,
dién tich r6/cc’> 16 cong dbn 06 thé gin b%mg dién tich bé mit cua chi tiét bay hoi
khuéch téh bén trong 2332. Theo céc khia canh khéc nita, cac chd r6/co 18 co thé
nim cééh nhau theo ty 1¢ thich ho‘p sao cho dat dugc su phan phdi chét bay hoi
khuéch tan gin nhu déu tir chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong 2332 vao trong
budng d(‘)tv 222 (nghia la, kh@ng c6 “cac diém _c_hét” ma & d6 ving mat hodc khong
co dc‘)ng chét béy hoi khuéch tan 210). Trong mot vi du thuc hién sang ché, mdi
inso vudng '(6,45<:m2) clia chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong 2332 c6 thé bao
gérh mang chd rd/c6 15 khoang 250x250 trén mdt inso vudng (6,45cm?) dé tao ra
khoéng_'62.500 16 rd/in? (6,450m2), v6i cac chd rd/co 16 ndm cach nhau khoang
0,004 inso (khoang 0,1mm). Ty 1¢ gifta dién tich 15 16 va téng dién tich thanh (%
x0p) ¢6 thé 1a 50%. Mang 15 18 c6 thé dugc thay dbi trén ving rong dé phit hop véi
céc thong sb thiét k& khac cua hé théng, hhut mirc sut 4p sudt mong mudn so véi tbe
do dong chay qua chi tiét bay hoi khuéch tén. Trong mot vai vi du thuc hién sang
ché, ¢6 thé sir dung mang c6 kich thuéc nim trong khoang tir 10x10 dén
10.000x10.000 trén inso (2,54cm) phén trim xdp nim trong khoang tir 10% dén
80%. | |
Dong chét bay hoi khuéch tan qua 16p bay hoi khuéch tan x&p nay, va qua
cac 16p du phong bd sung theo tiy chon, c6 thé dwgc tao két cAu nhim dat duoc
nhiét d6 ddu ra mong mudn cua téng dong chét luu ra khoi budng d6t. Trong hé
thdng theo rh(}t s6 phuong 4n cta sang ché, nhu duge mo ta dudi day, nhiét do nay
c6 thé nim trong khoang tir 500°C dén 2.000°C. Dong nay c6 thé duoc ding dé lam
ngudi chi tiét bay hoi khuéch tén dén nhiét do thdp hon nhiét d6 cho phép van hanh

tbi da vat liéu ché tao chi tiét bay hoi khuéch tan. Chét bay hoi khuéch tén con c6
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‘ thé-‘duchl‘mg dé ngin chin sy xim nhép cta cac vat lidu tro thé 16ng hoic thé rén
bat ky hodc cic tap chit khéc trong nhién liéu ma c6 thé &n mon, tic, hoidic noi cach
khéc c¢6 thé gay hu hai cac thanh. Trong c4c vi du thuc hién nay cia sang ché, c6
thé mong muén sir dung vét liéli dé 1am chi tiét bay hoi khuéch tén v6i do dan nhiét
hop ly khiéri cho nhiét birc xa di kém c6 thé dugc dan ra ngoai theo huong kinh
théng qua chi tiét bay hoi khuéch tén dang x6p va sau do bi chin lai bdi sy truyén
nhiét ddi luu tir cac bé mat cﬁa cdu truc 16p ‘xép dén chét lvu dang di theo huong
kinh vao trong thong qua 16p bay hoi khuéch tan. Két ciu nay c6 thé cho phép phan

 tiép sau ctia dong dugc din huong thong qlia chi tiét bay hoi khuéch tan duoc lam
néng dén nhiét do troﬁg ving nhiét d mong mudn, nhu nim trong khoang tir
500°C dén 1.000°C, ma van dong thdi duy tri dugc nhiét do cia chi tiét bay hoi
khuéch tan dang xbp trong viing nhiét do mong mubn cia vét lidu dugc ding dé ché
tao chi tiét nay. Cac vit liéu thich hop dé ché tao Chl tiét bay hoi khuéch tan dang
xbp c6 thé bao gbm, vi du, cic loai gbm x6p, cac dém soi kim loai chiu lira, c4c
doan hinh tru dugc khoan 15, va/hodc céc 16p kim loai nung két hoiic bot kim loai
nung két. Chirc nang thir hai cia chi tiét bay hoi khubch tan c6 thé nhdm dam bao
dong vao trong theo huéng kinh ciia chét lwu bay hoi khuéch tén, cling nhu di doc
theo budng d6t gén nhu déu, d& dat duge sy tron déu gitta dong chit luu bay hoi
kh_u_éch tan va san phdm @6t trong khi céi thién dong huéng truc déu theo chiéu dai
ctia budng dbt. Chire ning thir ba ctia chi tiét bay hoi khuéch tan c6 thé nhim dat
dugc van tdc clia chét wu pha lodng vio trong theo huéng kinh nhim tao ra 16p
dém déi v6i hodc néi cach khac ngan khong cho céc hat tro thé rin va/hoic néng
chay hodic cic tap chét khac bén trong cac san phim dbt xAm nhép vao bé mit cia
16p bay hoi khuéch tan va gdy tic hodic gdy cac hu hai khac. Chirc nang nay chi c6

tAm quan trong khi @t nhién liéu, nhw than ma tao ra céc cin tro du thira khong
chdy dugc. Thanh bén trong clia binh 4p suit ctia budng dét bao quanh chi tiét bay
hoi khuéch tan c6 thé dugc cach ly dé céch nhiét v6i dong chat luu bay hoi khuéch
tan co nhlet do cao bén trong budng dbt.

FIG. 1 1a hinh v& dang 50 dd thé hién thiét bj buong dét st dung trong hé

théng_ theo mdt phuong an cla sang _ché, thiét bi budng dt nay thuong dugc bidu
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thi bing s6 chi d&n 220. Trong vi du thuc hién nay, thiét bi budng dbt 220 c6 thé
| duogc tao két ciu dé dbt ‘chét ‘rén dang hat nhu than dé tao ra san phim dét, con
nguyén li€u thich hop bét ky khac chira cacbon chdy dwoc nhu néu trong ban md ta
nay, cﬁr‘;g,c(’) thé duge dung lam nhién li¢u. Buéng d6t 222 ¢6 thé duoc tao ra boi
chi tiét bay hoi khuéch tan 230, chi tiét nay duge tao két céu dé huéng chét lru bay
hdi-.khuéch tan xuyén qua d6 vao trohg buéng a6t 222 (nghia 14, dé tao didu kién
thuén 1¢i cho viéc 1am ngudi bing bay hoi khuéch tan va/hodc dé tao 16p dém twong
tac gitta san phdm d6t va chi tiét bay‘hori khuéch tan 230). Ngudi c6 hidu biét trung
binh tréng [inh vye k§ thuat ndy cn phéi hidu ring chi tiét bay hoi khuéch tan 230
c6 thé da'ng. gin nhu hinh try ¢ tao ra budng dbt 222 gin nhu hinh try ¢6 phan cira
nap 222A va phan cira xa nim ddi dién 222B. Chi tiét bay hoi khuéch tan 230 c6
thé duoc chi tiét chiu ap 'II,J_:cb 2338 bao quanh it nhétvm(f)t phan. Phin ctra nap 222A
ctia budng dbt 222 ¢6 thé duge tao két céu d tiép nhan hdn hop nhién liéu tir thiét
bi tron, thuong dugc bidu thi bing s chi ddn 250. Thiét bi tron c6 thé khong c6 mat
trong hé théng theo cic phuong 4n khic cia sang ché, va mét hodc nhidu vat lidu
nap vao trong budng ddt c¢6 thé duge bd sung vao mot cach riéng biét thdng qua cac -
cfra‘jn.ap doc 1ap. Trong hé théng theo cic phurong 4n cu thé cia sang ché, hdn hop
nhién liéu co _thé dugc dbt bén trong buéng dbt 222 & nhiét do dbt cu thé dé tao ra
san phim ddt, trong d6 budng dbt 222 con dugc tao két cdu dé hudng san pham dbt
vé phia phén clra xa 222B. Co cdu loai nhi¢t 2350 (xem, vi du, FIG.2) c6 thé dugc
gén 1ién voi chi tiét chiu 4p luc 2338 va dugc tao két cAu dé didu khién nhiét do cua
chi tiét nay. Trong vi du thuc hién cu thé, co cAu loai nhiét 2350 ¢6 thé 14 4o truyén
nhiét dugc tao ra it nhit mot phan bai thanh 2336 ndim déi dién chi tiét chiu ap luc
2338, trong d6 chit 16ng c6 thé dugc tudn hoan trong 4o tudn hoan nudc 2337 dugc
tao ra gilta ching. Theo mot phuong an cia sang ché, chit 1ong tudn hoan c6 thé 1a
nuc_’yé. ‘ |
Do do, chi tiét bay hoi,khuéch tan dang x&p bén trong 2332 theo mot khia
canh cu thé dugc tao két ciu dé hudng chit luu bay hoi khuéch tan vao trong budng
d6t 222, sao cho chét bay hoi khuéch tan 210 di véo budng @bt 222 gin nhu theo

mdt gbc vudbng (90°) so véi mit trong clia chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong

-31-



25818

23}2. Trong sb cac vu diém khéc, viéc nap‘chét bay hoi khuéch tan 210 gan nhu
theo mot goc vudng so véi chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong 2332 c6 thé tao
diéu kién thuan lgi hodc néi cach khac nﬁng cao tac d@ng trong viéc hudng chit
long xi hodc cac giot chét rén hogic céc tap chit khac hoic dong rdi chét luu dt &
nhiét do cao ra khéi mit trong cﬁa chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong 2332. Viéc
thiéu tiép XUc gitta chét 16ng xi hodc cac giot chit rén c6 thé ngan khong cho céac
giot nay két tu thanh céc giot 16n hodc cac khéi‘ ma trong céac gidi phap ky thuét da
biét raltng & xuét hién khi céac giot hoéc cac hat tiép Xuc véi cac thanh cing. Viéce
nap chét bay hoi khuéch tan 210 gin nhu theo fnc}t g6c vudng so v6i chi tiét bay hoi
khuéch tén bén trong 2332 ¢6 thé tao difu kién thuan loi hodc noéi cach khac nang
cdo' tac d@ng ngin chin sy hinh thanh cic dong rdi chét luu @bt véi van tée thich
hop ndm Vu(“)hg goc v6i va trong vung lan cin véi chi tiét bay hoi khuéch tén bén
trong vbn c6 thé xam hai va lam gy hu hai chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong.
Trong céc vi du thyuc hién nay clia sang ché, chi tiét bay hoi khuéch tan bén ngoai
2331, chi tiét chju 4p lyc 2338, 4o truyén nhiét 2336 va/hoic 16p cach nhiét 2339 c6
thé dugc tao két cAu, theo cach riéng biét hodc két hop, dé tao ra hiéu Ung “duong
6ng” (nghia 13, dé tao ra su cung cAp phan bd gin nhu déu) trong viéc phan phbi
chét bay hoi khuéch tan/chit lwu 210 dén va qua chi tiét bay hoi khuéch tan bén
trong 2332 va di vao trong budng @bt 222. Nghia 13, chét bay hoi khuéch tan 210 ¢6
thé dwoc cip gin nhu déu (v& cac yéu td tdc do dong chay, ap suét, hoic chi sé do
thich hgp hodc ‘tuong tng bt ky khac) vao trong budng ddt 222 bang cach tao két
c4u cho chi tiét bay hoi khuéch tan bén ngoai 2331, chi tiét chiu 4p luc 2338, 4o
truyén nhiét 2336 vi/hodc 16p cach nhiét 2339 dé tao ra sy cép déu chét bay hoi
khuéch tan 210 vao chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong 2332, hodic cip chét bay
hoi khuéch tan 210 quanh mit ngoai cua chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong 2332
ma mit ngoai ndy c6 thé .duc_yc tity chinh va tao két cAu mot cach cu thé khién cho
dat duogc vsu phan phdi gin nhu déu chét bay hoi khuéch tan 210 bén trong budng
dét 222. Su phan phdi gin nhu déu né‘ly c6 thé ngin chin sy hinh thanh cda dong rbi

chét luu d6t & nhiét do cao ma néi cach khic c6 thé tao thanh do su tuong téc cia
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. | luéng'bay hoi khuéch tan khong déu véi ludng chét lru dét va cac dong rdi nay co
thé x4m pham dén va 1am hu hai chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong.

Thiét bi‘ trén 250 (khi ¢6 maflt) c¢6 thé duge tad két chu dé tron nhién liéu chira
cacbon 254 véi oxy duge lam giéu'242,va‘1 chét luu tudn hoan 236 dé tao hdn hop
nhién liéu 200. Nhién ligu chira cacbon 254 c6 thé duge cép dudi dang nhién lidu
ch_lir_a_ cacbon thé fén, nhién liéu chaa caébon thé l6ng, va/hodc nhién liéu chua
céCbon thé Kkhi. Oxy duoc lam giau 242 c6 thé la oxy c6 d6 tinh khiét phan tir gam
lon hon 85%. Oxy dugc lam giau 242 ¢6 the duoc cép, vi dy, hé théng/cong nghé
tac khong khi bét ky da bibt trong hnh vuc k¥ thuat nay, nhw, vi du, quy trmh tach
khong khi & nhiét d thap, hodic quy trinh tach oxy (tr khong khi) bing mang van
chuyén ion 6 nhiéf d6 cao c6 thé duge thye hién. Chét lru tudn _hoém 236 c6 thé 1a
cacbon dioxit, nhu dugc néu trong ban mo ta nay. Trong céc vi du thuc hién sang
ché ma nhién lidu chira cacbon 254 1a chét réin dang hat, nhu than bat 254, thiét bi
tron 250'06 thé con dugc tao két cu dé tron nhién liéu chita cacbon dang hat & thé
rén 254A v6i chit nén hoa long 255. Theo in(f)t khia canh, nhién liéu chita cacbon
d'éngzha‘t & thé rén 254A c6 thé ¢ ¢ hat trung binh ndm trong khodng tlr 50 micron
dén 200 micron. Theo khia canh khac, chit nén hoa 16ng 255 ¢6 thé 1a nude vahoic
CO, thé 1éng c6 ty trong nim trong khoang tir 450kg/m> dén 1.100kg/m’. Cu thé
hon, chit nén héa 16ng 255 ¢6 thé két hop v6i nhién lidu .éhl'ra cacbon dang hat &
- thé rin 254A dé tao chit quanh 250A c6, vi du, tir 25% theo trong luong dén 55%
theo trong lugng ctia nhién liéu chira cacbon dang hat & thé rin 254A. Mic du oXxy
242 duoc thé hién trén FIG.1 da duoc tron voi nhién lidu 254 va chét luu tudn hoan
236 trude khi nap vio budng dbt 222, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat can phéi‘hiéu réng, trong mot vai vi du thuc hién sang ché, oxy 242 c6 thé
dugc dua mot céach ri€ng biét vao trong budng d6t 222, theo yéu ciu hoic néu
Inuon

~ Theo mot vai khia canh, thiét b tron 250, c6 thé bao gdm, vi du, mang bao
gdm cac voi phun nim cach nhau (khéng dugc thé hién trén cac hinh v&) duoc bd
tri quanh thanh ddy 223 ciia chi tiét bay hoi khuéch tan 230 gén lién v6i phin cira
nap 222A ciia budng dét 222 hinh tru. Viéc phun nhién liéw/hdn hop nhién lidu vao
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trong buéng dbt 222 theo cach nay c6 thé tao ra vi du, dién tich bé mat 16n cta dong
nap hdn hop nhién liéu phuh ma dén lllro't' minh c6 thé tao didu kién thuan loi cho
viée truyén nhiét nhanh bﬁng birc xa dén dong nap hon hop nhién li€u phun. Do do,
nhiét d@ cia hdn hop nhién liéu dliqc phun c6 thé gia taing mot cach nhanh chéng
dén nhiét 46 mdi cia nhién liéu va do d6 c6 thé din dén viéc dbt gon gang. Van téc
phun cta hon hop nhién liéu c6 thé ndm trong khoang, vi dy, tir 10m/gidy dén
40n1/giéy; cho du céc tri s6 nay con ty vao nhidu yéu td, nhur két cAu ctia cac voi
phun cu thé. Thiét bi phun cé thé ¢6 nhiéu hinh dang khic nhau. Vi du, thiét bi
phun c6 fhé bao gébm mang 16 c¢6 dudng klnh nim khoéhg tir 0,5mm dén 3mm,
trong d6 nhiéh lidu cin phun s& dugce phun xuyén qua d6 & vén tbe tir 10m/gidy dén
40m/gisy. Nhu duge thé hién mét cach r6 hon trén FIG.Z, buéng dbt 222 ¢6 thé
d&QC tab ra béi chi tiét bay hoi khuéch tan 230, chi tiét nay c6 thé duoc bao quanh it
nhét mot phf?m béi chi tiét chiu ap luc 2338. Trong mot vai vi du thuc hién séng ché,
chi tiét chiu ap luc 2338 ¢o thé con dugc bao quanh it nhét mot phén bdi 40 truyén
nhiét 2336, trong d6 4o truyén nhiét 2336 ndy c6 thé két hop véi chi tiét chiu ap luc
2338 dé tao ra mot hodc nhidu kénh din 2337 gitta chﬁng, dong nuée co ap sut
thép c6 thé dugc tudn hoan qua cac kénh din ndy. Do d6, nuéc tudn hoan qua co
ciu bay hoi c6 thé duoc st dung dé diéu khién va/hodc duy tri nhiét dd duogc chon
clia chi tiét chiu 4p luc 2338, vi dy, ndm trong khoang tir 100°C dén 250°C. Theo
mot vai khia canh, 16p cach nhiét 2339 ¢6 thé duoc dit gifta chi tiét bay hoi khuéch
tan 230 va chi tiét chiu ap luc 2338.

- Trong mét vai vi du thuc hién séng ché, chi tiét bay hoi khuéch tan 230 ¢o
thé bao gdm, vi dy, chi tiét bay hoi khuéch tan bén ngoai 2331 va chi tiét bay hoi
khuéch tan bén trong 2332, chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong 2332 duogc dit
quay vé phia chi tiét bay hoi khuéch tan bén ngoai 2331 tinh tir chi tiét chiu 4p luc
2338, va tao ra budng dét 222. Chi tiét bay hoi khuéch tan bén ngoai 2331 ¢ thé
lam bﬁng chét liéu chju nhiét d0 cao thich h(_)p-bét ky nhu, vi dy, thép va cac hop
kim ciia, ké ca thép khéng ri va cac hop kim ciia niken. Trong mot vai vi du thuc
hién sang ché, chi tiét bay hoi khuéch tan bén ngoai 2331 ¢6 thé duoc tao két cdu dé

tao ra cc dudng cip chit Iuu bay hoi khuéch tan thir nhit 2333A kéo dai xuyén qua

-34-



25818

chi tiét ndy tir bé mit ctia chi tiét lidn k& v6i 16p cach nhiét 2339 dén bé mit ciia chi
tiét lién ké v&i chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong 2332. Trong mét vai vi du thuc
hién sang ché, cac dudng clp chét lwu bay hoi khuéch t4n thir nhét 2333A c6 thé
trong tmg véi céc dudng clp chit ltu bay hoi khUéch tan thr hai 2333B duoc tao
béi chi tiét chiu ap luc 2338, a0 truyen nhiét 2336 va/hodc 16p cach nhiét 2339. Do
do, cac du’(mg cap chét Iuu bay hoi khuech tan thir nhit 2333A va cac duong cp
ch_at lwu bay hoi khuéch tan thir hai 2333B c6 thé duoc tao két cau dé két hop nhim
huéng chét luu bbay hoi khuéch tén di qua chiing dén chi tiét bay hoi khuéch tan bén
. trong'2332 Trong mot Véi vi du thuc hiéﬁ sang ché, nhu dwoc thé hién trén FIG.1,
~ chit luu bay h(n khuéch tan 210 ¢6 thé bao gdm chét luu tuln hoan 236, va c6 thé
nhén duoc tr cung mot nguon két hop véi chiing. Néu cén, cac duong cdp chét luu
bay hoi khuéch tan thr nhat 2333Avva c4c dudng clp chit luu bay hoi khuéch tén
thir hai 2333B ¢6 thé dugc cach ly d& phan phdi chét lwu bay hoi khuéch tan 210
(nghia 13‘1; CO,) theo lugng cip thich hop ﬁfé c6 4p sult du dé chit luu bay hoi
khuéch tan 210 dugc din huéng thong qua chi tiét bay hoi khuéch tén bén trong
2332 va di vao trong budng dét 222. Nhu néu trong ban mo ta nay, cac bién phap
lmg dung chi tiét bay hoi khuéch tan 230 va chat Ivu bay hoi khuéch tan 210 két
hop c6 thé cho phep thiét bi budng dét 220 duge van hanh & céc ap suit tuong dbi
cao va nhiét 6 twong d6i cao ma duge md ta theo cach khac trong ban mo t4 nay.
Dé thue hién diéu nay, chi tiét bay hoi khuéc_:h tdn bén trong 2332 ¢6 thé lam
bang, vi dy, chit liéu gém xbp, chit lidu c6 15, chat mang méng, 16p dém xdp du’qcv
1am bang céc soi dugce dinh huéng ngiu nhién théo hai chiéu va dung tht tu theo
chiéu thir ba, hoic chét liéu thich hop bét ky hoacvhcx)n hop ctia ching thé hién cac
dic tinh theo yéu cdu cia chi tiét nhu néu trong ban mo ta ndy, cu thé cic dudng
dong hodic 18 13 hogic cac miéng 2335 thich hop khéc dé tiép nhan va huéng chét
luu bay hoi khuéch tan qua chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong 2332. Céc vi du
khﬁng mang tiﬁh giéi han vé& gbém xbp ffé cac vat liéu khic thich hop d6i véi hé
théng 1am ngudi bang khuéch tan bay hoi bao gdm oxit nhom, ziriconi oxit, ziriconi
bén bién déi, déng, molipden, wonfram, wonfram chua loc dﬁ”)ng, molipden boc

wonfram, dong boc wonfram, céc hop kim cta niken chiu nhiét d6 cao, va cc vat
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liéu boc ho#ic ma reni.’ Nguén cua cac vat liéu thich hop bao gém, vi du CoorsTek,
Inc}, (Golden, CO) (ziriconi); UltraMet Advdnced Materials Solutions (Pacoima,
_CA) (cac ‘lgp boc kim loai chiu lfraj; Orsam Sylvania (Danvers, MA)
(wOnfr'am/d(k)ng)’; va MarkeTech Internatiohal, Inc. (Port Townsend, WA)
(wonfram). Cac vi du v& cac vat liéu c6 16 thich hop dbi vai hé théng lém ngudi
bing khuét;h tan bay hoi bao gf‘)m tAt ca céc vat liéu va cac nha cung cip néu trén
(khi ma c6 thé nhan dugc cac két cAu tha‘lnh phéni ¢6 13, vi du, béng cach tao 15 két
chu chura‘ duogc té_lo 16 ban du bing cach st dung phuong phap di biét trong linh
vue san xuét d6). Céc vi du vé cac vat liéu mang méng thich hgp bao gdm tat ca cac
vat liéu va céc nha cung cip néu trén (khi ma c6 thé nhan dugc cac cAu tric thanh
phim méng mong vi du, bang cach lam mong cac ciu triic khéng x6p hodc x&p mot
phén theo céch vthl’rc sao cho dat dugc d6 xép mong muén béng cach st dung
pﬁuor_ng phép da biét trong linh vuc san xuét do).

FIG.3A va FIG.3B thé hién thiét bj budng dbt 220 theo mot khia canh ciia
sang ché, két cu tao ra budng dbt 222 c6 thé duoc hinh thanh nho su lip giao thoa
“néng” gifra chi tiét bay hoi khuéch tan 230 va két cdu bao quanh, nhw chi tiét chiu
ap _mc 2338 hoiic 16p cach nhiét 2339 dit gitta chi tiét bay hoi khuéch tan 230 va
chi tiét chiu 4p luc 2338. Vi dy, khi trong déi “ngudi”, chi tiét bay hoi khuéch tan
230 ¢6 thé dugc dinh kich thuée dé tré nén nhé hon, theo hudng kinh va/hoic doc
truc, so voi chi tiét chiu ap luc 2338 bao quanh. Nhu vay, khi dugc ludn vao trong
chi tiét 'chiu' ap luc 2338, khe hé theo doc truc va‘hoic huéng kinh ¢6 thé dugc xuét
hién gitta ching (xem, vi du, FIG.3A). T4t nhién, cdc mic chénh Iéch kich thudc
ndy ¢6 thé tao diéu kién thudn loi cho viéc ludn chi tiét bay hoi khuéch tan 230 vao
trong'chi tiét chiu ap luc 2338. Tuy rihién, khi dugc 1am néng, vi du, dén nhiét do
van hanh, chi tiét bay hoi khuéch tan 230 c6 thé duge tao két chu dé gidn nd theo
hudéng klnh va/hodc doc trye dé giam hoic loai bd cac khe né néu trén (xem, vi du,
FIG.3B). Khi thyc hién viéc nay, viéc lip vira giao thoa theo doc truc va/hoic
huéng kinh ¢6 thé dugc tao ra gitra chi tiét bay hoi khuéch tan 230 va chi tiét chiu
ap luc 2338. Trong céc vi du thuc hién tng dung chi tiét bay hoi khuéch tan 230 véi
chi tiét bay hoi khuéch tén bén ngoai 2331 va chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong
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2332, su lép giao thoa néy c6 thé dat chi tibt bay hoi khuéch tan bén trong 2332 &
 trang thai nén. Nhu vy, cdc vat liéu gach chiu nhi€t d6 cao thich hop, nhu gbm
 xbp, ¢6 fhé dugc dung dé ché tao chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong 2332.

Do chi_tiét bay hoi khuéch tin bén trong 2332 ¢6 két cAu nhu vy nén chit
bay hoi khuéch tan 210 c6 thé 13, vi dy, cacbon dioxit (nghia 13, tir ciing ngudn lam
chét luu tudn hoan 236) dugc din hudng thong qua chi tiét bay hoi khuéch tan bén
trong 2332 sao cho chét bay hoi khuéch tan 210 tao ra 16p dém 231 (nghia 14, “vach
hoi”) ngay lidn k& véi chi tiét bay hdi khuéch tén bén trong 2332 & bén trong budng
d(‘)t‘v222, ‘frong d6 16p dém 231 c6 thé duogc tao két cAu dé tao 16p dém tuong tac
gifta chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong 2332 va céc thanh phin khéng chay da
héa long va 1am nong gén lién vOi san phém dbt. Trong mot vai vi du thuc hién
sang ché, chit luru bay hoi k_huééh tan 210 c6 thé dugc phan phéi thong chi tiét bay
~ hoi khuéch tan bén trong 2332, vi du, c6 ap sudt thip nhét 1a 4p suit bén trong
budng dbt 222, trong do6 tde do dong chiy ctia chét lwu bay hoi khuéch tan 210
(nghia la, dong CO,) vao trong budng dbt 222 1a di @& chét luu bay hoi khuéch tan
210 nay trdn v6i va lam ngudi cic san phdm ddt dé tao h5h hop chét hwu dau ra &
nhiét d¢ thich hop dbi véi yéu'cvéu nap cla cic bude xtt 1y tiép sau (nghia 13, tuabin
6 thé yéu cu nhi€t do ctra nap khoang 1225°C chéng han), song trong d6 hdn hop
chétluu dau ra van dugc gilt & nhiét d6 du cao dé duy tri c4c giot xi hodc cic tap
chit khac trong nhién lidu & chét luu hogc thé 16ng. Thé 16ng ctia thanh phin khong
chay dligc cﬁé nhién lidu c6 thé tao diu kién thuén loi, vi dy, cho viéc tach cac tap
chit dang nay ra khoi ra khoi san phim d6t & dang 16ng, t6t hon néu & dang c6 do
nhét thip, chay tw do, ma dang nay chic chin s& khé tic hodc néi cach khac khé
géy hu hai cho hé théng loai bé bit ky thue hién viéc tach nay. Trén thuc té, cac yéu
cAu nay co thé phu thudc vao cac yéu td khac nhau dugc st dung nhu loai nhién liéu
chtra cacbon thé rén (nghia I3, _thaﬁ) va cac deflé tinh cu thé coa xi dugc tao ra trong
qué trinh ddt. Nghia 13, nhiét d6 d6t bén trong budng dét 222 c6 thé 1a nhiét do
khién cho cac thanh phin khong chay dugc bat ky trong nhién liéu chtra cacbon

dugc hoa 16ng bén trong san phdm d‘ét.
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Do d6, trong hé théng theo cdc khia canh cu thé cia sang ché, chi tiét bay
hoi khuéch tan dang xép bén trong 2332 duoc tao két ciu @& hudng chit luu bay
hoi khuéch tan 'yé vao trong budng déf 222 theo céch vao trong theo hudng kinh dé
. tap Véch ngan ché‘f luu hodc 16p dém 231 quanh bé mit cta chi tiét bay hoi khuéch
t4n bén trong 2332 tao ra budng ddt 222 (xem, vi du, FIG.2). B& mit cta chi tiét
bay hoi k_huéchvtén bén trong‘2332 cling dugc 1am néng nho san phdm dét. Nhu
Véy, chi tiét bay hoi khuéch tan dang x5p bén trong 2332 ¢6 thé duge tao két chu dé
c6 d6 din nhiét da dé lam nong chit Iuu bay hoi khuéch tan 210 ma dang di qua chi
tiét bay hoi khuéch tan bén trong 2332, ma ddng thoi lai 1am ngudi chi tiét bay hoi
_ khuéch tan dang x6p bén trong 2332 din dén nhiét dd ciia bé mit cla chi tiét bay

hoi khuééh tan bén trorig 2332 tao ra budng dbt 222 dat duwoc vi du, khoang
1.000°C trong vung nhiét do @6t cao nhit. Do d6, vach ngin chit luu hoic 16p dém
231 duge tao ra boi chit luu bay hot khuéch tan 210 két'hop v6i chi tiét bay hoi
1<ﬁ11éch tan bén trong 2332 tao dém tuong tac giﬁa chi tiét bay hoi khuéch tan bén
trong 2332 va nhiét d§ cao cac san phém d6t va xi hodc céac hat tap chét khac va,
nhu vy, tao 16p dém cho chi tiét bay hoi khuéch tin bén trong 2332 khong bi tiép
| xuc, _téé, hoiic hu hai khac. Hon nita, chét luu bayvhoi khuéch tan 210 c6 thé duoc
nap vao trong budng ddt 222 qua chi tiét bay hoi khuéch tan bén trong 2332 theo
' cach sao cho didu chinh dugc hdn hop ddu ra cia chét luu bay hoi khuéch tan 210
va san phdm dt quanh phan cira x4 222B cua budng d6t 222 & nhiét d mong muén
(vi du,btl‘r 500°C dén 2.000°C).

Do d6, trong hé théng theo mot phuong 4n cu thé ctia sang ché, thiét bi
buéng dbt 220 ¢6 thé dugc tao két ciu 1a thiét bi buéng d6t 1am nguoi bang khuéch
tan bay hoi hiéu qua cao c6 kha ning dt nhién liéu 254 twong dbi hoan toan & nhiét
d6 van hanh twong dbi cao nhu duéc néu trong ban mo ta ndy. Trong mot vai vi du
thuc hién sang ché, thiét bi buéng dbt 220 nay c6 thé hoat déng v6i mot hoic nhidu
 chét Iru 1am ngudi, va/hodc mot hogc nhidu chit luu bay hoi khuéch tan 210. Cac
thanh phén khac ma két hop véi thiét bi buéng dbt 220, cling c6 thé duoc hoat
dong. Vi du, éum tach khéng khi ¢6 thé duoc lép dé tach N, va O,, va co ciu phun

nhién liéu c6 thé dugc 1ap dé tiép nhan O, tir cum tach khong khi va két hop O vé6i
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chétvlufu tudn hoan COZ, va dong nhién ligu bao gE“)m khi, chét long, chét luu vuot
qua t6i han, hogc nhién ligu & dang hat rin dwoc tao quénh trong chét luu CO, c6 ty

| _tr()hg ‘cao. | |
: Theo khl’é canh khac, thiét bi budng dét 1am ngudi bing khuéch tan bay hoi
220 c_6~thé bao gbém bd phun nhién liéu dé phun dong nhién liéu nén vao trong
budng dbt 222 ciia thiét bi budng dbt 220, trong d6 dong nhién lidu c6 thé bao gdm
nhién liéu chira cacbon 254 da xir ly, cac mdi truong lam hoa léng 255 (co6 thé bao
gdm chit luu tudn hoan 236, nhu néu trén), va oxy 242. Oxy 242 di lam giaﬁ va
chéit luu tulin hodn CO, 236 c6 thé duge két hop thanh h3n hop vuot qué 61 han
déng nhit. Lugng oxy c6 mit c6 thé da dé dbt nhién lidu va tao ra céc san phdm dbt
c6 thanh phan mong mudn. Thiét b buéng d6t 220 c6 thé con c6 budng dbt 222,
dirqc tao két cAu c6 thé tich dét & nhiét d(f_) cao, ap suit cao, dé tiép nhén dong nhién
ligu, cﬁng~nhu chét luu bay hoi khuéch tan 210 nap vao thé tich dét qua c4c thanh
ctia chi tiét bay hoi khuéch tan dang xép 230 tao ra bué)ngv dbt 222. Téc d6 nap cua
chét luu bay hoi khuéch tan 210 ¢ thé duge ding dé diéu khién nhiét 6 phan cira
X4 cua fhiét bj budng @6t/ phan cira nap tuabin dén tri s6 mong mudn va/hoic dé
~ lamingudi chi tiét bay hoi khuéch tén 230 dén nhiét do twrong thich véi vat liéu lam
chi tiét bay hoi khuéch tan 230. Chét luu bay hoi khuéch tan 210 duge din hudng
thﬁng qua chi tiét bay hoi khuéch tan 230 tao chit luu/Iép dém & bé mit clia chi tiét
bay hoi khuéch tan 230 tao ra budng dbt 222, trong d6 chit luw/16p dém co thé ngin
khong cho cac hat tro hodc xi 16ng cé ngudn gdc tir viéc ddt nhién lidu nhat dinh

tuong tic v6i cac thanh tiép xuc ca chi tiét bay hoi khuéch tan 230.

Buéng dbt 222 c6 thé con duge tao két cAu Sao cho dong nhién liéu (va chét
lwu tudn hoan 236) c6 thé duge phun hodc ndi cach khac 13 nap vao trong budng dét
222 ¢6 4p suét 16n hon 4p sudt ma & d6 qua trinh dbt xuat hién. Thiét bi budng ddt
- 220 ¢6 thé bao gdm chi tiét chiu ap Iuc 2338 bao quanh it nhit mdt phan chi tiét bay
hoi khuéch tan 230 tao ra budng ddt 230, trbﬁg d6 chi tidt céch nhiét 2339 c6 thé
dugc dat gitta chi tiét chiu 4p luc 2338 va chi tiét bay hoi khuéch tan 230. Trong
- mot vai vi du thyc hién séng ché, co cdu loai nhiét 2350, nhu hé théng lam nguoi

b%ng nude dugce tao 40 tao ra 4o tuan hoan nude 2337, ¢6 the duge gai khép véi chi

-30-



25818

tiét chiu ap luc 2338 (nghia 13, bén ngoai chi tiét chiu ap luc 2338 tao ra “vd” cia
thiét bi budng dbt 220). Chét luu bay hoi khuéch tin 210 hoat dong két hop véi chi
tiét bay hoi khuéch tn 230 cia thiét bi budng dbt 220 6 thé 1a, vi dy, CO, duge
tron véi lugng cuc nho H,O ‘vé/hoéé khi tro, nhu N, hodc argon. Chi tiét bay hoi
lghuéch tan 230 06 thé bao gf")m, vi du, kim loai'xép, gém, mang composit, duong
bng tao 16p, két chu thich hop bét ky, hodc hdn hop ciia ching. Theo mot vai khia
canh, viéc dbt bén trong budng @bt 222 06 thé tao dong san phdm dbt ap sudt cao,
nhiét do cao, ma sau d6 dong ndy ¢6 thé dugc huéng vao thibt bi phat dién, nhu
tuabin, dé gitn né theo lién.quavn dén thiét bj d6 nhu dwoc md ta mot cich ddy da
hon duéi day. |
- Cac ap suét tuong d6i cao ¢6 dugc nho thiét bi budng dbt nhu néu trong cac
phuong an cia saihg ché, co thé c6 chirc ning tip trung ning luong duoc thiét bi
budng dét tao ra dén cudng d6 twong ddi cao trong thé tich nhé nhét, ma vé co ban
s& dem lai mét d6 ning luong twong ddi cao; M4t d6 ning lugng twong dbi cao cho
pﬁép bude xir Iy tiép sau dbi v6i ning lugng nay duoc thuc hién theo cach hitu hiéu
hon so v6i & cac ap sudt thip hon, va do d6 tao ra d nhin r& d6i voi cong nghé. Do
d6, cac khia canh ciia sang ché c6 thé tao ra mat do nang lwong & cac trinh ty cuong
do 16n hon c4c nha mdy dién hién c6 (nghia 13, gp tir 10 1dn dén 100 1An). Mat do
ning lugng cao hon khong chi 1am tang hiéu qua cta quy trinh, ma con giam chi phi
cho céc thiét bi cAn dé thurc hién viéc chuyén dbi ning luong tr nhiét ndng thanh
dién, bing cach giam kich thudc ciing nhu kim loai ctia thiét bi, do d6 giam dugc
chi phi cta thiét bi .

Nhu dugc md ta theo cach khéc trong ban mé ta nay, thiét bi budng dét ding
trong phuong phip do sing ché dé& xuit va hé thdng co thé c6 ich dé dbt nhidu
nguén nhién liéu chtta cacbon khic nhau. Theo mot phuong 4n cy thé, nhién lidu
chtra cacbon c6 thé duge dbt gz‘?lnvilhu hoan toan sao cho khoéng con chc vat liéu
khong chay thé 16ng hodc thé rin trong dong san phdm ddt. Tuy nhién, nhién lidu
chira cacbon & thé rin (vi dy, than) c6 thé dugc diung trong hé théng theo mot sb
phuong 4n clia sang ché c6 thé din dén sy c6 mit ciia cac vét lidu khong chay. Theo

mdt phuwong an cu thé, thiét bi bué)ng dbt c6 thé c6 kha ning dat dén nhiét do dbt
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khién cho thénh phin khong chdy dugc trong nhién liéu chita cacbon & thé rén bi
néng chéy trong qua trinh d6t. Trong cac vi du thue hién nay ciia sing ché, cac du
dinh dé 10a1 bo céc thanh phan khong chay da hoa 1éng c6 thé duoc 4p dung. Viéc
loai bo nay ¢ thé duoc thuc hlen vi du, bang cach st dung cac thiét bi tach kiéu
| dong xoay, c4c thiét bi tach va cham, ‘hodc cdc 16p loc hat chiju lira phan cép duoc
bé tri theo dang hinh khuyen, hodc t§ hop cia chung. Trong hé théng theo cac
phutmg éh cu thé, cac giot c6 thé dugc loai ra khoi dong chét luu tudn hoan nhiét do
cao nhoy chuSi gdm cac thiét bi tach kidu déng Xoéy nhu, vi du, thiét bi tach 2340
trén FIG. 4. N01 chung, céc khia canh ctia thiét bi tach kiéu dong xody néu trong ban
‘mo ta nay co the bao gdm céc co cdu tach ly tam 100 dugc b tri thanh hang, ké ca
co chu tich ly tim 100A & dau nap duge tao két cAu dé tiép nhan san pham
dét/dbng chit luu ddu ra va cdc thanh phan khéng chdy da hoa long di kem vai
- ching, va co cAu tach ly tAm 100B & dau x4 dugc tao két ciu dé xa san phém
ddt/dong chit Ivu dau ra c6 cac thanh phin khong chéy'vdﬁ héa 16ng gin nhu da
duoc loai ra khéi chung. M&i co ciu tach ly tim 100 bao gdm céc chi tiét tach ly
tdm hodc cic co ciu tao xody 1 dugc bd tri song song theo cach van hanh duoc
quanh 6ng gom & tam 2, trong d6 mdi chi tiét tach ly tdm, hodc co chu tao xody 1,
duoc taokét cAu dé loai bo it nhat mot phén clia cac thanh phin kh@ng‘chéy da hoa
16ng ra khéi san phdm d6t/dong chit Iuu dau ra, va dé huéng phin da loai bo cia
cdc thanh phin kh(“)ng chdy da hoa 1ong ne‘lyv dén hé thu 20. Thiét bi tach 2340 nay
06 thé dugc tao két cAu dé van hénh co ap Suét duoc ting va, nhu vy, ¢ thé con
bao gdm vé chiu 4p luc 125 dwoc tao két cAu dé chira céc co clu tach ly tdm va hé
thu. Theo céc khia canh nay, vo chiu 4p h_Ic 125 c6 thé 1a phén kéo dai cua chi tiét
chiu ép- Iy 2338 ciing bao quanh thiét bj budng dbt 220, hoic vé chiu 4p luc 125 ¢6
thé 1a chi tiét roi c6 kha ning gai khép véi chi tiét chiu ap luc 2338 gin lién voi
thiét bi buéng a6t 220. Trong vi dy thuc hién khéc cta sdng ché, do thiét bi tach
2340 phai chiu nhiét do dugc ning cao thong qua dong chit lvu d4u ra nén vo chiu
ap luc 125 cé thé con c6 hé théng phan tan nhiét, nhu 4o tfuyén nhiét c6 éhét l16ng
~ (khong dugce thé hién trén céc hinh v&) tudn hoan trong d6, 4o truyén nhiét gai khép

hoat dong dugc véi thiét bj tach dé loai nhiét ra khoi thiét bi nay. Theo mot vai khia
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“canh, é‘q céu thu hoi nhiét (khong duge thé hién trén cac hinh v&) ¢6 thé duoc gai
- khép hoat déng duge véi 4o truyén nhiét, trong d6 co cAu thu hdi nhiét c6 thé dugc
tao két cAu dé tiép nhan chit 10ng tudn hoan trong 4o truyén nhiét va thu hdi nhiét
nang tir chit 16ng nay.
Trong hé théng theo cac phuong &n cu thé, FIG.4 thé hién thiét b tach 2340
(loai b6 xi) ¢6 thé duogc tao két cdu dé duge bd tri nbi tiép vai thiét bj budng dét
220 quanh phan cita x 222B ciia buéng ddt dé tiép nhan dong chit luu ddu ra/cac
,‘ san phdm d6t tir d6. D(‘)ﬁg chit Iuu dau ra lam ngudi bang cac khuéch tan bay hoi tir
thiét bi budng dbt 220, co cac giot .xiv'lc’)hg (c4c thanh phan khéng chay dugc) trong
do, co thé dugc huéng di vao phén dy phong gom & tdm 2A cua co cdu tach ly tm
dau nap 100A qua b thu 10 hinh nén. Theo mdt khia canh, thiét bi tach 2340 c6 thé
bao gdm ba co chu tich ly tim 100A, 100B, 100C (tuy nhién ngudi c6 hibu biét
~ trung binh trong linh vwc k¥ thuft cin phai hiéu rang thiét b tich nay c6 thé bao
gém m@t; hai, ba, hodic nhiéu co ciu téch_ ly tdm, theo yéu ciu hoac néu mﬁén).
Trong vi du thuc hién nay clia sang ché, ba co ciu tach ly tAm 1004, 100B, 100C
duge bd tri ndi tiép theo cach van hanh duge tao ra cum téch tao xody ba giai doan.
MBi co c4u tach ly tAm bao gdm, vi du cAc chi tiét tich ly tAm (céc co cAu tao xody
1) duge bd tfi quanh chu vi ctia 6ng gom & tdm 2 twong tng. Cac phin gom du
phong & tim 2A va cac dng gom & tim 2 ciia co cdu tach ly tim 100A & du nap, va
co chu .téch ly tdm 100C & giﬁa'déu dugc bit kin & dau x4 ciia chung. Trong céc vi
du thgtc hién nay ciia sang ché, dong chét luu du ra dugc huéng vao trong cac kénh
nhanh 11 twong tmg véi timg chi tiét tach ly tAm (cc co ciu tao xody 1) ctia co cdu
tach ly tim 100 tuong ang. C4c kénh nhénh 11 duogc tao két cAu dé gai khop véi
dAu nap clia co chu tao xoéy 1 twong tmg dé tao dudng nap theo tiép tuyén cta co
c4u nay (s& lam cho dong chit luu du ra nap vao co cdu tao xody 1 dé twong tic
v6i thanh clia co cdu tao xody 1 theo dong xodn &c¢). Sau d6, kénh dan diu ra 3 tir
mdi co cAu tao xody 1 duge din vao trong phan cira nap ctia 6ng gom & tAm 2 thudc
co cu tich ly tim 100 twong tng. Trong co cdu tich ly tim & ddu x4 100B, dong
“chét lwu dau ra (c6 thanh phin khong chdy duge gan nhu dugc tich ra khoi dong

nay) dugc huérng ra khéi 6ng gom & tdm cua co ciu tach ly tdim 100B & dau ra va
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qua 6ng- gom 12 va voi xa 5, sao cho sau d6 dong chit lru ddu ra “sach” cé thé
dugc hudng vio quy trinh tiép sau, nhu két hop véi thiét bi khir chdng han. Do do,
thiét bi tach kiéu dong Xoéy theo ba giai doan mang tinh minh hoa nay cho phép
lpaji b6 xi trong}dbng chit Iuu dAu ra xubng thép hon 5ppm tinh theo khéi Iwong.

* Tai mdi giai doan ciia fhiét bi téch 2340, xi 16ng da tach duoc hudng ra khoi
" mdi co cdu tao Xoéy 1 thong qua cic 6ng x4 4 kéo dai vé phia hé thu 20. Sau dé, xi
16ng da tach dugc huéng vio trohg vdi x4 hodic 6ng 14 kéo dai tur hé thu 20 va vo
chiu 4p lljc 125 dé loai b6 va/hoic thu h:(k)i cic thanh phén tir xi long. D& hoan thanh
viéc loai bo xi, xi l6ng c6 thé duoc huéng qua doan 1am ngudi béng nudc 6 hodc
theo cach khic qua doan c6 sy két ndi v6i nude lanh c6 &p suét cao ma & d6 do su
tuong tac Véi nude s& khién cho xi long hoa rén’hoac tao thanh hat. Sau d6, hdon hop
gitra xi da dong réh va nuéce c6 thé duge tach trong binh (bd phén gom) 7 thanh hén
h(_;p chét luu 'xi/nu’é'c ma c6 thé duoc loai bo, cu thé 1a sau khi gidm 4p suit , thong
qua van 9 thich hop, trong khi khi du bét ky c6 thé duge loai bd thong qua dng tach
- 8. Hai bmh gom co cac hé thong két hop véan hanh theo chudi ¢6 thé cho phép hé
thdng theo mét sb phuong an cﬁa sang ché van hanh lién tuc.

" Do thibt bi tach 2340 ¢6 thé duoc van hanh két hop véi dong san pham ddt
nhiét do twong ddi cao(nghia 13, & nhiét do du d& duy tri thanh phin khong chay
dugc & .dang l6ng c¢6 @9 nhét twong dbi thép), trohg mot vai vi du thuc hién sang
ché ¢6 thé mong mudn réng céc bé mit clia thiét bi tach 2340 tiép xtic voi san phim
d6t/dong chét lﬁu.déu ra hodic c4c thanh phan khong chay da hoa long di kém véi
chl'mg phai dugc lam béng vit liéu dugce tao cdu hinh dé co it' nhét mot trong s cac
daflé finh chiu nhiét do cao, chiu sy an mon cao, va do din nhiét thép. Vi du v& cac
vat liéu nay c6 thé bao gdm ziriconi oxit va oxit nhom, song céc cd nay khong nhim
han ché pham vi bdo hd ciia sang ché theo cach bit ky. Nhu vay, theo c4c khia canh
nhét dihh, thiét bi tach 2340 c6 thé duqc tao két ciu dé gén nhu loai bd cac thanh
phin khéng chay da hoa 16ng ra khoi san phim d6t/dong chét Iuu ddu ra va duy tri
thanh phin khong chay dui_)’c dudi dang 16ng c6 do nhét thip it nhit 1a cho dén khi
cac thanh phﬁn nay duogc loai bo ra khéi hd thu 20. Tt nhién, trong hé théng theo

cac phuong 4n ma st dung nhién li¢u khong & thé ran va khong c6 céc vat licu
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khéhg chay trong- dong san phim ddt thi khéng cAn phai trang bj thém thiét bj tach
xi. . ’ |

~Trong h¢ thong theo mot s phuong 4n cia sang ché, thiét b tach 2340 c6
thé dugc dung @& tach cin tro rin dang hat ra khoi qué trinh ddt nhién lidu bit ky
ma sinh ra céﬁ khong chay thé rin, nhu than. Vi duy, than c6 thé duoc nghién dén c&
hat mong'muv(“’)n (Vi du, N hat sao cho it hon 1% trong lugng 1a than dang hat hodc
than bét é(’) cd hat 16n hon 100um) va dugc tao quanh véi CO, thé long. Theo mdt
phuo*ng an cu thé, CO, thé long ¢6 thé ¢ nhiét do nim trong khoang tr -40°C dén -
‘ 18°C. Chét quénh c6 thé c6 tir 40% dén 60% trong luong than. Sau d6, chit quanh
¢6 thé duoc nén dén &p suat ddt theo yéu ciu. Theo FIG.1, dong tai tudn hoan 236
c6 thé dugc chia & ché d6 nap vao trong buéng d6t 220. Phan thir nhét (dong 236a)
¢6 thé dugc nap vao budng dét 220 qua thiét bi tron 250, va phin tht hai (dong
236b) c6 thé duge nap vao budng d6t 220 bang cach cho di qua 16p 1am ngudi bing
bay hoi khuéch tan 230. Nhu néu trén, budng @6t 220 c6 thé van hanh theo ty 1€
giita O, va nhién liéu d¢ hinh thanh hén hop khi bién di (vi dy, bao gdm H,, CH,,
CO, H,S, va/hodc NHa). Phin clia dong 236 nap vao budng ddt qua 16p 1am ngudi
bing bay hoi khuéch tan 230 c6 thé dugc dung dé 1am ngudi hén hop gifia cac khi
d6t va chét luu tudn hoan CO, dén nhiét do gin nhu thip hon nhidt do déng rén tro
(vi du, nim trong khoang tir 500°C dén 900°C). Toan bd dong khi 5 ra khoi thiét bi
tach 2340 ¢ thé duge cho di qua thiét bi loc, dé 1am giam muc do hat cia tro thé
rin c6n lai dén tri s& rat thip (vi du, thip hon khoang 2mg/m’ khi di qua bd phan
~ loc). Sau do, khi da lam sach c6 thé dugc dét trong budng dbt thir hai, & d6 khi nay
c6 thé dugc pha lodng véi phan khac ctia dong chét Iuu tai tudn hoan 236. Trong hé
thng theo cic phwong 4n cia sing ché, dong chat luu tai tudn hoan 236 chia déu
gifra hai _buéng ddt, néu can.

Nguyén li€u chira cacbon bat ky c6 thé dugc dung 1am nhién lidu theo sang
ché. Cu thé, do thiét bi budng ddt st dung nhién liéu oxy ding trong hé théng do
szing ché d& xuét duy tri dugc 4p suit cao va nhiét o cao nén cac nhién liéu hitu ich
bao gdm, song khong chi giéi han &, cac loai than c6 phém‘cép khac nhau, gd, dau,

diu mazut, khi ty nhi€n, khi d6t goc than, hdc in tir cat dinh hdc in, bitum, sinh
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khéi, tdo, phé thai rin chdy dugc da phin cép, nhya duong, lép da qua st dung,
diézen, xéng, nhién liéu phan lyc (JP-5, JP-4), cic khi c6 ngudn gdc tir khi héa hodc
hda phﬁn vt liéu chia hydrocacbori, etanol, nhién liéu sinh hoc thé ran hodc thé
léng.b Diéu nay c6 thé duoc coi nhu khéi diém quan trong so véi cac hé thong da
biét. Vi dy, hé théng da biét trong linh vuc k§ thuat nay dé dét nhién lidu & thé rén,
nhu than, doi héi céc thiét k& khic biét mot cach déng k& so véi hé théng dé dbt
nhién liéu khong & thé rén, nhw khi t nhién.

Céc nhién liéu c6 thé dliqc Xt ly du dé duqc_ phép phun vio trong thiét bi d6t
& tbe do thich hop va ap suét cao hon 4p suét bén trong budng dét. C4c nhién liu
nay cé thé & de_mg 16ng, dang chat quanh, dang gel, hodc dang sét vai do long va do
sét thich hop & nhiét do méi truong hodic & nhiét do da duge nang 1én. Vi dy, nhién
ligu c6 thé duoc cép & nhiét d6 nim trong khbéng tir 30°C dén 500°C, tir 40°C dén
450°C, tir 50°C dén 425°C, hodc tir 75°C dén 400°C. Nguyén lidu bat ky & thé rin c6
thé duge nghién hodc chia hoic néi cach khac 13 xir ly d& 1am nho ¢& hat cho phu
hop. Mbi truimg héa 16ng hodc héa quanh c6 thé duge bd sung, néu cin, nhdm c6
dwocidang thich hop va dap tmg cac yéu ciu dong dbi véi vie bom c6 ap sudt cao.
Tt nhi‘én, mdi trudong duge héa 1ong c6 thé khong can thiét tiry vao dang nhién liéu
(nghia 13, thé 16ng hoic thé khi). Tuong ty, chit luu tudn hoan da qua tudn hoan c6
thé dugce ding 1am mdi trudng duge hoéa 16ng, trong hé thdng theo mot s phuong
an cla sang ché. |

Trong hé théng do sang ché d& xuét, chit luu bay hoi khuéch tan hitu ich
trong budng dbt c6 thé 1a chétv luu bat ky c6 kha ning chay theo lwong va 4p suét
thich hop qlia 16p 16t bén trong & tao vach hoi. Trong hé théng theo phuong 4n nay
cta sang ché, CO; c6 thé 13 chét luvu bay hoi khuéch tan 1y tuc”mg do véach hoi tao ra
c6 cac ddc tinh cich nhi¢t cling nhu cic dic tinh hép thu tia cyc tim (UV- Ultra
Violet) va nhin thdy rd bing mit thudng. CO, c6 thé duqc"dﬁng lam chét luu vuot
qua té1 han. Céc vi du khac v& chét luu bay hoi khuéch tan bao gém H,0, cac khi
san phém dbt da lam ngucfﬁ duoc tai tudn hoan tir phia dudi, oxy, hydro, khi tu
nhién, metan, Vé cac hydrocacbon nhe khac. Dic biét 13, cac nhién lidu c6 thé duoc

ding 1am chét luu bay hoi khuéch tan khi khéi dong budng dbt nham dat dugc ap
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suat va nhlet d6 vén hanh thich horp trong budng dét truéc khi phun ngudn nhién
ligu chmh Céc nhién liéu cling c6 thé dugc ding lam chat luu bay hoi khuéch tan
dé dleu chinh nhiét 46 va ap sudt van hanh cta budng dbt trong khi chuyén dbi gifra
cac ngudn nhién liu chinh, nhu khi chﬁyén tir than sang dung sinh khéi lam nhién
lidu cha yéu. Hai hodc nhidu chét luu bay hoi khuéeh tan c6 thé duoc dung trong hé
théng theo mat sé phuong 4n cia sang ché. Hon nita, chit luu bay hoi khuéch tan
khac nhau c6 thé dugc ding & céc chi tiét khiac nhau doc theo buéng dbt. Vi du,
chit Iwu bay _hO’i khuéch tén thir nhit c6 thé dugce dung & Vﬁng trao dbi nhiét c6
nhiét dé cao va chit luu bay hoi khuéch tan tht hai c6 thé dugc dung & vung trao
d4i nhiét c6 nhiét do thip hon. Chét luu bay hoi khuéch tan c6 thé duoc tang dén
m&c_l'(’)‘n hhét dbi véi cac diéu kién nhiét do va ap suit ciia buéng dbt 12 noi ma chét
luu bay hoi khuéch tan tao ra vach hoi. Trong vi du thuc hién nay cua sang ché,
chét luu bay hoi khuéch tan 13 CO, téi tudn hoan duge lam néng trudce.

' Kh(“)ng phai 1a mot khia canh, sang ché van mo ta phuong phép phat dién. Cu
thé, phuwong phap nay st dung chét luu tudn hoan CO,, ma tét hon néu dugc tai tudn
hoan theo phuong phép, nhu dugce néu trong ban mé ta nay. Phuong phap do sang
ché d& xuit con sir dung budng ddt hiéu qué cao, nhu budng ddt 1am ngudi bing bay
hoi khuéch‘tén,_ nhu néu trén. Trong hé théng theo céc phuong 4n nhét dinh cta
sdng ché, phuong phap thuong c6 thé dwge md ta c6 dua vao biéu dd trén FIG.S.
Nhu dugc théy'trén hinh V&, céc ctta nap dugc tao ra trong budng dbt 220. Nhién
liéu chira cacbon 254 va O, 242 (néu cén) ¢6 thé dugc nap vao trong budng dét 220
cling v6i chét Iuu tudn hoan 236 (trong hé thdng theo phwong 4n niy cia sang ché
1a CO,). Thiét bi tron 250 duoc thé hién bang dudng nét dut biéu thi bd phan nay co
mit theo tuy chon. Cu thé, hdn hop bét ky gitta hai hogc ba vat lidu (nhién ligu, O,,
va chit luu tudn hoan CO,) c6 thé dugce két hop trong thiét bi tron 250 trudce khi nap
vao trong budng dbt 220. | |

Khong phai la cidc phuong an khac nhau cia sang ché, c6 thé mong mudn
ring céé vét liéu nap vao budng dbt s& thé hién cac dic tinh vat ly riéng ma c6 thé -
tao diéu klén thuan 1¢i cho hoat dong hitu hiéu, ddng mong mudn cia phuong phép

phat dién. Vi duy, trong hé théng theo c4c phuong 4n nhét dinh cua séng ché, co thé
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- mong muén ring CO, trong chét lwu tudn hoan CO, cin dugc nap vao trong budng
a6t c6 ap suit va/hoac nhiét d6 da dinh. Cu thé, ¢ thé ¢6 1oi néu CO, nap vao trong
| budng 'dét dé co ap suét thip nhét khoang 8MPa. Trong hé thdng theo cac phuong
an tlep theo ctia sang ché, CO, nap vao trong budng dét co6 thé c6 ap suét thip nhat
khoang 1OMPa it nhit khoang 12MPa, it nhit khoang 14MPa, it nhit khoadng
ISMPa it nhat khodng 16MPa, it nhit khoang 18MPa, it nhat khoang 20MPa, it
nhat khoang 22MPa, it nhit khoang 24MPa hoic it nhit khoang 25MPa. Trong hé
théng theo cac phuong an khéac cia sang che ap suét c6 thé duoc ndm trong khoang
tir S8MPa dén 50MPa, tir 12MPa dén SOMPa tur ISMPa dén 50MPa, tir 20MPa dén
SOMPa, tr 22MPa den_SOMPa, tir 22MPa dén 45MPa, tir 22MPa dén 40MPa, tur
25MPa dén 40MPa, hoc tir 25MPa dén 35MPa. Hon nita, ¢6 thé c6 loi néu CO,
nap vao trong budng ddt & nhiét d6 thip nhét_khoéng 200°C. Trong hé théng theo
cac phuong 4n tiép theo clia sang ché, CO, nap vao tfong budng a6t c6 thé & nhiét
do thépv nhét khbéng 250°C, thép nhit khoéang 300°C, thip nhét khoang 350°C, thip
nhét khoang 400°C, thip nhét khoang 450°C, thip nhét khoéng 500°C, thap nhit
khoang 550°C, thip nhét khoang 600°C, thip nhét khoang 650°C, thip nhit khoang
700°C, thdp nhét khoang 750°C, thép nhit khoang 800°C, thap nhét khoang 850°C,
hofic thép nhét khodng 900°C. |
Trong hé thdng theo mot s6 phuong 4n ciia sang ché, c6 thé mong mudn ring
nhién li¢u nap vao trong buéng d6t dugc cép & cac didu kién cu thé. Vi dy, trong hé
thdng theo cac phuong 4n nhét dinh cta sang ché, c6 thé mong mudn ring nhién
li¢u chira cacbon cin dugc nap vao trong budng dbt c6 4p suét va/hodc nhiét do da
dinh. Trong hé thdng theo mét sb phuong 4n cua sang ché, nhién liéu chira cacbon
co thé dugce nap vio trong budng ddt theo cac didu kién tuong tu hoic gin nhu
twong tu nhu cac diéu kién ctia chit luu tudn hoan CO,. Thuét ngit “cac didu kién
géri nhu tuong tu” ¢6 thé hidu 1 thong sb didu kién vao khoang 5%, khoang 4%,
khoang 3%, khoang 2%,. hodc khoang 1% ctia thong sd diéu kién tham chiéu duoc
md ta trong ban mo ta néy (vi 'du, thong s6 didu kién d6i véi chét luu tudn hoan
COy). TrOng hé théng theo ééc phuong 4n nhit dinh ciia sang ché, nhién lidu chira

cacbon c6 theé dugc tron v6i chat luu tudn hoan CO, trude khi nap vao trong budng
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dét. Trong hé théng theo céc phuong 4n clia sang ché, nhién liéu chta cacbon va
cﬂét lu'u tudn hoan CO, dugc mong dgi & didu kién trong tu hodc céac diéu kién gén
nhu tuong tu (éu thé, diéli kién nay c6 thé bao ham cac didu kién dugc md ta lién
~quan den chat lwu tudn hoan COz) Trong hé théng theo cac phuong 4n khac coa
sang che nhién liéu chira cacbon c6 thé dugc nap vao budng dbt theo cach tach biét
d6i v6i chét luu tudn hoan COZ. Trong nhitng trudng hgp nhu vay, nhién liéu chia
cacbon V§n ¢6 thé duoc nap vao cc’)'ép sudt nhu dwgc md ta lién quan dén chit luu
tudn h»oén CO,. Trong hé théng theo mot sé'phuorng an ciia sang ché, co thé ¢6 ich
néu nhién liéu chira cacbon }du'(_rc, duy tri & nhiét d khéc vO1 nhiét do cta cht Tuu
tudn hoan C02 trude khi nap Vé‘lb buéng d6t. Vi dy, nhién liéu chira cacbon c6 thé
duge nap vao budng ddt & nhiét do khoang tir 30°C dén 800°C, tir 35°C dén 700°C,
tir 40°C dén 600°C, tir 45°C dén 500°C, tir S0°C dén 400°C, tir 55°C dén 300°C, tix
60°C dén 200°C, tir 65°C dén 175°C, hoiic tir 70°C dén 150°C.

Trong _hé thdng theo cic phuwong 4n khéc ciia sang ché, c6 thé mong mubn
ring Ozynvap vao trong budng dt dugc cip & cac diéu kién cu thé. Cac didu kién nay
c6 thé dugce gin lién v6i phuong phép c.ép O,. Vi dy, c6 thé mong muén ring O,
duoc cép co ap sudt cu thé. Cu thé, ¢ thé c¢6 loi néu O, nap vao trong buéng a6t co
4p suét thép nhit khoang 8MPa. Trongvhé thdng theo cac phuong 4n tiép theo cia
sang ché, O, nap vao trong budng ddt c6 thé c6 ap suit thip nhit khoang 10MPa,
'[h?’lp nhe“'_lt khoang 12MPa, thip nhét khdéng 14MPa, thap nhét khoang 15MPa, thip
nhét khoang 16MPa, thdp nhit khoang 18MPa, thip nhit khoang 20MPa, thip nhét
khoang 22MPa, thip nhét khoang 24MPa, thip nhét khoang 25MPa, thip nhit
khoang 30MPa, thip nhit khodng 35MPa, thip nhét khoang 40MPa, thip nhit
ldloéng 45MPa, hoic thép nhét'khoéng 50MPa. Vigc cip cta O, co thé bao ham
vige sir dung thiét bi tich khong khi (hogc thiét bi tach oxy), nhu thiét bi ¢6 O,
nhiétvdc} thép, thiét bi tach van chuyén O,, hodc thi_ét bi tuong tu bét ky nhu thiét bi
tach van chuyén ion O, dé tach O, ra khéi khong khi & moi truong Xung quanh.
Theo cach tach roi hodc két h0'p voi thlet b1 ndy, viéc cung cip ctia O, c6 thé bao-
g0m budc nén O, dé dat dén 4 ap suat mong mudn, nhu néu trén. Thao tac nay c6 thé

- lam noéng 02. Trong hé thdng theo mdt s phuong 4n cila sang ché, c6 thé mong
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mudn i‘%mg O, & nhiét dd mong ‘muén} khac v6i nhiét d6 vén da c6 duge bing cach
nén khi. V1 du, c6 thé mong mudn réngv O, dugc nap vao ‘buéng d6t & nhiét do tur
30°C dén 900°C, tir 35°C dén 800°C, tir 40°C dén 700°C, tir 45°C dén 600°C, tir
50°C dén 500°C, tir 55°C dén 400°C, tir 60°C dén 300°C, tir 65°C dén 250°C, hoc
tir 70°C dén 200°C. Hon nira, trong h¢ Vth(‘)ng theo mot sb phuong 4n ctia sang ché,
0, ¢6 thé -duqc'nap vao trong budng dbt theo cac diéu kién tuong tu hoic gin nhu
twong tu nhu cac diéu kién cta chit lvu tudn hoan CO, va/hodc nhién liéu chira
cacbon. Piéu né_y c6 thé phat sinh tir viéc trén cdc thanh phin khéc nhau trude khi
nap vao trong budng dét hodc ¢6 thé phét sinh tir phwong phép cu thé dé diéu ché
O, nhim nap vio trong budng dbt. Tfong hé théng theo cac phuong 4n cu thé, O, co
thé két hop dugc véi lugng CO, theo ty 1¢ phén tir gam duoc xac dinh khién cho O,
c6 thé dugc nap ¢ nhiét do bang nhiét d@ cua dong chét Ivu tudn hoan COz. Vi du,
sw két hop nay c6 thé dugc thyc hién & nhiét 4o thép hon 100°C trong khi CO, c6
ap suét vuot qua t61 han. Piéu nay loai b6 nguy hiém cua Viéc dbt gén lién véi viée
lam néng ghi minh O, nguyén chét do tac dong pha lodng ciia CO,. Hn hop ndy c6
thé c6 ty 1@1(:0'2/02 nam trong khoang tir 1:2 dén 5:1, tir 1:1 dén 4:1, hogc tir 1:1
dén31
Trong hé théng theo mot s6 phwong 4n cia sang ché, c¢6 thé c6 ich néu O,
nap vao budng @6t v& co ban duoc tinh ché (nghia 13, dugce ning cip vé lugng phan
tr gani cua O, so vdi cac thérih ph?m khéc co trong tw nhién hién c6 mit trong
kh@ng khi). Trong hé théngvtheo cic phuong 4n nhét dinh ctia sang ché, O, ¢ thé
¢6 do tinh khiét 16n hon 50% phén e gam, 16n hon 60% phén t& gam, 16n hon 70%
phén t&r gam, 16n hon 80% phan t&r gam, 16n hon 85% phén t&t gam, 16n hon 90%
phan tr gam, 16n hon 95% phéan t&r gam, 16n hon 96% phéan tr gam, 16n hon 97%
phan it gam, 16n hon 98% phén tir gam, 16n hon 99% phén tr gam, hodc 16n hon
99,5% phan tir gam. Trong hé thdng theo cic phurong 4n khéc ciia sang ché, O, cb
thé ¢6 do tinh khiét phan tir gam tir 85% dén 99,6% phan tir gam, tir 85% dén 99%
phén tir gam, tu 90% dén 99% phén.vtl’x gam, tir 90% dén 98% phan tir gam, hodic
90% dén 97% phén ti gam. Toan by CO, thu hdi tir cacbon trong nhién li¢u tao
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thuén loi cho Viéc st dung céc do tinh khiét cao hon & trong khoang thip nhit 1a
99,5% phan tir gam.

Chét Iuu tudn hoan CO, c6 thé dugc nap vao budng dbt & cira nap cua budng
dbt cung véi O2 va nhién li€u chta cacbon. Tuy nhién, nhu néu trén lién quan dén
budng ddt 1am ngudi bing bay hoi khuéch tan, chit lwu tudn hoan CO, con c6 thé
dugc nap vao budng déf 1am ngudi bing bay hoi khuéch tan nhu 14 toan bd hodc
mot phﬁh clia chit luu lam ngudi bing bay hoi khuéch tan hudng vio trong chi tiét
bay hoi khuéch tan qua mot hodc nhidu dudng din cung cip chit luu bay hoi
khuéch tan duoc tao ra trong budng dét [am nguc}i_.be:mg bay hoi khuéch tan. Trong
hé théng theo mdt s phuong 4n cia sing ché theo sang ché, chit luu tudn hoan
CO; co thé duge nap vao trong budng ddt & cira nap ciia budng dbt (nghia 13, ciing
V_6‘i 0O, va nhién liéu), va chét luu tudn hoan CO, con ¢c6 thé duoc nap vao trong
bl'iéng 36t Ciua chi tiét bay hoi khuéch tan nhu 13 toan bd hodic mot phin cia chit
lvu lam ngucf)i bang bay hoi khuéch tan. Trong hé thdng theo cac phuong 4n khac
clia sang ché, chit luu tudn hoan CO, c¢6 thé dugc nap vao trong buéng d6t chi
thong qua chi tiét bay hoi khuéch tan nhu 14 toan bd hodc mot phin cia chit luu
1am ngudi bang bay hoi khuéch tan (nghia 13, khéng c6 CO, dugc nap vao trong cira
nap budng ddt cung v6i O, va nhién liéu). |

Su khéc biét cta hé théng theo mot sd phudng an cla sang ché c6 thé lién
quan dén ty 18 giita cac thanh phén khac nhau‘nap vao trong budng d6t. Bé dat duoc
hiéu qua tdi da cua viée dbt, c6 thé c6 ich néu nhién lidu chta cacbon dugc dbt
nhiét do cao. Tuy nhién, nhiét do cla viéc d6t va nhiét do cua dong san phim d6t ra
khoi budng dét, can phai duqé diéu khién bén trong pham vi c4c thong sé dugc xac
dinh. Dé dat dugc muc dich nay, c6 thé ¢6 ich néu chét luu tudn hoan CO, dugc cép
theo ty 1& x4c dinh so v&i nhién liéu sao cho nhiét do dbt va/hodc nhiét do & dau nap
clia tuabin c6 thé duge diéu khién bén trong viing mong mudn ma van 1am ting dén
mirc lén‘nhét lugng ning lugng co thé duoc chuyén d6i thanh dién. Theo mot
phuong én C1_1 thé, didu nay co6 thé dat dugc bang cach didu chinh ty 1 gitta dong
chét lvu tudn hoan COzv so v6i cacbon trong nhién li¢u. Ty 1€ mong mudn ¢ thé

dugc chiu anh hudng béi nhiét d0 mong mudn & dau nap tuabin cling nhu mirc
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chénh 1éch nhiét d¢ gitta dong nap va déng x4 & ddu nong clia b trao dbi nhiét, nhu
‘duge mé ta mdt cach diy di hon dudi day. Ty 16 cu thé c6 thé dugc md ta 1 1 16
~ theo phén td gam CO, trong chét luu tudn hoan CO, so voi cacbon hién c6 mit
trong nhién liéu chﬁa cacbon. P& x4c dinh lwong CO, theo phén tr gam nap véo
trong buf‘)ng d6t, trong hé thdng theo mét s phuwong 4n ctia sang ché, toan bcf)}lu'o’ng
CO, nap vao buf”)ng dbt (nghi’a 1a, duqé nap ¢ cra nap vdéi nhién li€u va O,, cling
nhu lugng CO, bat ky dung 1am chét luu 1am ngudi bing bay hoi khuéch tan) déu
dq?qc_tinh dén. Tuy nhién, theo mdt phuong an cu thé, viéc tinh toan nay cé thé chi
dﬁd‘VéO lugng CO, theo phan tir gam nap & cira nap budng dbt (nghia 13, khéng tinh
dén lwgng CO, dugc diing 1am chét lwu 1am ngudi bang bay hoi khuéch tan). Trong
~ hé théng theo cac phwong 4n trong d6 CO, dugc nap vao trong budng a6t chi nhu
chét Iuu 1am ngudi biang bay hoi khuéch tan, viéc tinh dugc dua vao lugng CO, nap
vao trong budng d6t ding 1am chit luvu 1am ngudi bang bay hoi khuéch tan. Do do,
ty 18 ¢6 thé duge mo ta nhu lugng C02 theo phén tir gam nap vao ctra nap budng
dbt so VGi cacbon trong nhién liéu nap Véd buéng d6t. Theo cach khéc, ty 18 c6 thé
duge md ta nhu luong CO, theo phan tir gam nap vio budng ddt théng qud chét luu
lam ngﬁéi bang bay hoi khuéch tan so vdi cacbon trong nhién liéu nap vao budng
dét. |
| Trong hé théng theo cac phuong 4n nhit dinh cia sang ché, ty 18 gifta chét
Iwu tudn hoan CO, va cacbon trong nhién liéu nap vao trong budng dbt, tinh theo
phan tr gam, c6 thé nim trong khoang tir 10 dén 50 (nghia 13, tir 10 phan tir gam
CO, trén 1 phéan tr gam cacbon trong nhién li€u dén 50 phén tir gam CO, trén 1
phan tir gam cacbon trong nhién lidu). Trong hé thong theo cic phuong 4n tiép theo
clia sang ché, ty 1¢ gitta CO, trong chét luu tudn hoan va cacbon trong nhién lidu c6
thé dugc tr 15 dén 50, tir 20 dén 50, tr 25 dén 50, tir 30 dén 50, tr 15 dén 45, tir 20
dén 45, tir 25 dén 45, tir 30 dén 45, tir 15 dén 40, tir 20 dén 40, tlr 25 dén 40, hogc
tr 30 dén 40. Trong hé théng theo cic phuong 4n khac ciia sang ché, ty 18 gitta CO,
trong chat luu tudn hoan va cacbon trong nhién lidu c6 thé thap nhét 14 5, thip nhit

12 10, thip nhét 12 15, thdp nhét 1a 20, thip nhét 1a 25, hogc thép nhét 1a 30.
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Ty 1€ theo phén tr ‘gam cla COQ nap vao trong budng dbt v6i cacbon hién c¢6
mit trong-nhiéh lidu chira cacbon c6 thé ¢6 tac dong quan trong dén téng hidu suét
nhiét h¢ théng. T4c dong niy dén hiéu suét con c6 thé chiu chi phdi boi thiét ké va
chic ning ciia céc bd phan khac trong h¢ théng, ké ca b trao ddi nhi, thiét b tach
- miéc, Ve‘ipum nén. Sy két hop giita cécvtha‘mh phén khac trOhg hé théng duoc mb ta
trong ban md ‘té nay dem lai kha ning dat &én hiéu suit nhiét cao & céac ty 1€ CO,/C
" néu trén. Hé thdng theo cac giai phap k¥ thuat da biét khong cé cac bd phan nay
‘thu’(‘mgi'yéu cdu ty 16 CO,/C theo phan tir gam thdp hon dang k& so vdi ty 16 ding

trong hé théhg do sang ché @& xuét dé dat dén cac hiéu suét gin véi cac hiéu suét
néu trén. Tuy nhién, sing ché dé xuét hé thdng c6 hiéu qua cao dé tai tudn hoan
CO; cho phép éﬁ’ dung céc ty 1€ CO,/C theo phﬁn tir gam cao hon nhiéu so v4i cic
ty 1€ 06 thé duoc ding trong céc giai phap ky thuat da biét. Hon nita, viéc hé théng
do séng ché d& xuét st dung ty 16 CO,/C theo phan tir gam cao 1a ¢6 lgi dé pha
loding c4c tap chit trong dong dbt. Do do, tac dong dn mon hodc mai mon cla cac
tap chét (vi dy, céc clorua va luu huynh) 1€n céc bo phén trong hé théng duoc giam
mdt cach dédng ké. Than c6 ham luong clorua va/hoic luu huynh c6 hién khong thé
str dung dugc hé théng di biét boi vi céc sin phdm dbt tir loai than nay (bao gdm
HCl va H2304) s€ &n moOn va mai mon qua mire chiu duge dbi véi cac bd phén cta
nha méy phat dién. Nhidu tap chét khac (vi dy, céc hat tro rin va cac vit liéu nay
“hoi chira céc nguyén td nhu nhu chi, iot, antimon, va thily ngan) ciing c6 thé gy ra
cac hu hai bén trong ddi véi cac bd phén ctia nha may dién & nhiét d6 cao. Tac dong
pha loang ciia CO, dugc tai tudn hoan ¢6 thé cai thién mot cach déng ké hodc x6a
bf? cac tdc dong tiéu cuc cua céac tap chét 1én cac bd phén cua nha may dién. Sau do,
Viéé lwa chon céc ty 18 CO,/C theo phén tir gam c6 thé doi hoi cac tinh toan phirc
tap vé céc tac dong dén hiéu qud va su mai mon va su dn mon cac bd phén ciia nha
mdy va céac tinh toén thiét ké pﬁa céc bd phén va chtrc ning ctia h¢ théng CO, tai
tudn hoan. Hé thng do séng ché dé xuét dem lai kha ning tai tuAn hoan CO, hiéu
qua cao va do do céc ty 18 CO,/C theo phan tir gam dugc nang cao v6i hidu sudt
nhiét cao c6 thé chua timg dugc biét trong cc giai phap k¥ thuat da biét. Do do, it

nhét 12 cac ty 186 CO,/C theo phan tir gam cao dem lai duge céc wu diém néu trén.

-52-



25818

Tu.’mig tw, ¢6 thé c6 ich néu didu khién duoc luong O, nap vao trong 'buéng'
dét.. Diéu he‘ly dic biét tiy vao tinh chit ciia hoat dong ctia budng dbt. Nhu néu mot
cach day dﬁ‘horn trén day, hé thdng do sang ché dé xuét c6 thé cho phép van hanh &
ché do '-Qxi héa hoan toan, ché do khir hoan toan, hodc hon hop clia ca hai ché do
nay. O ché do oxi h(’)a‘ hoan toan, t6t hon néu luqﬁg O, nap vio budng ddt bang it
nhét 13 Tugng cin theo hoa hoc luong phap @& dat dén su oxi hoa hoan toan cia
nhién liéu chﬁra cacbon. Trong hé thdng theo cic phurong 4n nhét dinh ctia séng ché,
lugng O, dugc nap céd thé cao hon lugng can theo héa hoc lugng phap da biét mot
khoang it nhét 0,1% phan tir gam, it nhét khoang 0,25% phan tir gam, it nhit
khoang 0,5% phan tir gam, it nht khoang 1% phén‘tfr gam, it nhat khoang 2% phén
to gam, itvnhét;khoéng 3% phén t gam', it nhat khoang 4% phan tr gam, hoic it
nhit khoang 5% phén tir gam. Trong hé théng theo cic phwong 4n khic cia séang
ché, lugng O, hap c6 thé vuot qua llic_mg can theo hoa hoc lwong phép da biét mot
khoang tir 0,1% dén 5% phan tﬁ gam, tir 0,25% dén 4% phan tir gam, hodc tir 0,5%
dén 3% phén tr gam. O ché d6 khir hoan toan, tét hon néu lugng O, nap vao budng
a6t 1a lugng can theo héa hoc lwong phap dé& chuyén dbi nhién liéu chia cacbon
thanh cécv thanh phén H,, CO, CHy, H,S, va NH3 cong théni phén du it nhét khodng
0,1% phén tir gam, it nht khoang 0,25% phén tir gam, it nhit khoang 0,5% phan tir
gam, it nhit khoang 1% phan tr gam, it nhit khoang 2% phan t&r gam, it nht
kﬁoéng 3% Iphén tlr gam, it nh4t khoang 4% phan tr gam, hoic it nhét khoéng 5%
phan t&r gam. Trong hé thdng theo cac phuong 4n khic clia sang ché, lugng O, nap
¢6 thé vugt qua lugng cin theo hoa hoc lwgng phap da biét mot khoang tir 0,1% dén
5% phﬁn tr gam, tr 0,25% dén 4% phén t& gam, hodc tr 0,5% dén 3% phan tu
gam. |

Su khéc biét ciia phuong phép khong phai 1a mot sé phuong an clia sang ché
c6 thé lién quan dén frang thai vat 1y cia CO, thong sudt trén toan bd céc bude

vtrong QUy trinh. CO, dugc nhén thire tdn tai & cac thé khac nhau tuy vao céc didu
kién Véltl)’/ cﬁa'vét li€u. CO, ¢6 diém nhan ba c6 ap suét 0,518MPa va nhiét do -
56,6°C, nhung CO, con c6 4p suét téi han 13 7,38MPa va nhiét do t6i han 14 31,1°C.

Vuot qua diém to1 han nay, CO, tdn tai nhu chit luu vuot qua t61 han, va hé théng
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* do séngb Qhé dé xuét da c6 dugc kha ning @& tang hiéu qua dén muc 16n nhit phat
dién bing ééch gitt CO, & trang thai quy dinh tai nhitng diém nhét dinh trong chu
trinh. Trong h¢ théng theo mot phuong 4n cu thé, t6t hon néu CO, nap vao trong
budng dét & duéi dang chit luu vuot qua t6i han.

Thong thudng, higu qua ctia hé théng hodc phuwong phap phat dién dugc hiéu
léitjl 1¢ gitra néﬁg Vluc,mg d4u ra cta hé théng hodc phuong phép so véi ning luong
na.p‘ vao tr‘ongA hé théng hodc phuong phéap. Trong truomg hop d6i voi hé théng hodc
phuong phéap phét dién, hiéu qua thudng dugc tinh nhu ty 1¢ gifta dién hodc dau ra
ndng luong (vi duy, theo megawatt hoic Mw) dén mang ctia khach hang so véi tdng
- nhiét ndng co6 tri s‘é lam néng'thép clia nhién liéu ddt dé phat dién (hodc ning

lugng). Sau do, ty 1€ nay co thé dugc goi 12 hiéu qua thuc cta hé théng hoic
phuong phap (trén co s& LHV- Lower Heating Value). Hiéu qua nay ¢6 thé tinh dén
tat ca néng lwgng can thiét cho cic bude xir Iy ciia phuong phép hozc hé thdng noi
bg, ké ca dibéu (_:hé oxy tinh khiét (vi du, qua cum tach khong khi), nén CO, dé van
chuyén‘ dé_n dudng dng chiu 4p luc, va cdc didu kién cta hé théng hodc phuong
phidp khac ma cin dén viéc nap néng luong.
| Trong hé théng theo c4c phuong 4n khac nhau, hé thdng do sang ché d& xuit
c6 thé str dung chia yéu CO, lam chét luu cong tac trong chu trinh trong d6 nhién
‘lidu chira cacbon duge dét (nghia 13, trong budng dbt) troﬁg 0, gin nhu tinh khiét
cb 4p suét WQT qué &p suét t6i han ctia CO, dé tao ra dong san phdm dét. Dong nay
duge gifin né ngang qua tuabin va sau d6 duge cho di qua bo trao doi thu hdi nhiét.
Trong bd trao dbi nhiét, khi x4 tuabin lam néng trudce chét luu tudn hoan CO, duoc
tai tudn hoan theo trang thai vuot qua t6i han. Chit luu tuén hoan CO, dugc tai tudn
hoan, dugc lam ri(’)ng truée duoc nap vao trong budng dbt ma & dé né trdn véi cac
san phém thu duge tir viée dbt nhién lidu chira cacbon dé co duoc dong téng co
nhiét d6 dau ne,ip tuabin 16n nhét da dinh. Hé théng do sang ché c6 thé tao ra hidu
qua tuyét vdi it nhit mot phan do nhan duoc 1oi ich cua viée giam dén muec thip
nhit mirc chénh 1éch nhiét d6 & d4u néng ctia bod trao ddi thu hdi nhiét. Viéc giam
dén muc thip nhit nay c6 thé dat duoc béhg cach st dung ngudn nghiét c6 muc

nhiét do thép dé 1am nong mot phén ciia CO, dugc tai tudn hoan trude khi nap vao
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budng dét, 0 c4c mirc nhiét dé thip hon nay, nhiét dung riéng va ty trong ctia CO,
- vuot qué t6i han 1a rht cao, va viéc lam ri(’)ng thém nay c6 thé cho phép dong xa
| tuébin lam nt’_)ng truge CO, dén nhiét do cao hon nhiéu, va c6 thé lam gidm mot
cach dang Ké mirc chénh 1€ch nhiét d§ & dau néng cua bo trao d6i thu hi nhiét.
Trdng hé théng theo mdt phuong 4n cu thé ciia sing ché, cic ngudn nhiét c6 nhiét
~d6 thdp 13 cac may nén khi dﬁrig trong cﬁc thiét bi tach khong khi bang cach lam
lanh {Zan ‘hanh theo cach dc‘)ik luu hodc dong x4 ndng tir tuabin khi thong thuong.
Trong hé théng theo mdt phuong én cu thé cua sang ché, mirc chénh Iéch nhiét d o
dau ﬁ(’)ﬁg cta b trao ddi thu hdi nhiét 12 nhé hon 50°C, va t6t hon néu nim trong
khoang tir 10°C dén 30°C. Viéc si dung t§ 18 4p suéit nho (vi dy, thip hon 12) 1a yéu
t6 bd sung c6 thé ting hidu qua. Viée sir dung CO, lam chit luu cong tac két hop
vii ty lé &p suit nho6 s& 1am giam muc hao hut ning luong khi ting 4p suét cta khi

X4 fuabin da lélfn ngudi dén ap sué‘_c tai tun hoan. Uu diém khac cua hé théng do
sang ché dé xuét 12 khi chét luu c6 ép‘suét cao von cao hon 4p suit vugt qué t6i han
“ctia CO, & 4p luc dudng dng (théng thudng tir 10MPa dén 20MPa) véi murc tiéu thy
dién di kém bd sung rét it thi kha nﬁng dé tao ra luong cacbon trong nhién lidu
chuyén d6i thanh CO, 1 gin 100% cacbon thu tir nhién lidu. Cac thong sb cua hé
thdng nay con dugc md ta chi tiét hon trong ban mo ta nay.

Quay lai FiG.S, nhién lidu Chl’Id cacbon 254 dugc nap vao budng dbt 220
cling v6i O, 242 va chét Tuu tudn hoan CO, 236 duoc dbt dé tao ra dong san phdm
d(“}_t 40. Theo mdt phwong 4n cy thé, buéng @6t 220 12 budng @bt 1am ngudi bing bay

* hoi khuéch tin nhu néu trén. Nhiét do d6t c6 thé bién thién tuy vao cac thong sd xur
ly dab tht — vi dy, loai nhién liéu chira cacbon dugc st dung, ty 1§ theo phén tir gam
gitta CO, va cacbon trong nhién liéu khi nap vao trong budng ddt, va/hoic ty 18 theo
phén tir gam giita COZ va O, nap vao trong budng dbt. Theo mot phuong 4n cu thé,
nhiét 4o d6t 12 nhiét 6 nhu néu trén lién quan dén budng dbt 1am ngudi bang bay
hoi khuéch tan. Trong hé théng theo phuong 4n uu tién, c6 loi néu nhiét d6 dét cao
hon 1.300°C, nhu duge nédu trong ban mo ta nay.
~ Nhiét do d6t ciing c6 thé c6 ich néu duge didu khién sao cho dong san phim

dot ra khéi budng dot c6 nhiét 0 mong muodn. Vi dy, cé thé c6 ich néu dé cho dong
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san pham dbt ra khoi buﬁ”)ﬁg @t c6 duoc nhiét do thip nhét khoang 700°C, thp
nhét khoang 750°C, thip nhét khoang 800°C, thép nhit khoang 850°C, thép nhét
khoz’u@g 900°C, thdp nhét khoang 950°C, thép nhét khoang 1.000°C, thip nhit
khoang 1.050°C, thép nhit khoang 1.100°C, thip nhét khoang 1.200°C, thép nhét
khoéng'1;300°c, thép nhét khoang 1.400°C, thip nhét khoang 1.500°C, hodic thép
nhit khoang 1.600°C. Trong hé thdng theo mdt s6 phurong 4n cia sdng ché, dong
san phim dbt c6 thé c6 nhiét do nim trong khoang tir 700°C dén 1.600°C, tir 800°C
dén 1.600°C, tir 850°C dén 1.500°C, tir 900°C dén 1.400°C, tir 950°C dén 1.350°C,
hodc tir 1.000°C dén 1.300°C. |
" Nhu néu trén, ap suét cia CO, trén toan bd chu trinh phat dién éo’ thé 1a
thong s6 t6i han dé tang hiéu qua dén mitc 16n nhét chu trinh phat dién. Trong khi
ap suét Xéc dinh cu thé ddi véi cac vat liéu nap vao trong budng d6t 13 quan trong,
thi 4p sult dugc xac dinh d6i v6i dong san phim d6t cling ¢6 tAm quan trong twong
| tu. Cu thé, ap suét giita dong san phim d6t c6 thé lién quan dén 4p sudt cta chit luu
tuln hoan C02 nghia 13 nap vao trong buéng dbt. Trong hé théng theo mot phuong
an cu thé, 4p suét ciia dong san phdm dét co thé bang it nhit khoang 90% 4p suét
CQz nap vao trohg budng dét — nghfa 13, trong chit luu tudn hoan. Trong hé théng
théo cac phwong 4n tiép theo clia sang ché, 4p suét cia déng san pham dbt c6 thé
bing it nhat khoang 91%, it nhat khoang 92%, it nhit khoang 93%, it nhit khoang
* 94%, it nhét khoang 95%, it nhit khodng 96%, it nhét khoang 97%, it nhét khoang
98%, hoic it nhit khoang 99% ap suit CO, nap vio trong budng ddt. |
Thanh phin héa hoc cta dong san phdm dét ra khoi budng dbt co thé thay
dbi tity vao loai nhién liéu chtra cacbon dugc st dung. Quan trong & chd dong san
pham @6t bao gdm CO, s& dugc ti tudn hoan va dua lai vao trong budng dét hoic
cac chﬁ trinh khéc, nhu dugc mo ta df‘?ty du dudi day. Hon nita, CO, du (ké cad CO,
duge tao ra do d6t nhién ligu) co thé dugc rat ra khoi chit luu tudn hoan CO# (cu
thé 12 ¢6 4p suét thich hop @& phan phéi tryc tiép dén duong éng CO,) dé tach hoic
khtr kidu khac song khong bao gém cach xa vao khi quyén. Trong hé théng theo cac
phuong an tiép theo clia sang ché, dong san phdm d6t c6 thé bao gdm mot hoic

nhidu trong sb hoi nudc, SO,, SO, HCI, NO, NO,, Hg, O, du thira, N,, Ar, va céic
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tap chét khac kha thi khac ma c6 thé ¢6 trude trong nhién liéu dugc dbt. Cac vat
liéu nay hién o mit trong dong san phdm dbt co 't.hé tn tai trong dong-chét luu
~ tudn hqén COz'néu khong bi loai bo bdi cac quy trinh néu trén. Trong ban md ta
ne‘gy, ngoai COZ’ céc vat li€u c6 miat néy ¢ thé dugc duogc goi la “céac thanh phén
thr cép” o |
- Nhu dugc thé hién trén FIG.5, dong séan phim dbt 40 c6 thé duge hudng vao
tuabin 320 trong d6 d(‘)ng sén_phém abt 40 duoc gidn n& @& phat dién (vi du, qua
mdy phat dien dé tao ra dién, ‘méy nay khong dugc thé hién trén cac hinh v&).
Tuabin 320 c6 thé c6 cira nap dé tiép nhin dong san phim d6t 40 va ctra xa dé xa
dong xa tuabin 50 chira CO,. Mic diu chi ¢6 mot tuabin 320 dugc thé hién trén
FIG.5, song cin phai hiéu ring c6 thé ding nhiéu tuabin va cic tuabin dugc ndi
thanh he‘mg hodc tach roi theo tiy chon bdi mot hodc nhiéu bod phén khac, nhu bd
phén ddt khac, bd phan nén, thiét b tach, hoic cée bd phin twong tu.

Tlep nita, cic théng sb xir Iy c6 thé dugc didu khidn mot cach chit ché &
buoc nay de ting hiéu qua den murc 16n nhét cia chu trinh. Hiu qua cia nha may
dién chay khi ty nhién hién c6 tiy thudc nhidu vao nhiét d6 dau nap tuabin. Vi du,
cong viée c¢6 khéi lugng 16n da duoce thuc hiénrvéri chi phi 16n dé c6 duge cdng
nghé tuabin cho phép nhiét d6 & diu nap lén té1 1:‘35000 Nhiét d§ & dau nap cia
tuabin cang cao, hiéu qua clia nha may cang cao, tuy nhién tuabin cang dit tién, va
kha thi, thi tudi tho ciia tuabin d6 cang ngén. Mot vai tién ich dang giip trd ngai khi
chi tra cao hon song lai c6 rii ro tuéi tho thép hon. Mic dii ¢6 thé sir dung céc loai
tuabin nay dé tiép tuc tang hiéu qua trong hérth(‘)ng theo mot sd phwong 4n ciia sang
ché, song diéu nay 12 khong cin thiét. Hé thdng theo mot phuong an cu thé cia sang
ché c6 thé dat duge hitu qua mong mubén ma van st dung nhiét do ctra nap tuabin
trong ving thdp hon nhu néu trén. Do d6, su khac biét ciia giai phap do sang ché d&
- xuét C(’)_ thé 1a viée dat hiéu qua cu thé, nhu duge néu trong ban md ta ndy, ma van
tao ra dong san phém dbt dén cua nap tuabin & nhi¢t d§ xac dinh, nhu dugc néu
trong ban mo ta nay, nhiét do nay c6 thé dugc thdp hon déng ké so voi nhiét do da-

biét trong linh v ki thuat nay dé dat duoc hiéu qua twong tu v6i cling nhién liéu.
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Nhu néu trén, t6t hdn néu dong san phim d6t 40 ra khoi budng dbt 220 ¢6 ap
sudt gin nhu ngang bang 4p suét coa chit luu tudn hoan CO, 236 nap vao budng
bt 220. Do do, trong hé théng theo mot phuong 4n cu thé cia sang ché, dong san
phim d6t 40 & nhiét ¢ va ap Suét sao cho CO; hién c¢6 mét trong dong nay & trang
théi chét Tuu vuot qua t6i han. Khi dong san phdm d6t 40 dwoc gifin né ngang qua
tueibin 320, 4p suét ciia dong dugc | giam. Tét hon, néu mirc sut 4p suét nay duge
diéu khién sao cho ap suét ctia dong sén phim dét 40 tuan theo ty 1€ x4c dinh véi ép
suét ctia dong xa tuabin 50. Trong hé théng t_hebo c4c phuong 4n nhit dinh cia sdng
ché, ty 18 ap suét gifta dong san phim dét & clra nap cla tuabin va dong xa tuabin &
clra xa cﬁd tuabin nhd hon 12. Ty lénay c6 thé dwgc x4c dinh nhu ty 18 gitra 4p suét
& cira nap (I,); so véi ap suit & clra xa (Op) (nghia 13, Ip/Op).b Trong hé théng theo
cac phwong 4n tiép theo ciia sang ché, ty 16 4p suét c6 thé thép hon 11, thdp hon 10,

thé(lp‘ hon 9, thap hon 8, hoic thip hon 7. Trong hé théng theo cic phuong én khac
| cla sa’mg _ché, ty 1¢ gifta 4p sudt & cira nap va 4p sult & cira x4 cta tuabin ¢6 thé ndm
trong khoang tir 1,5 dén 12, tir 2 dén 12, tir 3 dén 12, tir 4 dén 12, tir 2 dén 11, tir 2
dén 10, tir 2 dén 9, tir 2 dén 8, tir 3 dén 11, tir 3 dén 10, 6ir 3 dén 9, tir 3 dén 9, tir 4
dén 11, tix 4 dén 10, tir 4 dén 9, hofic tir 4 dén 8.

» Theo mdt phuong an cu thé, ¢6 thé mong mudn ring dong xa tuabin tudn
th‘eo cac didu kiénvsao cho CO, trong dong nay khéng con & trang thai chit luu vuot
qua téi he_in nita song tot hon 13 & trahg thai khi. Vi du, budc cdp CO, & trang thai
khi c6 thé tao diéu kién thudn tién cho viéc loai bd cac thanh phén thu cép bét ky.
Trong hé thdng theo mot sb phuong an cia sang ché, dong x4 tuabin ¢6 ap sudt thip
| “hon 4p sudt ma & d6 CO, s& tuan theo trang thai vuot qué téi han. Tbt hon, néu
dong x4 tuabin c6 4p sut thdp hon 7,3MPa, thip hon hoic biang 7MPa, thip hon
hoic béng 6,5h4Pa,thép hon hoic béng 6h{Pa,thép hon hoac béng S,SBAPa,thép
hon hodc ‘bﬁmg 5MPa, thép hon hodc b:?lng 4,5MPa, thép hon hoac béng 4MPa, th‘ép
hon hodc b%mg 3,51\/[Pa, the‘ip hon hoidc béng 3MPa, thép hon hoic béngIZ,SMPa,
thip hon hodic biang 2MPa, hoéc thip hon hoic bang 1,5MPa. Trong hé théng theo
c4c phuong 4n khac ctia sang ché, ap sudt cia dong x4 tuabin c6 thé dugc tu

1,5MPa dén 7MPa, tir 3MPa dén 7MPa, hojc tir 4MPa dén 7MPa. Tét hon, néu 4p
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suét clia dong x4 tuabin thip hon 4p sudt ngung C02 & cac nhiét do lam ngudi ma
dong héy cln ¢6 (vi du, nhiét o 1am ngudi cua moi trudng xung quanh). Do do, tbt
hon néu trong hé théng do sang ché déxuét CO, & sau tuabin 320 (va t&t hon néu
trude khl dén cum nén 620) dugc duy tri & trang thai khi va khong thé dat dén cac
didu kién c6 thé tao thanh CO, thé 1ong.

Mic du dudng dan déng san phém dbt qua tuabin ¢6 thé din dén nhiét do bi
gidm mot phén song thong thufmg dong Xé tuabin s€ 6 nhiét d6 ma c6 thé can tro
viéc loai bé cac thanh phén thir cép 'bét ky hién c¢6 mit trong dong san pham dbt. Vi
du, dong xa tuabin c6 thé ¢6 hhiét d6 nim trong khb’éng tir 500°C dén 1.000°C, tir
600°C dén 1.000°C, tir 700°C dén 1.000°C, hodic tir 800°C dén 1.000°C. Do nhiét
do tu’orng. d6i cao ciia dong san pham ddt, c6 thé c6 loi néu tuabin dugc lam bing
cac vat liéu 06 kha néng chiu dugc cac ﬁng nhiét d6 nay. Con c¢o thé ¢6 ich néu
tuabin du;;c lam bang vat liéu dem lai d0 bén hoa hoc tdt ddi véi loai cac vat lidu
thir cip ma c6 _thé’ c6 mit trong dong san phdm dbt. ‘
| Do dé, trbng hé théng theo mot s& phuong 4n ctia sang ché, c6 thé ¢ ich néu
cho dong x4 tuabin 50 di qua it nh&t mot b trao dbi nhiét 420 dé lam ngudi dong xa
tuabin 50 va tao ra dong chét Ivu tudn hoan CO, 60 c6 nhiét dd nam trong cung x4c
dinh. Theo mot phuong 4n cu thé, chit luu tudn hoan CO, 60 ra khéi bo trao ddi
nhiét 420 (hodic bd trao dbi nhiét cudi ciing trong chudi nay khi st dung hai hodc
* nhidu bd trao déi nhiét) c6 nhiét dd thép hon khoang 200°C, thip hon khoang
150°C, thip hon khoang 125°C, thdp hon khoang 100°C, thép hon khoang 95°C,
thip hon khoang 90°C, thip hon khoang 85°C, thip hon khoang 80°C, thip hon
khoang 75°C, thip hon khbéng 70°C, thip hon khoéng 65°C, thap hon khoéng 60°C,
thip hon khoéﬁg 55°C, thap hon khoang 50°C, thdp hon khoang 45°C, hodc thip
hon khoang 40°C. |

" Nhu néu trén, 6 thé co loi néu ap suét ctia dong xa tuabin c6 ap suét theo ty
16 cu thé véi ap sult ciia dong san p_hém d6t. Theo mdt phuong 4n cu thé, dong xd
tuabin s& dugc truc tiép cho di qua mdt hodc nhidu bd trao ddi nhiét néu trén ma
khong cin phai cho di quan cc bd phan khac bét ky trong hé théng. Do do, ty 18 ap

sudt con ¢6 the dugc mo ti lién quan den ty 1€ giita 4p suat cia dong san pham dot
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khi dong nay ra khéi budng dét S0 v6i &p sut clia dong nap vao diu noéng clia bd
trao déi} nhiét (hoéc b0 trao vdéi nhiét thi nhét khi st dung chudi gdm cac bd trao |
déi,.nhiét). Tét hon nita, néu ty 18 4p suét nay nho6 hon 12. Trong hé théng theo cac
phwong 4n tiép theo cia s‘éngt ché, ty 1¢ dp sudt gitta dong san phdm dét va dong di
Va0 b trao ddi nhiét ¢6 thé thap hon 11, thép hon 10, thép hon 9, thip hon 8, hoiic
thdp hon 7. Trong hé thong théo' cac phudng 4n khéc cta sang ché, ty 16 ap suét nay
c6 thé ndm trong khoang tir 1,5 dén 10, tir 2 dén 9, tir 2 dén 8, tir 3 dén 8, hodc tir 4
dén 8. | -

Trong khi viéc st dl_mg‘ budng dbt 1am ngudi bang bay hoi khuéch tan cho
phép dét nhiét cao, h¢ thdng do sang ché d& xuét c6 thé khac biét ¢ kha nang né con
tao ra dong xa tuabin dén bd trao dbi nhiét (hoic chudi hoic nhiéu bo trao ddi nhiét)
o nhiét do du thap dé gidm céc chi phi gin lidn v6i hé théng, tang tudi tho cia cac
bo trao dbi nhiét, va cai thién hiéu suit va do tin cdy ctia hé théng. Theo mot
phu'ohg an éu thé, nhiét d van hénh nong nhét dbi véi bd trao ddi nhiét trong hé
théng hodc phuong phép theo sang ché 14 thip hon 1.100°C, thdp hon 1.000°C, thip
hon 975°C, thip hon 950°C, thip hon 925°C hoc thdp hon 900°C.

Trong hé théng theo céac phwong 4n nhét dinh cia séhg ché, ¢6 thé rit c6 ich
néu b trao ddi nhiét 420 bao gdm it nhét hai bd trao ddi nhiét ndi tiép dé tiép nhan
dong x4 tuabin 50 va lam ngudi dong nay dén nhiét d6 mong muédn. Loai bd trao ddi
nhiét dugc sir dung c6 thé thay ddi ti‘ly vao cac diéu kién cia dong di vao bo trao
déi nhiét. Vi duy, d(‘)ng xa tuabin 50 c6 thé c6 nhiét d§ twong dbi cao, nhu néu trén,
va do d6 hitu ich dé sir dung b trao dbi nhiét tiép nhan mot céch truc tiép dong xa
tuabin 50 dugc 1am bing cac vat lidu dic thu cao duge thiét ké dé chiu duoc cac
didu kién khic nghiét. Vi dy, bd trao ddi nhiét thir nhit trong chudi bd trao déi nhiét
c6 thé chtra hgp kim INCONEL‘® hodc vat liéu twong tw. Tt hon, néu b trao dbi
nhiét thir nhit trong chudi nay bao gém vat liéu c6 kha ndng chiu dugc nhiét d6 van
hanh 6n dinh thip nhit khoang 700°C, thip nhit khodng 750°C, thap nhit khoadng
800°C, thip nhét khoang 850°C, thip nhét khoang 900°C, thip nhit khoang 950°C,
thap nhAt khoang 1.000°C, thép nhét khbéng 1.100°C, hoiic thdp nhit khoang

1.200°C. Ciing c6 thé ¢6 ich néu mét hogc nhidu b trao ddi nhiét bao gdm vat lidu
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dem lai d6 bén héa hoc t6t déi voi céc vat liéu thtr cip 6 thé c6 mat trong dong san
phim dét Céc hop kim INCONEL® nay c6 ban sin tr Special Metals Corporation,
va hévthéng theo mot vai phwong 4n khac c6 thé st dung céc hop kim trén co s&
| austenit nikcn‘-crom. Céc vi du vé cac hop kim ¢6 thé co ich bao gdm INCONEL®
600, INCONEL® 601, INCONEL® 601GC, INCONEL® 603XL, INCONEL® 617,
INCONEL® 625, INCONEL® 625LCF, INCONEL® 686, INCONEL® 690,
INCONEL® 693, INCONEL® 706, INCONEL® 718, INCONEL® 718SPF™,
INCONEL@ 722, INCONEL® 725, INCONEL® 740, INCONEL® X-750,
INCONEL® 751, INCONEL® MA754, INCONEL® MA758, INCONEL® 783,
INCONEL® 903, INCONEL® N06230, INCONEL® C-276, INCONEL® G-3,
INCONEL® HX, INCONEL® 22. Vi dy v thiét ké b trao déi nhiét c6 loi 14 b
trao ddi nhiét dang tim rut gon kiéu lién két ‘khuéch tdn cd cac canh dugc tao 'khia
br:ing philong phép héa hoc trén cic tAim duge ché tao bér_lg vat liéu chiu nhiét do
cao, nhu mot trong sé cac hop kim néu trén. Céac b trao d6i nhiét thich hop c6 thé
bao gbm loai ¢ ban sin v6i thwong hiéu Heatric® (ctia nha cung cip Meggitt USA,
Houstoh, TX). |
| Tét hon néu, bd trao ddi nhiét thir nhét trong chudi nay 6 thé truyén du nhiét
tir dong x4 tuabin sao cho mdt hoic nhiéu hon nita c4c bd trao ddi nhiét hién c6 mat
trong chudi c6 thé dugce lam Viéc cac vt liéu thong dung hon — vi dy, thép khong ri.
Theo mdt phu’dng an cu thé, it nhét hai bo trao d6i nhiét hodc it nhit ba bo trao dbi
~ nhiét dugce sir dung theo nbi tiép @& 1am ngudi dong xa tuabin dén nhiét d6 mong
mubn. Tién loi cta viée sir dung nhidu bd trao ddi nhiét ndi tiép ¢6 thé duoc thdy
mdt cach 13 ring trong phan mo ta dudi ddy lién quan dén viée truyén nhiét tir dong
x4 tuabin dén chit Iuu tudn hoan CO, dé 1am néng lai chit lvu tudn hoan trude khi
nap vio trong budng dét.
 Su khac bi€t ctua hé thng theo mét sb phuong 4n cta sang ché co thé 1a hé
'théhg d6t mot giai doan. Pidu nay co6 thé dat dugc thong qua viée st dung buéng‘
@6t hiéu qua cao, nhur budng ddt 1am ngudi bing bay hoi khuéch tan néu trén. Vé co
~ ban, nhién liéu co thé duoc dét g?m nhu hoan toan trong mot buéng dbt sao cho“

khong dén chu5i buéngrd(”')t dé dbt nhién liéu mot cach hoan toan. Do vy, hé théngv
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theo mot s6 phuong an cia séng ché c6 thd dugec mé ta sao cho budng dbt lam
ngudi bang bay hoi khuéch tan 13 bﬁéng d6t duy nhét. He thdng theo cac phuong an
tiép theo qﬁa séng ché c6 thé duoc md ta sao cho viéc dbt chi xuit hién trong mot
bqéng d_ét,lam ngﬁ(f)i b%lng bay hoi khuéch tin tru6e khi dong x4 duoc dan vao bod
trao d6i nhiét. Hé théng theo cac phuorng an tiép theo ¢6 thé duoc md ta sao cho
dong xa tuabin dugc dwa mot cach truc tiép vao trong bd trao dbi nhiét ma khong
cin dura qua budng dbt khac. | |

Sau khi 1m ngudi, dong chét luu tudn hoan CO, 60 ra khoi it nhat mdt bd
trao d6i nhigt 420 ¢6 thé duoc tiép tuc xir Iy dé téch bo cac thanh phin thtr cdp bt
ky con lai trong dong chét luu tudn hoan CO, 60 tir viéc d6t nhién liéu. Nhu duoc
thé hién trén FIG.S, dong chét Iru tudn hoan 60 c6 thé dugc hudéng vao mot hoic
nhidu cum tach 520. Nhu dugc md ta mot cach chi tiét hon dudi day, su khéc biét
clia sang ché chinh 1 kha ning dé xuét phuong phép phat dién hiéu qua cao tir viée
d6t nhién livéu chtra cacbon ma khong xa ra khi quyén CO,. Didu nay c6 thé dat
dué'c, it nhét mdot phén, b%mg _céch st dung CO, dugc tao ra trong viéc dbt nhién
liéu chtra cacbon lam chit luu tudn hoan trong chu trinh trinh phat dién. Tuy vay,
trong hé thdng theo mot s6 phuong 4n clia sang ché, viéc dt va tai tudn hoan CO,
lién tuc nhu chit luvu tudn hoan cé thé gay ra sy tich ty CO, trong hé théng. Trong
nhitng truong hop nhu vy, c6 thé c6 ich néu rat it nhit mot phin CO, ra khéichit
lwu tudn hoan (vi du, rat mot luong gan bing lugng CO, c6 ngudn gbc tir viec débt
nhién li¢u chira cacbon). CO, duge it nay cé thé dugc loai bé nhoy phuong phép
thich hop bt ky. Theo mot phuong 4n cu thé, CO, c6 thé duoc huéng vao dudng
dng dé tach hodc loai bd nho phuong tién thich hgp nhu tiép tuc duoc mé ta dudi
day.

Thong sb k¥ thuat cia hé thén'g dudng 6ng CO, c6 thé yéu céu CO, nap vao
duong dng gin nhu khong c¢6 nuée dé ngin chin sy &n mon thép cacbon dugc dung
lam dudng ng. Mic di CO, “uét” c6 thé dugc nap mot cach truc tiép vao trong
duong dng CO, lam bing thép khong ri, didu nay khong phai lic nao ciing kha thu
va, trén thue té, duong 6ng thép cacbon dwgc mong mudn sir dung nhidu hon do céc

mbi lién quan vé chi phi. Do viy, trong hé 'théng theo c4c phuong an nhét dinh cua
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séﬁg ;ché,' nuéc hién c6 mit trong chét Ivu tudn hoan CO, (vi dy, nudce tao ra trong
qué trinh d6t nhién liu chtra cacbon va ¢6 mjt trong dong san phdm dét, dong xa
tuabin, va dong chét luu tun hoan COz) 6 thé duge loai bo hiu hét nhu chét long
ra khéi 'dbng, chit lvu tudn hoan CO, da duoc lam ngudi. Theo mdt phuong 4n cu
thé, diéu ndy c6 thé dat duorc béng cich cép chét Iwu tudn hoan COZV(Vi du, & trang
thai khi) ¢6 ap sudt thap hon diém ma & d6 CO, hién ¢6 mit trong hén hop khi dugce
héa long khi hén hop khi duge 1am ngudi dén nhiét @6 thdp nhit dat duoc boi
phu’ong tién 1am ngudi & nhiét d6 moi trudng. Vi dl,i, chét luu tudn hoan CO, ¢6 thé
dugc cip in(f)t cach cu thé co &p sudt thip hon 7,38MPa ma vAn tach dugc cac thanh
: pﬁén ‘thfr 'cép ra khoi chit luu nay. Tham chi ap suét thip hon c6 thé duoc yéu ciu
néu st dung phuong tién lam ngudi ¢ nhiét do trong pham vi nhiét do xung quanh
thdp hodc gin nhu thip hon nhiét do moi trudng xung quanh. Pidu nay cho phép
tach ,miéc nhu chit 16ng va con giam dén mutc thp nhét sy nhidm bin cia dong
tudn hoan CO, tinh ché 65 ra khoi cum tach. Pidu nay con c6 thé gi6i han 4p sudt
dong x4 tuabin & trj s6 thép hon 4p suét t6i han ciia khi xa tuabin. Ap sudt thue té co
thé phu thudc vao nhiét do cia phuong tién lam ngu(f)i & nhiét d0 méi trudng san co.
Vi du, néu viéc tach nu6e dibn ra & nhiét do 30°C, sau d6 &p suit & 7MPa cho phép
véi 'dl_;l’ ph(‘)hg 0,38MPa thanh &p sudt ngung CO,. Trong hé théng theo mot sb
phuong 4n ciia sang ché, chét lvu tudn hoan CO, ra khoi bd trao dbi nhiét va nap
vao cum tach ¢6 thé dugc ce“'lp c6 4p sudt nim trong khoéng tir 2MPa dén 7MPa, tir
2,25MPa dén 7MPa, tir 2,5MPa dén TMPa, tir 2,75MPa dén 7MPa, tir 3MPa dén
TMPa, tir 3,5MPa dén 7MPa, tir 4MPa dén 7MPa, hoic tir 4MPa dén 6MPa. Trong
hé théng theo cac phuong 4n khéc clia sang ché, ap sudt nay c6 thé gin bing 4p suét
& dAu ra clia tuabin.
Theo mot phuohg 4n cu thé, sau khi tach nuéc dong tudn hoan CO, tinh ché
65 s& khong c6 hoi nuéc hodc gan nhu khong c6 hoi nuée. Su khac biét ctia dong
tudn hoan CO, tinh ché trohg hé thdng theo mot sb phuong 4n ctia sang ché 14 dong
nay ch1'fa lu’Qng hoi nuée it hon 1,5% tinh theo phén tir gam, it hon 1,25% tinh theo
V pliﬁn tr Vgam, it hon 1% tl'nh theo phén tir gam, it hon 0,9% tinh theo phan tir gam,
- hodc it hon 0,8% tinh theo phén tir gam, it hon 0,7% tinh theo phan t& gam, it hon
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0,6% tinh theo phan tr gam, it hon 0,5% tinh theo phén tir gam, it hon 0,4% tinh
theo phén tir gam, it hon 0,3% tinh theo phén tr gam, it hon 0,2% tinh theo phan tir
gam, .h_ovac it hon 0,1% tinh theo phﬁri tr gam. Trong hé théng theo mot sb phuong
an cua sa’mg‘ché, dong chét luu tun hoan CO, di tinh ché c6 thé chira hoi nuéc chi
v6i luong tir 0,01% dén 1,5% tinh theo phan tir gam, tir 0,01% dén 1% tinh theo
phan t&"gam, tr 0,01% dén 0,75% tinh theo phan tir gam, tir 0,01% dén 0,5% tinh
theo,phe“u‘l tr gam, tr 0,01% dén 0,25% tinh theo phén tr gam, tir 0,05% dén 0,5%
tinh theo phan it gam, hodc tir .O,OS%Idén 0,25% tinh theo phén tir gam.

 Co thé rét ¢6 1oi néu cép chét luu tudn hoan CO, & cac diéu kién nhiét d6 va
ap suét néu trén dé tao didu kién thuan loi cho viée tach céc thanh phén thir cép,
nhu nudce. No6i cach khac, séng ché dé xuit hé théng cu thé dé duy tri chét luu tudn
hoan CO, duéi cac didu kién mong mubn sao cho CO, va nuéc trong chét luu tudn
"~ hoan C02 trir('yc khi tach déu & cac trang thai mong mudn dé tao diéu kién thudn tién
Vcho viéc tach. Béng cach cép chét Ivu tun hoan CO; co ap suit nhu néu trén, nhiét
d(} clia dong chit luu c6 thé duogc giam dén didm ma & d6 nué’c trong dong chét luu
nay s& & thé long va do d6 c6 thé tich d& dang hon ra khoi CO, & thé khi.

Co thé mong muén rélng hé théng theo céc phuong 4n nhét dinh cua sang ché
tao ra cac cac didu kién 1am kho khéc khién chit luu tudn hoan CO, d3 tinh ché 1a
hoan toan hoac gén nhu khong c6 nude. Nhu néu trén, viée tach nude ra khoi chét
luu tudn hoéln CO; trén co s¢ cac mic chénh 1éch pha trong cac vit lidu c6 thé dé
lai mét phan nude rit nhod (nghia 13, ham lugng thip) sét lai trong chét luu tun
hoan COZ. Hé thdng theo mot sb phuong 4n clia sang ché c¢6 thé chip nhan tiép tuc
v6i chét lru fuén hoan CO, con sét lai phin nudce rt nho. Trong hé théngvtheo cac
phuong 4n khic ctia sang ché, c6 thé ¢6 ich néu chét Iuu tudn hoan CO, nay tiép tuc
duge xir Iy dé tao didu kién thuén lgi cho viée viéc loai bo tAt ca hoic mot phin cia
nude sot lai nay. Vi du, ham lwong nude thip c6 thé duogc loai bd nho cac thiét bi
sdy khir ém hodc co c4u khac ma thich hop theo quan niém ctia sang ché.

‘Viéc cép chét luu tudn hoan CO, dén cum tach cé ép’suét da dinh c6 thé dac
biét 06 loi dé lai tdng hiéu qua dén rhﬁ:c 16n nhét cta chu trinh phat dién. Cu thé,

viéc cdp chét Iuu tudn hoan CO, & ving 4p suit da dinh c6 thé cho phép chit hwu
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tuin hoan"C‘Oz‘ dﬁ tinh ché trong pha khi dugc nén dén ap suét cao véi tdng muc
tiéu thu dién it nhét. Nhu néu dudi déy, viéc nén nay co thé 1a cén thiét khién cho
mot phan chét luu tudn hoan CO, da tinh ché ¢6 thé duoc tai tudn hoan vao budng
dét va mét phan c6 thé dugc cip & ap luc dir(‘)*ng 6ng can thiét (vi du, tir 10MPa dén
' 20MPa). Didu nay tiép tﬁc cho théy céc loi ich clia viéc giam dén mirc thip nhit ty
18 ap suét gifra cira nap va clra x4 cua tuabin gifin nd, nhu néu trén. Pidu ndy c6
chuce n,éng lam ting tng hiéu qua cla chu trinh va con cho phép 4p suit xa ra khoi
_ tuabin ndm trong ving mbng mubn néu trén dé tach nuée va cc thanh phan thi cip
khac ra khoi chit luu tudn hoan CO,.

FIG.6 thé hién dong chit luu tudn hoan CO, theo mgt phuong an cua sang
ché di qua cum tach 520. Nhu dugc thdy trén hinh v&, dong chét luu tuin hoan CO,
60 tur bé tr,ab dbi nhiét c6 thé duoc cho di qua bd trao d6i nhiét nuGe lanh 530 st
dung nuée dé tiép. tuc loai nhiét ra khoi chét luu tudn hoan CO, 60 (hodc co cdu cb
~ chirc ning twong tu bit ky) va xa chét luu tudn hoan CO, 61 & pha da tron trong dé
CO, gitt & thé khi va nu6c trong chét Iuu tudn hoan CO, dugc chuyén di thanh pha
16ng. Vi du, dudng dan chét Ivu tudn hoan CO, 60 qua bg trao d6i nhiét nuée lanh
530 ¢6 thé 1am ngudi chét lvu tudn hoan CO, dén nhiét d6 thép hon 50°C, thép hon
55°C, thép hon 40°C, thip hon 45°C, thip hon 40°C, hogc thdp hon 30°C. Tét hon,
néu ap suéit ctia chét luu tudn hoan CO, gan nhu khéng bi thay dbi do di qua bd trao
doi nhigt nudc lanh 530. Chét luu tudn hoan CO, 61 & pha da tron nay duge huéng
dén cum tach nude 540 trong d6 dong nuée 62a & thé 1ong duoc xa ra khoi thiét bi
tach nuée 520. Dong chit lru tudn hoan CO, 62b da duge 1am giau cling dugc xa ra
khoi cum tach nu6e 540. Dong da dugc lam giau nay c6 thé dugc x4 thing ra khoi
 thiét bi tach nuéc 520 nhu dong chét luu tudn hoan CO, d4 tinh ché 65. Trong hé
thdng theo cic phuong 4n thay thé (cac dong va céc b6 phén thé hién bing cac
dudng nét dut trén hinh v& minh hoa), dong chit luu tuén hoan CO, 62b da duoc
lam giau c6 thé‘ dugc hudéng vao mot hodc nhiéu cum tach 550 bd sung dé loai b
céc thanh phan thir cAp khac, nhu dwgc md ti mot cach diy da hon dudi day. Theo
mot phudng an cu thé, cac thélhh phén thir cAp bit ky khéc cta chit Iuu tudn hoan

CO, ¢6 thé duogc loai b sau khi loai b6 nude. Sau do, chét Iuu tudn hoan CO, ra
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- khoi m@t ho_-'flc nhiéu cum tach nudc bd sung nhu chit luu tudn hoan CO, d4 tinh
ché 65. Tuy nhién, trong hé théng theo mét sb phuong 4n ctia sdng ché, chit luu
. tuén hoe‘m CO, 61 & pha da }tr(f)n trude tién c6 thé dugc hudng dé loai bo mot hoac
nhiéu thanh ph_?m th clp trude khi'loai nudc, va sau d6 dong tinh khiét mot phan
ndy méi duge huéng vao cum 'téch nuéce 540. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vyre k¥ thuét nay cé khé ning nhan thirc duge cac két hop khéic nhau cua thiét
bi tach huc’ré 'Véh dugc mong mudn, va tit ca cac két hop nay @& nam trong pham vi
bao hf cua sang ché. |

| Nhu’ néu trén, ngoai nudc, _che”it luu tudn hoan CO, 06 thé chtra cac thanh
phén thtr cip khéac, nhu tap chét c6 ngudn gdc tir nhién liéu, tap chat c6 ngudn gbe
tir Viécidé,‘vé tap chét c6 ngudn gde tir oxy. Céc thanh phan thi cip nay con co thé
duoc loai ra khéi chét luu tudn hoan CO, & thé khi, da 1am ngudi ddng thoi hodc
gén nhu ddng thoi khi tach nude. Vi du, ngoai hoi nuéc,.céc thanh phén tht cép
b SO,, 8O3, HCI, NO, NO,, Hg, va O, du thira, N, va Ar c6 th8 duoc loai bd. TAt
ca céqfthahh' phén thir cdp nay cia chét Iuu tudn hoan CO, (fhu’bng dugce hiéu 1a cac
tap chét hoic cac chit bén) c6 thé duqé loai ra khoi chét Ivu tudn hoan CO, da lam
ngudi béng céch sir dung phuong phéap thich"h(,)*p (vi dy, phwong phap dé xut trong
Céhg bd don yéu ciu cip patent M§ s6 2008/0226515 va cac don yéu ciu cip béng
patent Chau An s6 EP1952874 va EP1953486, vma‘l toan bg cac tai li¢u nay dugc dua
vao ddy bing cach vién dan). SO, va SO; c6 thé dugc chuyén dbi 100% thanh axit
sunfuric, trong khi >95% ciia NO va NO, ¢6 thé dugc chuyén ddi thanh axit nitric.
0, du thira bét ky hién c6 mait trong chét luu tudn hoan CO, ¢6 thé dugc tac nhu
dong dd duoc 1am giau dé tai tudn hoan theo tity chon vao budng dbt. Céc khi tro
bét ky.hién c6 mat (vi du, N, va Ar) ¢6 thé dugc bay hoi ¢6 4p sut thip vao khi
quyén. Do do, trong hé théng theo cac phuong 4n nht dinh ctia sang ché, chit Iuu
tudn hoan CO, ¢6 thé dugc tinh ché sao cho CO, ¢6 ngudn gbe tir cacbon trong
nhién lidu dugc dbt gan nhu 6 thé dugc phan phéi nhu dong ty trong cao, tinh
khiét. Theo mét phuong 4n cy thé, chit luu tudn hoan CO, d3 tinh ché ¢6 thé chira.
CO, ¢ nong dd it nhit 1a 98,5% phan ti gam, it nhét 1a 99% phan t&r gam, it nhét 1
99,5% Vphén tlr gam, hodc it nhit 1a 99,8% phan tir gam. Hon nita, chit luu tun
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hoan CO, ¢6 thé duge cip co &p sudt mong mubn dé nap truc tiép vao trong dudng
bng CO, — vi dy, it nhit khoang 10MPa, it nhat khoang 15MPa, hoiic it nhat khoang
20MPa. | |
 Tém lai, viéc dbt nhién liéu chira cacbon 254 véi sy ¢6 mit cia O, 242 va
chét luu tuén hbén vCOZ 236 trong budng dbt lam ngudi bing bay hoi khuéch tan
2_20‘ c6 thé tao ra déng san phim dét 40 c6 nhiét do va &p suét twong dbi cao. Dong
~ san phim d6t 40 nay bao gdm Iugng CO, twong ddi 16n ¢6 thé duoc cho di qua
tuabin 320 dé gidn n dong san phdm d6t 40, nhor d6 gidm 4p suét ctia dong va phat
dién. D(‘)ﬁg x4 tuabin 50 ra khéi ddu ra ciia tuabin 320 ¢ &p suét giam song vn gift
& nhiét dd tudng ddi cao. Do céc tap chét va chét ban trong dong san pham ddt, co
lgi néu cac tap chét va chit ban ndy dugc tach ra trude khi chét lwu tudn hoan CO,
dwoc tai tudn hoan trd lai Vo trong hé théng. P& thyc hién viée tach nay, dong xa
tuabin 50 dugc lam nguoi béng cach cho di qua mot hoic nhiéu bd trao ddi nhiét
450. Viéc tach céc san phdm thtr cip (vi du, nude va cic tap chit va cac chit ban
bét ky khéc) c¢6 thé duge thuc hién nhu néu trén. Dé tai tudn hoan chat luu tudn
hOér;L CO, tré lai vao trong buéng dbt, chét luu tudn hoan CO, can dugc lam néng
lai 13n nén lai. Sy khéc biét cﬁé hé théng theo cac phuong an nhit dinh cia sang ché
1a viéc thuc hién cac budc Xir 1y cu thé dé tang hiéu qua dén muc 16n nhét cta chu
trinh phéf dién déng thoi lai ngén khéng cho x4 chét 6 nhim (vi du, CO,) vao khi
quyén. Cu thé, diéu nay c6 thé dugc nhan thiy thong qua bude lam nong lai va nén
lai va chét luu tudn hoan C02 da tinh ché da dugc 1am nguoi ra khéi cum tach.
Nhu duge thé hién trén FIG.5, chit luu tuln hoan CO, d tinh ché 65 ra khoi
mot hoaj'c nhiéuv cum tach 520 c6 thé duge cho di qua mdt hozc nhidu cum nén 620
(Vivdl_l, cac bom, cic may nén, hoic thiét bi trong ty) dé ting ap sudt cua chét_ luu
tudn hoan CO, d tinh ché 65. Trong hé théng theo cdc phuong 4n nhit dinh cia
sang ché, chit luu tudn hoan CO, da tinh ché 65 c6 thé dugc nén dén 4p sut thép
nh&:khbéng”LSDAPa hodc it nhit khoing 8MPa. Trong hé théng theo mot sb
phuong an clia séng ché, mét cum nén co6 thé dugc ding dé ting 4p suét cia chét
lru tudn hoan CO, d3 tinh ché dén 4p sudt mong mudn néu trén dé nap vao trong

budng dbt 220.
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. Theo mdt phuong 4n cu thé, viéc nén c6 thé dugc thuc hién béng cach su
dung chudi gdm hai hodic nhidu mdy nén (vi dy, cic bom) trong cum nén 620. FIG.7
* thé hién hé théng theo fn(f)t phuong 4n cila sang ché trong d6 chét luu tudn hoan

CO, da tinh ché 65 duge cho di qua may nén th nhit 630 dé nén chét luu tudn
hoan CO, d tinh ché 65 dén 4p suét thir nhit (tt hon néﬁ cao hon ap suét téi han
CO,) va do d6 tao ra dong 66. Dong 66 nay co thé dugce huéng vao bo trao ddi nhiét
nude lanh 640 @& rat nhiét (vi du nhié€t sinh ra do tic déng nén cua may nén thir
_nhat) va tao ra dong 67, tot hon néu & nhlet d6 gin nhiét d6 moi treong. Dong 67 ¢6
thé du:'orc huong vio may nén thu hai 650 duorc dung d€ nén chét Iuu tudn hoan CO,
dén ap sut thir hai cao hon 4 &p sut thir nhit. Nhu néu dusi day, ap suét thi hai c6
thé gin bﬁng 4p suét mong mu_én d6i véi chét lwu tudn hoan CO, khi nap (hodc tai
tudn hoan) vao budng dbt.
Theo mdt phwong 4n cu thé, may nén thir nhit 630 ¢6 thé duoc ding dé ting
&p suat ctia chit luu tudn hoan CO, dd tinh ché 65 .sao cho chét lwu tudn hoan CO,
d4 tinh ché duogc chuyén doi tir trang thai khi sang trang thdi chit luu vuot qua t6i
han. Theo mot phuorng an cy thé, chét luu tudn hoan CO, d4 tinh ché c6 thé duoc
nén trong méy nén thr nhit 630 dén 4p suit nim trong khoang tir 7,5MPa’ dén
20MPa, tir 7,5MPa dén 15MPa, tir 7,5MPa dén 12MPa, tir 7,5MPa dén 10MPa,
hodc tir 8MPa dén 10MPa. Sau d6, dong 66 ra khoi may nén thir nhat 630 (dong nay
& trang thai chit luu vuot qué t&i han) duge cho di qua bo trao d6i nhiét nude lanh
640 (hodc co cdu c6 chirc ning tuong tu bit ky) ma co6 thé 1am ngudi chét luu tudn
hoan CO, dén nhiét do da dé tao chét luu ty trong cao ma c6 thé bom mot cach ¢
hiéu qua hon dén 4p sudt thdm chi 16n hon. Pidu ndy c6 thé 13 quan trong theo quan
niém mét thé tich CO, 16n dang duoc téi tudn hoan d& dung 1am chét luu tudn hoan.
Viéc bom méf thé tich CO, 16n & trang thai chit luu vuot qua t6i han c6 thé 1a sy
rut ndng iuo‘ng dang ké trén hé théng. Tuy nhién, thuc t& cho thdy loi ich v& mit
hiéu qua s& ting 1én bing cach ¢6 CO, va do d6 giam téng thé tich cua CO, {/uqt
| qua téi han dugc bom trd lai buéng bt a8 tai tudn hoan. Trong h¢ théng theo mot
pﬁu:orng .én cu thé ctia sang ché, chit luvu tudn hoan CO, c6 thé duoc cép & ty trong

thip nhét 1a 200kg/m’, thdp nhét khoang 250kg/m’, thip nhit khoang 300kg/m’,
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thép hhét khoang 350kg/r‘n3 , thdp nhdt khoang 400kg/m’, thip nhét khoang
450kg/m3, thép_ nhit khoang SOOkg/m3, thip nhit khoang 550kg/m3, thdp nhét
. khoéng"600kg/m3,-thép nhit khoang 650kg/m’, thip nhét khoang 700kg/m’ , thép
nh?itkho’éng 7_50kg/m3, thép nhét khoang 800kg/m’, thip nhit khoang 8'50kg/m3 ,
thip nhét khoang 900kg/m’, thép nhét khoang 950kg/m>, hodc thip nhit khoang
1.Oookg/m3 sau khi x4 ra khoi bd tréo d6i nhiét nuéc lanh 640 (va trude khi di qua
cuni_trao déi nhiét 420 dé 1am néng). Trong hé thdng theo cic phwong an tiép theo
clia sang ché, ty trong c6 thé ‘nallm trong khoang tir 150kg/m> dén 1.100kg/m’, tir
200kg/m dén 1. 000kg/m’, tir 400kg/m> dén 950kg/m>, tir 500kg/m dén 900kg/m’,
hodc tir SOOkg/m dén 800kg/m’.

Theo mot phuong an cu thé, dudng din dong 66 qua bd trao dbi nhiét nude
lanh 640 c6 thé 1am ngudi chét luu tudn hoan CO, dén nhiét d6 thép hon khoéng
60°C, thép‘hvon khoang 50°C, thép hon khoéing 40°C, hozc thap hon khoang 30°C.
Trong hé théhg theo céc phuong 4n khac ctia sang ché, nhiét d6 cua chit luu tudn
hoan CO, ra kh(’)ivb(j trao d6i nhiét mié*c ianh 640 nhu dong 67 c6 thé nam trong
khdéng tir 15°C dén 50°C, tir 20°C dén 45°C, hodc tir 20°C dén 40°C. Tét hon, néu
chét Iuu tuén hoén CO, trong dong 67 nap vao nén thir hai 650 & cac diéu kién ma
tao didu kién thuén loi cho viéc bdm ndng lugng hitu hiéu cia dong dén ap suét
mong mudn nhu dugc néu trong ban mo ta nay dbi véi viee nap chét lvu tudn hoan
CO, vao ‘trong buf‘mg dbt. Vi dy, dong chét Ivu tudn hoan CO, vuot qud téi han, da
dugc kné‘n 70 c6 thé tiép tuc duge nén dén 4p sua‘i‘_c thip nhit khoang 12MPa, thip
nhét khoang 15MPa, thip nhit khoing 16MPa, thip nhit khoang 18MPa, thép nhit
khoang 20MPa, hogc thip nhét khoang 25MPa. Trong hé théng theo mot s6 phwong
an cla sang ché, dong chét luu tudn hoan CO, vuot qué t6i han, da dugce nén 70 c6
thé ti;ép'tuc' dugc nén dén ap sudt tir 15MPa dén 50MPa, tir 20MPa dén 45MPa,
hodc tir 25MPa dén 40MPa. Loai may nén bét k}".cé khe’; nang van hanh dugc &
nhiét 40 néu trén va c6 kha nang dat dén cac ap sudt néu trén c6 thé dugc dung, nhu
bom nhiéu tAng co 4p suit cao.

Dong chét luu tudn hoan CO, da nén 70 ra khoi mot hodc nhidu cum nén 620

c6 thé dugce hudng trd lai cac bd trao doi nhi€t ma trude d6 von dugce dung dé lam
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ngudi dong xa tuabin 50. Nh& dugce thé hién trén F 1G.5, d4u tién dong chét luu tudn
hoan CO, dﬁv nén 70 ¢ thé duogc cho di qua bo tach dong 720 dé tao ra dong chét
luﬁ duong dng CO'Z 80 va dong chit luu fué‘m hoan CO, 85 (gin nhu teong tu dong
chét luu tudn hoan CO, 70 ngoai trﬁ 1u’(jng CO, thuc té hiéﬁ c6 mit trong déng). Do
do, trong hé théng theo mot sb phuong 4n cla séng ché, it nhit mot phan CO, trong
dong chét luu tun hoan CO, da nén dugc nap vao trong duong 6ng chiu ap lyc dé
tach. Luong CO, loai ra khéi dong chét luu tudn hoan CO, va dugc hudng vao
duong 6ng (hodic phuong tién tach hodc khir khac) co théthay ddi thy vao luong
- CO, mong muén cin duqq nap vao trong bué)ng dbt dé diéu khién nhiét d6 d6t va
luong COZ thuc t& hién c6 mat‘ trong viéc dbt dong xa ra khoi buE“)ng dbt. Trong hé
thdng theo mot s6 phuong 4n ciia sang ché, lwgng CO, duge rit nhu néu trén c6 thé
géri nhu. 1a lwgng CO, tao ra tir viée d6t nhién liu chra cacbon trong buéng db.
Pé dat dén sy van hanh c6 hiéu qué cao, ¢6 thé c¢6 loi néu chit lvu tuidn hoan
CO, rd_ khoi cum nén 620 duge lam néng dén nhiét d6 ma & d6 chit uu vuot qua
‘trang thdi t61 han c6 nhiét duﬁg riéng thép hon nhiéu. Piéu nay tuong duong voi
viéc c,épv luong nhiét rat 16n trén vung nhiéf do6 twong dbi thip. Viéc sir dungngudn
nhiét bén ngoai (vi dy, ngudn nhiét c6 nhiét do twong ddi thép) dé tao viéc 1am
néng bd sung dbi v6i mot phin ctia chét luu vtuén hoan CO, dugc tai tudn hoan cho
phép curh' trao d6i nhiét 420 duogc van hanh véi mace chénh 1éch nhiét d6 nho gitta
dong x4 tuabin 50 va dong chét Iuu tudn hoan CO, dugc tai tudn hoan 236 & diu
néng cua cum trao d6i nhiét 420 (hodc b trao d6i nhiét thtr nhét khi chudi gbm hai
hoéc nhiéu bd trao d6i nhiét duogc st dung). Theo mot phuoﬁg an cu thé, viéc cho
chét luu tudn hoan CO, da nén di qua'm(f)t hoic nhiéu bd trao ddi nhiét c6 thé ¢6 ich
dé 1am néng dong chét luu tudn hoan CO, d3 nén nay dén nhiét do mong mubn dé
nap dong chit luu tudn hoan CO, da vnén vao trong budng dbt. Trong hé théng theo
céc phuong 4n nhét dinh cta sang ché, dbng chét Iuu tudn hoan CO, d& nén duge
1am néng dén nhiét do thép nhét 1a 200°C, thdp nhit khoang 300°C, thip nhat
khodng 400°C, thép nhat khoang 500°C, thdp nhét khoang 600°C, thip nhit khoang
700°C, hojic thip nhét khoang 800°C trude khi dong chét Iuu tuin hoan CO, nay

dugc nap vao trong budng dbt. Trong hé théng theo mot sb phuong an cua sang

-70-



25818

ché, Viéc lam néng dong nay c6 thé dat dén nhiét do ném trong khoang tir 500°C
dén 1.200°C, tir 550°C dén 1.000°C, hodc tir 600°C dén 950°C.

FIG.8 thé hién cum trao déi,nhi_ét 420 trong hé théng theo mot phuong an
trong do ba bd trao dbi nhiét riéng biét duoc lép nbi tiép dé rat nhiét tir d(‘:)ng X4
tuabin 50 & tao ra dong chét luu tudn hoan CO, 60 & céc Adiéu kién thich hop cho -
viée loai bo céc thanh phan tht cép V?av ddng thoi bd sung nhiét vao dong chit luu
- tudn hoan CO, vuot qué t6i han, da dugce ilén 70 (hoic 85) trude khi tai tudn hoan
' VE{ nap dong chét lwu tudn hoan COIZF 236 vao trong budng d6t. Nhu tiép tuc duoc
mo ta duéri day, hé théng theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé dugc nang cép tir
hé théng phat dién thong thuong (vi du, cdc nha may dién dét than) d& nang cao
hiéu qua hi¢u qua va/hodc céﬁg suét ciia hé théng cii. Do do, trong hé théng theo
mdt sb phu’ong 4n cia sang ché, cum trao ddi nhiét 420 dudi day c6 thé duoc goi 1a
cum trao d6i nhiét so cAp trong viée thiét bi dugc nang cip ma ¢6 st dung cum trao
di nhiét thi cép (nhu dugc thé hién trén FIG.12). Do d6, cum trao dbi nhiét thtr
cap cb thé 1a mot hodc nhleu b6 trao dbi nhlet dugc ding dé 1am qua nhiét dong hoi,
chang han. Viéc st dung céac thuat ngu nhu cum trao ddi nhiét so cap va cum trao
ddi nhiét thir cip s& khoéng 1am giéi han pham vi bao hod cia sang ché va c4c thuét
ngl”i nay chi dixdc ding dé 1am 13 phin mo ta. | |

' FIG.8 thé hién céc bd phan clia hé théng theo mot phuong 4n ctia sing ché
trong do, dAu tién dong xa tuabin 50 nap vao chudi b trao dbi nhiét 420 bang cach
cho di qua b0 trao déi nhiét thu nhit 430 dé tao d(‘)ng 52, s€ c¢6 nhiét do thép hon so
v6i nhiét d ctia dong xa tuabin 50. B¢ trao d6i nhiét thir nhat 430 ¢6 thé duge mo
t4 nhu bd trao ddi nhiét nhiét d6 cao do nd nhan dong néng nhit sb cac dong —
nghia la, dong xa fuabin 50 —va do d6 truyén nhiét & ving nhiét do cao nhit trong
chudi bo trao ddi nhiét 420. Nhu néu trén, bd trao dbi nhiét thtr nhat 430, dé tiép
nhén dong xa tuabin 50 & nhiét do twong dbi cao, c6 thé dugc 1am bang cc hop kim
dic biét hodc cac vat liéu khac hitu ich 1am cho bd trao dbi nhiét tré nén thich hop.
dé chiu dugc cac nhiét dd néu trén. Nhiét do cia dong x4 tuabin 50 c6 thé duqc
giam mot cach déng ké bing cach cho di qua bd trao ddi nhiét tht nhét 430 (ciing

co thé ap dung hé¢ thdng theo céc phwong 4n khac ma sir dung sd lugng bd trao ddi
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nhiét ¢6 it hodc nhiéu hon ba).v Trong hé théng theo cc phwong an nhét dinh cia
sang ché, nhiét do ciia dong 52 ra khoi be‘ trao ddi nhiét thir nhét 430 c6 thé thép
hon nhiét d ciia dong x& tuabin 50 it nhét khoang 100°C, it nhét khoang 200°C,
thip nhét khoang 300°C, it nhét khoang 400°C, it nhit khoang 450°C, it nhét
kh_oaf;g 500°C, it nhét khoang 550°C, it nhat khoang 5759(:, hoic it nhat khoang,
600°C. Theq mot phwong 4n cu thé, nhiét do cla dong 52 c6 thé duge nim trong
khoang tir 100°C dén 800°C, tir 150°C dén 600°C, hodc tir 200°C dén 500°C. Trong
hé thdng theo cic phuong 4n uu tién ctia sang ché, ap suéf cua dong 52 ra khédi bd
trao ddi nhiét thir ﬁhét 430 gin bing 4p suét cla dong x4 tuabin 50. Cuy thé, ap sut
cia dong 52 ra khoi bd trao ddi nhiét thi nhat 430 c6 thé bing 90%, it nhit bing
91%, it nhat bing 92%, it nhit bing 93%, it nhit bing 94%, it nhit bing 95%, it
nhét bing 96%, it nhit bing 97%, it nhét bing 98%, it nhit bing 99%, it nhit bing
99,5%, hoc it nhit bing 99,8% 4p sudt ctia dong xa tuabin 50.

" Dong 52 ra khoi b0 trao d6i nhi¢t thir nhit 430 dugc cho di qua bo trao dbi
nhiét thir hai 440 dé tao ra dong 56, co nhiét do thép hon nhiét d6 cua dong 52 nap
vao b trao ddi nhi¢t thir hai 440. Bo trao ddi nhiét thir hai 440 ¢6 thé duoc md ta
b0 trao dbi nhiét ¢6 nhiét do trung gian do né truyén nhiét trong ving nhiét do trung
gian (nghia 13, ving nhiét d6 thip hon nhiét d ctia bd trao dbi nhiét thir nhit 430
song lai 16n hon nhiét do ciia bd trao ddi nhiét thr ba 450). Trong hé théng theo
mbt s& phuong 4n cta sang ché, muc chénh 1&ch nhiét do gitta dong thir nhit 52 va
thtr hai dong 56 c6 thé gan nhu thip hon mirc chénh 1éch nhiét d6 gitra dong xa
tuabin 50 va dong 52 ra khoi b9 trao doi nhiét thir nhit 430. Trong hé théng theo
mot s6 phuong én cita sing ché, nhigt o cia dong 56 ra khoi b trao déi nhigt thit
hai 440 c6 thé thip hon nhiét d6 ciia dong 52 nap vao bd trao ddi nhiét thir hai 440
tr 10°C dén 200°C, tir 20°C dén 175°C, tir 30°C dén 150°C, hoiic tir 40°C dén
140°C. Trong h¢ théng theo mét phuong én cu thé, nhiét do cda dong 56 ¢o thé nim
trong khoang tir 75°C dén 600°C, tir 100°C dén 400°C, hoiic tir 100°C dén 300°C.
Tiép nita, tot hon néu &p suit cua dong 56 ra khéi bd trao ddi nhiét thir hai 440 gin
bing .ép suét cuia dong 52 nap vao b trao d(z)‘i nhiét thir hai 440. Cu thé, 4p sudt cia

dong 56 ra khéi bg trao ddi nhiét tht hai 440 c6 thé bing it nhét 1a 90%, it nhit 1a
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91%, it nhét 1 92%, it nhét 1a 93%, it nhat 1a 94%, it nhét 1a 95%, it nhit 12 96%, it
nhélt 1a 97%, it nhat 1a 98%, it nhit 12 99%, it nhét 14 99,5%, hodic it nhAt 12 99,8%
ap sut ctia dong 52 nap vao b trao ddi nhiét thi hai 440.

' Dc‘ing 56 ra khéi bd trao ddi hhiét thir hai 440 duoc cho di qua bo trao d6i
nhiét thir ba 450 dé tao ra dong chét lu'u tudn hoan CO, 60 cé nhiét d@d thép hon
nhiét do cia dc‘mg'56 di vao b trao ddi nhiét thtr ba 450. B trao ddi nhiét thi ba
450 c6 thé dugc mo ta nhu b0 trao ddi nhiét ¢6 nhiét do thép do né truyén nhiét &
vung nhiét do thap nhét ctia chudi trao dbi nhiét 420. Trong hé théng theo mot sb
ph_u’ong 4an cla sang ché, nhiét do cua dong chét luu tudn hoan CO, 60 ra khoi bd
trao di nhiét thi ba 450 c6 thé thép‘ hon nhiét d¢ ctia dong 56 di vao bo trao ddi
nhiét thit ba 450 tir 10°C dén 250°C, tir 15°C dén 200°C, tir 20°C dén 175°C, hoge ti
25°C dén 150°C. Theo mét phuong &n cu thé, nhiét do cia dong 60 c6 thé nim
trong khoang tir 40°C dén 200°C, tix 40°C dén 100°C, hoic tir 40°C dén 90°C. Tiép
nira, tét_ hon néu 4p sut ctia dong chét Iru tudn hoan CO, 60 ra khoi bo trao dbi
nhiét thir ba 450 gin ba%mg &p sudt clia dong 56 di vao bo trao dbi nhiét tht ba 450,
Cu thé, 4p suét ciia dong chét lvu tuin hoan co2 60 ra khoi bg trao dbi nhiét thir ba
450 c6 thé bang it nhét 14 90%, it nhét 13 91%, it nhét 12 92%, it nhat 12 93%, it nhét
12 94%, it nhét 1a 95%, it nhéit 1a 96%, it nhét 12 97%, {t nhét & 98%, it nhét 13 99%,
it nhat 1299 ,5%, hotic it nhit 13 99,8% &p sudt cia dong 56 di vao bo trao d6i nhiét
ﬂnrba450

Dong chét luu tudn hoan CO, 60 ra khéi bd trao ddi nhiét thtt ba 450 (va do
dé ra kh(’)i cum trao ddi nhiét 420 néi chung) cé thé dugc hudng vao mot hoidc
nhidu cum tich ’5.20, nhu néu trén. Cling nhu néu trén, dong chét Ivu tudn hoan CO,
co ‘thé? trai qua mdt hodc nhiéu loai tach dé loai cac thanh phan thtr cdp ra khoi
dong, sau d6 dong nay dugc nén dé quay trd lai budng ddt nhw chét luu tudn hoan
dwoc tai tudn hoan (theo tuy chon cé phan CO, dugc tach ra dé nap vio trong
‘dudng o0 ong CO, hodc phuong tién khac dé c6 hodc dé thai bo ma khong xa vao khi
quyén). |

Quay lai. FIG.8, dong chét luu tuén hoan CO, d3 nén 70 (hodc 85 néu dau
tién dﬁ duoc cho d‘i qua thiét bi tééh, hhu duoc thé hién trén FIG.5), ¢ thé duoc
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huong tré lai di qua cing chudi ba bd trao ddi nhiét khién cho nhiét dwoc rut
nguyén géc thong qua cac bd trao ddi nhiét c6 thé dugc ding dé truyén nhiét dén
dong chét hru tudn hoan CO, da nén 70 truéc khi di vao trong budng dbt 220.
Thong thuong, nhigt duge truyén dén dong chét luu tudn hoan CO, da nén 70 bing
céch cho di qua ba b§ trao d8i nhiét (450, 440, va 430) c6 thé ty 18 twong ddi voi
m;mg nhiét duge rit tir cac bd trao dbi nhiét nhu néu trén.

~ Trong hé thdng theo céc phwong 4n nhét dinh cta sang ché, sy khac biét c6
thé 1a mirc chénh 1&ch nhiét d¢ gitta dong ra khéi va dong nap vio ddu ngudi ciia bd
trao déilnhiét (hodc bd trao dbi nhiét cudi clng trong chudi). Theo FIG.8, diéu nay
co thé lién quan dén dic biét @én mitc chénh 1éch nhiét d6 ctia dong 60 va dc‘)ng 70.
Cu thé, .Ilm'Ic chénh léch nhiét do cﬁé cac dong & dau ngudi ctia bd trao ddi nhiét (bd
trao d6i _ﬁhiét cubi cing troﬁg chudi) 16n hon khong va c6 thé dugc ndm trong
khoang tir 2°C dén 50°C, tir 3°C dén 40°C, tir 4°C dén 30°C, hoic tir 5°C dén 20°C.

Trong hé théng theo mot sb phuong 4n clia sang ché, dong chit lwu tudn
hoan CO, d4 nén 70 ¢6 thé duge cho di mot cach truc tiép qua ba b trao ddi nhiét
néi. tiép. Vi du,. dong chét luu tudn hoan CO, da nén 70 (nghia la, & nhiét d6 tuong
ddi thip) c6 thé di qua bd trao ddi nhiét thtt ba 450 d& tao dong 71 & nhiét do duoc
nang cao, ma co thé duogc di mot cach truc tiép qua bo trao ddi nhiét thu hai 440 dé
tao dbng 73 & nhiét do dugce ning cao, dong nay c6 thé dugc di mot cach truc tiép
qua bd trao d6i nhiét thir nhat 430 dé tao dong chét lvu tudn hoan CO, 236 dugce
nén, & nhiét dd cao, ma cé thé dugc hudng vao buf")ng ddt 220.

Tuy nhién, trong hé théng theo cic phuong 4n cu thé cia sang ché, su khac
biét c6 thé 13 viée sir dung ngudn nhiét bén ngoai dé tiép tuc ting nhiét do clia chét
luu tudn hoan CO, duoc tai tudn hoan. Vi dy, nhu duoc thé hi€n trén FIG.8, sau khi
dong chét Ivu tudn hoan CO, dad nén 70 dugc cho di qua bd trao dbi nhiét tht ba
450,vd(‘)'ng 71 tao ra, thay vi di mdt cach truc tiép vao bo trao dbi nhiét thir hai 440
c6 thé duge cho di qua b phén téch‘460 dé tach dong 71 thanh dong 71b va dong
72a. Dong 71b c6 thé duge cho di qua b trao ddi nhiét thir hai 440 theo céch khéc

néu trén. Dong 72a ¢6 thé dugce cho di qua bd phan 1am néng nhanh 470 ma c6 thé
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dugc ding dé tfuyén luong nhiét bd sung dén dong chét hru tudn hoan CO, d4 nén
70 ngoa1 nhiét dugc truyén boi chinh céc bd trao dbi nhiét nay.

Cac lugng tuong d6i cua chit luu tudn hoan CO, da nén ra khoi dong 71 ma
duoc huong vao bd trao d6i nhiét thu hai 440 va by phén 1am néng nhéanh 470 ¢6
thé thay ddi tiy vao céc diéu kién van hanh cta hé théng va nhiét do cubi cling
mong rhuén cta dong chit luu tudn hoan CO, di nén @8 di vao trong budng dbt
220. Trong hé thdng theo cac phuong én‘nhét dinh ctia séng ché, ty 1& theo phén tr
gam cﬁa CO, trong dong 71b dugc hudng vao bo trao dbi nhiét thir hai 440 va dong
- T2a dugc hudng vao bd phén lam néng nhanh 470 ¢6 thé tr 1:2 dén 20:1 (nghia 1a,
ty 1€ 1 phévn‘tﬁ' gam CO, trong dong 71b trén 2 phan tir gam CO, trong dong 72a
dén 20 phan tir gain CO, trong dong 71b frén 1 phén tir gam CO, trong dong 72a).
Trong hé théng theo céc phuong 4n tiép theo ctia sdng ché, ty 18 theo phén tor gam
clia COé trong dbng 71b duge hudng vao bd trao dbi nhiét thir hai 440 va dong 72a
dugc h_urc'rhg vao bd phan 1am néng nhénh 470 c6 thé duwoc tir 1:1 dén 20:1, tir 2:1
dén 16:1, tir 2:1 dén 12:1, tr 2:1 dén 10:1, tir 2:1 dén 8:1, hoge tir 4:1 dén 6:1

{ B6 phén 1am néng nhanh c6 thé 13 thiét bi hitu ich dé truyén nhiét dén chét
luu tuén hoan CO,. Trong hé théng theo mot sb ‘phuong 4n cla séng ché, ning
| lugng (nghia 13, nhiét) cap b6i bo phén 1am néng nhénh c6 thé dwoc nap vao trong
hé théng tir nguon bén ngoai. Tuy nhién, trong hé théng theo cac phuong 4n cy thé
theo sang ché, hiéu qua ctia chu trinh ¢6 thé duoc ting 1én bing cach tan dung nhiét
thai duforc sinh ra & mdt hodc nhidu diém trong chu trinh. Vi du, viéc san xuét O, dé
nap vao trong budng dét c6 thé sinh ra nhiét. Cac cum tach khong khi c6 thé sinh ra
nhiét nhu phu phdm ctia quy trinh tach. Hon nita, ¢6 thé ¢6 ich néu 0, duoc cip co
ap suat néng cao nhu néu trén, va viéc nén khi nhu vdy cling ¢6 thé sinh ra nhiét
nhu phu phém. Vi du, O, ¢6 thé dugc sinh ra bai hoat ddng cta quy trinh tich
khong khi & nhiét @9 thap trong dé oxy dugc nén trong quy trinh bing cich bom
oxy léng dugc lz‘lm néng mot cach hiru hiéu dén nhiét do moi trrdng xung quanh
nhim bao quéan lanh. Thiét bi oxy bom & nhiét do thap c6 thé c6 hai may nén khi, ca |
hai may nay déu co thé dugc vin hanh theo kidu doan nhiét ma khong cin lam *

ngudi gitra cdc giai doan khién cho khong khi nén, néng c6 thé duge lam ngudi
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xuéng, dén nhiét do nghia la gén bfmg va/hodc 16n hon nhiét do cia dong duge lam
nong boi ngudn bén ngoai (Vi du, dong 72a trén FIG.8). Trong céc cai dit theo giai
phép k¥ thuat da biét, nhiét nay khc‘)hg duoc ta_in dung hodc thuc ra c6 thé duoc tiéu
tr_én cé_c' hé théng nhu hé théng lam nguoi thir hai Vén can thiét @é loai bd nhiét phu
phim. Tuy nhién, trong hé théng do Séng' ché dé& xult chit lam mat c6 thé duoc
dung dé rat nhiét sinh ra tir quy trinh tach khong khi va cip nhiét dén bd phan lam
ﬁéng nhénh duge thé hién trén FIG.S. Trong hé thdng theo céc phuong an khac cua
sang ché'; bd phén lam néng nhanh nay c6 thé 13 cum tach khéng khi (hoic co cdu
két hop), va chét Iru tudn hoan COzlnéy (vi du, dong 72a trén FIG.8) c6 thé tuén
hoan mt céch truc tiép thong qua hé théng c6 chit lam mat trén hodc gén lién vdi
cum tach khong khi dé rGt nhiét sinh ra trong quy trinh tach khong khi. Cu thé hon,
nhiét bd sung nhiét c6 thé thu duoc br:ing cach vin hanh may nén CO, theo kiéu
doan nhiét va loai bo nhiét ctia budc nén trong thiét bi 1am ngudi tiép theo dbi véi
chéf Iuu truyén nhiét tudn hoan, chét luu nay truyén nhiét cia budc nén dé lam néng
phin ghét lwu ¢6 4p sudt cao tudn hoan CO, hoidc bing truyén nhiét truc tiép dén
dong cﬁét luu tuAn hoan CO, ¢6 4p sult cao duge tai tudn hoan (vi du, dong 72a
trén FIG.8). Hon nita, viéc b6 sung nhiét nhu viy khong nhét thiét chi gici han & vi
tri duge mo ta lién quan dén FIG.8 ma nhiét bd sung c6 thé dugc nap vao chu trinh
tai diém bat ky sau khi tach cdc thanh phén thtt c4p ra khoéi chit luu tudn hoan CO,
(sohg‘tét hon néu truée khi cho chit luu tudn hoan CO, di qua bd trao ddi nhiét
nam ngay phia true diu nap vao trong budng ddt). T4t nhién, phuong phéap t&orng
tw bit ky nhim tin dung phé thai sinh ra trong chu trinh trinh phat dién cling s&
dugc tinh dén trong ban m6 ta nay, nhu béng cach str dung viéc cép hoi ¢ nhiét d6
ngung thich hop hoaflc khi x4 néng tir tuabin khi thong thudng cé chu trinh ho.
Luong nhiét duge truyén bsi bd phan 1am néng nhanh 470 co thé bién thidn

tly vao céc ‘Vé‘lt liéu va thiét bi duoc st dung cling nhu nhiét do tdi da can dat duoc
d(”’)iv v6i dong chét luu tudn hoan CO, 236 dé nap vao trong budng ddt 220. Trong hé
th(‘)ng‘ theo mot sd phuong 4n cta séﬁg ché, bd phan lam néng nhanh 470 ting mot
cach co hiéu qua nhiét do ctia dong 72a it nhit khoang 10°C, it nhét khoang 20°C, it |
nhét khoang 30°C, it nhét khoang 40°C, it nhét khoang 50°C, it nhét khoang 60°C, it
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nhét kho'ang 70°C, it nhét khoang 80°C, it nhit khodng 90°C, hodc it nhét khoang
100°C. Trong hé théng theo cac phuong 4n khéc ciia sang ché, b phan lam néng
nhanh 470 tang mot cach c6 hi€u qua nhiét dod ciia dong 72a tir 10°C dén 200°C, tir
50°C dén 175°C, hoidc tir 75°C dén 150°C. Theo mot phuong én cu the, bd phén lam
néng nhénh 470 ting nhiéf dd ctia dong 72a trong khoérig it nhét 1a 15°C, trong
khoang it nhét 1a 12°C, trong khoang it nhét I3 10°C, trong khoang it nhét 1a 7°C,
hogic trong khoang it nhét 1 5°C ctia nhiét d6 ctia dong 73 ra khéi bd trao dbi nhiét
440, | |
Nh¢ sy bd sung niy ciia ngudn nhiét, dong 71 ra khéi b trao i nhiét thi
ba 450 c6 thé dugc qua nhiét vuot qué kha ning cta nhiét c6 sin trong b trao dbi
nhiét thir hai 440 dé lam néng dong 71 néu toan b lugng CO, trong dong dugce dan
huc’mg thong qua b trao ddi nhiét thir hai 440. Bing cach tach dong, nhiét c6 sin
trong bo trao ddi nhiét thir hai 440 c6 thé dugc truyén mot cach ddy du dén ham
lwong riéng phin ctia chét lwu tudn hoé‘m CO, trong dong 71b con nhiét c6 sin tir bd
| phéan iém nfmg nhénh 470 c6 thé dugc truyén mot cach ddy du dén ham luong riéng
phén cia chét luu tudn hoan CO, trong dong 72a. Do d6, co thé théy duoc ring
nhiét do cta cdc dong két hop di vao bd trao dbi nhiét thir nhit 430 khi 4p dung
phuong phap tach khac c6 thé 16n hon nhiét do cta dong 73 ra khéi bo trao ddi
nhiét thtr hai 440 néu tit ca lugng chét lvu tudn hoan CO, trong dong .71 dugc
hu:(’)'ngvdén bd trao d6i nhiét tht hai 440 thay vi bi chia va lam ndng tach roi, nhu
n@u trén. Trong hé thdng theo mot s6 phuong 4n clia sang ché, nhiét duoc tang thu
d&c_fc bdi phuong phép tach ¢ thé duoc di 16n @ han ché c6 hay khong dong chét
Iru tudn hoan CO, 236 dwgc lam néng mot cach ddy da trude khi nap vao budng
asét. | |
" Nhu duoc thé hién trén FIG.S, dong 71b ra khoi b tach 460 dugc cho di qua
b0 trao dbi nhiét thir hai 440 dé tao dong 73, dong nay dwgc hudng dén bo tron 480
ma két hop dong 73 véi dong 72b xa ra khoi b phén 1am néng nhanh 470. Sau do,
dong 74 két hop dugc cho di qua b trao ddi nhiét thir nhét 430 dé lam nong chit
lwu tudh hoan CO, dén nhiét do gin bing nhiét do cia dong xa tuabin khi di vao bo
trao déi nhiét thir nhit 430. Sy gin bang vé nhiét do gilta cac dong chét luu & du
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néng clia bd trao ddi nhiét thir nhit c6 thé ng dung cho céc phuong an tiép theo
séng ché khi ma c6 thép ho#c nhiéu hon ba b6 trao d6i nhiét dugc sir dung va c6 thé
ung dung cho bé trao dbi nhiét thir nha‘it ma chét luu tudn hoan CO, dugc cho di qua
d6 sau khi x4 ra khéi tuabin. Kha ning dé c6 dugce su gin bing vé nhiét do gifta cac
dong chit luu & dAu néng ciia bo trao doi nhiét thi nhét c6 thé duoc diu hidu co
ban cﬁé_t Séng ché dé dat duoc mttc hiéu qua mong mubn. Trong hé théng theo céac
phuong 4n nhit dinh cia sang ché, mirc chénh 1&ch gitta hhiét dd cua dong xa
tu%lbin di_ye‘lo bo trao ddi nhiét thir nhit theo hang tir tuabin (nghia 14, sau khi gian
ng trong tuabin) va nhiét 6 ctia dong chit luu tudn hoan CO, ra khoi bo trao ddi
nhiét dé tai tudn hoan vao fro_ng budng dbt c6 thé thip hon khoang 80°C, thip hon
khoéng 75°C, thip hon khoéng 70°C,_th€'ip hon khoang 65°C, thip hon khoang 60°C,
~ thip hon khoang 55%3;thép hon_khbéng 50°C, thip hon khoang 45°C, thép hon
khoang 40°C, thp hon khoang 35°C, thip hon khoang 30°C, thap hon khoang 25°C,
thap hon khoang 20°C, hogc thip hon khoang 15°C. |

Nhu néu trén, hiéu qua cla hé thdng do sang ché d& xuit ¢ thd duge tao
diéu kién t.h.uan. lgi 1on nho sy diéu khién chinh xac mitc chénh léch nhiét @6 & dau
néng cia bg trao ddi nhiét 420 (hoiic bd trao ddi nhiét thir nhét 430 trong chudi nay
dugc thé hién trén FIG.8) gifta dong xa tuabin 50 va dong chit lvu tudn hoan CO,
duoc tai tudn hoan 236. Trong hé théng theo céc phuong an uu tién cua s.éng ché,
" mitc chénh 1&ch nhiét d nay thdp hon 50°C. Mic di khong mudn bi rang budc boi
ly thuyét song, giai phap k§ thuat do sang ché d& xuét c6 thé cho thdy rang nhiét co
sén dé 1am noéng chét luu tudn hoan CO, duogc tai tudn hoan (vi du, nhiét duoc rut ra
khoi dong xa tuabin in mot hoge nhidu bd trao ddi nhiét) c6 thé khong dit dé lam
néng tbe‘m bd dong ciia chét Ivu tudn hoan CO, duge téi tudn hoan. Hiéu duoc ring,
giai phép do sang ché dé xuét.c() thé khic phuc dugc bing cach chia dong 71 sao
cho dong 71b ﬁap vao bo trao ddi nhiét 440 va dong 72a di vao ngudn nhiét bén
ngoéi 470, nguén nay El ngudn nhiét bén ngoai, bd sung ma 1am ting nhiét do cua
dong 72b ra khoi ngudn nhiét bén ngoai 470 gin bing voi nhiét do cia dong 73 ra
khéi b trao dbi nhiét 440, nhu néu trén. Sau dé, dong 72b két hop véi dong 73 dé

tao dong 74. Luu tdc cta dong 71b (va ci dong 72a) c6 thé dugce didu khién béi
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mirc chénh 1éch nhiét 0 & dAu ngudi cta bo trao déi nhiét 440. Lugng nhiét bén
ngoai cin dé bu dip sy thiéu nhiét néu trén c6 thé duoc gidm dén muc thip nhit
bang cach lam cho nhiét do 'cﬁa' dong 56 thdp dén mirc c6 thé va sau do giam dén
mitc th&p nhét mire chénh 16ch nhiét d¢ & diu ngudi ctia bd trao dbi nhiét 440, Hoi
nuée hién c6 mit trong dong 56 bay 1én tlr céc san phadm dbt dat dén didm suong
~ clia n6 & nhigt do thy vao thanh phén ciia dong 56 va 4p sut cia dong nay. Néu
thdp hon nhiét do nay sy ngu.’ﬁg tu nuédce _Sé lam tdng manh mCp hiéu qua clia dong
56 ‘dé’h dong .60 va cung cép. nhiét cin thiét d& lam néng toan bd dong tai tudn hoan
70 dén dong 71. Tét hon, néu nhiét dé cia dong 56 ra khéi bo trao dbi nhiét 440 c6
thé duoc & trong khoang 5°C clia diém suong cia dong 56. Tét hon, néu mirc chénh
léch nhiét d & ddu ngudi ciia bd trao ddi nhiét 440 giita dong 56 va dong 71 c6 thé
it nht khoén'g 3°C, it nhat khoang 6°C, it nhét khoang 9°C, it nhit khoang 12°C, it
nhit khoang 15°C, it nhét khoéng 18°C, hodc it nhét khoang 20°C.

| Quay lai FIG.5, trude khi dugce tai tudn hoan vao trong budng dbt 220, chét
luu tudn hoan CO, 236 c6 thé dugc 1am nong trudc, nhu duqc mo ta lién quan dén
it nhét 'm(f)f bf) trao d6i nhiét 420, ma tiép nhdn dong x4 tuabin néng 50 sau khi di
qua fuabi_n gifin né 320. D& ting hiéu qua cia chu trinh dén muc 16n nhét, ¢6 ich
néu tuabin gidn né 320 van hanh & nhiét d ctra nap cao dén mtrc c¢6 thé thich hop
v6i cac vat lidu c6 sin trong ciu tric cua dudng nap khi néng va canh tuabin chiu
ung suflt cao, cling nhu nhiét d9 cao nhit dugc phép trong bo trao ddi nhiét 420
thich hop v6i 4p suét van hanh hé théng. Puong nap noéng cua dong nap tuabin va
cac hang canh tuabin thtr nhit c6 thé duoc 1am ngudi boi phuong tién huu ich bét
ky. ‘Tr_ong hé théng theo mot sb phuong 4n cia séng ché, hiéu qua c6 thé dugc tdng
dén muc 16n nhét bing cach st dung mot phan chét lyu tudn hoan CO, duogc tai
tudn hoa‘mv co ap sudt cao. Cu t_hé, chét luu tudn hoan CO, nhiét do thép hon (vi du,
nam trong khoang tir 50°C dén 200°C) ¢6 thé dugce rat ra khéi chu trinh trude dau
ngudi cla bd trao d6i nhiét 420 hoic tir diém trung gian trong bd trao doi nhiét 420
khi stt dung chudi gbm céc cum trao dbi nhiét (vi dy, tir dong 7‘1, dong 72a, dong

71b, dong 72b, dong 73, hodc dong 74 nhu dugc thé hién trén FIG.8). Chét luu lam -
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ngudi & canh c6 thé duoc x4 ra khéi cac 16 trong canh tuabin va dugc nap mot cach
truc tiép vao trong ludng tuabin. |
o Su van hanh budng @6t hidu qua cao, nhu budng d6t 1am ngudi bang bay hoi
khuéch tan néu trén, c6 thé sinh ra khi dét 1a khi oxi héa c6 nbng d6 oxy du thira
(nhu nim trong khoéang tir 0,1% dén 5% phén t& gam). Theo cich khac, bubng dbt
¢6 thé sinh ra khi d6t 13 khi khir c6 cac ndng d6 nhét dinh ctia mot hoic nhidu trong
s6 H,, Co, ‘CH4,‘ H,S, va NH3. Diéu nay dgc biét ¢6 loi do n6 tré nén kha thi trong
hé théng do sang ché d& xuét 8 sir dung tliéibin phét dién chi bing mdt cum tuabin
hdéc chudi gém céc cum tuabin (vi du, 2 cum, 3 cum, hoic nhiéu cum hon). Theo
mot phudng an cu thé st dung ch1_i6i gf)m nhiéu cum tuabin, c6 loi néu tit ca cac
Acum nay co thé _Véln hanh v6i cung nhiét dd ctra nap, va didu nay cho phép ting cong
sudt dién dén muc 16n nhét dbi véi ap sut cp tuabin thir nh4t da dinh va tong ty 18
ap sut. v |
Mbt vi du vé cum tuabin 320 st dyng tuabin 330 va tuabin 340 van hanh
theo hang & ché do khir dugc thé hién trén FIG.9. Nhu dugc thiy trén hinh vé, dong
san phdm dét 40 huéng dén tuabin thir nhét 330. Trong hé thdng theo c4c phuong
4n cta sang ché, dong san phém.dét 40 duge thiét ké (vi dy, thong qua viéc vdiéu
khién nhién li€u dﬁqo stt dung, luong O, duqc str dung, va céac diu kién van hanh
budng dét) nhu 1a khi khir trong d6 chira mdt hogic nhidu thanh phin d& chdy, nhu
néu trén. Dong san pham d6t 40 dwoc 1am gidn né qua tuabin thir nhat 330 dé tao ra
dién (nhu két hop véi may phét dién, khong dugc thé hién trén hinh vé nay) va tao
ra dong thir nhit x4 42. Trudc khi nap vao trong tuabin tht hai 340, luong O, duoc
dinh trudc c6 thé duoc bd sung vao dong thlr nhét x4 tuabin 42 dé dbt céc. thanh
phan d& chdy hién c6 mit trong dong thtr nhit xa tuabin 42. bude nay dé lai oxy du
thira ma van ning cao nhiét d§ ctra nap & cym tuabin thir hai 340 gan béng tri sb
nhiét do cia nap d6i voi cum tuabin thir nhét 330. Vi du, nhi¢t do cua dong xa 42 tur
cum tuabin thir nhat 330 ¢6 thé nim trong khoang tir 500°C dén 1.000°C. Khi & ché
do ’khfr,'vié.c bd sung O, vao dong x4 42 & nhiét dd nay c6 thé lam cho khi trong
dong s& duqc.lém néng nhd viéc d6t khi nhién liéu du thira dén nhiét 9 nim trong

khodng tir 700°C dén 1.600°C, vén 1a ving nhiét d6 gin giéng nhu nhiét do cta
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dong sén phim dbt 40 ra khoi budng dbt 220 truée khi nap vao cum tuabin thir nhét
330. Noi '_céch'khéc, nhiét d6 van hanh & ctra nap cua ting tuabin gén bing nhau.
Theo mt phuong 4n cy thé, nhiét d6 van hanh & cira nap cla céc tuabin khic biét -
khong qua 10%, khong qua 9%, kh6ng qua 8%, khong qua 7%, hodc khong qué
6%, khb'ng.qué 5%, khong qua 4%, khong qua 3%, khong quéa 2%, hogc khong qua
1%. Céc bude 1am nong lai cic cum tuabin khéc con ¢6 thé duge thyc hién dbi véi
lugng nhién liéu du con lai. Néu can, viéc dbt c6 thé dugc nang cao nho viée st
dung chét xuc tac thich hop trong khoang trdng dbt dugc cépr OXy.

‘Trong hé thdng theo phwong 4n nhét dinh cﬁa sang ché, chu trinh phét dién
nhu dugc néu trong ban mo ta nay éé thé duoc ding dé nang cép cic nha may ‘dién
hién c6, nhu bang cach nap chét luu lam néng & nhiét do cao, 4p suét cao (vi du,
dong xa tuabin néu trén) vao trong chu trinh 1am quéa nhiét hoi cta nha may dién
thong thuifng hoat_ dong theo chu trinh Rankine. Nha méy nay c6 thé nha may dién
ddt than hodc nha may dién hat nhan c6 10 phan ting kidu nudc sbi (Boiling Water
Reactor - BWR) hodc chu trinh 10 phén tng duge 1am ngudi bang nudc nén
(Pressurized Watef Reactor - PWR). Pidu nay tdng mot cach c6 hiéu qua hiéu suit
va cOng sudt dién ctua nha may dién theo chu trinh Rankiné chay hoi bing c4ch lam
qué nhiét hoi dén nhiét d6 cao hon nhiéu so voi nhiét d6 cao nhét cta hoi qué nhiét
duoc tao ra trong hé thdng hién c6. Trong truong hop st dung ndi hoi dbt than
phun, nhiét 3 ctia hoi hién dugc ning cao nhét dén 600°C trong khi cac diéu kién
hot trong nha méy dién hat nhan thuong & khoang 320°C. Bing cach sit dung kha
ning qua nhiét v6i su trao ddi nhiét trong hé thdng va theo phuong phép do sang
ché @& xudt, nhiét do hoi c6 thé dugc ting 1én trén 700°C. Didu ndy din dén su
cﬁuyén dbi truc tiép nhiét ning thanh cong sudt trén truc cong thém do nhién liéu
b sung duqc'dét dé 1am qué nhiét hoi dligc chuyén ddi thanh cong suét cong thém
trong nhé mdy dién chay hoi ma khong 1am ting luong hoi duge ngung. Pidu nay
c6 thé Iduqcrthuc hién bang cach lip cum trao ddi nhiét tht cép. Vi du, dong xa
tuabin nhu dugc mod ta trong hé théng do Se’mg ché d& xuit c6 thé dugce din huéng -
thong qua cn_im trao ddi nhiét thtt cdp trude khi di qua cum trao ddi nhiét so cép,

nhu dugc md ta theo cach khac trong ban md t4 nay. Nhiét thu duogc trong cum trao
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déi-‘ﬁhiét thir cip c6 thé du’(jc st dung dé 1am qua nhiét hoi ra khéi ndi hoi, nhu néu
trén. Hoi qua nhiét c6 thé duogc hudng vao mot hodc nhidu tuabin dé phat dién. Sau
khi di qua cum trao d6i nhiét thir cép, dong xé tuabin sau d6 c6 thé dugc hudng vao
- cum trao déi}nhiét so cAp, nhrr duge mo ta theo cach khac trong ban mo ta nay. H¢
théng nay duo’c mo ta trong vi du 2 va duge thé hién trén FIG. 12 Ngoai ra, hoi ¢
~ 4p suét thap c6 thé dugc lay ra khoi cira nap cta tuabin hoi cudi ciing va ding hoi
nay dé lam nong mot phan chét Iwu tudn hoan CO, dugc tai tudn hoan, nhu néu trén.

Theo mot phuorng &n cu thé, phan ngung tir nha may dién chay hoi c6 thé du’qc lam
- néng dén nhiét do trung gian trude khi loai kh(“)ng khi bing cach sir dung dong chét
lut tudn hoan CO,, ﬁle‘l ra khéi dau ngubi ctia cum trao ddi nhiét (vi du, & nhiét do
khdé’mg 80°C trong hé théng theo mot sb phwong 4n cta sang ché). Thong thudng,
viéc lam ndéng nay st dung hoi xa léy tir ctra nap dén ting tuabin hoi LP sau cfmg
nén hiéu ing thyce trén hidu qua hao hyt ctia nha may dién chay hoi dé 1am néng
dong nhanh néy dugc bu lai b%lng cach lam néng trﬁ’o’rc phan ngung, ma bao toan hoi
Xa.

Phuong phép phat dién do sang ché dé xuit dugc mo ta chung trén day
(nghia 13, chu trinh phat dién) c6 thé duoc Vén hanh bang céch sir dung hé théng
‘phét'. dién thich'hqp nhu dugc néu trong ban md ta nay. N6i chung, hé théng phat
dién theo sang ché c6 thé bao gdbm bd phan bat ky trong sb cac bd phan néu trén dé
thyc hién phwong phap phat dién. Vi dy, hé thong phét dién c¢6 thé bao gbm budng
dbt aé abt nhién li€u chira cacbon Véri su ¢6 mit cta O, va chét Ivu tudn hoan COz.
Cu thé, budng ddt c6 thé duoc buéng @6t 1am ngudi bing bay hoi khuéch tén, nhu
dugc néu trong ban mo ta ndy; tuy nhién, cac budng @t khic c¢6 kha ning van hanh
& cac didu kién khac néu trén ciing c6 thé duge s dung. Cu thé, su khac biét c6 thé
la cac diéu kién dbt cua bué)ng dbt, cling nhu céc by phan dic trung cia buf")ng a6t
nay. Troﬁg hé théng theo mot s& phuong 4n ciia sang ché, hé théng c¢6 thé bao gdm
mot hodic nhidu bd phun dé nap nhién liéu chl'ra cacbon (va theo tiy chon 1a cac moi
trudng le‘lrri h6a l6ng) O,, va chét lvu tudn hoan CO,. H¢ théng c6 thé bao gém cac
b6 phén dé loai b6 xi 16ng. Budng dt cé thé tao ra khi nhién li¢u ¢ nhiét do ma &

d6 céc hat tro rdn c6 thé dugc loc mdt cach hitu hiéu ra khoéi khi, va khi nayco thé
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duoc tr(f)ri v6i CO, ngudi va duge dbt trong buéng d6t thr hai. Buéng dbt c6 thé bao
gdm it nhit mot téng dbt dé dét nhién liéu chtra cacbon v6i su ¢6 mit ciia chét luu
tudn hoéri CO, dé tao ra dong san phém d6t chira CO; co 4p suét va nhiét @ nhu
dugc néu trong ban mo ta nay.

Hé thong do sang ché dé Xuat co the con bao gdm bude tuabin phat dién ndi
thong v6i buong d6t. Tuabin c6 thé c6 cta nap dé tiép nhan dong san phdm dét va
clra Xa dé xa dong x4 tuabin chira CO,. Dién c6 thé duoc sinh ra khi dong chét luu
gian no, tuabin duge thiét ké dé duy tri dong chit luu & ty 18 4p suét mong mubn
(I,/Op), nhu .du.’c_)rc néu trong ban mo ta nay. Hé théng con c6 thé bao gdm it nhit
mot b trao d6i nhiét ndi thong véi tuabin dé tiép nhin dong x4 tuabin va lam ngudi
dong & tao ra dong chét lvu tudn hoan CO, da 1am ngudi. Twong tu, it nhit mot bd
trao dbi nhiét c6 thé dugc ding dé 1am néng chit luu tudn hoan CO, duge nap vao
trong buéhg dbt. Su khac biét c6 thé 1a cac vat lidu dé ché tao cac bd trao ddi nhiét
cu thé dé cho 'phép bd trao ddi nhiét ndy van hanh & céc cac diéu kién cu thé nhu
dugc néu trong ban mo ta nay. |

- Hé théng do sang ché dé xuit cbn.cé thé bao gdm mét hodc nhidu co cAu dé
tach dong chét luu tudn hoan CO, ra khoi bd trao dbi nhiét thanh CO, va mot hodc
nhidu thanh phan khac dé thu hdi hogc thai loai. Cu thé, hé théng c6 thé bao gdm
means dé tach nudc (hodc cac tap chit khac néu trén) tir dong chat luu tudn hoan
co, _ ; .

Hé théng do sang ché d& xuét con c6 thé bao gdém budc mot hodc nhidu co
cau (vi dy, cdc may nén) ndi thong vé6i it nhat mot bo trao ddi nhiét (vi/hodc ndi
thong tzéi m6t hoic nhiéu co cdu tich) d& nén chét luu tudn hoan CO, da tinh ché.
Hon nita, he thdng do sang ché d& xuit ¢6 thé bao gdm phuong tién dé tach chit luu
tuan hoan CO, thanh hai dong, mot dong cho di qua bo trao @i nhiét va vao trong
budng bt va dong thir hai dé phan phdi vao trong duong dng chiu 4p lue (hoic
phuong tién khac dé tach va/hoic loai CO,).

Heé thdng theo mot sd phutO’ng 4n khac cia sang ché c6 thé con co céc bd -
phéan: khéc. Vi dy, hé théng do séng ché d& xuit c6 thé bao. gém thiét bi tach O, dé

phan phéi O, vao trong budng dbt (hoic vao trong bd phun hodc co ciu tuwong ty dé
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trc}n 0, v6i mot hbéo nhiéu vt liéu khéc). Trong hé théng theo mot sb phuong an
clia sang ché, ci,lm tach kh(“)ng' khi c6 thé sinh ra nhiét. Do d(’)‘, c6 thé c6 ich néu hé
‘théng do sang ché @& xuét con bao gém mdt hodc nhiéu bd pvhém truyén nhiét dé
truyén nhiét tir cum tach khong khi dén dong chét luu tudn hoan CO, ndm & trude
budng ndét. Hé théng theo cac phuong an tiép theo ctia sang ché c6 thé bao gdm bd
phéan bét ky trong s6 hoic tit ca céac bd phan dugc néu trén lién quan dén chu trinh
phat dién va phuohg phép phat dién. |

Theo céc phuong 4n tiép theo, sang ché dé xuit hé théng phat dién dic biét
hitu ich bang cach sir dung nhién lidu (nhu than) ma dé lai cin khong chay dugc khi
dbt. Trong hé théng theo céc phuforng an nhét dinh cta sang ché, céc vat liéu kﬁ@ng
cﬁé’y nay c6 thé duoc loai ra khéi dong san phim d6t thong qua viéc st dung co chu
thich hop, nhu ‘thiét bi loai bd tap chét duoc thé hién trén FIG.4. Trong hé théng
: theo cac phurong an khac ctia sang ché, tuy nhién, c6 thé c6 ich néu khdng ché duoc
cac Vélf liéu khong chay thong qua viéc st dung hé thdng c6 nhiéu budng dét, nhur
dugc thé hién trén FIG.10.

* Nhu dugc thé hién trén FIG.10, nguyén liéu than 254 ¢ thé dugce cho di qua
thiét bi nghiéh 900 dé tao ra than bot. Trong hé thdng theo cic phuong 4n khac clia
sang ché, nguyén liéu than 254 c6 thé duqc cap & diéu kién dic biét. Theo mot
phuong 4n cu 'thé,vthan c6 thé ¢ c& ha‘; trung binh ndm trong khoang tir 10pum dén
500pm, tir 25pum dén 400pum , hodc tir 50um dén 200pm. Trong hé théng theo cac
phuong 4n khéc cua séng ché, than vira néu c6 thé c6 16n hon 50%, 60%, 70%,
80%, 90%, 91%, 92%, 93%, 94%, 95%, 96%, 97%, 98%, 99%, hoic 99,5% cac hat
than c6 cfrvhat trung binh thip hon khoang 500pum 450pm, 400um, 350pm, 300um,
250um, 200pum, 150pum, hodc 100um. Than bdt ¢6 thé duoc tron voi cht nén hoa
léng_dé tao ra than dudi dang chét quanh. Trén FI1G.10, than bot dugce két hop trong
b tron 910 voi dong hut nhénh CO, 68 tir chét luu tudn hoan CO, duge i tuln
hoan. Trén FIG.10, dong hut nhanh CO, 68 dugc rat tir dong 67, vbn da qua budce
xir 1y @& clp chét luu tudn hoan COz.c’r trang thai vugt qua téi han, ty trong cao.
Tl}ed;m(f)t phuo‘ngv 4n cu thé, CO, ding dé tao than cht quanh c6 thé co ty trong
nim trong khoang tir 450kg/m® dén 1.100kg/m’. Cu thé hon, dong hit nhénh CO,
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68 c6 thé két hop vé6i than dang hat dé tao chét quanh 255 c6 than dang hat nim
trong khoé’mg tr 10 phén trim theo trong lugng (W%) va tir 75 phén trim theo tfong
luong hodc nim trong khoang tir 25% theo trong luqng dén 55% theo trong lwong.
Hon nita, CO, tir dong héit nhénh 68 durgc ding dé tao chét quénh c6 thé co nhit do
thip hon khdéngO"C, thdp hon khoang -10°C, thdp hon khoang -20°C, hoic thip
hon khoéﬁg -30°C. Trong hé théng theo cac phwong 4n tiép theo ctia sang ché, CO,
tl‘f.d(‘)ng'hﬁtv nhanh 68 dugc ding d& tao chit quanh c6 thé c6 nhiét do nim trong
khoérig tir 0°C dén -60°C, tir -10°C dén -50°C, hodc tir -18°C dén -40°C.

Chét quanh than bot/CO, 255 duge chuyén tir bd tron 910 qua bom 920 dén
budng dét oxi hoéa riéng phén' 930. D(‘)hg O, dugc tao ra bing cééh st dung cum
tach khong khi 30 ma tach khong khi 241 thanh O, tinh ché, nhu duoc néu trong
ban mo ta ndy. Dong O, dugc chia thanh dong O, 243, duge hudng dén budng dbt
oxi hoa riéng phé‘m 930, va dong O, 242, dugc hudng dén buéng a6t 220. Trong hé
théng du:gc thé hién trén FIG.10, dong CO, 86 dugc rit ra khoi dong chét luu tudn
hoan CO, duqé tai tudn hoan 85 dé dung trong viéc lam ngudi budng dbt oxi hoa
riéng phan 930. Trong hé théng theo c4c phuong 4n tiép theo cuia sang ché, CO, dé
dung trong viéc 1lam ngudi bu(‘”)ngvdét oxi héa riéng phin 930 c6 thé dugc ldy tur
dong 236 thay vi tir dong 86 hoic, CO, c6 thé duge 14y tir ca dong 86 1An dong 236.
Tét hon, néu Iugng CO, duge rit 1a di dé 1am ngudi nhiét do cia dong 256 khién
cho tro hién c6 mit & thé rin c6 thé dugc loai bo mot cach an toan. Nhu duge mo ta
theo cach khéac trong ban md ta nay, CO,, than, VVE‘I 0O, duogc cép vao buéng dbt oxi
héa riéng phin 930 theo cic ty 18 sao cho than chi dugc oxi héa mot phan dé tao ra
dong san phim d6t 256 oxi héa mot phan chira CO, cung v6i mdt hodc nhiéﬁ thanh
phﬁn;Hz, CO, CHy, H,S, va NHj. CO,, than, va O, con dugce nap vao trong buéng
a6t oxi héa riéng phan 930 theo céc ty 1¢ cin thiét sao cho nhiét do cua dong san
pﬁém_dét duoc oxi hoa mdt phﬁn 256 du thép dé toan bd tro hién c¢6 mét trong dong

256 dudi dang cac hat thé rin c6 thé dugc tich mot cach d& dang bdi mot hodc
 nhidu céo thiét bi tach va/hoge b loc kiéu dong xody. FIG.10 14 hinh v thé hién bd
loc tro 940 trong hé théng theb mdt phuong 4n clia sang ché. Theo mot phwong 4n

cu thé, nhiét d6 cua dong dbt 256 dugc oxi hda mot phénvcé thé thap hon khoang
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1.100°C, thép hon khoang 1.000°C, thip hon khoang 900°C, thip hon khodng
800°C, hoéq thap hon khoang 700°C. Trong hé théng theo cac phuong 4n tiép theo
cﬁ{af séng ché, nhiét @6 ciia dong dét 256 dugc oxi hda mot phén c6 thé nim trong
khoéng tir 300°C dén 1.000°C, tir 400°C dén 950°C, hodc tir 500°C déﬁ 900°C.

o D(‘)ng dbt 257 duge bxi hoa mdt phﬁn, da loc ¢6 thé duge nap tryc tiép vao
| trong budng dét th hai 220, ’.cé thé 13 BﬁE‘mg @6t 1am ngudi bing bay hoi khuéch
tan, nhu dudc mé ta theo cach khac trong ban mo ta nay. Dong nap nay duoc cp
cing v6i dong O, 242, va dong chét luu tudn hodn CO, due téi tudn hoin 236.
Viéc dbt k'(’)r diém nay c6 thé dién ra tuorngvtl,i nhu duge md ta theo cach khac trong
ban md té nay. Céc vt liéu chay duoc trong ‘d_‘ong bt 256 dugc oxi hoa mot phin
duéc dét'trong.buéng dbt 220 vé6i su ¢6 mit ciia O, va CO, d8 tao dong ddt 40.
D(‘)ng nay dugc giéin nd ngéng qua‘ tuabin 320 dé phat dién (vi du, qua mdy phat
diéh_'1209). Dong xa tuabin 50 dugc cho di qua cum trao d6i nhiét 420 (c6 thé 1a
chudi gém cac b(} trao dbi nhiét, nhur 'duch md ta c6 dua vao FIG.8). Dong chét luu
tuin hoan CO, 60 duge cho di qua bd trao dbi nhiét nude lanh 530 dé tao dong 61,
~ duge chb_di qua dén thiét bi tach 540 dé loai b6 cac thanh phan thir cip (vi du, HO,
SO,, SO4, NO,, NOs, va Hg) trong dong 62. Thiét bi tach 540 c6 thé gan giong nhu
twong tu nhu thap dém 1330 duge mod 4 06 dua vao FIG.12 dudi ddy. Tét hon, néu
thiét b1 tach v540 béo gbm binh phén tmg tao ra bd tiép xtc c6 thoi gian luu vira du
sao cho céc tap chét c6 thé phan g vo&i nuée dé tao cac vat liéu (vi dy, cac axit)
mg‘x duoc tach mC)tr cach dé dang. Dong chét luu tudn hoan CO, d3 tinh ché 65 dugc
chv'ob di qua may nén thu nhét 630 dé tao dong 66, ma dugc lam ngudi nhd bo trao
dbi nhiét nuéc lanh 640 dé tao ra chét luu tudn hoan CO, 67 c6 ty trong cao, vugt
qﬁé t6i han. Nhu néu trén, mot phﬁn clia dong 67 ¢co thé dugc duge rat nhu dong 68
dé dl‘mg lam céc mdi truong 1am héa 16ng trong bd tron 910 dé tao dong than quanh
255. Néi cach khac, dong chét lvu tudn hoan CO, 67 c6 ty trong cao, vugt qua toi
han tiép tuc duoc nén trong may nén 650 dé tao dong chét luu tudn hoan CO, 70 ¢6
ty trong ¢ao, vugt qua tdi han, dd nén. Phéan CO, trong dong 70 c6 thé dwoc duoc
rat tai diém_ 720, nhu dugc néu trong béan md ta nay c6 dua vao FIG.5 va FIG.11 dé

cip dong 80 dén duong dng CO, hojc phuong tién cd khac. Phan CO, con lai di
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tiép nhu d(‘mg chét luu tudn ho_e‘ln CO, 85‘ ¢4 ty trong cao, vuot qua tdi han, da nén,
mot phén cua dong nay c6 thé dirqc dwoc rat nhu dong 86 dung d& 1am ngudi budng
dé_t oxi hoa riéng phan 930, nhu néu trén. Néi cach khac, dong 85 dwoc di nguge vé
théng qua b trao dbi nhiét 420 (hodic chubi céc b trao dbi nhiét, nhur dwoc mb ta
cé dl_ra vao FIG.8) dé 1am néng dbngvva‘l sau cung tao ra dong chit Iuu tudn hoan
€O, duge tai tudn hoan 236 dé nap vao budng @bt 220. Nhu néu trén, ngudn nhiét
bén ngodi ¢6 thé duge dimg két hop v6i cum trao ddi nhiét 420 dé dem lai hidu qua
can thiét. Tli(mg tu, cac th(“)ng sb ctia hé thdng khac nhu duge mé ta theo cach khéc
troﬁg‘bén inﬁté. ndy c6 thé duoc tmg dung cho hé théng theo FIG.10, nhu 4p suét
va nhi¢t do dong, cling nhu cic diéu kién van hanh khac d6i v&i cum tuabin 320,

cum trao d6i nhiét 420, cym tach 520, va cum may nén 630.

Thir nghiém |

Sang ché tiép tuc duge mo ta dudi déy ¢ dua vao cac vi du thuc hién cu thé.
Céc vi du duoc thye hién nhim minh hoa cac phuong 4n nhét dinh cta sang ché va
khong nhim gidi han pham vi béo ho ciia séng ché.

Vi dy thyc hién 1 | |

- H¢ théng phat dién bing cach d6t metan c6 sir dung chét lru tudn hoan CO,
dugc tai tudn hoan

Vi du cu thé v& hé thdng theo sang ché dugc thé hién trén FIG.11 Trong
phin md ta dudi day, hé théng dugc mb ta ¢6 dua vao chu trinh riéng & cac didu
kién riéng bang cach str dung mau rri_éy tinh.

Trong mau ndy, dong nhién liéu metan (CH,) 254 & nhiét d6 134°C va ap
suat 30,5MPa duoc két hop v6i dong chit luu tudn hoan CO, duoc tai tudn hoan
236 & nhiét do 860°C va ap suét 30,3MPa (va do d6 ¢ trang thai chét luu vugt qua
t6i han) tr.ong thiét bi tron 252 trude khi nap vao trong bu(‘A)hg @6t 1am ngudi bang
baiy hoi 'khuvéch- tan 220. Cum tach khong khi 30 duoc st dung dé cép O, 242 dam
ddc & nhiét d(f)‘. 105°C va ap sut 30,5MPa. Cum tach khong khi con sinh ra nhiét (Q)
ma duoc rut di dé dl‘lng trong quy trinh. O, 242 dugc két hop trong budng dbt 220

v6i dong nhién lidu metan 254 va chit Iuu tudin hoan CO, 236 & noi ma qué trinh
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dét xuét hign dé tao ra dong san phim ddt 40 & nhigt 4o 1.189°C va 4p sudt 30MPa.
CO,, 0,, va metan dugc cip theo ty 1¢ theo phan ti’rv gam khoang 35:2:1 (nghia 1a,
pao moi_ trén gid Ibmol/hr — pound moles per hour). Viéc ddt trong phuong 4n thuc
hiéh nay st dung d4u nap ning lugng & toe do 344.935 Btu/hr (363.932 ki/hr).

"+ Dong san phim dc")f 40 duge gidn nd ngang qua tuabin 320 d tao ra dong x4
* tuabin 50 & nhiét do 885°C va ap sudt 5MPa (CO, trong dong x4 tuabin 50 & trang
thai khl) Viéc gidn né cia dc‘)ng san phdm ddt 40 ngang qua tuabin 320 phét dién &
tbc 46 83,5 kilowat trén gi (kW/hr).

- Sau do, dong x4 tuabin 50 du@c cho di qua chudi géﬁl ba b trao dbi nhiét dé
lam lién tuc 1dam ngudi d(‘)ng nhim loai bd cac thanh ph?m tha cép. Viéc di qua bd
trao abi nhiét thir nhat 430 tao ra dong 52 & nhiét d§ 237°C va 4p suét 5SMPa. Dong
52 dufgé cho di qua bd trao dbi nhiét thir hai 440 dé tao ra dong 56 & nhiét d6 123°C
va 4p sudt SMPa. Dong 56 dugc cho di qua bd trao ddi nhiét thtx ba 450 dé tao ra
dong 60 & nhiét do 80°C va ap suét SMPa.

Sau khi chét luu tudn hoan C02 duge tai tudn hoan dugc cho di qua chudi
cac bo trao ddi nhiét, dong 60 lai tiép tuc dwgc lam ngudi bing cach cho di qua bo
trao ddi nhiét nuéce lanh 530. Nudce (C) & nhiét dd 24°C duoc tudn hoan qua bd trao
51 nhiét nuéce lanh 530 dé 1am ngudi dong chit luu tudn hoan CO, 60 dén nhiét 4o
27°C va do d6 ngung tu nudc bét ky c6 mit trong dong chét luu tuan hoan CO,.
Dong chét luu tudn hoan CO, di duqc' lam nguoi 61 sau d6 dugc cho di qua cum
' tach nuéc 540 sao cho nuéc & thé léng dugc loai va x4 nhu dong 62a. Dong chit
luu tudn hoan CO, 65 “da lam khd” dugc x4 ra khoi cum tach nude 540 & nhiét do
34°C va 4p sudt 3MPa.

Dong chét lru tudn hoan CO, 65 khd (vAn con & trang thai khi) tiép tuc duoc

cho di qua'cum nén thit nhét 630 theo so dd nén hai budc. Dong chét Iuu tudn hoan
| CO, dugc nén dén 8MPa, ma theo cach tuong tu lam tdng nhiét do cua dong chét
Iru tudn hoan CO, dén 78°C. Piéu ndy can diu nap ning lugng 14 5,22 kW/hr. Sau
do, chit luu tudn hoan CO, 66 voi chét luu vuot qua téi han duge cho di qua bo .
trao déi nhiét tht hai nuéc lanh 640 1a noi ma dong chét luu tudn hoan CO, 66 co6

chit luu qut qué t6i han dugce 1am ngudi bing nude & nhiét d§ 24°C dé tao ra dong
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chit luu tudn hoan CO, 67 c6 chét luu vuot qua t6i han da ngudi & nhiét do 27°C,
ép suit 8MPa, va ty trong 7 62kg/m3. Sau d6, dong nay dugc cho di qua cum nén thu
hai 650'dé tao dong chét luu tudn hoan CO, da nén 70 & nhiét dd 69°C va 4p suét
30,5MPa. Pidu ndy cin ddu nap ning luong 1a 8,23 kW/hr. Dong nay dugc cho di
qua bé tach duong 6ng 720 nho vay ma 1 Ibmol cia CO, dugc hudng dén duong
6ng chiu ap luc qua dong 80, va 34,1 Ibmol cia CO, duqé huéng nhu dong 85 trd
laivthc")n‘g qua chudi ba b trao dbi nhiét dé 1am nong lai dong chit luu tﬁ?m hoan
CO, trude khi di vao trong budng dbt 220.
Dbng ch_ét luu tudn hoan CO, di nén 85 duogc cho di qua bd trao d6i nhiét
{hit ba 450 d& tao dong 71 & nhiét do _114°C va 4p suét 30,5MPa. Dong 71 dugc cho
| di qué bo t_ééh 460 sao cho 27,3 Ibmol cia CO, dugc hudng nhu dong 71b dén bd
trao ddi nhiét thir hai 440, va 6,8 Ibmol ctia CO, dugce hudng trong dong 72a thon
qua bC)‘ phefm.lém néng nhanh 470. Mbi dong 71b va dong 72a c6 nhiét ¢ 114°C c6
ap sudt 30,5MPa. Bo phan 1am nong nhanh 470 sit dung nhiét (Q) tir thiét bi tach
khong khi 30 dé cip nhiét bé sung dén dbhg chét luu tudn hoan CO,. Viéc cho dong
71b di qua bg trao d6i nhiét thir hai 440 tao ra dong 73 & nhiét dd 224°C va ap suét |
30,5MPa. Viéc‘chvo dong 72a di qua bé phém lam néng nhanh 470 tao ra dong 72b
theo cach tuong ty & nhi¢t do 224°C va ap sudt 30,4MPa. Dong 73 va dong 72b
duge két hop ﬁ‘ong bo trdon 480 dé tao dong 74 & nhiét do 224°C va 4p sudt
30,3MPa. Sau dé, dong 74 dugc cho di qua b trao d6i nhiét thtr nhit 430 dé tao
dong chét Iuu tudn hoan CO, dugc téi tudn hoan 236 & nhiét do 860°C va &p sudt
30,0MPa nhim nap tré lai vao trong budng a6t 220.
Hiéu qua dbi véi chu trinh mAu néu trén dugce tinh dya trén ning luong duge

sinh ra so v&i LHV ctia nguyén li¢u metan va ning luong nap bd sung vao trong hé
théng, nhu néu trén. Theo cac didu kién mAu, hé théng dat dugc hi€éu qué cla
khoéang 53,9%. Pay 1a didu dang ngac nhién do hidu qua tuyét véi co thé dat duoc
ma van ngén duoc su xa CO, bit ky vao khi quyén (ma nhit 12 CO, bét ky bay lén
tir viée d6t nhién liéu chira Cacbon).

Vi du thuc hién 2
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Heé thdng dé phat dién do néng cAp nha may dién d6t than phun dé sir dung
chit Iy tudn hoan CO, dugc téi tudn hoan |

Vi du thuc hién cu thé'khéc vé hé théng theo séng ché duoc hé hién trén
FIG.IZ.’H@ théng duoc md ta dudi diy c6 dua vao chu trinh riéng & cac diu kién
‘ riéng b%ng céch st dung mAu toan hoc. |
. ~ Miu _ne‘iy’vthé hién kha ning dé nang cap hé théng nhu dugc néu trong ban mod
t4 nay tir nha may dién a6t than phun thong thudng.

D(‘)ng: 0, 1056 c6 ap sudt 30,5MP§1 duogc nap vao trong budng dbt 1am nguoi
bang v'bay hoi khuéch tan 220 cing véi nhién li€u chira cacbon 1055 (vi du, khi co6
ngudn gbc ttr‘ than duogc tao ra bang cach oxi h6a mot phan) cé ap suét 30,5MPa va
d(‘)r.lgchét lvu tuén hoan CO, 1053 ¢6 4p suét 30,5MPa. 0, c6 thé duge tiép nhéan tir
thiét bi téch khong khi hodc co cAu tuong tw ma ¢6 thé sinh ra nhiét (Q), nhiét nay
co thé duoc rﬁtldivdé diung trorig hé théng, nhu dé tao ra hoi dé gian nd hodc dé bd
sung nhiét cho dong chit luu tudn hoan CO,d4 ngudi. Viéc ddt nhién liéu trong
buéng abt 220‘ tao ra dong san phim d6t 1054 & nhiét d6 1.150°C va ap suét
30,0MPa. Dong nay duoc gidn né hgang qua tuabin 320 (thuong duogc goi 1a tuabin
phét dién so cip) dé phat dién bang cach din dong mdy phat dién 1209. Viéc gian
né dong xa tuabin 1001 & nhiét d6 775°C va 4p suét khoang 3,0MPa dugc nap vao
trong diu néng ciia bd trao d6i nhiét 1100 12 noi ma nhiét tir dong x4 tuabin 1001
dugc sir dung d& 1am qua nhiét ludng hoi 1031 ¢ ap suét cao va ludng hoi 1032 c6
ap suét trung gian dugc tao ra trong nha may dién d6t than phun thong thudng
1800. Nudc 1810 cép cho ndi hoi va than 1810 duge nap vao nha méy dién 1800 dé
tao ra dong hoi 1031 va dong hoi 1032 bing cach dét than 1810. Viéc truyén nhiét
trc!)ng bd trao ddi nhiét 1am qua nhiét d(‘)n_g hoi 1031 va dong hoi 1032 tir nhiét do
khoéng 550°C dén nhiét d6 khoang 750°C dé tao dong hoi 1033 va dong hoi 1034,
duge dua tré lai nha may dién nhu néu dudi day. Phuong phdp nay dat dugc nhiét
d6 hoi rit cao ma kh6ng can cﬁc hop kim chiu nhiét d§ cad dugc dung lam céc ndi
- hoi kich thude 16n trong nha méy dién thong thudng d6t than c6 ap suit khi quyén.
Dong hdi 1033, va dong hoi 1034 dugc gidn nd trong tuabin ba giai doan 1200
(thuong dugc goi la tuabin phét dién thu cép)‘ dé dan dong may phat dién 1210.. Hoi
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1035 ra khoi tuabin 1200 dugc ngung tu trong bd ngung 1220. Phin ngung 1036 da
xit Iy duge bom dén 4p sudt cao nhd bom cép nuée 1230 va sau d6 duge lam bay
hoi va qu'e.i-nhiét trong ndi hoi d6t than 1800 dé x4 vao trong bd trao ddi nhiét 1100,
vnhur néu trén. HE théng né‘ly dli(jc su dung dé ting cong suét dién va hidu qua cua
nhi mdy dién dét than hién c6. B trao dbi nhiét 100 1a bd trao ddi nhiét thm lién
két khuéch fén kiéu Heatric ¢6 cic dudng tao khia theo phuong phép hoéa hoc
thuong duge ché tao bang hop kim c6 ham lugng niken cao, chiu duoc ﬁhiét do
cao, nhu hop kim 617, bd frao-déi nhiét nay 06 kha nang chiu duqc nhiét vd(f) va ap
suét cao cho phép van hanh va lam qué' nhiét hoi manh mé& & cac diéu kién oxi hoa.
B6 trao d6i nhiét nay la thiét bi truyén nhiét hi¢u qua cao cé hé ) truyén nhiét cao
d6i v6i moi loai chét luru. |
Phén con lai ctia hé théng du:qé thé hién trén FIG.12 c6 két cAu va hoat dong
twong tu VGi hé théng nhu duge md ta theo cach khac néu trén. Cu thé, dong xa
tuabin gian né 1001 dwgc 1am ngudi trong bd trao d6i nhiét 1100 va ra khoi dau
ngudi cua b trao dbi nhiét 1100 nhu dong xa 1037, & & nhiét do 575°C. Sau @9,
- dong 1037 nay dugc cho di qua bf trao dbi nhiét thir hai 1300 ma ¢ d6 n6 duoc lam
ngudi dén nhiét do 90°C va ép suat 2,9MPa dé tao thanh dong 1038. Dong nay tiép
tucduqclénlnguéidéiVéinﬁnphéncﬁaph&lngung1057rakhéib©ngung1230
cqa nha méy dién trong bo trao dbi nhiét thtr ba 1310 dén nhiét do 40°C dé tao dong
1039, ma tiép tuc dugce lam ngudi dén nhiét d6 27°C dbi v6i nude 1am ngudi trong
b trao d6i nhiét nude lanh 1320 dé tao dong 1040 c6 4p sudt 2,87MPa. B0 trao dbi
nhiét 1,300 ¢6 thé cum lién két thép khong ri 310 khuéeh tén kiéu Heatric. |
Dong 1040 da ngudi ¢ nhiét do 30°C dugc nap vao day cua thap dém 1330,
dugc trang bi boni tudn hoan 1340 cip dong tudn hoan axit yéu nguoc chiéu tao ra
su tiép xtc nguoc chiéu gitta khi nap va axit yéu dugc loc. SO,, SO;, NO, va NO,
dugc chuyén doi thanh HNO; va H,SO;4 va duge hép thy & thé long cling véi nude
ngung va cdc thanh phin tan trong nude bat ky khic. San phim léng thué ra khéi
thap dém 1330 dugc loai bd trong dudng dng 1042, va 4p sudt duogc gidm dén 4p
suit khi'quyén va di vao thiét bj tach nudc 1360. CO, d3 hoa tan x4 hét trong 1043,
duoc nén bang céach sir dung'bonilSSO dén 4ap suét 2,85MPa, va chay nhu dong
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1044 dén méi néi véi dong 1045 ra khéi dinh ciia thap dém 1330. Cac dong két hop
nay tao ra chat luu tudn hoan CO, s& dugc tai tudn hoan tré lai vao trong budng dbt.
H,SO,4 Vé HNO; pha loaﬁg trong nudc ra khoi ddy cua thiét bi tach nude 1360 nhu
‘d(‘)ng 1046. Cac ndng do cta chiing tiy vao thanh phin nhién liéu va nhiét do trong
thap dém .1330 kiéu tiép xuc. Luu ¥ rang t6t hon néu axit nitric c6 mit trong dong
aii’_t 1046, do axit nitric s& phan tng véi thiy ngan bt ky c¢6 mit va loai bd hoan
toan tap chét héy.

'Béu tién, dong chét luu tudn hoan C02 t4i tudn hoan nap vao may nén 1380 '
duge lam kho dén didm suong ¢6 nhiét do khodng -60°C trong thiét bi sdy khir 4m
va sau d6 tinh ché dé loai O,, Ny, va Ar bing céch sit dung so dd tach nhiét do thip
scheme; nhu dli;orc thé hién trong don yéu cdu cdp patent chau Au s EP1952874
Al, ma duge dua vao day bing cach vién ddn.

Dong chit luu tudn hoan CO, 1047 dugc ti tun hoan, da nén ra khéi may
nén 1380 ¢6 ép suét 8,5MPa dugc 1am ngucf)iv dbi v6i nude 1am ngudi ¢ nhiét do
27°C trOng bd trao d6i nhiét nude lanh 1370 tao ra, dong chét luu CO, 1048 vuot
qué toi han, dam dic dugc bom dén ap sudt 30,5MPa va nhiét d6 74°C trong bom
1390 d& tao dong chét luu tuin hbe‘mCOz 1050 duoc tai tudn hoan cé ap éuét cao.
Phin CO, dugc loai khéi dong 1050 nhw dong san phidm CO, 1049 cin dugc cach
ly hodc loai bo theo cach khac ma khong xa vao khi quyén. Trong hé théng theo
phuong 4n ndy cla sang ché, dong san phdm CO, 1049 dugc gidm ap suét dén ap
- Iyc duong 6ng cin thiét khoang 20MPa va di vao trong duong 6ng CO,.
| Phan con lai caa dong chét Ivu tudn hoan CO, duoc tai tudn hoan, c6 ap sudt
cao,(lﬁc nay 13 dong 1051) di vao diu ngudi ciia bod trao ddi nhiét 1300. Dong nay,
le‘x'cha‘it luu vuot qua t6i han ddm déc & 74°C, phai nhén lugng dang ké ctia nhiét cip
thép dé chuyén ddi thanh chit luu c6 nhiét dung riéng thip hon nhiéu & nhiét do
237°C. Trong phuong 4n thyc hién nay, nhiét cip thip dwoc cip boi dong hoi LP
1052 c6 4p suét 0,65MPa ma dugce 14y tir d(‘mg hoi di vao tuabin hoi c6 ap sudt thip
clia nha may dién thong thudng cung véi nhi€t do doan nhiét cia budc nén co .
ngudn gdc tir cdc may nén khi trong thiét bj san xut oxy & nhiét d thip nham cip -

dong O, 1056. Hoi ¢6 4p suét thép ra khéi bd trao ddi nhiét 1300 nhw dong 1301.
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Theo tuy chon, tat c4 nhiét c6 thé du'(;c' cdp bang cach st dung mét s& dong hoi tir

‘nha may dién d6t than c6 ap suit dén 3,8MPa. Ning lwgng nay ciing c¢6 thé duoc
cép ﬁ‘r nhiét (Q) duogc tao ra boi cum tach khong khi, nhu néu trén. Viéc 1am néng
dong nhénh cta phan dong CO, tai tudn hoan tao ra phin nhiét 16n cin thiét & diu
ngu@i; clia bd trao d6i nhiét 1300 va cho phép mirc chénh l¢ch nhiét d6 nhd chi
khoéng,ZS"C & d4u nong ciia bo trao dbi nhiét 1300, ma lam tang tong hiu qua.

Dong chét luu tudn hoan CO, duge ti tudn hoan 1053 4p sudt cao, nhiét do

caora kh6i bf) trao ddi nhiét 1300 6 nhiét do 550°C va di vao buﬁ“)ng dbt 220, ma &
doé n‘c').d‘u’qé sir dung dé 1am ngilcf)i céc khi @bt c6 ngudn gbc tir vise dbt dong khi tu
nhién 1055 (trong phuong an thuc hién nay) véi d(‘)ng' 1056 ¢6 97% phan tir gam
0>;y dé fao ra dong san phim 6t 1054, nhu néu trén. Trong phuong 4n thuc hién
nay, duong dan néng clia tuabin va céc hing canh tuabin thir nhit duge 1am ngudi
 bing céch sir dung dong CO, 1058 duoc 14y tir dong x4 bom 1050 & nhiét do 74°C.

VNéu hé théng néu trén dlic_fc vén hanh nhu nha may dién doc 14p véi nguyén
lidu nhu dwgc mo phong béi CH, nguyén chit, sau d6 dong CO, téi tudn hoan 1053
di Vao bli(‘?)ng dbt & nhiét do khoang 750°C va khi x4 tuabin 1001 nap vao bd trao
ddi nhiét 1300 & nhiét do khoang 775°C.

Hiéu qua cta hé thdng dién doc 1ap trong phwong 4n thue hién nay 14 53,9%
(LHV). Hinh v& nay thé hién mirc tiéu thu nang lwong dbi vai thiét bi O, & nhiét do
thép va nguyén liéu khi tu nhién va cic mdy nén CO,. Néu nguyén lidu 14 than mo
phéng ¢6 tri sd nhiét 1a 27,92 Mj/kg (vi dy, dugc oxi hdéa mdt phén c6 tro duoc loai
bo trong buéng dbt thir nhat va thiét bi loc duoc tiép sau béi viéc dbt h(’)nv hop khi
nhién li¢u va CO, trong buéng d6t thu hai), sau d6 hiu qua s& 1a 54% (LHV).
Trong ca hai trudng hop ndy gin nhu 100% CO, cb ngu_én gbc tir cacbon trong
nhién lidu s& dugc tao ra & ap luc dudng 6ng 20MPa.

Su khac biét cia hé théng néu trén va dugc thé hién trén FIG.12 véi nguyén
liéu than c6 thé duge ung dung cho nha may dién c6 céc thong sb riéng duoc mo ta
dudi day. Hiéu qua cia viéc chuyén ddi nha may dién d6t than phun theo hé théng

do sang ché d& xuit dugc tinh nhu sau:
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Cac‘dién _kién hoi '_Hori HP: 16,6MPa, 565°C, dong: 473 14kg/gidy
| | Hoi LP: 4,02MPa, 565°C, dong: 371,62kg/gidy -
.Dén ra cOng suét thuc: 493,7. Mw |
Than déi v6i nha méy hién c6: 1256,1 Mw
Higu qua thye (LHV): 39,31%
% thu nap CO,: 0
Thlet b1 chuyen d01 bang cach nang cip nha may dién hién két horp véi hé
thong do sang che aé xuét:
4 “Pau ta cong sut thyc cta he thong dién CO,: 371,7 Mw
Cong suét thuc ciia nha may hién co6: 639,1 Mw
* Téng cong sudt thyc: 1010,8Mw
' Than déi v6i hé théng dien COy: 1053,6 Mw
Than i véi nha may hién c6: 1256,1 Mw
Tong hiéu qua thuc (LHV): 43,76%
% thu nap CO;: 45,6% *
“*Luu y rang CO, khong dugc thu nap tir nha mady hién c6 trong vi du thuc
hién nay 7
| Cac blen the va céc phuong 4n khéc cia sang ché s& nay sinh dbi véi cac
ngum co hleu blet trung binh trong hnh vue k¥ thuat nay ciia sang ché c6 dwa vao
chc lol ich cua céac bdc 6 trong phin mo ta va céc hinh v& kém theo. Do d6, cin

a A WA LhAng . nh e A o A A3 oy
i€y dugce rdng, sang ché khon g bi gidi han & céc phwong én cu thé dd dugc

"CS

mo ta va‘ cac bién thé va cic phuong 4n khac déu nim trong pham vi bdo hd duoc
Xac dinh boi cac_' diém'yéu cAu béo hd kém theo. Mic du cac thuit ngit cu thé dugc
sff dung trong ban mo ta nay song cac thuft ngit ndy dugc st dung chi theo nghia
'_ chUng va nlang tinh mo ta chir khong nhim muc dich giéi han pham vi bao hd cta

sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng phat dién bao gdm:

budng 6t (220) dugc tao két cAu @& tiép nhan nhién licu, O,, va dong chit
Ivu tuén hoan COé, va co it nhét mot tﬁng a6t dé dbt nhién liéu véi su ¢6 mat cia
chit lu’ﬁ tuén‘ hoan CO, va tao ra dong san phdm dt chira CO, ¢6 4p suit thdp nhét
khoéng_8MPa va nhiét do thép nhét khoang 800°C;

tuabin phat dién so cip (320) nbi théng véi budng dbt (220), tuabin so cép
(320) 06 clra na_lp dé tiép nhan dong san phim dt va cira x4 dé xa dong x4 tuabin
chira CO,, tuabin so cap nay durgc 1am thich ing dé didu khién mac sut ap suét sao
cho ty 1& gitta 4p suét cla dong san phim 6t & cia napﬁvé &p sudt ciia dong xa
tuabin & clra x4 nhé hon 12;

| - cum trao dbi nhiét so cip (420) ndi thc“)ng v6i tuabin so cdp (320) dé tiép

nhén déng X4 tuabin va truyén nhiét tl‘i dong nay dén dong chét lwu tudn hoan CO,;

it nhAt mot may nén (620) ndi thong v6i it nhét mot bo trao ddi nhidt (420)
dé nén dong chit luu tudn hoan COy; va

mot hodc nhidu bd phéin truy‘én nhiét ngoéi cum trao ddi nhiét so cip (420)
dugc 1am thich Gng @& truyén nhiét bd sung dén chét lvu tudn hoan CO, nim &

trude bubng d6t (220) va nim & sau it nhat mot may nén (620).

2. H¢ thdng phét dién theo diém 1, trong do hé théng nay con bao gdm mot hoic
nhiéu co cdu tach (520) dugc dinh vi gitta cum trao dbi nhiét so cip (420) va it nhit
mdt may nén (620) dé loai bd mot hoic nhidu thanh phan thtr cip hién ¢6 mit trong

chét Tuu tudn hoan CO, ngoai CO,.
3. Hé théng phat dién theo diém 2, trong do it nhit mot may nén (620) 1a may nén

thir nhét (630) dugc lam thich.l'mg dé nén dong chét luu tudn hoan CO, dén 4p suét

cao hon é&p sudt té1 han cta CO,.
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4. He¢ théng phét dién theo didm 3, trong d6 hé théng nay con bao gdm co cAu lam
ngudi (640) dugc lam thich tmg dé 1am ngudi dong chit luu tudn hoan CO, ra khoi
mdy nén thir nhit (630) dén nhi¢t do ma ty trong dong nay 16n hon khoang
200kg/m®.

5.H¢ t'h(‘)ng‘ phat dién theo diém 4, trong d6 hé thdng niy con bao gdm may nén thu
hai (650) dugc lam thich g dé nén dong chat luu tudn hoan CO, da duoc lam

ngudi dén 4p suét cin thiét dé nap duoc vao budng dét (220).

- 6. Hé thdng phét dién theo diém 1, trong d6 céc bd phan truyén nhiét dugc gén lién

v6i cum tach O, (520).

7. Hé théng phét dién theo didm 1, trong d6 budng ddt (220) 1a budng dbt thir nhat,
- va hé thong nay con c6 budng dbt thtr hai (930) nim & trre va néi thong véi budng

dbt thir nhat (220).

8. H¢ théng phat dién theo diém 7, trong d6 hé thdng nay con bao gdm mot hoic
nhi'éq bd loc (940) hodc céc co ciu tach nim & giita budng bt thir hai (930) va

budng dbt thir nhat (220).

9. Hé thdng phat dién theo diém 7, trong d6 hé théng nay con bao gdm co ciu tron
8 tao ra chit quanh tir nguyén li€u dang hat v6i cdc moi truong lam héa 16ng, va

tity y bao gdm co cdu nghién d& nghién nhién liéu & thé rin thanh hat.

10. Hé thdng phat dién theo diém 1, trong d6 cum trao ddi nhiét so cip (420) bao
gbm it nhét hai b0 trao d6i nhiét, cu thé trong d6 cum trao déi nhiét so cép (420) 1a
chudi gdm it nhit ba b trao dbi nhiét.

11. Hé théng phét dién theo diém 1, trong d6 tuabin phét dién so cdp (320) 1a chudi

gdm it nhét hai tuabin (330, 340).
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12. Hé théng phéat dién theo diém 1, trong d6 he thdng nay con bao gdm cum trao
ddi nhiét thir cdp nim & giira va ndi thong véi tuabin phat dién so cdp (320) va cum

trao ddi nhiét so cép (420).

13. H¢ thdng phat dién theo diém 12, trong d6 h¢ thdng nay con bao gdm ndi hoi

~ nbi théng v6i cum trao ddi nhiét thir cdp thong qua it nhit mot dong hoi.

14. Hé¢ 'th(")ng phét dién theo diém 13, trong d6 hé théng nay con bao gdm tuabin
phat dién thir cép (1200) ¢6 cira nap dé tiép nhan it nht mot dong hoi tir cum trao
ddi nhiét thir cip.

15. Hé théng phét dién theo diém 1, trong d6 ngudn nhiét bd sung la mot hodc

nhiéu trong s6 cum tach khong khi, ngudn cip hoi, va khi xa néng tur tuabin khi c6

chu trinh ho
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