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(54) PO UONG DANG SUA DPAC CO TINH AXIT VA PHUONG PHAP SAN XUAT
DO UONG NAY

(57) Sang che dé xuat cac phuwong phap hiéu qua dé tc ché su phat trién cua vi sinh vat
trong d6 udng dang sita dic c6 tinh axit chira sira sau khi mo bao goi. P uong dang sira
déc co tinh axit theo sang ché bao gém (A) sita, (B) e-polylysin, va (C) it nhat mot thanh
phan dugc chon trong s0 axit benzoic, este cua axit p-hydroxybenzoic, va mudi cta chiing,
trong d6 thanh phan chat kho khong béo trong sira 1a tir 1,5% dén 4,5% theo trong luong,
va gié tri Brix bang tir 40 dén 60.
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Linh vue k¥ thuit cua sing ché

Sang ché dé cap dén dd uéng dang sita dic c6 tinh axit chua sita, trong do su
phat trién ctia vi sinh vat bi (rc ché sau khi mé bao goi. Sang ché ciing dé cap dén
phuong phép san xuét db udng nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

San phdm d6 ubng chita céc thanh phin dinh dudng nhu dudng, protein,
vitamin, va khoang chit. Do d6, né tao thanh mdi truong thich hop cho sy phét trién
ctia vi sinh vt nhu nAm men va ndm méc. San phim d6 udng da bi hong béi vi sy phat
trién cua vi sinh vat trai gip bét loi, vi du, su phat trién ctia mui hoic vi khac thuong,
sur san sinh etanol, 1én men kém theo sy thoat khi, hoac két tua cac thanh phén. Do do,
cln tc ché su phat trién ctia vi sinh vat va ngin san phdm d6 ubng khéi bi hong trong
sudt qua trinh san xudt va phan phéi san phim d6 ubng.

Cu thé, that khé dé hoan thanh viéc udng san phim d6 uéng dic duoc pha lodng
vGi nudce hodc loai twong tu trong mot thoi gian ngin ngay sau khi m& san phim nay,
bai vi dang cuia nd. Ngoai ra, tir giai doan bao quan cho dén khi d ubng nay duoc tiéu
thu hoan toan sau khi mé bao géi 1a mot thoi gian dai. Do do, bao goi sau khi duoc mo
c¢6 nhiéu kha ning bi vi sinh vat lam hong hon cac dang chua md thong thuong cua
san phim d6 udng. Ngoai ra, khi san phdm d6 udng dic chira thanh phin rin lay tir
thuc vét hosic dong vat, nhu sita dinh dudng hodc nudc ép trai cdy, thi nguy co hong
con tang cao hon. Do do, sy phat trién ctia cong nghé lam ngin ngira c6 hiéu qua su
phat trién ctia vi sinh v4t trong san phdm d6 udng dic sau khi m& bao goéi (nghia 1,
nhiém khuén thir cip) duoc mong doi.

No6i chung, ddi voi phuong phap dé ngin ngira san phim thuc phim khéi bi
héng do vi sinh vAt va cai thién cac ddc tinh bao quén, thi cidc cong ngh€ nhu cong
nghé st dung chét bao quan hodc chét axit héa, su diéu chinh nhiét d6 nhu khir tring
bang nhiét hodc sy phan bd nhiét do thip, diéu chinh d6 pH, hodc diéu chinh ham

luong dudng (4p suat thAm thdu) da dugc biét dén. Vi du, céac tiéu chuén st dung va
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cac san phém thuc phém dich ctia mot sd phu gia thuc phém bi han ché, va cac vi du
vé chit bao quan bao gém axit benzoic, paraben, este clia axit béo, axit hitu co, va cac
chiét xuét tu nhién (Tai liéu khong phai sang ché 1). Trong nhitng nim gin déy, cac
cong nghé nhu dich chuyén khi va bd sung etanol dugc phat trién va duoc dua vao sir
dung thuc t€. Trong khi phuong phép loai bo oxy ra khoi bao géi va méi truong bao
quan 1a c6 hidu qua dbi véi ndm mdc, thi phuong phap nay it hiéu qua d6i voi ndm
men, 1a loai c6 thé phat trién trong diéu kién ky khi. Do d6, phuong phap nay da duoc
biét dén 14 lam giam chét luong thuc phém bdi vi d6 gidn nd cua bao goi din dén su
hinh thanh cacbon dioxit, tao ra mui rugu hodc mui etyl axetat, va mui tuong tu (Tai
liéu khong phai sang ché 2).

Ca axit benzoic va polylysin d& duoc biét dén 14 c6 hiéu qua diét khuan manh
chéng lai cac té bao vi khuén lam hong thuc phém, nhu vi khuin, ndm méc, va ndm
men, va ching duoc biét dén dé dung lam chit bao quan thuc pham (Tai liéu séng ché
1). Céc chét nay dugc sir dung cho san phém do uéng. Vi du, Tai liéu séng ché 2 boc
16 ché phdm d6 udng c6 tinh axit c6 huwong vi giam va do 4n dinh vi khuan duoc cai
thién bang cach bao gém thanh phan d6 ubng va hé chét bao quan chira khoang 0,1
phﬁn triéu (ppm: parts per million) dén khoang 150 ppm polylysin va khoang 10 ppm
dén khoang 1.000 ppm axit benzoic. Ngoai ra, Tai liéu sang ché 3 boc 16 phuong phap
bao quan dd udng co tinh axit st dung axit benzoic va benzoat, ngoai polylysin két
hop véi este cla axit béo cla axit hydroxycarboxylic hodc glyxerol. Tuy nhién, san
phdm d6 udng dich dugc boc 19 trong cac tai liéu néu trén khong phai 1a d6 udng dic
co tinh axit chira sita. Ngoai ra, khi polylysin duoc thém vao san phim thuc phdm c6
ham luong protein cao, thi né dwoc hép phu vao protein trong khi tac dong 1én vi sinh
vat. Do d6, tac dung diét khuin ctia chung duoc biét 1a gdy ra su hu hong (Tai liéu
khong phai sang ché 3).

Pén nay, d6 pH dugc duy tri & mirc thdp hodc ham lugng dudng (4p suat tham
thiu) duoc duy tri & mirc cao dé ngan db udng dic c6 tinh axit chira sita khoi bi hong
do vi sinh vat. Tuy nhién, n4m men chiu 4p (dung nap glucoza) da biét d¢én 1a ndm men
tiéu biéu lam hong d6 udng dic c6 ham luong dudng cao. Su phat trién clia cdc nim

men ndy khéng thé bi trc ché béng cach diéu chinh d6 pH hoic ham lugng dudng hodc
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bang cach sir dung chit bao quan nhu duoc néu trén. Nghia 1a, van khong thé ngin
ngltra mdt cach hi€u qua san phim 6 udng khoi bi hong do vi sinh vat (nhiém khuin
thit cip) sau khi mo bao goi.
Tai liéu tinh trang k¥ thuat
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP H07-67596 A (1995)

Tai liéu sang ché 2: JP 2010-517571 A

Tai liéu sang ché 3: JP 2010-538631 A
Tai liéu khong phai sang ché

Tai liéu khong phai sang ché 1: Microbial sterilization Practical Data Collection,
Science Forum Co., Ltd.; 4n ban 1an thir nhét: 11/08/2005

Tai liéu khong phai sang ché 2: Kagaku To Seibutsu (Chemistry and Biology),
Vol. 30, No. 9, 1992 |

Tai liéu khong phai sing ché 3: Su thay dbi vé téng vi khudn Listeria
monocytogenes & gia stc va cac san pham thuc phdm thity san 4n dugc khong can dun
néng, nhu kamaboko, va uc ché sy phét trién bang polylysin va este cua axit béo
sucroza, Ito et al., Nodai Research Institute, Tokyo, Research Report No. 6: 1-9, 2011
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Muc dich cta sang ché

Muc dich ctia sing ché 1a dé xuat cic phuong phap hiéu qua dé e ché su phat
trién cta vi sinh vat trong dd uéng dang sita dic c6 tinh axit chira sita sau khi mé& bao
g01.
Giai quyét vin dé

Cac tac gia sang ché da thuc hién cac nghién clu tip trung dé dat dugc muc
dich néu trén. Két qua la, ho da phat hién ra sy phat trién cia nidm men chiu ap, ma
khong thé duoc giai quyét bing cac k§ thudt thong thudng, ¢ thé bi trc ché dén muc
dang k& bang cach thém e-polylysin va axit benzoic vao d6 ubng dic c6 tinh axit chira

stta. Piéu nay din dén viéc hoan thanh sang che.
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DPac biét, sang ché bao gém cac muc sau:

(1) B udng dang sita dic c6 tinh axit bao gdm (A) sita, (B) e-polylysin, va (C) it nhat
mdt thanh phan dugc chon trong sb axit benzoic, este cia axit p-hydroxybenzoic,
va mudi cia chung, trong d6 thanh phdn chat khd khong béo trong sita 1a 1,5% dén
4,5% theo trong luong va gia tri Brix bang tir 40 dén 60.

(2) D6 udng dang sita c6 tinh axit theo muc (1), trong d6 do pH ctla dd udng 1a 3,5
hoic thap hon.

(3) 6 ubng dang sita c6 tinh axit theo muc (1) hodc (2), trong d6 ndng do e-polylysin
1 tir 50 ppm dén 750 ppm.

(4) D6 ubng dang sita c6 tinh axit theo muc bat ky trong sd cac muc tir (1) dén (3),
trong d6 néng do cua it nhit mot thanh ph?ln duoc chon trong s6 axit benzoic, este
cua axit p-hydroxybenzoic, va mudi ctia chung 1a tir 200 ppm dén 700 ppm.

(5) D6 ubng dang sita c6 tinh axit theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (4),
trong d6 stra 1a sira c6 tinh axit.

(6) Db ubng dang sita ¢6 tinh axit theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (5), do
ubng nay con chira nudc ép trai cdy hodc nudc ép rau.

(7) Db ubng dang sita ¢6 tinh axit theo muc bét ky trong s6 cac muyc tir (1) dén (6), do
ubng nay dugc chira trong bao goi. |

(8) Phuong phép san xuit d6 ubng dang stta dic c6 tinh axit, phuong phip nay bao
gbm cac budc:
thém e-polylysin va it nhit mot thanh phan duoc chon trong sd axit benzoic, este

cua axit p-hydroxybenzoic, va mudi cta ching vao nguyén liéu tho ctia d6 ubng chira

sira,
diéu chinh d6 pH ctia dd uéng dén 3.5 hoic thép hon, va
didu chinh gi tri Brix cua dd uéng dén khoang tir 40 dén 60.

(9) Phuong phap trc ché su phat trién cia vi sinh vét trong d6 ubng dang sita dic co
tinh axit, phuong phép nay duoc déc trung bdi né bao gbém budc thém e-polylysin
va it nhit mot thanh phﬁn duoc chon trong sb axit benzoic, este cua axit

p-hydroxybenzoic, va mu6i cta ching vao nguyén li¢u tho cua d6 udng chira sira,
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didu chinh d6 pH cua dd udng dén 3,5 hoac thap hon, va diéu chinh gia tri Brix
cta dd udng dén khoang tir 40 dén 60.

(10) Phuong phap theo muc (9), trong do e ché su phat trién ctia vi sinh vat 1a trc ché
sy phat trién nAm men chiu 4p sau khi m& bao goi.

Quyén wu tién cia don sing ché nay 1 tir don sang ché Nhat Ban sb
2012-240632 ndp ngay 31/10/2012 va don sang ché Nhat Ban s6 2013-137007 ndp
ngay 28/06/2013, va bao gdm mot phan hodc tat ca cac ndi dung duge boc 10 trong
phén mo ta ctia ching.

Hiéu qua ctia sang ché

Sang ché dé xuét d ubng dang sita déc c6 tinh axit chua sita, trong d6 sur phat
trién clia vi sinh vét bi trc ché sau khi mo bao géi.
MB® ta vin tit cdc hinh vé

Fig. 1 thé hién cac két qua thir nghiém lién quan dén sy phat trién ctia nim men
trong dd ubng co tinh axit chira sita duoc san xudt theo cac vi du tir 1 dén 3 (c6 thém
axit benzoic va e-polylysin) va dd ubng c6 tinh axit chira sita dugc san xuét theo vi du
so sanh 1 (bang cach chi thém axit benzoic).

Fig. 2 thé hién cac két qua thir nghiém lién quan dén su phat trién ctia nim men
trong dd udng c6 tinh axit chira stta dugc san xuét theo vi du 1 (c6 thém axit benzoic
va g-polylysin), d6 udng co tinh axit chita sita duge san xuét theo vi du so sanh 1, va
d6 ubng c6 tinh axit khong chua sita duge san xuét theo vi du so sanh 2 (bang cach chi
thém axit benzoic).

Fig. 3 thé hién cac két qua thir nghiém lién quan dén su phat trién ctia ndAm men
trong dd udng c6 tinh axit chira stta dugc sén xudt theo cac vi du tir 4 dén 9 (c6 thém
axit benzoic va e-polylysin), d udng c6 tinh axit chira sita duoc san xuét theo vi du so
sanh 3 (khong thém axit benzoic hodc e-polylysin), va dd ubng co tinh axit chira sita
duoc san xuét theo vi du so sanh 4 (c6 thém axit benzoic va e-polylysin, v6i ham
lwong dudng thap).

Fig. 4 thé hién cac két qua thir nghiém lién quan dén su phat trién ctia nAm men

trong d6 udng c6 tinh axit chira sita dugc san xuét theo cac vi du tir 10 dén 14 (c6 thém
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axit benzoic hoic este clia axit p-hydroxybenzoic va g-polylysin), dd udng c6 tinh axit
chira sfta duoc san xuit theo vi du so sanh 3 (khong thém axit benzoic hodc
g-polylysin), va d6 ubng c6 tinh axit chira sita dugc san xuét theo vi du so sanh 5 (c6
thém axit benzoic va g-polylysin, vi ham lugng duong thap).

Fig. 5 thé hién cac két qua thtr nghiém lién quan dén su phat trién cua nim men
trong dd udng c6 tinh axit chira sita dugc san xudt theo céac vi du tir 15 d&n 21 (c6 thém
axit benzoic va e-polylysin) va d udng cé tinh axit chira sita dugc san xuét theo vi du
so sanh 3 (khong thém axit benzoic va e-polylysin).

MO ta chi tiét sang ché
Cac phuong an thuc hién sang ché

P uéng dang sita ddc c6 tinh axit theo sang ché (dué6i day, con duoc goi la “dd
ubng theo sang ché”) bao gdm (A) sita, (B) e-polylysin, va (C) it nhit mot thanh phan
duogc chon trong s6 axit benzoic, este clia axit p-hydroxybenzoic, va mudi cta ching.
Trong dd udng theo sang ché, ham luong thanh phin chit kho khong béo trong sita la
tir 1,5% dén 4,5% theo trong luong, va gié tri Brix bang tir 40 d&én 60.

Thuét ngtt “dd udng theo sang ché” dé cap dén d6 udng dic, duoc pha lodng
bing nudc hoic loai twong tu dén ndng do thich hop & thoi diém udng. Pd ubng nay
khong nhét thiét phai pha lodng, va c6 thé dugc sir dung & dang sird.

Sita bét ky c6 ngudn gbc tir ddng vét hoic thuc vat c6 thé duge sit dung cho
thanh phan (A) dwoc két hop trong dd udng theo sang ché. Cac vi du vé sita nay bao
gém stta dong vat, nhu sita bo, sita dé, sira ciru, va sita ngua, va sita thuc vat, nhu sita
dau nanh, va stta bo thuong duoc sur dung. Céc loai sita nay co thé duoc str dung riéng
hoic két hop ciia hai hoic nhiéu loai stta.

Dang nguyén li€u sira thd khong bi gidi han cu thé. Vi du, nguyén liéu sita tho
c6 thé 1a bat ky trong sé sita nguyén kem, sita tich kem, huyét thanh sfta, va sita bot
bat ky cua nd, lactoprotein dic, hoic sita duge hoan nguyén tir stta ddc. Nguyén liéu
sita tho nay co thé duoc sir dung riéng hodc két hop cua hai hoic nhiéu loai.

Sita axit hoa c6 thé duoc két hop trong db udng theo sang ché. Sita axit héa

duoc san xuat bang cach diéu chinh d¢ pH dén khoang axit, va cé thé duoc lén men
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sita axit duoc san xuét béng cach thuc hién budc 1én men béng vi sinh vat hoac sita
axit héa khong dugc 1én men duoc san XUt ma khong thyc hién bude 1én men béng vi
sinh vat. Céc vi du cu thé bao gém sita axit hoa thu dugc bang cach 1én men nguyén
lidu stta thd bing vi sinh vat nhu vi khudn lactic hodc Lactobacillus bifidus trudc dé
tao ra axit hitu co nhu axit lactic, stta axit hoa thu duoc béng cach thém axit hitu co,
nhu axit lactic hodc axit xitric, va thanh phan axit, nhu nudc ép tréi cdy, vao nguyén
liéu sita tho, va hdn hop cua ching. Khi tién hanh 1én men bé'lng vi sinh vat, co thé
dung k¥ thuét 1én men thong thuong dung d8 san xudt sita d3 1én men, va vi du vé cac
k¥ thuét nay bao gbm 1én men tinh, 1én men khudy tron, 1én men lic, va 1én men thong
khi. Néi chung, viéc 1én men c6 thé duoc thyc hién & 30°C dén 40°C cho dén khi do
pH dat dén khodng axit.

Ham luong thanh phin chét kho khong béo trong sita (milk solids-non-fat:
SNF) trong dd uéng theo sang ché tt hon 1a tir 1,5% dén 4,5% theo trong luong, t6t
hon nita 1a tir 2,0% dén 4,0% theo trong lugng, va con t6t hon 1a tir 2,0% dén 3,0%
theo trong lugng. Néu SNF nhiéu hon 4,5% theo trong luong, thi khé lam 4n dinh
lactoprotein trong dd uéng. Nguoc lai, néu SNF it hon 1,5% theo trong luogng, thi
hwong vi sita khong thé dugc hoa quyén mot cach dAy du. Ham luong thanh phan chat
kho khong béo trong sita (SNF) duoc x4c dinh bing cach loai bo thinh phan hoi 4m va
thanh phan chét béo ra khéi cac thanh phén tao sita, va ham luong ndy chtta protein,
carbohydrat, khodng chét, vitamin, hodc cac chét khac véi vai trd 1a cac thanh phén
chinh.

e-polylysin, 14 thanh phan (B) dugc két hop vao d6 ubng theo sang ché, 1a
homopolyme ciia L-lysin tao ra bdi Actinomycetes thudc gidng Streptomyces.
Homopolyme nay chita 25 dén 35 L-lysin lién két thdng v6i nhau qua lién két amit
gifta cac nhém amin & vi tri € va cac nhom carboxyl & vi tri o. e-polylysin bat ky, ma
c6 thd duoc st dung 1am phuy gia thuc phim, c6 thé dugc két hop vao dd ubng theo
sang ché. Vi du, e-polylysin c6 ban ngoai thi trudng, nhu SunKeeper No. 381 (San-Ei
Gen F.F.IL, Inc.), c6 thé duoc sir dung. Luong e-polylysin duoc thém vao dd udng 1a
khong c6 gioi han cu thé, midn 1a c6 thé dat dugc cac hiéu qua mong mudn. Luong

nay co thé duoc diéu chinh mét cach thich hop theo ham luong duong (Brix) hodc
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ham lwong thanh phan chét khd khong béo trong sita (SNF), va thuong la tir 50 dén
750 ppm, t6t hon 1a tir 50 dén 500 ppm, t6t hon nita la tir 100 dén 500 ppm, con tot
hon 1a tir 200 dén 500 ppm, va dic biét tt hon 1a tir 250 dén 500 ppm.

Thanh phén (C) duoc két hop vao dd ubng theo sang ché; nghia 13, axit benzoic,
este cua axit p-hydroxybenzoic, hodc mudi cta no, khong bi gidi han cu thé, voi diéu
kién 1a thanh phén nay c6 thé dugc sir dung lam phu gia thuc phdm. Vi du vé este clia
axit p-hydroxybenzoic bao gém metyl parahydroxybenzoat, etyl parahydroxybenzoat,
propyl parahydroxybenzoat, isopropyl parahydroxybenzoat, butyl parahydroxybenzoat,
va isobutyl parahydroxybenzoat. Khi cac este cua axit p-hydroxybenzoic dugc sir dung,
vi du, ché phdm este clia axit p-hydroxybenzoic c¢6 ban ngoai thi trudng nhu Neo
Mekkins (Ueno Fine Chemicals Industry, Ltd.) co6 thé duoc st dung. Vi du vé céc
mubi clia axit benzoic hodc este cua axit p-hydroxybenzoic bao gdm natri benzoat,
natri metyl parahydroxybenzoat, va natri propyl parahydroxybenzoat. Cac mubi niy c6
thé duoc st dung riéng hodc két hop ciia hai hogc nhidu mudi. Luong “it nhat mot
thanh phan duoc chon trong sb axit benzoic, este clia axit p-hydroxybenzoic, va mudi
cua ching” dugc thém vao d6 udng khéng bi gi6i han cu thé, véi diéu kién dat duoc
hiéu qua mong mudn. Vi du, luong nay thuong 1a tir 200 dén 700 ppm, tot hon 1a tir
300 dén 650 ppm, va t6t hon nita 14 tir 400 dén 600 ppm.

Ty 1& cua thanh phin (B) v6i thanh phin (C) trong d uéng theo sang ché
thuong la tir 2:1 dén 1:10, 6t hon la tir 2:1 dén 1:5, va t6t hon nita la tir 2: 1 dén 1:
3.

N6i chung, vi @ uéng theo sang ché & dang dd udng dic, nén gia tri Brix cla
né duge thiét k& cao hon gia tri Brix ctia d6 udng cocktail pha ché cing voi da
(straight beverage) khong c6 dac. Gia tri Brix (Bx) la chi s6 khic xa ké cua duong &
20°C. Vi du, d6 1a luong thanh phan rin (Bx) do dwogc & 20°C sir dung khc xa ké sb
(Rx-5000, Atago Co., Ltd.). P ubng theo sang ché thuong c6 gié tri Brix bang tir 40
dén 60, tt hon 12 tir 45 dén 60, tt hon nita la tir 50 dén 60, va bt nhét 1a tir 53 dén 58.
D) ubng dic c6 Bx nhoé hon 40 khong thé dugc mong doi tao ra vi vira y khi udng (khi
pha lodng). Khi Bx thap, hoat tinh nuéc gia ting, va hiéu qua mong mubdn trc ché su

phat trién d6i khi khéng dat duge. Khi Bx vuot quéa 60, dd nhét cta d6 udng ting, va
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hiéu qua 1én men kém di.

Vi du vé& dudng va ruou duong cb thé duoc két hop vao db udng theo sang ché
d8 diéu chinh Bx ndm trong khodng néu trén bao gbém: monosacarit, nhu glucoza,
fructoza, xyloza, galactoza, va duong déng phén hoa; disacarit, nhu sucroza, maltoza,
lactoza, trehaloza, va palatinoza; oligosacarit, nhu fructooligosacarit, maltooligosacarit,
isomaltooligosacarit, galactooligosacarit, va duong doi; va rugu duong, nhu erythritol,
xylitol, sorbitol, maltitol, lactitol, palatinit, va dudng mach nha khu. Chét tao ngot c6
cudng do tao ngot manh, nhu sucraloza, aspartam, acesulfame kali, hodc stevia, cling
c6 thé duoc sir dung.

Do pH cla dd udng theo sang ché khong bi gi6i han cu thé, mién 1a d6 pH nay
ndim trong khoang axit. D6 pH thuong 14 3,5 hodc thip hon, t8t hon 1a tir 2,2 dén 3,5,
tét hon nita 14 tir 2,5 dén 3,5, con t6t hon la tir 2,7 dén 3,5, va ddc biét tot hon 1a tir 2,8
dén 3,5.

D6 pH clia d6 udng theo sang ché c6 thé duoc didu chinh nim trong khoang
dwoc md ta & trén bang phuong phap bao gdbm budc st dung chét axit héa, phurong
phép bao gém budc st dung sita axit hoa, phuong phap bao gbm budc sir dung nuée
ép trai cdy, hodc phuong phép thuc hién két hop hai hodc nhidu phwong phip duoc mo
ta & trén. Céc vi du vé chét axit hoa bao gém: axit hitu co, nhu axit lactic, axit xitric,
axit malic, axit tartaric, axit axetic, axit phytic, axit gluconic, axit sucxinic, va axit
fumaric; va axit vo co, nhu axit phosphoric. Vi du vé& nudc ép trdi cay bao gdm nudc
€p tréi cay léy tlr trai cdy ho cam, nhu cam, chanh, va buoi. Khi sita axit hoa dugc st
dung, phuong phap san Xuét sita axit héa 1a nhu duoc mé ta & trén. Luong chét axit
hoa, sita axit héa, va nudce ép trai cdy st dung dé diéu chinh do pH khong bi gi6i han
cu thé, vai diéu kién 1a d6 pH duoc dua dén mirc mong mudn.

Ngoai céc thanh phén tir (A) dén (C) va cac dudong néu trén dé diéu chinh Bx,
dd udng theo sang ché c6 thé chira cac nguyén liéu thd thich hop khac duge st dung
cho san phim d6 udng thong thudng, véi diéu kién 1a gitt duoc hidu qua mong mudn.
Vi du, dd udng theo sang ché c6 thé chira nudc ép trai cdy hodc nudce ép rau. Vi du,
nudc €p trai cay co nguén géc tir tdo, cam, chanh, buoi, dua hiu, nho, chubi, dao, hodc

x0ai ¢6 thé duoc ket hop. Ngoai ra, nude ép rau cd ngudn goc tir ca chua, ca rot, bi ngo,
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Gt ngot, bap cai, hodc bong cai xanh c6 thé duoc két hop. Nudc ép trai cdy hodc nudc
ép rau tuoi duoc ép tir trdi cay hodc rau co thé duogc sir dung ma khong can xir ly tiép,
hodc c¢6 thé dugc co dic. C6 thé sir dung nude ép trai cdy hodc nudce ép rau duc chura
chét rdn khéng hoa tan hodc nudc €p trai cdy hodc nudc ép rau trong ma da loai bo
chét rin khong hoa tan bing cach vi loc, xir ly enzym, siéu loc, hodc cach xir ly khac.

Nhiéu loai phu gia dugc chip nhan dung cho san phdm d6 ubng, nhu chit nhil
héa (vi du, este cta axit béo sucroza, este cua axit béo glyxerin, hodc lexithin), chét
lam ddc (vi du, polysacarit diu tuong, pectin, carageenan, gobm gellan, gom xanthan,
hoac gbébm guar), chét chéng oxy hoéa (vi dy, tocopherol, axit ascorbic, hodc xystein
hydroclorua), cac hoa chét thom (vi du, huong chanh, huong cam, huong nho, huong
dao, hoac huong tdo), hodc chit mau (vi duy, chit mau carotenoit, chdt mau
anthocyanin, chit mau caramel, hodc céc chit mau téng hop khac nhau) co6 thé duogc
thém vao dd ubng theo séng ché. Ngoai ra, c4c thanh phan chirc ning khac nhau, nhu
vitamin hodc chit khoang, c6 thé dugc thém vao trong su ky vong vé kha ning mang
lai cac chuc ning vé stc khoe.

Phuong phép san xuét do ubng theo sang ché cdn bao gdm céc budc: thém
g-polylysin va it nhit mot thanh phﬁn dugc chon trong sb axit benzoic, este ctia axit
p-hydroxybenzoic, va mudi ctia ching vao nguyén liéu tho cua d6 udng chira sita; didu
chinh d6 pH ctia 4 uéng dén 3,5 hoc thip hon; va diéu chinh gid tri Brix ctia d6 uong
dén khoang tir 40 dén 60. Céc bude khéc dugce thuc hién theo cac phuong phap thong
thuong dé san xuét d6 udng nay. Bu’éc diéu chinh d6 pH cta dd ubng dén 3.5 hoic
thép hon c6 thé dugc thuc hién bing phwong phap bao gém budc st dung chat axit
hoa, phuong phép bao gdm budc st dung sita axit héa, phuwong phap bao gdm budc str
dung nudc ép trai cdy, hodc phuong phap bao gbébm budc sir dung hai hodc nhiéu
phuong phap két hop, nhur duge md ta & trén. Bude diéu chinh gia tri Brix ctia d6 udng
dén khoang tir 40 dén 60 c6 thé dugc thuc hién bang cach diéu chinh luong dwdng
dugc két hop hoic pha lodng dudng bang nudc.

Vi du cu thé ctia phuong phap san xuét db ung theo sang ché duge mé ta. Ban
d4u, duong duoc hoa tan trong sita, e-polylysin va it nhit mot thanh phin duge chon

trong s axit benzoic, este clia axit p-hydroxybenzoic, va muodi ctia chung dugc thém
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vao, d6 pH duoc didu chinh, Bx dugc didu chinh, su ddng nhét dugc thuc hién theo
cach thich hop, va sau d6 dong goi dd ubng thu duge. Co thé tién hanh ddng nhat theo
cong nghé théng thudng sir dung thiét bi déng nhét ma thudong duoc st dung cho viée
xtt ly thue phdm & 4p suit khoang 10 dén 20 MPa. C6 thé tién hanh dong nhét & nhiét
d6 bét ky, va c6 thé thuc hién trong cac diéu kién gia nhiét théng thuong. N6i chung,
t6t hon 1a thuc hién khtr trung trude khi xur ly ddng nhat hodc trudc hodc sau khi san
phim ddng nhit duoc dua vao dd chira. Viéc xu ly khi tring khong bi giti han cu the,
va c4c cong nghé thong thuong, nhu khir tring bing chung cit, khir tring theo mé,
khtr tring dang tdm, hogc khir trung ndi hip co thé duogce dung.

Bao goi bat ky c6 thé duoc dd diy db ubng theo sang ché ma khong cé gidi han
cu thé. Vi du vé bao goi bao gbm goi kin duge lam bang vat liéu thiy tinh, nhya (vi du,
polyetylen terephthalat (PET), polyetylen (PE), va polypropyren (PP)), gidy, nhom, va
thép. Hon nita, thé tich géi khong bi gi¢i han.

Phuong phép tic ché su phét trién ctia vi sinh vat trong dd ubng dang sita dac c6
tinh axit theo sing ché dugc thuc hién bang cach thém e-polylysin, axit benzoic,
va/hodc este cua axit p-hydroxybenzoic vao nguyén li€u thd cua dd ubng chia sira,
didu chinh d6 pH ctia dd ubng dén 3,5 hoac thip hon, va diéu chinh gia trj Brix ctia 4o
ubng dén khoang tir 40 dén 60. PO pH ciia dd udng c6 thé duoc didu chinh bang
phuong phap bao gdm budc st dung chét axit hoa, phuong phép bao gdbm budc si
dung stra duge axit hoa, phuong phap bao gdm budc sir dung nude €p trai cdy, hodc
phuong phép bao gdm budc sir dung hai hogc nhiéu phuong phép két hop, nhu duge
mb ta & trén. Gia tri Brix c6 thé dugc diéu chinh bing cach diéu chinh luong dudng
duge két hop hodc pha lodng dudng bing nudc.

Céc loai vi sinh vt ma bi trc ché phat trién bang phuong phdp theo sang ché 1a
khong bi gi6i han cu thé, véi didu kién céc loai vi sinh vat nay 1a vi khudn, ndm mdc,
hodc ndm men lam hong db uéng. Nam men chiu 4p thudc gibng Zygosaccharomyces,
Pichia, Debaryomyces, Hansenula, va Candida dugc wu tién, trong do nAm men thudc
gidng Zygosaccharomyces dugc uu tién hon. Vi du vé nidm men thudc gibng
Zygosaccharomyces bao gdm Zygosaccharomyces rouxii va Zygosaccharomyces bailii,

vi du v& nAm men thudc giong Pichia 1a Pichia farinose, vi du vé nam men thudc
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gibng Debariomyces bao gdm Debaryomyces hansenii va Debaryomyces globosus, Vi
du v& ndm men thudc giéng Hansenula 1a Hansenula anomala, va vi du vé ndm men
thudc gibng Candida bao gdbm Candida tropicalis va Candida versatilis.
Vi du thue hién sing ché

Sau ddy, sang ché dugc boc 10 chi tiét hon bing cach tham chiéu dén cac vi du,
mac du sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay.
Vidul

Lén men 8,2% sita tich kem hoan nguyén st dung vi khuén lactic & 37°C trong
20 gio. Pdng nhét sita di 1én men thu dugc st dung thiét bi ddng nhét, va thém 519 g
duodng dang hat vao va hoa tan trong 280 g sira d4 1én men. Sau d6, thém 500 ppm axit
benzoic va 150 ppm s-polylysin (tén thuong mai: SunKeeper No. 381; dugc san xuit
bdi San-Ei Gen F.F.L, Inc.) vao hdn hop, va diéu chinh d6 pH dén 2,85 véi su hd trg
cua 50% trong lugng dung dich axit xitric. Sau do, diéu chinh Brix dén 55 st dung
nuée trao ddi ion dén tdng lwong dung dich cudi ciing 1a 1.000 g. Dung dich duogc
dong nhét; khir tring bang nhiét, d6 day vao chai PET 200-ml, va sau d6 lam mat bing
nude. T d6, san xuit duge dd udng dang sita cé tinh axit (mirc axit xitric: 1,05 (% thé
tich)).
Vidu2

San xut d6 ubng dang sita c6 tinh axit theo cung cach nhu trong vi du 1, ngoai
trir thém 500 ppm axit benzoic va 50 ppm e-polylysin (mirc axit xitric: 1,05 (%o thé
tich)).
Vidu3

San xuét dd udng dang sita c6 tinh axit theo cuing cach nhu trong vi du 1, ngoai
trir thém 300 ppm axit benzoic va 150 ppm e-polylysin (murc axit xitric: 1,05 (% thé
tich)).
Vidu so sanh 1

San xuét d6 ubng dang sita c6 tinh axit theo cung cach nhu trong vi du 1, ngoai
trlr thém 500 ppm axit benzoic va khong thém e-polylysin (mirc axit xitric: 1,05 (%

trong luong)).
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Vi du so sanh 2

Thém dudng dang hat (542 g) vao 450 g nudc trao dbi ion, thém 500 ppm axit
benzoic vao, diéu chinh do pH dén 2,85 v&i su hd tro cta 50% trong luong dung dich
axit xitric, va téng luong dung dich dua vao dén 1.000 g. Sau d6, dung dich nay dugc
khir tring bang nhiét, d6 day vao chai PET 200-ml, va sau d6 lam mat bang nudc. Tl
d6, san xuit duoc dd ubng cé tinh axit khong chira stta (murc axit xitric: 0,57 (% trong
lugng)).

Bang 1 thé hién lugng axit benzoic va e-polylysin dugc thém vao san phdm d6
uéng duoc san xudt theo cac vi du tir 1 dén 3 va cac vi du so sanh 1 va 2 va céc gia tri

dic tinh coa san phdm (nghia 13, ham luong dudng (Brix), d6 pH, va thanh phin chit

khd khong béo trong sita).
Bang 1
Ham luong | D6 | Thanh phan chit e-polylysin | Axit benzoic
dudng pH | kho khong béo (ppm) (ppm)
trong stta (%)

Vidul 55 2,85 2,3 150 500
Vidu2 55 2,85 23 50 500
Vidu3 55 2,85 23 150 300

Vi du so sanh 1 55 2,85 23 0 500

Vi du so sanh 2 55 2,85 0 0 500

Vi du thir nghiém 1: Thir nghiém ¢ ché su phat trién ctia ndm men (x4c nhan hiéu qua
bi 4anh hudng cta viéc thém e-polylysin)

Dua cac miu dd uéng duoc san xuét theo cac vi du tir 1 dén 3 va vi du so sanh 1
vao céac thir nghiém lién quan dén hiéu qua wrc ché su phat trién cua nim men. Nudi
cdy ndm men duoc bdo quan boi Calpis Co., Ltd. (Zygosaccharomyces bailli) trong
mdi trudong YPD (c6 thém 500 ppm axit benzoic), va ly tim dung dich nu6i ciy (bao
gdm hai lan rtra) d8 tao ra huyén phu té bao nidm men. Cdy huyén phu t€ bao nam men
vao mau dd udng thu duoc theo cach vo tring dé didu chinh ndng d6 té bao dén 10* té
bao/ml, v tién hanh nudi cAy tinh & 25°C. Tién hanh tao mau hang tudn trong hai tuan

sau khi bat diu nudi cdy, dua cac miu vao nudi cay kinh phét trong moi truong PDA &
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25°C, va xéc dinh téng s6 té bao. Cac két qua dwoc thé hién trén Fig. 1.

Nhu duogc thé hién trén Fig. 1, su phat trién clia nAm men bi tc ché trong )
ubng sita axit hoa ma axit benzoic va e-polylysin da dugc thém vao (cac vi du tur 1 dén
3); tuy nhién, dd quan sat thdy su tc ché cia nim men trong d6 udng dang sita c6 tinh
axit ma riéng axit benzoic dd dugc thém vao va trong dd udng ma e-polylysin khong

duoc thém vao (vi du so sanh 1).

Vi du thir nghiém 2: Thir nghi€ém ¢ ché sy phat trién ctia ndm men (hiéu qua bi anh
hudng boi thanh phén sira)

Pua cac mau dd uéng san xuét theo vi du 1 va cac vi du so sdnh 1 va 2 vao céc
thir nghi€m lién quan dén hiéu qua uc ché sy phat trién cta ndm men theo cung cach
nhu trong vi du thir nghiém 1. Céc két qua duoc thé hién trén Fig. 2.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 2, quan sat thdy hiéu qua trc ché su phat trién ctia
nim men trong dd ubng c6 tinh axit khong chira sira (vi du so sanh 2) chi thém axit
benzoic khi e-polylysin khong dugc thém vao. Nguogc lai, sy phat trién cia nAm men
trong d6 udng c6 tinh axit chira sita (vi du so sanh 1) khong bj e ché khi chi thém axit
benzoic. Do d6, duoc xac nhan 1a viéc thém ca axit benzoic va e-polylysin (vi du 1) 1a

hiéu qua doi vai viée e ché su phét tri€n cua ndm men.

Vi du thir nghiém 3: Thir nghiém tc ché sw phét trién cia ndm men (hiéu qua b anh
huong boi ham lugng thanh phén chat khd khong béo trong sita va ham lugng dudng)
San xuAt san phdm d6 udng dang sita c6 tinh axit (sita axit hoa dugc 1én men)
theo phuong phdp dugc md ta trong vi du 1 c6 hodc khong thém axit benzoic va
g-polylysin vao hdn hgp chira sita da 1én men va duong dang hat ¢ luong dugce thé
hién trong Bang 2 (cac vi du 4, 5, 8, va 9 va cac vi du so sdnh 3 va 4). San Xuét san
phdm d6 udng dang sita c6 tinh axit khong dugc 1én men (sita axit hoa khong dugc 1én
men) st dung sita bot khong béo & luong duoc thé hién trong Bang 2 dudi ddy thay
cho sita dé 1én men (cac vi du 6 va 7). Khi san xuit san pham d6 ubng, diéu chinh d6
pH va ham luong duong (Brix) cua no dén cac mirc duoc thé hién trén Bang 2 theo

cung cach nhu trong vi du 1.
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Béng 2
Vi | Vi | Vi | Vi | Vi | Vi |Viduso | Viduso
du du du du du du sanh 3 sanh 4
4 5 6 7 8 9
Ham luong duong 58 | 58 | 58 | 53 | 60 | 60 58 30
Do pH 29 129302813030 2,9 2,5
Thanh phin chdtkhé | 1,5 | 2,0 | 2,0 | 3,0 | 3,0 | 4,0 2,3 4,0
khong béo trong sita
(%)
Puodng dang hat (g) 564 | 559 | 556 | 494 | 566 | 555 | 556 255
Sira da 1én men (g) 183 | 244 | - - | 385(392 | 280 392
Sita bot khong béo (g) - - 21 | 32 - - - -
Axit xitric Ding 1am chat diéu chinh d6 pH
g-polylysin (ppm) 250 | 250 | 500 | 500 | 750 | 750 - 500
Axit benzoic (ppm) 500 | 500 | 400 | 400 | 600 | 600 - 600
Tao bot - - - - - - + +

Pua cac mau d6 ubng duoc mo ta & trén vao cac thir nghiém lién quan dén hiéu
qua trc ché su phat trién ctia nAm men theo cung cich nhu trong vi du thir nghiém 1.
Khi x4c dinh téng t& bao hang tuan, dui c6 quan sat thiy su tao bot trong d6 udng hay
khong, miu ma quan sat thdy su tao bot cho dén 28 ngay sau khi bat ddu nuoéi cAy
duge danh gi4 1a “+,” va mAu ma khong thiy su tao bot dugc danh gid la “-.” Cac két
qua thtr nghi€ém li€én quan dén hidu qua uc ché sy phat tridn cta ndm men dugc thé
hién trén Fig. 3, va cac két qua thur nghiém lién quan dén viéc xuét hién bot dugc thé
hién trong Bang 2. R3 rang tir cac két qua nay, sy phat trién cta ndm men bi wc ché
trong d6 udng dang sita ¢ tinh axit ma axit benzoic va e-polylysin dd dugc thém vao,
v6i didu kién ham luong thanh phan chit kho khong béo trong sita (SNF) nim trong
khoang tir 1,5% dén 4,0% theo trong luong (cac vi du tir 4 dén 9). Nguoc lai, quan sat
duoc su phat trién cia ndm men va sy tao bot trong d udng khi khong thém axit
benzoic va e-polylysin va khi diéu chinh ham luong duong (Brix) dén 30 du la axit

benzoic va e-polylysin dugc thém vao (cac vi du so sanh 3 va 4).
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Vi du thir nghiém 4: Thir nghiém tc ché sy phat trién ctia ndm men (hiéu qua bi anh
hudéng boi ham luong dudng)

San xuét san phim d6 udng dang sita ¢ tinh axit theo phwong phép duoc mo ta
trong vi du 1 c6 hodc khong thém axit benzoic hodc céc este ctia axit p-hydroxybenzic
va e-polylysin vao hdn hgp chua sita d3 1én men va duong dang hat voi céc luong
duoc thé hién trong Bang 3 (céc vi du tir 10 dén 14 va cac vi du so sanh 3 va 5). o
pH va ham lwong duong (Brix) cua san phim db udng dugc diéu chinh dén cac mirc

duoc thé hién trong Bang 3 theo cung cach nhu trong vi du 1.

Bang 3

Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Viduso | Viduso

10 11 12 13 14 sanh 3 sénh 5

Ham lugng duong 60 60 58 55 58 58 30
bo pH 29 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
Thanh phinchdtkhs | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 2,3 2,3
khong béo trong sira
(%)
DPuong dang hat (g) | 576 | 576 | 556 | 524 | 556 556 275
Stra da 1én men (g) 281 | 281 280 | 295 | 280 280 281
Axit xitric Dung lam chét diéu chinh d6 pH
g-Polylysin (ppm) 50 70 200 | 500 | 200 - 250
Axit benzoic (ppm) | 500 | 700 | 600 | 600 - - 500
Este cta axit - - - - 600 - -
p-hydroxybenzoic
(ppm)
Tao bot . - - - - + +

Pua cac mau do uéng duoc md ta ¢ trén vao cac thir nghi€m li€én quan dén hiéu
qua trc ché sur phat tridn cta ndm men va céc thir nghiém lién quan dén su xuét hién
bot theo cling cach nhu trong cac vi du thir nghiém 1 va 3. Cac két qua thir nghiém lién
quan dén hiéu qué trc ché sy phat trién cia ndm men dugce thé hién trén Fig. 4, va cac
két qua thir nghiém lién quan dén sy xuét hién bot dugc thé hién trong Bang 3. Rd

rang tir cic ket qua ndy, su phat trién clia ndm men bi rc ché trong do udng dang sira
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¢6 tinh axit c6 ham luong dudng cao (Brix) bing 50 hodc cao hon ma trong do udng
nay axit benzoic va e-polylysin dd duoc thém vao (cic vi du tir 10 dén 14). Nguoc lai,
da quan sat thdy su phat trién ctia nAm men va su tao bot trong d6 udng khi axit
benzoic va e-polylysin khong duoc thém vao va khi diéu chinh ham luong duong
(Brix) dén 30 du 14 axit benzoic va e-polylysin dd duoc thém vao (cac vi du so sanh 3

va 5).

Vi du thit nghiém 5: Thir nghiém tc ché sy phat trién ctia nim men (hiéu qua bi anh
huong béi do pH)

San xuét san phim d6 ubng dang sita c6 tinh axit theo phwong phap duge mo ta
trong vi du 1 c6 hodc khong thém axit benzoic va e-polylysin vao hdn hop chira sita da
1én men va duong dang hat & lugng duoc thé hién trong Bang 4 (c4c vi du tir 15 dén
21 va vi du so sanh 3). Diéu chinh d6 pH va ham luong dudng (Brix) cla san phim do
ubng dén cac mirc da néu duoc thé hién trong Bang 4 theo cung cich nhu trong vi du

1.

Bang 4

Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu |Viduso
15 16 17 18 19 20 21 sanh 3

Ham lugng dudng 58 58 58 58 58 58 58 58

Po pH 25 | 28 | 32 | 35 | 22 | 25 | 27 2,9
Théanh phén chat 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 2,3
kho khdng béo trong

sita (%)

Puong dang hat (g) | 556 | 556 | 556 | 556 | 556 | 556 | 556 | 556

Stra da 1én men (g) 280 | 280 | 280 | 280 | 280 280 | 280 280

Axit xitric Dung 1am chét diéu chinh d6 pH

e-Polylysin (ppm) | 250 | 250 | 250 | 250 | 750 | 750 | 750 -

Axit benzoic (ppm) 500 | 500 | 500 | 500 | 600 600 | 600 -

Tao bot - - - - - - . +

Dua cidc mau d6 uong dugc mo ta & trén vao cac thur nghiém lién quan dén hi¢u

qua tc ché sy phat trién ciia nam men va cac thir nghiém lién quan dén sy xuat hién
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bot theo cling cach nhu trong cac vi du thir nghiém 1 va 3. Cac Kkét qua thtr nghiém lién
quan dén hiéu qua trc ché su phat trién cta niAm men dugc thé hién trén Fig. 5, va cac
két qua thr nghiém li€n quan dén sy xuét hién bot dugc thé hién trong Bang 4. RS
rang tir cic két qua nay, su phat trién cia nAm men bi Grc ché trong db uéng dang sita
c6 tinh axit c6 do pH bang tir 2,2 dén 3,5 ma trong d6 udng nay axit benzoic va
g-polylysin dd dugc thém vao (cic vi du tir 15 dén 21). Nguoc lai, da quan sat thdy su
phat trién ctia ndm men va sy tao bot trong d6 udng khi axit benzoic va e-polylysin
khong dugc thém vao, du la do pH nam trong khoang duoc md ta & trén (vi du so sanh
3).
Kha nang ap dung cong nghiép

Sang ché c6 kha ning 4p dung trong linh vuc san xuit do ubng dic cé tinh axit
chura sita.

TAt ca tai lidu cong bd, bing sang ché, va don sang ché dugc trich din & day

duoc két hop bing cach tham chiéu dén toan bg céc tai lidu nay.
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1. P udng dang sita dic c6 tinh axit bao gbm (A) sita, (B) e-polylysin, va (C) it nhat
moét thanh phan dugc chon trong sd axit benzoic, este ctia axit p-hydroxybenzoic, va
mudi ctia ching, trong d6 thanh phin chit kho khong béo trong sira 1a tr 1,5% dén
4,5% theo trong luong va gié tri Brix béng tir 40 dén 60.
2. D udng dang stra dic c6 tinh axit theo diém 1, trong d6 do pH cua d6 ubng 1a 3,5
hoic thap hon.
3. Db ubng dang sita dic co tinh axit theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 ndng do
g-polylysin Ia tir 50 ppm dén 750 ppm.
4. D6 ubng dang sira dic c6 tinh axit theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 ndng db ciia it nhit mot thanh phdn dugc chon trong s axit benzoic, este clia
axit p-hydroxybenzoic, va mubi ctia chung 14 tir 200 ppm dén 700 ppm.
5. D6 udng dang sira dic co tinh axit theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong do sita la sita c6 tinh axit.
6. Db ubng dang sita dc co tinh axit theo diém bt ky trong s6 cac diém tit 1 dén 5,
trong d6 dd udng nay con chira nude ép trai cay hodc nude ép rau.
7. D6 udng dang sita dic co tinh axit theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 6, trong
d6 db ubng nay con dugc chira trong bao goi.
8. Phuong phép san xuét d6 udng dang sira dic c6 tinh axit, phuong phép nay bao gdm
cac budc:

thém e-polylysin va it nhat mot thanh phan dugc chon trong sb axit benzoic,
este cla axit p-hydroxybenzoic, va mudi ctia chiing vao nguyén liéu tho cua d6 ubng

chira stia,
diéu chinh d6 pH cta d6 ubng dén 3,5 hoac thép hon, va
diéu chinh gié trj Brix ctia d5 udng dén khoang tir 40 dén 60.

9. Phuong phép trc ché su phat trién cta vi sinh vat trong db uéng dang sita dic co tinh
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axit, phwong phéap nay duogc ddc trung boi cac bude: thém e-polylysin va it nhit mot
thanh phn duoc chon trong s6 axit benzoic, este ctia axit p-hydroxybenzoic, va mudi
cta ching vao nguyén liéu tho cua d0 udng chira stra, didu chinh d§ pH cua dd udng
dn 3,5 hoic thip hon, va didu chinh gi4 tri Brix cia 46 udng dén khoang tir 40 dén

60.

10. Phuong phap theo didm 9, trong d6 tc ché sw phat trién vi sinh vat 1a tc ché sy

phét trién ctia ndm men chiu ap sau khi mé bao goi.
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