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(54) HE THONG GIAM SAT CHO THIET BI GIAI TRI

(57) Sang ché dé cap dén hé thong giam sat cho thiét bj giai tri (1) c6 vo dé chua bo phéan
kiém soat choi dugc kiém soat bang may tinh (12), duoc ndi voi thiét bi hién thi (18) dé
thé hién qué trinh choi tro choi, dugce noi véi bo kich hoat dugc gan vao vo néu trén dé két
xudt théng tin tin hiéu dugc guri boi bd phan kiém soat choi (12), trong d6 cac tin hiéu tir
b kich hoat duoc lip nhu 13 di-6t phat quang hong ngoai (25), c6 thé thu duoc boi thiét b
giam sat duoc thiét ké nhu camera an ninh (2).
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Linh vye k§ thuét dwge dé cap

Sang ché d& cép dén hé thdng gidm 4t cho thiét bi giai tri cO vo dé chira bd phén
kidm soat choi dugc kidm soat bing mdy tinh, dwoc ndi véi thiét bi hién thi dé thé hién
qua trinh choi tr6 choi.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Di-8t phat quang hdng ngoai da biét trong giai phap k¥ thuat da biét va thuong
phét ra 4nh séng trong viing héng ngoai gan & budc séng nim trong khoang tir 700nm
dén 1000nm. Ving budc séng ndy cta phd anh sang 13 c6 thé nhin thdy bang mit nguoi
nhung khong thé do dugc bing b phat hién bic xa duoe ché tao tir vat lidu héa dién
hodc céc chét ban dan, vi du bing céc di-6t quang hodc cic tranzito quang. Camera sd
cling rat nhay v&i 4nh sang hdng ngoai ngoai 4nh sing nhin thdy duogc. Cac di-6t phat
quang hdng ngoai thuong duge st dung trong céc thiét bi diéu khién tir xa bing hong
ngoai, vi dy, dung cho may thu hinh hodc méy radio, trong cdc man ngin sdng hodc trong
c4c may phét hién chuyén dong.

D4 biét vide 1ip dit cc camera an ninh & khu vuc giai tri 1a dé giam sét céc thiét
bi giai tri duoc l&p dat hodic ngudi choi, cu thé 13 d ngin chin sy can thiép vao cac thiét
bi giai tri. Cac camera an ninh dugc ndi vé6i it nhdt mdt man hinh trong ving dich vu sao
cho ngudi didu hanh dich vu nay c6 thé didu khién ma ngudi choi khong thé quan sét
thy ho trong khu vuc giai tri. Cling c6 thé két hop cac thiét bi giai tri trong mang luéi
clia cac diém giai tri dé 14y thong tin. Tuy nhién, trong trudng hop ndy, can tién hanh céc

bién phap an ninh dic biét dé bao vé khong cho mang ludi bi truy cap bit hop phép.

Trong khu vuc giai tri, ngudi diéu hanh cé thé can kiém tra thuong xuyén cac
thiét bi giai tri, vi du, dé xac dinh xem hop tién mat c6 can d6 ra hét hodc ¢6 can nap tién
vao b phan xuit tidn hay khong, cu thé 1 khi céc thiét bi giai tri khong dwoc ndi véi
trung tdm dich vu qua mang may tinh.

S& tdn twong dbi nhidu thoi gian cho vide gidm sat cac thiét bi giai tri dé ngan
chan su can thiép va kiém tra thudng xuyén céc thiét bi giai tri, va dac biét 1a viéc kiém
tra thiét bi giai tri gy khé chiu cho ngudi choi.

Trong ngit canh cta sang ché, tién xu dugc hidu khong chi 1a mét don vi tién té

ma con 14 thé di tidn hoic the hoan tra khéc, thé d4nh bai hodc tuong tw. Vi thé hop thu
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gom tién xu cling duoc du dinh khéng chi d& nhan tién xu ma con ¢6 thé duge nap céac
thé doi tién, cac thé danh bai hodc cic thé hoan tra khéc, ma tdn tai, vi du, trong nhém
dugc phén loai. Ngoai ra, thudt nglt giéy bac ngan hang s& bao gém khéng chi phuwong
tién thanh to4n nén gidy ma con bao gdm cac phiéu giam gid/phibu ting qua hodc tuong
tu. D1 nhién thiét b giai tri theo sang ché ciing c6 thé chip nhan cac thé ngin hang, cac
thé da tra trude, cac thé tra tién hodc tuong tu ngoai cac ddi twong c6 gié tri tién & dé
thanh toan cho viéc sir dung hoic dé dat thiét bi giai tri & trang thai van hanh dy kién
va/hodc dé tra tién dugc cuoc. Ciling c6 thé dang ky tin dung khong day, vi dy, cu thé 1a
qua lién lac truong gan. Ngoai ra, thiét b giai tri c6 thd con bao gdm hé théng vé da bibt
trong do cac vé ma dugc dua vao dugc luu gift trong hdp bang, va cac vé can dugc xuét
ra duge chudn bi boi may in, trong d6 cac vé ma dugc xuét ra c6 thé duge st dung lai, vi

du, @& thanh toan & thiét bi giai tri dugc ding cho hé thdng vé.

Thiét bi c4 cugc hodc méy choi trd choi trong tw, ma ¢6 co hdi hay khong c6 co
hoi thing cuoc, s& duoc hidu 14 thiét bj giai tri theo ngit canh ciia sang ché ma khong

chéch khoi pham vi ciia sang ché.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 14 dé xuét thiét bi giai tri loai dugc néu trong phin gidi
thiéu c6 thé gidm sat dwoc bang phuong tién k¥ thuit don gian ma khong cin dn céc nd

luc 1ap rap thém.
Muc dich nay cia sang ché dat duoc nho cac ddu hiéu néu trong diém 1.
Céac diém phu thude thé hién céc phuong 4n c6 1gi clia sang ché.

Thiét bi giai tri bao gdm vo dé chira bd phéan kiém soat choi dugc kiém soé4t bing
may tinh, dwoc nbi vé6i thiét bi hién thi dé thé hién qua trinh choi trd choi va duoc ndi
v6i it nhat mét bd kich hoat dugc gén vao vé néu trén va dwoc du dinh dé két xuét thong
tin tin hi€u dugc ghri bdi bd phan kiém so4t choi, trong d6 céc tin hi€u tir bd kich hoat
duoc lap nhu 14 di-6t phat quang hdng ngoai, c6 thé phat hién dugc bai thiét bi gidm sat

dudi dang camera an ninh.

B6 kich hoat dudi dang di-6t phat quang hdng ngoai 14 mot ngudn 4nh séng ma
khi duge diéu khién thich hop phat ra tin hidu c¢6 thé nhin thiy bing mét ngudi, cb thé
phat hién dugc boi thiét bi giam sat dudi dang camera an ninh va ciing c6 thé duoc phan

tich bang thiét bi néu trén hoic bang bd xir Iy duge gin vao do, tirc 14 bd phan xir Iy dir
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liéu, va/hodic ¢6 thé thdy r3 trén man hinh béi ngudi didu hanh vi/hodc ngudi lip dit
thiét bi giai tri. Nguoi choi didu khién hodc nhin tryc tiép thiét bi giai tri khong thé thy
bd kich hoat hodic céc tin hiéu ma né phat ra, va vi thé khong bi ling tri do sy phét tin
hidu. G day, bo kich hoat c6 thé két ndi véi cac hé théng canh bao hay bio dong thudng
dugc lip dat trong song bac. Do d6, khong can dén cong viée lép dat & vi tri noi thiét b
giai tr dugc lp dat, tire 1a duge van hanh, bén thir ba bit hop phap ciing khong thé tham
nhdp vao hé théng, dé didu khién mang Iu6i ching han. Thiét bi giai tri lién lac qua b
kich hoat chi theo huéng ra va khong nhan bat ky thong tin ndo qua bd kich hoat. Bo
kich hoat dugc bd tri, vi du, trén mit trudc hodic mit trén ciia thiét bj giai tri. D1 nhién, né
cling ¢6 thé dugc 13p trén mit sau. DAu hiéu co ban & ddy 1a bd kich hoat khong bi che
khuAt boi nhitng ngudi hodic cac ddi tuong & phia trude hodc xung quanh thiét bi giai tri,

va nam bén trong pham vi quét ctia camera an ninh.

Di-6t phat quang hdng ngoai va camera an ninh lién quan nhidu d&n k¥ thuat da
biét, trong d6 di-6t phat quang hdng ngoai phat ra 4nh séng trong ving phb khong thé
nhin thiy bing mit ngudi nhung c6 thé nhin thiy bing camera an ninh tiéu chudn hodc
chinh x4c hon ¢6 thé phat hién dugc boi thé danh bai ciia nd, va vi thé duge thé hién 1én
trén man hinh. Di-6t phat quang hdng ngoai hoat dong 13 khéng thé nhin dugc dbi véi
ngudi choi, tirc 14 bing mét ngudi, va khong 1am phién khi thiét bi giai tri dang duoc vén
hanh. Tuy nhién, & vi tri 1p dat ngudi gidm sit song bac hodc nguoi didu hanh c6 thé
quan st di-6t phat quang hdng ngoai hoat dong trén man hinh lip dat trong trong ving
dich vu. Camera an ninh la camera dugc lép ddt sao cho lién lac véi bo phan ghi va/hodc
man hinh ding cho muyc dich gidm sat bén trong song bac. Tin hiéu anh sang tir di-6t
phét quang héng ngoai dugc b tri & mit trude hodic mit trén cta vo néu trén cla thiét bi
giai tri ¢ thé phat hién duoc boi camera an ninh thudng dugc lip trén trdn nha, va
thuong khong bi che khuét bai ngudi choi ngdi phia tude thiét bi giai tri.

D& ¢6 thé tao ra thong tin phtic hgp hodc vd sb6 cac muyc thong tin hogc tin hidu
kha dung cho camera an ninh du6i dang c6 thé ro duogc, thi nhiéu di-6t phat quang hdng
ngoai tbt hon dugce bd tri theo mang va c6 thé didu khién dugc riéng 8. Vi thé, cac mau
anh sang xac dinh co thé dugc tao ra, vi du duéi dang dugc mi héa, cb thé hidu duoc boi
ngudi diéu hanh. Ciing c6 th8 mo ta bing chit hodc twong tu. Dé thiét ké phin mo ta cac
ky tu kiéu chit sb hodc twong tw d& c6 thé doc duge mot cach dé dang, thi it nhat mot

miéng che dugc ding cho céc di-6t phat quang héng ngoai dé tao ra man hinh bay doan.
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Theo mot phuong 4n, bd phan kiém soat choi c6 thé didu khién it nhit mot di-6t
phét quang hdng ngoai dé phat tin hiéu cac trang thai may khéc nhau. Mot s§ luong 16n
thong tin cu thé v& may d6 vé bd phan kiém soét choi va duge xtr Iy & d6. Do d6, ciing
¢6 th phan tich cac thong tin & day dé thong béo cho ngudi didu hanh, néu cin, 14 cin c6
su phuc vu hodc su theo doi chi tiét hodc hanh dong cu thé dbi voi thiét bi giai tri. Viée
str dung mdt giao di€n, vi du, cling cé thé phét hién dugc bdi bd phan kiém soat choi va

duoc phat tin hiéu bai di-6t phat quang hdng ngoai.

Tét hon 13, it nhit mét di-6t phat quang hdng ngoai biéu thi it nhét mirc chtra téi
da hodc mirc chira t6i thiéu ctia hop tién mat va/hodc cua bd phéan xuét tién va/hodc nhém
c4c trd choi nhét dinh va/hodc sb 1an g0 phim xac dinh va/hodc hoat dong ctia man hinh
cham va/hoic tinh trang ctia bd phén xir ly tién va/hodc mirc chira cia b phan chia vé
va/hodc mitc chita clia mdy in vé va/hodc sy hong héc ciia cac bd phan ndy. Vi du néu
hop tién mit hodc bd phan chira vé cAn dugc db ra hét hozic bd phan xuit tién hoic méy
in vé cin duoc nap ddy, thi didu nay dugc chi bio va ngudi didu hanh c6 thé thyc hién
cac hanh dong lién quan mdt cach hé théng. Sy can thiép c6 thé xuat hién khi céc tro
choi nhét dinh phat sinh trong mot nhém hoac khi cé s6 1an g0 phim xéc dinh, va dua
vao cac thong tin lién quan, ngudi diéu hanh thiét bi giai tri. Néu mot s§ luong twong ddi
16n tién xu hoic loai twong tu dugc nap vao bd phan xir Iy tién, thi sy can thi€p co thé
xuét hién, va bd phan kidm soat choi didu khién cac di-6t phat quang hdng ngoai thich
hop d& canh bao nhén vién gidm sét vé tinh trang nay. Tuong tw, sy hu héng trong cac
thiét bi hodic cac bd phan cua thiét bi giai tri c6 thd dugc phat tin hidu, vi du tic gidy

trong may in vé ¢6 thé dugc mé ta bang di-6t phat quang hdéng ngoai.

Theo mét phuong 4n, cira thiét bi ¢6 1ip cong tic dé phat hién trang thai déng clia
cira thiét bi, va/hodc v néu trén c6 18p cam bién rung, cong tic va/hodic cam bién rung
ndy duoc néi véi bd phan kiém soat choi, va bd phan kiém soat choi biéu thi su thay dbi
tin hiéu bang cach didu khién it nhit mét di-6t phat quang hdng ngoai mét cach thich
hop.

D& md ta thong tin dugc ma héa, it nhét mot di-6t phat quang hdng ngoai ¢6 thé
duge diéu khién sao cho sy mi hoa duoc tao ra bdi cudong dd anh sang va/hoic tan sd
4nh séng cia di-6t phat quang néu trén. Cudng do anh séng va/hodc tan sb anh séang, vi
du nhép nhéy, c6 thé phat hién dugc boi camera an ninh va duge ma héa, vi dy, bing

phan tich hinh anh kiém soét bing m4y tinh, dé thong béo cho ngudi diéu hanh vé trang
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thai cia thiét bi giai tri.
Tét hon 13, it nhit mot di-6t phat quang hdng ngoai dugc lép 1én thiét bi giai tri
sao cho né duoc che 14p boi mot tAm ddy. D6 d6, di-6t phat quang hdng ngoai duge lip
sao cho khéng thé nhin dwoc. DT nhién, tAm ddy 13 xuyén qua ddi v6i anh sing héng

ngoai.

Theo mét phuong 4n khic, it nhit mot di-6t phat quang hdng ngoai duge gén vao
gi4 lip ma duoc lip cb dinh vao vo néu trén sao cho huéng clia né ¢6 thé duoc diéu
chinh. Gia lip dwoc 1am quay va/hodc 1am nghiéng so véi vo néu trén dé& dinh hudng di-
5t phat quang hdng ngoai hodc mang di-6t phat quang hdng ngoai sao cho né nam trong
pham vi thu ctia camera an ninh va khong bi che khuét. Gié lap c6 thé dwoc lip cb dinh
vao diém bat ky trén vo ndu trén ciia thiét bi giai tri.

Heé théng gidm sét bao gdm it nhit mot thiét bi giai tri ¢6 vo dé chira bo phan
kidm soét choi duoc kiém sodt bing may tinh, duoc néi véi thiét b hién thi dé thé hién
qué trinh choi trd choi va dugc ndi véi it nhdt mot bd kich hoat duge gan vao vo néu trén
va duoc du dinh d& két xuét thong tin tin hiéu dwoc giri boi bd phan kiém soét choi,
trong d6 céc tin hiéu tir bd kich hoat dugc lép nhu 12 di-6t phét quang hc‘A)ng ngoai, co thé
phat hién dugc boi thiét bi gidm sét dudi dang camera an ninh, va bao gdbm man hinh

duoc no6i voi camera an ninh.

Di nhién, camera an ninh, dugc bd tri quay duogc trén trin nha, c6 thé duogc st
dung dé giam sat cac thiét bi giai tri, trong 6 mdt camera an ninh hodc nhiéu camera an
ninh duge ndi véi man hinh, man hinh nay dwoc ndi véi bd xir Iy, cu thé 13 véi by phan
xir Iy dit lidu. Ciing ¢6 thé c6 nhiu man hinh phy thudc vao kich thudc cta hé théng

gidm sat va sO lugng camera an ninh va/hodc céc thi€t bi giai tri.

Theo mot phuong 4n, camera an ninh va man hinh 13 c4c b6 phéin cua thiét bi di
dong hoac 14 céc thanh phén riéng r&. Vi du camera an ninh va man hinh c6 thé 1a cac bd
phan cta dién thoai thong minh hodc mdy tinh bang. Ca hai thiét bi di dong nay duoc
trang bi dé nhan tin hiéu 4nh sang héng ngoai, dé phén tich tin hi€u néu trén xem c6 thich
hop khong, va dé biéu dign cac hinh anh lién quan dén tin hiéu néu trén. Khi dién thoai
thong minh hodc may tinh bang dugc sir dung thi bo xtr Iy va thiét bi dAu vao clia n6
cling c6 thé duoc str dung. Di nhién, camera an ninh c6 thé 1a thiét bi thu thap riéng biét,
va man hinh c¢6 thé 13 man hinh may tinh hodc man hinh TV dugc ndi véi camera an

ninh.
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T6t hon 13, bd phan phan tich hinh anh phan tich hinh anh, duge phat hién boi
camera an ninh va dugc truyén t&i bd xir Iy, dé x4c dinh sy c6 mit cla di-Ot phat quang
hdng ngoai, va khi tin hidu ndy dwgc x4c nhan, bd xit ly kich hoat bd phan béo dong dé
nhan vién gidm sat c6 thé thiy rd. Bd phan phan tich hinh anh phat hién va xi ly céc tin
hiéu tir cac di-6t phat quang hdng ngoai, tic 13 cic mau khéc nhau duge md ta bdi céc di-
5t phat quang hong ngoai dang hoat ddng hodc cudng do anh séng du hozc mirc d6 nhép
nhdy. Bo phan bao dong c6 thé tao ra tin hidu c6 thé nhat biét bing thi gidc va/hodc 4m
thanh dé canh béo cho nhan vién gidm sét vé trang thai ctia mot may cu thé. BO phan bao
dong ¢6 thé duoc ndi truc tiép véi bd xir Iy hodc ciing ¢ thé ndi véi by xir ly qua mot
mang ludi, vi du thong qua internet.

Tét hon 13, bd nhé duge ndi v6i camera an ninh va/hogic nbi véi by xir Iy luu giit
dit liéu hinh anh tir camera an ninh. Vi thé, c6 thé thu va phan tich cac tin hiéu khéc nhau
phét hién duoc tir cée di-6t phat quang hdng ngoai & thoi diém sau niy, vi du néu dit ligu
cta thiét bi giai tri trong gdy nghi ngd, vi du, v& mdt nd luc can thiép, thi didu nay cé thé
duoc do tim hodc dugce phén tich st dung dit liéu hinh anh tir camera an ninh. B nhé c6

thé 12 mot bd phén lién khdi cta camera hodc c6 theé duoc noi véi bo xir ly.

Theo mot phuong 4n, dé lién két cac sw kién phét tin hiu cu thé, ma dugce biéu thi
boi it nhit mot di-6t phat quang hdng ngoai mét cach tuong di dé dang véi dit liéu hinh
anh dugc luu gitt, thi bd nhé luu gitr dit liéu hinh dnh c¢6 nhén thoi gian 4n dinh, trong do6
bd dinh thoi duge ga"m vao camera an ninh va/hodc ndi véi bd xir ly. Céc bd dinh thoi
nhu vay thuong dugce lép vao cac thiét bi dién tir lién quan. Bing cach st dung céc bd
dinh thoi nay ¢6 th 4n dinh it nhdt mot ngdy va thoi diém cho dit lidu hinh anh, vi du
dudi dang ngay ghi nhé hodc ngay thu, va/hodc d& chén céc thong tin nay t&t hon 14 ¢b

dinh duéi dang hinh anh.

B0 phan bao dong duge kich hoat va/hodc dit liéu hinh anh dugc lvu gitt t5t hon
14 dua vao sy thay ddi tin hidu tir di-6t phat quang hdng ngoai, su thay d6i nay duoc xac
dinh boi phuong tién phén tich cua by xt ly, phuong tién phan tich néu trén la c6 dang
mach phan cimg hoic médun phin mém. Mach phén cimg c6 thé 13 mach di biét nhu
mang cdng 14p trinh dugc dang trudng (FPGA) vi du.

Tét hon 13, bd phan béo dong bao gbm thiét bi théng tin ca nhan. Thiét bi thong
tin c6 thé 13 dang dién thoai thong minh hodc twong tw, vi dy, va c6 thé thong bao cho

ngudi didu hanh v& trang thai ciia thiét bi giai tri duge phét tin hiéu béi di-6t phat quang
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hdng ngoai va duoc phén tich béi bo phan phan tich hinh anh.

Can hiéu rang cac dau hiéu néu trén va cac dau hi€u duge mo ta dudi day co thé
duoc st dung khong chi dudi dang két hop cu thé nhu dd néu ma con dugce két hop & cac

cach khac. Pham vi cuia sang ché chi dugce xac dinh trong yéu cau bao hg.
Mo ta van tit cac hinh vé

Séang ché duoc mé ta chi tiét hon dudi diy thong qua cac phuong 4n minh hoa c6

dua vao cac hinh v& kém theo, trong d6
Fig.1 1a hinh v& gian lugc thé hién hé théng gidm sat;
Fig.2 12 hinh v& thé hién mét phan cic bd phan clia hé thong giam sét trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& thé hién cc bd phén ctia hé thong gidm sit trén Fig.2 theo mot
phuong an khéc;

Fig.4 13 hinh v& thé hién c4c bd phin clia hé théng gidm sét trén Fig.2 theo mot
phuong an khéc;

Fig.5 14 so dd gian lugc v chi tiét V trén Fig.1 theo mot phuong 4n khéc, va

Fig.6 1a so dd vé gia 14p dung cho c4c by phéan ciia hé thong gidm sét.
MBO ta chi tiét sang ché

Hé théng giam sat bao gém thiét bi giai tri 1, dugce ndi camera an ninh 2 duoc lép
trong toa nha va dugc ndi v&i man hinh 4 qua bd xir ly 3 ctia by phén xtr ly dit liéu. B
nhé 26 duge ndi v6i bd xir Iy 3 hodc véi camera an ninh 2 dé luu giit dit liéu hinh anh

thu duoc bdi camera an ninh 2.

Thiét bi gii tri 1 bao gdm vo dimg trén san 5 c6 phan diu trén 6 bao gdbm khung
7, dwoc udn cong trong phuong 4n ndy, hai thanh bén ngoai 8, dugc gin vao cac mit diu
ctia ching 13 cac khung 9, va ¢6 dé 10 bao gém tAm ddy c6 thé chiéu sang nguogc 11, va
thanh sau. Vo ding trén san 5 chira bd phan kiém soat choi 12, duoc ndi v6i bd phan xir
Iy tién 27, bo phén xi Iy tién 27 bao gdm b6 kiém tra tién xu (khong dugc thé hién trén
hinh v&), hdp thu gom tién xu va bd phan xuét tién xu. Bo kiém tra tién xu duoc ndi qua
mang tha tién xu duoc bd tri phia sau khung két hop 9 vé6i khe nhét tién xu 13 duoc lap
dat trong khung 9. Nut hoan tra tidn xu 14 dugc bd tri phia dudi khe nhét tién xu 13
trong khung 9 d tra tién theo c4ch da biét. Chd d& chan 16 dugc tao ra gitra dé 10 va tim

dé 15 ctia vo dung trén san 5 ctia thiét bi gii tri 1, va trong phuong 4n nady md rong qua
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toan bd chiéu réng ctia mit trude clia vo dimg trén san 5.

Hai nip dy trudc 17 duoc ndi sir dung cac khép ndi thich hop sao cho chiing ¢6
thé xoay theo céc chiéu ngugc nhau d8 dong vo dimg trén san 1. Hai bd hién thi 18, duoc
d3t cai no trén cai kia & ndp ddy tru6e phia trén 17, dugc nbi véi bd phan kiém soat choi
va dugce st dung dé hién thi noi dung tro choi, ludt choi trd choi va/hodc ndi dung hitu
hinh khéc. Céc b hién thi 18 ¢6 thé c6 hinh dang bét ky theo yéu cau, cu thé 13 c6 thé
duoc thé hién nhu 13 cic man hinh TFT vd/hodc cac man hinh LED vi/hodc cic man
hinh OLED v&/hodic cdc man hinh plasma hoic twong tw. Trang thai déng ctia hai nip
day trude 17 c6 thd phat hién dugc bdi cong tic 28 dé xac dinh trang thai déng, cong tic

28 duoc ndi v6i bd phan kiém soét choi 12.

Béang diu khién 19 dugc ding cho nip ddy trude phia dudi 17. Bang diéu khién
19 chira nhiéu phan tir kiém soat 21 dué6i dang cac nat ddy 20, dugc nbi véi bd phan
kiém soat choi 12. Bén canh cta cac phan tir kiém soét 21 nim trong bang diéu khién 19
& mot phia 13 khay dung tién ra 22, duoc ndi hoat dong dugc véi bo phan xtr Iy tién 27
qua cac khe 23 dung cho tién xu khi nép ddy truéc phia duéi 17 & trang thai déng, va &
phia bén kia 13 khay dung gidy bac ngan hang ra/vao 24, bao gbm khe ding cho gidy bac
va, khi nép day trude phia dudi 17 & trang thai dong, dwge ndi véi bd phan xir Iy gidy
bac ngén hang nim trong vo dimg trén san 5, trong d6 bd phan xu ly gidy bac ngan hang
bao gdm, vi dy, hop thu gom gidy bac ngan hang vi/hoic by phan phan phdi va duoc ndi

v6i bd phan kiém soét choi 12.

Ngoai ra va/hodc theo mét phuong 4n thay thé cho by phan xtr ly gidy bac ngan
hang va/hodc hé théng xir Iy tién xu, hé thdng vé (TITO) c6 thé dwgc lip dit, co ban bao
gdm thiét bi doc vé 33 d& phat hién loai théng tin bat ky duge in trén vé, vi du, b doc
mai vach hodc bd doc ma QR, cé by phan chira vé tiép theo 34 va may in vé 35 dé san
xuAt cac vé cho dau ra. Thiét bi doc vé 33, bd phén chita vé 34 va may in vé duge ndi véi
b6 phéan kiém soat choi 12 dé xir Iy dit liéu doc va d& chuén bi dit ligu dé in vé can duge
san xuét va xuét ra.

ft nh4t mot di-6t phat quang hdng ngoai 25 dugce lip trong khung 7 ctia vo ding
trén san 5 cla thiét bi giai trf 1 va dwoc ndi v6i bd phan kiém sodt choi 12 dé phat tin
hiéu céc trang thai khac nhau cia thiét bi giai tri 1 theo cach c6 thé nhin thdy dugc dbi

v6i camera an ninh 2 va khong thé nhin thiy bing mét ngudi.

ft nhat mot di-8t phat quang hdng ngoai 25 dugc b tri tai mot diém cia thiét bi
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giai tri 1 sao cho n6 khéng bi che khuét ddi v6i camera an ninh 3 bdi ngudi st dung hozc
ngudi choi va di-6t phat quang hdng ngoai 25 lu6n nim trong pham vi quét clia camera

an ninh 3.

Phuong 4n 1am vi du trén Fig.1 chi thé hién mot di-6t phat quang hdng ngoai 25.
Di nhién, c6 thé b tri nhidu di-6t phat quang hdng ngoai 25, nhu dugc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, vi du theo c6t va/hoic theo hang, dé tao ra tin hidu ma c6 thé
duoc mo ta theo cach phic hop. Cac di-6t phat quang hdng ngoai 25 c6 thé diéu khién
duoc riéng r& boi bd phan kiém soat choi 12, va c6 thé phét sang véi cac cudng do khac
nhau hodc nhip nhay & tin sb bat ky. Cac di-6t phat quang hdng ngoai 25 dugc lip &
day, vi du, dudi dang céc diém sang trén gia d& chung 29, ¢6 thé con bao gém cac canh
1am mét hodc twong tu ching han. Ngoai ra, giad d& 29 bao gbm cac dudng dong dién
thiét yéu dé didu khién céc di-6t phat quang hdng ngoai riéng r& 25 va cac mbi nbi dé ndi

v6i bd phan kiém soét choi 12 dugce lip dit bén trong thiét bi giai tri 1.

Céc di-6t phat quang hdng ngoai 25 dugc b tri trén gia d& 29 c6 thé duge didu
khién béi bd phan kidm soat choi sao cho ching phat sang theo mAu bat ky theo yéu cau.
Cac mau ndy co thé mo ta mi, ma sau khi duoc mi héa, vi du, béi nguoi diéu hanh quan
sat man hinh 4, tao ra thong tin vé céc trang thai méy cu thé. Su giai ma cling cd thé
dugc tién hanh boi bd phan phan tich hinh 4nh ctia bd xir Iy 3, va céc théng tin vé trang
thai may dugc md ta bdi cac di-6t phat quang hdng ngoai 25 va dugc phat hién béi
camera an ninh 2 dugc thé hién bing chit viét thong thuong trén man hinh 4. Cac miu
ndy cling cd thé 1a thong tin dudi dang chit viét thong thudng, diéu nay dat duge boi bd
phan kidm soét choi 12 diéu khién cac di-6t phat quang hdng ngoai 25 d8 mé ta cac ky tu
kiéu chit sb, thdm chi dudi dang cai goi 13 vin ban cudn. Man hinh 4 va camera an ninh 2
c6 thé 14 cac bd phan cua dién thoai théng minh hoic may tinh bang ma ngudi diéu hanh
st dung dé phat hién. phén tich va thé hién c4c tin hiéu 4nh sang tir cic di-0t phat quang
hdng ngoai 25.

Dé ¢6 thé phat hién rd rang va d& dang céc ky hidu c6 thé duge md ta bing cac di-
5t phat quang hdng ngoai 25 dugc bb tri & gia d& 29, miéng che 30 dugce ding cho cac
di-8t phéat quang hdng ngoai 25 va/hoic gia d5 29, miéng che nay bao gbm céc 16 dang
ranh 31 d8 tao ra man hinh bay doan 32. Man hinh bay doan 32 ¢6 thé bao gdm mot chit
s& hodic nhidu chit sd, tirc 13 ¢6 thé dugc thiét ké dé mo ta mét hozc nhidu ky tu. Cac di-

5t phat quang hdng ngoai 25 dugc diéu khién bodi bd phén kiém soét choi 12 sao cho
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ching phat sang tir phia sau cac 16 x4c dinh 31 trong miéng che 30 d& biéu thi bang cac
ky tu lién quan mdt cach thich hop théng tin theo yéu cdu dudi dang cé thé phét hién
duge bdi camera an ninh 2 va duoc thé hién 1én trén man hinh 4 dwoc nbi vao d6. Di
nhién, trong phuong an ndy cfing c6 thé thé hién théng tin dudi dang dugc mi héa hoic

duéi dang chit viét thong thuong, bao gém ca cac thong tin dang vin ban cudn.

T4m ddy ma xuyén qua dbi v&i birc xa hdng ngoai va c6 thé duoc 18p vao phan
dau 6 duogc tao ra dé cac di-6t phat quang hong ngoai 25 vao vi tri kin, noéi cach khac, dit

vao noi ngudi sit dung khong thé nhin thiy.

Theo cach khac, gia d& 29 c6 cac di-dt phat quang hong ngoai 25 dugc bb tri trén
d6, c6 thd dugc ndi véi gid lp 36, bao gdm dé 37 dé ¢b dinh vao vo dimg trén san 5 clia
thiét bi giai tri 1, v kh6p nbi didu chinh dugc 38 dé dinh hudng gia d& 29, tic 14 cac di-
5t phat quang hdng ngoai 25 dugc bé tri trén d6, so v6i camera an ninh 2. TAm ddy ma
xuyén qua dbi v6i birc xa hdng ngoai mdt 14n nita ¢ thé dugc bb tri trén gia ldp 36 hodc
gia 4o 29.

Néu hop tidn xu cua thibt bi giai tri 1 ddy, va phai dugc db ra hét, hodc bd phan
xudt tién xu tréng khong va cin phai nap tién, thi tin hi¢u thich hop dwoc 4p dung cho b
phan kidm so4t choi 12, sau d6 bd kiém soét choi diéu khién it nhit mot di-6t phat quang
héng ngoai 25 sao cho nd phat ra anh sang theo mét cach cu thé. Bd phén phan tich hinh
anh duoc gén véi bd xir Iy 3 phan tich hinh anh, thu dugc béi camera an ninh 3 va duge
cung cAp cho bd xir Iy 3, vé& diém sang hoic miu clia cic diém sang tir cac di-6t phat
quang hdng ngoai 25 dugc kich thich d& phét sang bdi bd phan kiém soat choi 12, va thé
hién doan thong tin twong mg cho ngudi diéu hanh trén man hinh 4 duge nbi voi b xir
1y 3. Vi thé, ngudi didu hanh c6 thé x4c dinh hu hong cu thé trong thiét bi giai tri 1 lién
quan, va c6 thé 1ap ké hoach cho hanh dong nay sao cho ngudi choi khong bi qudy riy.
Céc hinh anh thu dugc boi camera an ninh cé thé duoc luu gift bdi by nhd 26 cho phan
tich sau nay. bé don gian hoa sy lién quan cta dit li¢u hinh anh dugce luu gift véi cac su
kién dugc phat tin hidu cu thé, nhan thoi gian c6 thé duoc huu gitt, trong d6 dit liéu vé
thdi gian lién quan nhu thoi didm va/hodc ngay ghi dit liéu hinh anh ¢6 ngudn gdc tir bd
dinh thoi trong camera an ninh 2 hogc trong bd xir ly 3.

Ngoi ra, céc di-5t phat quang hdng ngoai 25 phét tin hiéu néu c6 sy khac thuong,
ttc 1a bt qui tic hodc bat thuong, thi trang thai xuét hién trong bd phan xir Iy tién 27

duoc ndi véi bd phan kidm soat choi 12 dé két luan sy can thiép. Day 1a truong hop xay
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ra, vi dy, khi tién xu hodic gidy bac ngan hang hodc phuong tién thanh ton tuong tu cin
phai thanh toan véi s§ lugng turong dbi 16n. Viée thao tac niit hoan tra tién 14 dugc nbi
v6Gi b phan kiém soat choi 12 hodc mot trong s6 cac nut déy 20 twong tu cung dugc ndi
v6i bd phan kiém soét choi 12 ¢6 thé ciing dugc thé hién trén man hinh 4 théng qua su
kich hoat ¢4 kiém so4t thich hop cta cac di-6t phat quang hdng ngoai 25. Ngoai ra, nip
day trudc 17 ma khéng duoc déng chinh xac, vi dy, tao ra trang thai khong mong mudn,
duoc phat hién boi cong tic 28 duoc ndi v6i bd phan kiém soat choi 12 va duge md ta

béi cac di-6t phat quang hdng ngoai 25.

Tuwong tw, mitc chira cia bd phén chira vé 34 c6 thé dwoc béo hidu, vi du néuné
can d6 ra hét, hoic trang thai ctia may in vé 35 c6 thé duoc biéu thi, vi du néu viée cép
gidy & muc nho nhit va ngudi diéu hanh phai can thiép dé bao dam su van hanh tron tru
cta thiét bi giai tri 1.

Ciing c6 thé tao ra céc thong tin vé cac trang thai cu thé. Vi dy, néu choi dénh bac
hodc mdt trd choi cu thé hoic twong tuw dugc phép hoic dang dién ra, thi bd phan kiém
sodt choi 12, tiép nhén thong tin nay, c6 thé didu khién cac di-6t phat quang hdng ngoai

25 theo céch thich hop d& thong béo cho ngudi diéu hanh quan st man hinh lién quan 4.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé thdng giam sat cho thiét bi giai tri c6 vo, hé théng gidm sat nay bao gdm:
camera an ninh,
b6 phén phén tich hinh anh; va

bd phan kiém soat choi duge kiém soat bing may tinh, trong d6 bd phén kiém
sodt choi duoc ndi véi thiét bi hién thi dé thé hién qua trinh choi trd choi, it nhit mot bd
kich hoat duogc ge"m vao v néu trén va duge tao ciu hinh dé két xuét thong tin tin hi¢u
duoc giri bdi bd phan kiém soét choi,

trong do cac tin hiéu tir bd kich hoat, dugc st dung dudi dang di-6t phat quang
h(‘?)ng ngoai, dugc phat hién bdi camera an ninh, va by phén kiém soat choi duge tao cu
hinh d& diéu khién di-6t phat quang héng ngoai sao cho tao ra sy ma hoa dugc tao cAu
hinh dé phat tin hiéu céc trang thai may khac nhau va trong d6 bo phan phan tich hinh
4anh phén tich hinh 4nh dugc phat hién boi camera an ninh d6i v6i sy xuat hién cta tin
hiéu tir di-&t phat quang hdng ngoai, va phat hién va xir ly tin hiéu tir di-6t phat quang

hdng ngoai ma x4c dinh trang thai may.

2. Hé théng giam sét theo diém 1, trong d6 it nhat mdt bd kich hoat bao gdm nhidu di-6t
phat quang héng ngoai dugc b tri thanh mang va duoc tao cAu hinh dé duge diéu khién
riéng ré

3. Hé thdng giam sat theo diém 2, trong d6 it nhit mét miéng che dwoc ding cho céc di-

5t phat quang hdng ngoai dé tao ra man hinh bay doan

4. Hé thdng giam sat theo didm 1, trong d6 it nhat mét di-6t phat quang hdng ngoai biéu
thi it nhat mtrc chira t6i da hodc mirc chira ti thiéu ctia hop tién mit va/hodc cia bd phan
xuAt tién va/hodc nhém céc trd choi nhét dinh va/hodic s6 1an g0 phim x4c dinh va/hoac
hoat dong man hinh cham cu thé va/hodc tinh trang ctia bd phan xir Iy tién va/hodic mirc
chira ctia bo phén chira vé va/hodc mirc chira cia mdy in vé va/hodc sy hdng hoc cta cac

bd phén nay.

5. Hé théng gidm sat theo didm 1, trong d6 cira thiét bi ctia thiét bi giai tri ¢6 1ap cong tic
dé phéat hién trang thai déng cta clra thiét bi, va/hodc vo néu trén cd lép cam bién rung,
cong tic va/hodc cam bién rung nay duoc nbi véi bd phan kiém soat choi, va bd phan
kidm so4t choi bidu thi sy thay dbi tin hidu biang cach didu khién mét cach thich hop it

nhit mot di-6t phat quang hdng ngoai.
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6. Hé thdng giam sat theo diém 1, trong d6 it nhat mot di-6t phat quang hdng ngoai duoc
tao cdu hinh d duoc didu khién sao cho sy ma héa duge tao ra boi cuong do anh sang
va/hoic tin sb anh sang clia di-6t phat quang néu trén.

7. Hé thdng giam sat theo diém 1, trong d6 it nht mot di-6t phat quang hdng ngoai dugc
1ap trén thiét b giai tri sao cho né dwoc che 14p boi tAm day.

8. Hé théng gidm sat theo diém 1, trong d6 it nhit mét di-6t phat quang hdng ngoai duoc
gén vao gia lip duogc lap ¢ dinh vao vo néu trén sao cho hudng ciia né ¢6 thé duge didu
chinh.

9. Hé thong gidm sat theo diém 1, trong d6 hé théng gidm sét niy con bao gdm man hinh
duoc nbi véi camera an ninh.

10. Hé thdng gidm sat theo diém 9, trong d6 camera an ninh va man hinh 13 cac bd phan
ctia thiét bi di dong hoic 14 cac thanh phin riéng r8.

11. Hé théng gidm sat theo diém 9, trong d6 hé théng gidm sat nay con bao gdm bd xir Iy
va bd phan bao dong, trong d6 bd phén phén tich hinh anh phén tich hinh anh dugc phat
hién bdi camera an ninh va dugc truyén t61 b xur 1y, dé x4c dinh sy c6 mat cta tin hidu
tir it nhit mot di-6t phat quang hdéng ngoai, va khi tin hiéu dwoc xac nhén, thi bd xir ly
kich hoat bd phén bdo dong ma dugc tao cAu hinh dé nhan vién giam sat c6 thé thiy rd.
12. Hé théng gidm sat theo diém 11, trong d6 bd nhé dugc ndi v6i camera an ninh
va/hodc ndi véi bo xur ly luu gitt dit li€u hinh anh tir camera an ninh.

13. Hé thdng gidm sat theo diém 12, trong d6 bd nhé lwu gift dit liéu hinh 4nh ¢ nhan
thoi gian 4n dinh, trong d6 bo dinh thoi duogc gén vao camera an ninh va/hodc ndi véi bd
xu ly.

14. Hé théng giam sat theo diém 12, trong d6 bd phan bdo dong dugc kich hoat va/hodc
dit liéu hinh anh duoc luu gitt dwa vao su thay ddi tin hiéu tir it nhit mot di-6t phat quang
hdng ngoai, sy thay dbi niy dugc xac dinh bdi phwong tién-phéan tich cta bd xir ly,
phuong tién phan tich néu trén c¢6 dang mach phén cting hoic médun phan mém.

15. Hé théng gidm sat theo diém 11, trong d6 bd phéan bao dong bao gdm thiét bi théng
tin cé& nhan.

16. Hé théng giam sét cho thiét bi giai tri c6 vo, hé théng gidm st ndy bao gdm:

camera an ninh;
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bd phén phén tich hinh anh; va

bd phan didu khién choi duoc didu khién bing may tinh, trong d6 bd phan diéu
khién choi duoc két ndi véi thiét bi hién thi dé hién thi qua trinh choi trd choi, it nhit
mdt bd kich hoat duogc gén vao v6 néu trén va dugc tao cdu hinh dé két xuit thOng tin tin
hiéu duge giri bdi bd phan didu khién choi,

trong d6 cac tin hiéu duge giri tr b kich hoat néu trén, dugc st dung dudi dang
di-6t phat quang hdng ngoai dugc phat hién bdi camera an ninh, va bo phan diéu khién
choi duoc tao cAu hinh dé didu khién di-6t phat quang hdng ngoai dé phat tin hidu cac
trang thai may khac nhau, trong d6 bd phédn phan tich phén tich hinh 4nh, dugc phat hién
bdi camera an ninh, d8i v6i sy xudt hién cta tin tiéu tir di-6t phat quang hdng ngoai, va
phét hién va xt Iy tin hiéu tir di-6t phat quang hdng ngoai, va trong d6 it nhat mot di-t
phat quang héng ngoai chi bdo mot hodc cac trang thdi may dugc chon tir danh sach bao
gbm:

muc chira t6i da hodc mirc chira ti thiéu cua hop {ién mat, bd phan xuét tién,
nhém trd choi nhit dinh, s6 1an g0 phim xac dinh, hoat ddng man hinh cham cu thé, tinh
trang cua bd xur ly tién, mirc chira cia bd phén chira vé, mic chira clla mdy in vé, su
hong héc dbi véi bd phan xir 1y tién, bd phan chira vé, hodc bo phan in vé.
17. Hé thdng giam st cho thiét bi gii tri c6 vo, hé théng gidm st ndy bao gdm:

camera an ninh;

bd phén phéan tich hinh anh; va

b6 phan didu khién choi dugc didu khién bing may tinh, trong d6 bd phan diéu
khién choi duoc két ndi véi thibt bi hién thi dé hién thi qua trinh choi trd choi, it nhét
mot bd kich hoat dugc gén vao vo néu trén va dugc tao cdu hinh dé két xuit thong tin tin
hiéu dugc giri bi bd phan diéu khién choi,

trong d6 céc tin hiéu dugc giri tr bd kich hoat néu trén, duogc sir dung dudi dang
di-6t phat quang hdng ngoai dugc phat hién bdi camera an ninh, va b phén didu khién
choi duoc tao cAu hinh dé diéu khién di-6t phat quang l16ng ngoai dé phét tin hi€u céac
trang thai may khdc nhau, trong d6 b phén phan tich phan tich hinh anh, dugc phat hién
bdi camera an ninh, di véi sy xut hién cia tin tiéu tir di-6t phat quang hdng ngoai, va
phét hién va xir Iy tin hidu tir di-6t phat quang hdng ngoai, va trong d6 thiét bi giai tri bao

gdm it nhét mot: cong tic dugc ndi voi bo phan didu khién choi dé phét hién trang thai
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déng cua clra may cia thiét bi giai tri, va cam bién dung dugc gin vao vé va duoc ndi
v6i b phén didu khién choi; va

trong d6 bd phan diéu khién choi chi bdo sy thay dbi tin hidu bing cach diéu
khién it nh4t mot di-6t phat quang hdng ngoai.

18. Hé théng giam sét theo didm 17, trong d6 it nhit mot di-6t phat quang hdng ngoai
duoc tao cau hinh dé duoc didu khién sao cho sy ma héa dugc tao ra bdi cudng d6 dnh

sang va/hoadc tan soO anh sang ctia di-0t phd quang ndi trén.

-16-



25816

n
o
*j‘f.w
e/
— ) —
~
N
\
[\®]
w

p— -

17-



25816

o d o bo\t o ojo o ol U -1
ooo oo oco0doo o0 12 B
©OO0O0O0O0 O 00O O0O0 O \\*\ E
OO0 000 O 00O O0O0 O \\\
\
©O0OO0O00 000000 O N
\ .
O 0000 O O0DO0DO0O 00 O \\=
. 2] [
Fig. 3 L
25 2§ 5 25 o
4 5 | %) 70[’_ ] "l__';
s_.—-—” |
© L\J c! o \ 12 -
TS Fe) ) ;o <
\\\
o o o o NN 20
\
//\:’ el I // — " \\\ \\\
31 31 \\ \ VT
14 AT
32 27 —

18-




25816

33
N 35
12 f\ / 22 .
34
Fig. 5
29
38
-— 36
| —ﬂ"’37

-19-

Fig. 6



