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Linh vgc ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cip dén céac san pham lop mai, va cu thé la mang lgp mdi tu dinh mot

16p va phuong phap ché tao mang tu dinh nay.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Céc loai mang lop mai nén polyolefin nhiét déo (thermoplastic polyolefin - TPO) la
mdt trong nhiéu loai mang lop mai hién dang co6 san trén thi truong. TPO c6 thé 12 hdn hop
néng chay hoic hon hop phan Gng cua chdt déo polyolefin, ching han nhu polyme
polypropylen, v&i chét déo olefin copolyme (olefin copolymer elastomer - OCE), chang han
nhu cao su etylen-propylen (etylene-propylene rubber - EPR) hodc cao su etylen-propylen-
dien (etylene-propylene-diene rubber - EPDR). Vi du vé céc loai mang TPO c6 san trén thi
truong bao gdm SURE WELD™ (Carlisle Inc.), GENFLEX™ (Omnova Solutions, Inc),
ULTRAPLY™ (Firestone Building Products) vai EVERGUARD TPO™ (GAF). Céc loai
mang TPO c6 thé kéo dan dugc duge boc 16 trong Patent M§ s 7,666,491. Cac phuong
phap khac nhau da dugce gidi thiu dé gin cac mang TPO vao khung mai che, bao gdm gin

co hoc hoac dan keo.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Sang ché dé xuat cac phuong an khac nhau cua cac mang tu dinh mét 16p. Theo mét
phuong an, mang ty dinh vi du co thé bao gébm mang va 16p bam dinh tha nhét duoc b tri
trén bé mat thr nhat cia mang nay. Lép bam dinh thir hai c6 thé dugce bé tri sat véi 16p bam
dinh th@ nhat nay trén bé mit tht nhit ndy cua mang nay. Lép bam dinh thi hai ndy ¢ thé
kéo dai qua phan mép cta bé mit thir nhit nay. Mang ty dinh dugc dé xuét nay c6 thé con
bao gdm 16p bam dinh thir ba dugc bd tri trén bé mit thi hai nay ctia mang nay. Lép bam
dinh thir ba nay c¢6 thé kéo dai qua phan mép cta bé& mit tha hai nay ctia mang nay. Theo
mot phuong an vi dy, cac 16p bam dinh thir hai va tha ba nay co thé duoc cu thanh tir cing
mot loai vat liéu trong khi cac 16p bam dinh thir nhat va thtr hai nay c6 thé duge ciu thanh

tir cac vt liéu khac nhau. Vi du, 16p bam dinh thir nhit nay c6 thé bao gdm vat li¢u polyme
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tht nhat chiém it nhit khoang 20% 16p bam dinh thir nhit nay tinh theo khdi lugng, va mdi
16p bam dinh thtr hai va thit ba nay ¢6 thé bao gdm vét liéu polyme thir hai chiém it nhat
khoang 20% 16p bam dinh tuwong Ung tinh theo khdi luong, trong d6 vat lidu polyme thir

nhit nay khic véi vat liéu polymer thi hai nay.

Theo mdt phuong an, mang ty dinh co thé bao gdm mang polyolefin nhiét déo
(TPO), 16p bam dinh thir nhét duge bé tri trén bé mit thi nhat cua mang TPO nay, 16p bam
dinh thtr hai dugc bd tri trén bé mit thi nhat nay ctia mang TPO ndy va sat v6i 16p bam
dinh tht nhét nay, 16p bam dinh tht hai nay kéo dai qua phan mép cta bé mit thi nhét nay,
va 16p bam dinh thir ba dugc bd tri trén bé mat tht hai ctia mang TPO nay, 16p bam dinh
thir ba nay kéo dai qua phin mép cia bé mit tht hai nay ciia mang TPO nay. Chiéu rong
cua phdn mép nay cia bé mat thir nhat nay va chidu réng cia phan mép nay cia bé mat thir
hai ndy nam trong khoang tir 7,62 c¢m (3 inch) dén 22,86 cm (9 inch), va chiéu cao cua 1ép
bam dinh tht hai nay 16n hon chiu cao cua 16p bam dinh thit ba nay. Lép bam dinh thir
nhat nay c6 thé bao gém keo dinh nén cao su butyl ¢6 chat don chiém it nhét khoang 20%
16p bam dinh thu nhéit nay tinh theo khdi lugng, va mdi 16p bam dinh thir hai va thir ba nay
¢6 thé bao gém keo dinh nén cao su butyl khong co6 chét don chiém it nhat khoang 20% lép
bam dinh tuong Gng tinh theo khéi luong, trong do it nhéat mét trong cac 16p bam dinh thi
hai va th@ ba nay bao gém sap polyolefin véi lugng nim trong khoang tir 2% dén 4% theo

khéi lugng.

Theo mdt phuong an vi du khac, phuong phap ché tao mang tu dinh c6 thé bao gém
cap mang, bd tri 16p bam dinh thi nhét trén bé mit th nht cua mang nay, b tri 16p bam
dinh the hai trén bé mit thit nhit ndy cia mang nay va sat voi 16p bam dinh thi nhét nay,
16p bam dinh thir hai nay kéo dai qua phan mép ciia bé mit thit nhat nay, va bd tri 16p bam
dinh tht ba trén bé mit tht hai ctia mang nay, 16p bam dinh tha ba nay kéo dai qua phan
mép cua bé mit thir hai nay clia mang nay. Lop bam dinh thi nhét nay c6 thé bao gom vat
liéu polyme thir nhét chiém it nhat khoang 20% I6p bam dinh thir nhit nay tinh theo khoi
lwong, va mdi 16p bam dinh thir hai va thir ba nay ¢6 thé bao gdm vat liéu polyme tht hai
chiém it nhit khoang 20% 16p bam dinh twong (ng tinh theo khéi luong, trong do6 vat liéu

polyme thir nhat nay khéc vat liéu polyme tha hai nay.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Cac dau hiéu, cac khia canh va cidc phuong an cia sang ché duge mo ta co ket hop

cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig. 1 12 hinh phdi canh riéng phan clia mang theo sang ché.

Fig. 2 1a hinh v€ mat cit ngang cia mang tu dinh mot 16p theo mot phuong an cua
séng ché.

Fig. 3 14 hinh v& mit cat ngang ctia phuong an lip ghép mai che bao gdom nhidu

- mang tu dinh mét 16p duge thé hién trén Fig. 2, theo sang ché.

Fig. 4 13 hinh v& mit cdt ngang cia mang ty dinh mét 16p ¢6 nhidu 16p bam dinh theo

mot phuong an vi du cia sang ché.

Fig. 5 1a hinh v& mit cat ngang clia phuong an l4p ghép mai che bao gém nhiéu

mang tu dinh mot 16p duge thé hién trén Fig. 4, theo sang ché.

Fig. 6 1a hinh v& so sanh gitta mang c6 16p keo dinh butyl khong co chéat don va
mang ¢6 16p keo dinh butyl c6 chat don sau thir nghiém chdy.

Fig. 7 1a hinh v& so sanh gitta cac mang sau thtr nghiém chiu nhiét.

Fig. 8 14 lyu do thé hién phuong phap ché tao mang tu dinh theo sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Fig. 1 1a hinh phéi canh riéng phan ctia mang 100. Mang 100 nay bao gom 16p vo
102 va 16p 161 104. Theo mdt phuong 4n, mang 100 nay ¢6 thé con bao gom 16p vai 16t 106
co ban duoc kep gitra 16p vo 102 nay va 16p 161 104 nay. Vai 16t nay cé thé 1a vai dét, vai
khong dét, hoac vai dét kim bao gém cac soi vat liéu lién tuc duge st dung dé tang cuong
hodc ting do bén cho cac mang. Vi 16t nay thuong 1a 16p khoe nhét trong vét liéu tong hop.
Vai ndy c¢6 thé gép phan dang ké vao do bén kéo cia mang lop mai va tao sy 6n dinh vé
kich thu6c. Theo mot vi du, vi€c taing cuong béng vai bao gém vai 16t nén soi polyeste. Vai
16t nén soi thuy tinh ciing ¢6 thé duoc st dung trong céac tinh huéng trong d6 can c¢6 khdi
lugng bd sung va/hodc ting do 6n dinh kich thude. Mdi 16p trong s6 16p vo 102 nay va 16p

16i 104 nay c6 thé dwoc lam bang vét lidu, ching han nhu TPO. Khi dugc lip 1én méi nha,
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mang 100 nay c6 thé duge dit sao cho 16p vé 102 nay tiép xtic v6i mdi trudng bén ngoai,
hudng 1én trén v& phia 4nh sang mit troi; 16p 161 104 nay c6 thé duoc dat sao cho 16p 16i
104 nay & bén phia mit san, hudng xudng san méi che. Mang 100 ndy ¢6 thé dugc 1ap trén
khung mai che (khong dugc thé hién trén hinh v&) bing nhiéu cach khac nhau. C6 thé st
dung céach l4p rap co hoc bang dinh vit va cic tAm neo xuyén qua mang 100 va xuyén vao
khung mai che. Cach khac 1a phu 16p keo dinh [én mat hudng san ciia mang 100 , chang han

nhu keo dinh nhay ap luc, va gin mang 100 nay vao khung mai che.

Fig. 2 1a hinh v& mat ¢t ngang ctia mang tu dinh 200 ¢ thé dugc gin vao khung
méi che theo mot phuong an. Mang tu dinh 200 nay c6 thé bao gém mang 100 duge minh
hoa trén Fig. 1 va 16p bam dinh 202 dwoc bd tri trén mit huéng san cia mang 100 nay. Lop
bam dinh 202 nay c6 thé kéo dai tir mot mép ctua mang 100 nay t6i mép dbi dién cia mang
100 nay, nhd d6 hau nhu che phii hét bé mat huéng san ctia mang 100 nay. Lép bam dinh
202 nay c6 thé bao gdom nhiéu loai keo dinh nhay ap luc cho phép hinh thanh lién két véi
khung ma khong cin lam khé. Theo mét phuong 4n, mang 200 nay c6 thé bao gdm 16p bam
dinh bd sung 204 dwoc bé tri trén mit tiép xtGic véi moi trudng bén ngoai ciia mang 100 nay.

L6p bam dinh 204 nay c6 thé kéo dai qua phan mép 206 cua mang 100 nay.

Fig. 3 14 hinh v& mit cit ngang ctia hé thdng ldp ghép mai che 300 bao gém nhidu
mang tu dinh theo mét phuwong an. Cac mang ty dinh 200a, 200b cua hé thdng 1ap ghép mai
che 300 ¢6 thé co ban twong tu v§i mang tu dinh 200 duge thé hién trén Fig. 2, mdi mang tu
dinh nay bao gdém lép bam dinh 202 dugc b6 tri trén mit hudng san ciia mang 100 va 16p
bam dinh b sung 204 duogc bé tri trén mit tiép xtc véi moi trudng bén ngoai ciia mang 100
nay. Hé thong 1dp ghép mai che 300 nay c6 thé duoc lip ghép bang cach bd tri mang 200a
nay trén khung mai che (khong dugc thé hién trén hinh v&) va tac dung ap lyc 1én mat tiép
xtc v6i méi trudng bén ngoai ciia mang 200a nay dé cho 16p bam dinh 202 nay gén vao
khung mai che nay. Mang 200b niy c6 thé dugc b6 tri trén khung mai che nay & vi tri sat
v6i mang 200a nay sao cho phin mép 306 ciia mang 200a nay dugc phin mép 308 cia
mang 200b chong lén. Bang cach nay, phan mép 308 nay ctia mang 200b nay c6 thé két hop
v6i phan mép 306 nay ciia mang 200a nay dé tao thanh mdi ndi. Theo mot phuong an, moi

ndi gifta cac phan mép 306, 308 nay c6 thé dugc hinh thanh bang cach st dyng bang dinh
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duge bd tri gitra hai phdn mép nay.

Theo phuong 4n duoc minh hoa nay, 16p bam dinh & phia tiép xic véi mdi trudng
204 ndy cia mang 200a nay c6 thé duoc phan mép 308 nay clia mang 200b nay chong lén.
Nhu vay, 16p bam dinh & phia san 202 nay cua mang 200b nay va 16p bam dinh ¢ phia tiép
xtc véi mdi trudng 204 nay cua mang 200a nay c6 thé két dinh v6i nhau va tao thanh mdi
néi. Can hiéu ring céc 16p bam dinh 202, 204 nay c6 thé duoc ciu thanh tir keo dinh nhay
ap luc nén cao su butyl va cho phép cdc mang 200a, 200b nay dugc ghép nbi ma it can
chuén bi mbi ghép ndi. Mbi ndi nay duge tao thanh boi cac keo dinh nén cao su butyl trong
cac 16p bam dinh 202, 204 nay c6 thé c6 d6 bén troc mdi ndi do duge nam trong khoang tir
0,536 kg dén 0,894 kg trén xang-ti-mét tuyén tinh (3 pound dén 5 pound trén inch tuyén
tinh) theo cac thii tuc ASTM D413. Méi ndi nhu vay c6 thé chiu dung sw pha hiy va bat

moi noi; trong mdt sO tng dung c6 thé can dén do bén troc moi noi cao hon.

Fig. 4 1 hinh v& mit cit ngang cia mang tu dinh 400 theo mét phuong 4n vi dy.
Mang tu dinh 400 nay bao gdm mang 410 va 16p bam dinh thir nhét 402 dwoc bd tri trén bé
mit tht nhit cia mang 410 nay. Két cdu ciia mang 410 nay c6 thé tuong ty vai két cau cua
mang 100 da duoc md ta trén ddy. B& mit thir nhit nay ciia mang 410 nay c6 thé 1a bé mat
‘huéng san, va 16p bam dinh thi nhat 402 nay ¢ thé hau nhu che phu hét bé mat hudng san
ndy ciia mang 410 nay, trir phdn mép 408 ctia bé mit hudng san nay. Lép bam dinh tha hai
420 ¢6 thé duge bd tri sat v6i 16p bam dinh thir nhéat 402 nay trén bé mit huéng san ndy clia
mang 410 nay. Lép bam dinh tht hai 420 nay co6 thé kéo dai qua phan mép 408 nay clia bé
mit huéng san nay. Mang tu dinh 400 da duoc bo 16 nay c¢6 thé con bao gém 16p bam dinh
thit ba 404 duoc bb tri trén bé mat thir hai tiép xac véi moi truong bén ngoai ctia mang 410
ndy. Lép bam dinh tht ba 404 nay co thé kéo dai qua phan mép 406 ctia bé mit tiép xtic v6i

moi truong bén ngoai nay cua mang 410 nay. -

Fig. 5 1a hinh v& mit cit ngang cua hé thong lip ghép mai che 500 bao gdm nhiéu
mang tv dinh theo mot phuong 4n. Cac mang ty dinh 400a, 400b cia hé thong lap ghép mai
che 400 nay co thé vé co ban tuong ty voi mang tu dinh 400 dugce thé hién trén Fig. 4, mdi
mang ty dinh nay bao gdm cac 16p bam dinh thi nhét va thi hai 402, 420 dugc b tri trén

mit hudng san ctia mang 410 va 16p bam dinh thir ba 404 dugc bd tri trén mit tiép xic véi
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mdi trudng bén ngoai ciia mang 410 nay. Hé thong lap ghép mai che 500 nay co thé dugc
lip ghép bang cach bd tri mang 400a nay trén khung maéi che (khong duoc thé hién trén
hinh v&) va tac dung 4p luc 1én mat tiép xdc v6i méi truong bén ngoai ciia mang 400a nay
dé cho 16p bam dinh tht nhat 402 nay gén vao khung mai che nay. Mang 400b nay c¢6 thé
duoc bd tri trén khung mai che niy & vi tri sat véi mang 400a nay dé cho phan mép 406 cia
mang 400a nay dugc phan mép 408 ciia mang 400b nay chdng 1én. Bang cach nay, 16p bam
dinh tht hai 420 nay cta mang 400b nay va lop bam dinh thir ba 404 nay ciia mang 400a

nay ¢6 thé lién két v6i nhau va tao thanh médi ndi 450.

Tham khéo Fig. 4 va Fig. 5, theo mét phwong 4n, phan mép 408 nay cta bé mit
huéng san nay c6 thé 6 chidu rong thir nhit 430, v phin mép 406 niy clia bé mat thir hai
nay c6 thé ¢6 chiéu rong thir hai 432. Theo mot phuong an, céc chidu rong thir nhat 430 va
thir hai 432 nay c6 thé vé co ban la bang nhau. Theo mot phuong an vi du, cac chiéu rong
thir nhat 430 va th hai 432 nay c6 thé ndm trong khoang tir 7,62 cm (3 inch) dén 22,86 cm
(inch). Theo m¢t phuong an vi du, cac chiéu rong thir nhat 430va tha hai 432 nay c6 thé

bang khoang 15,24 cm (6 inch).

Theo mdt phuong 4n, mdi 16p bam dinh thir nhit 402, thit hai 420 va thir ba404 nay
¢6 thé ¢ chidu cao vé co ban 1 ddng déu. Theo mot phuong an, chiéu cao 442 cua 16p bam
dinh th@ nhét 402 nay va chidu cao 444 cta 16p bam dinh thir hai 420 nay vé co ban 12 bing
nhau. Theo mot phwong 4n, chiéu cao 444 cua I6p bam dinh tht hai 420 nay va chidu cao
446 ctia 16p bam dinh thi ba 404 nay ¢6 thé bing nhau. Theo mét phuong an khéc, dé giam
d6 nhan ctia keo dinh khi tao thanh mdi n6i 450, chiéu cao 446 ctia 16p bam dinh tha ba 404
ndy ¢6 thé duoc giam dén mirc nho hon chiéu cao 444 cta 16p bam dinh thir hai 420 nay.
Theo mdt phuong an vi duy, chiéu cao 446 cua 16p bam dinh thi ba 404 nay c6 thé nam
trong khoang tir 0,0508 mm (2 mil) dén 0,1524 mm (6 mil) trong khi d6 chiéu cao 444 cua
16p bam dinh tha hai 420 nay c6 thé nim trong khoang tir 0,1524 mm (6 mil) d&n 0,3048
mm (12 mil). Theo mdt phuong an vi duy, cac chidu cao 444 va 446 duogc tdi wu hoa dé ting
d6 bén va khong c6 nép nhan c6 thé twong tng nam trong khoang tir 0,2032 mm (8 mil) dén

0,3048 mm (12 mil) va tir 0,1016 mm (4 mil) dén 0,1524 mm (6 mil).

M>i 16p bam dinh tht nhat 402, thir hai 420 va thir ba404 nay c6 thé bao gdm 16p
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phu keo dinh nong chay, bang dinh nong chay hodc bang dinh dun. Theo mdt phuong an vi
du, mdi 16p bam dinh 402, 420 va 404 nay c6 thé bao gdm 16p phi keo dinh néng chay dé
tiép kiém chi phi cho quy trinh san xuét hon va co thé thich hgp hon véi cac tng dung c6
chidu rong 16n. Theo mot phuong an, cac 16p bam dinh thi nhat 402 nay c6 thé chira vat
licu polyme thir nhét trong khi cac 16p bam dinh thir hai 420va thit ba404 ndy c6 thé chia
vat liéu polyme tht hai khac vdi vat liéu polyme thir nhét nay. Theo mdt phuong an vi duy,
cc vat lidu polyme th nhit va thi hai nay twong tng c6 thé chiém khoang 20% theo khéi
lrong cua cac 16p bam dinh 402, 420 va 404 nay. Bing céach c¢6 nhidu 16p bam dinh 402,
420 trén mit hudng san cia mang 410 nay va st dung cac cong thuc keo dinh khic nhau
cho céc 16p bam dinh 402, 420 nay, céc phin khéac nhau ciia mang tu dinh 400 nay c6 thé c6
cac dic tinh vat li€u khac nhau dugc diéu chinh cho phu hop v6i cac muc dich thiét ké khac
nhau. Vi dy, céc 16p bam dinh thir nhat 402 nay c6 thé dugc ché tao dé bao gdm keo dinh
nén cao su c¢6 chit don véi luong it nhit 12 20% theo khéi luong dé c6 kha ning lam chdm
chay t6t trong khi cac 16p bam dinh thi hai 420 va tht ba 404 nay c¢6 thé duge ché tao dé
bao gdm keo dinh nén cao su butyl khong c6 chét don v6i luong it nhit 12 20% theo khdi
luong d& ¢6 do bén tréc mbi ndi tot. Theo mot phuong én vi dy, cac 16p bam dinh thi nhat
402 nay c6 do bén va kha ning lam cham chay t61 wu c6 thé bao gdbm keo dinh nén cao su
¢6 chét don véi lvong ndm trong khoang tir 50% dén 80% theo khéi lugng; cic 16p bam
dinh thir hai 420 va th@ ba 404 ¢6 d6 bén va kha nang lam cham chay t&i wu ¢6 thé bao gdm
keo dinh nén cao su butyl khong c6 chit don véi luong nim trong khoang tir 50% dén 80%

theo khéi luong .

Kha nang lam cham chay wu viét cua keo dinh nén cao su c6 chat don so voi keo
dinh nén cao su butyl khong c6 chit don duoc minh hoa trén Fig. 6. Fig. 6 1a su so sanh vé
muc do lan Itra qua mang mét 16p 600 c6 16p bam dinh nén cao su butyl khong c¢6 chit don
(khong duge thé hién trén hinh v&) va mang mot 16p 650 ¢ 16p bam dinh nén cao su butyl
c¢6 chat don (khong dwoc thé hién trén hinh ve&). Nhu dugc thé hién, mic do lan ngon Itra
theo thir nghiém ngon lira ASTM E 108 sira d6i qua mang 600 nay gan nhu gip ddi so véi

murc d lan ngon lra qua mang 650 nay.

Mit khac, do bén troc moi ndi vu viét cua keo dinh nén cao su butyl khong c6 chat
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don so véi keo dinh nén cao su ¢6 chat don duge minh hoa trong Bang 1 duéi ddy. Bang 1
bao gdm dit liéu d6 bén troc T 180° ciia cac mdi ndi mép trong Vi du 1 va Vi du so sénh 1.
Trong vi du 1, mdi ndi mép duogc tao thanh giita hai mang TPO véi keo dinh nén cao su
butyl khong c6 chit don. Keo dinh cta vi du nay bao gdm it nhit 20 % theo khdi luong cao
su butyl khong c6 chat don. Trong vi du so sanh 1, mdi ndi mép duge tao thanh giita hai
mang TPO véi it nhat mot keo dinh nén cao su c6 chat don. Keo dinh cta vi du so sanh 1
nay bao gbém it nhat 20 % theo khéi luong cao su butyl ¢6 chat don. Do bén troc T 180° ciia
cac mdi ndi mép nay duoc do theo Phuwong phap thir tiéu chuan ASTM D 413. Nhu thé hién

trong Bang 1, do bén troc cta Vi du 1 cao hon do bén tréc ciia Vi du so sanh 1 it nhit 13 vai

yéu td.
Bang 1
Do bén tréc T trung binh 180° (kg trén xing-ti-mét tuyén tinh) theo ASTM D413
. - R 14 ngay ¢ \
Ngay tu.CA 24.%10 NERY! ngay & 14 N8 4o dm 95% 28 neay
thi & nhiét | nhiét do 90 °C trong 10 & trone 15 trong 10
do phong | phong 70°C | goe s | 70°C
Do bén | Vidu so 0,602 0819 | 0732 | 2298 0,59 0,504
moi noi | sanh 1
(kg/cm
tuyén Vidu 1 2,495 2,37 2,876 0,411 2,850 3,48
tinh)

Can hiéu rang 16p bam dinh thir nhat 402 nay va cac 16p bam dinh thtr hai 420 va thir
ba 404 nay co thé duoc cau thanh khac nhau dé dat duoc su két hgp cac muc ti€u van hanh.
Vi du, cac 16p bam dinh thi hai 420 va thit ba 404 ¢6 thé bao gom sap polyolefin chirc ning
hoa chon loc dé nang cao kha nang chiu nhiét cua cac 16p bam dinh tha hai 420 va tha ba
404 nay ma khong anh huong dén do két dinh. Nhu vay, viée cai thién kha nang chiu nhiét
ctia cac 16p bam dinh tht hai 420 va tha ba 404 nay chuyén thanh viéc cai thién kha ning
chiu nhiét cia mébi ndi dugc hinh thanh boi cac 16p bam dinh tha hai 420 va th ba 404 nay.
Theo mét phuong an, cac 16p bam dinh th hai 420 va tha ba 404 nay c6 thé bao gdm sap

polyolefin v&i lugng nam trong khoang tir 2% dén 4% theo khdi luong.
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Dit lidu d6 bén két dinh cua Vi du 2 va Vi du so sanh 2 dugc thé hién trong Bang 2
dudi ddy. Trong Vi du 2, keo dinh nén cao su butyl khong c6 chét don c6 chira 3,5% theo
khdi luong polyolefin chirc ndng héa dugce thfI‘ nghiém. Trong Vi dy so sanh 2, keo dinh nén
cao su c6 chét don khong chira bit ky polyolefin chitc ning héa nao dugc thir nghiém. Nhu
thé hién trén Bang 2, viéc bo sung polyolefin chirc niing héa vao keo dinh nén cao su butyl
khong c6 chit don trong Vi du 2 khong 1am mét di kha ning bam dinh t6t so v6i kha ning
bam dinh ctia keo dinh nén cao su ¢ chat don trong Vi du so sanh 2. Nhu vay, ¢6 thé nhan

thdy kha ning chiu nhiét duoc cai thién ma khong lam mat di cuong d6 bam dinh.

Bang 2

D6 bén troc T trung binh 180° (kg trén xang-ti-mét tu én tinh) theo ASTM D413
g g Y
Nhiét dd phong Lam kho 70 °C
1 ngay 28 ngay 28 ngay

D6 beén moi noi duoe  |yidyusosanh2 | 0,602 (0,080) | 0,561(0,048) | 0,504(0,034)
dinh chong TPO

(kg/cm) Vidu 2 3,355 (0,309) |3,844 (0,382)] 3,793 (0,232)

Hon nfta, kha ning chiu nhiét cao ctia cong thirc keo dinh co chit bod sung sap
polyolefin oxy hoa so v6i keo dinh khong c6 chét bd sung duge minh hoa trén Fig. 7. Fig. 7
1a su so sanh gitra keo dinh nén cao su butyl khong ¢ chét don 700 c6 chira 3,5% theo khéi
lugng sap polyolefin chirc nang hoa voi keo dinh nén cao su butyl khong ¢ chét don 750
khong dugc bd sung sap polyolefin chitc ning héa. Cac keo dinh 700, 750 nay dugc gia
nhiét dén 115,5 °C (240 °F) theo cac Phuong phap thir nghiém ASTM D413, va nhu dugc
thé hién, keo dinh 700 nay vé co ban duy tri dugc dang ran ciia n6 ma khong bi nong chay

trong khi keo dinh 750 bi bién dang dang ké.

Fig. 8 1a luu dd mé ta phuong an vi du ctia phuong phap 800 dung dé ché tao mang
tu dinh theo sang ché. Cén hiéu ring phuong phap 800 nay co thé duge sit dung dé ché tao
mang ty dinh theo bat ky phuong an nao dugc bdc 1§ trong ban md ta nay, bao gém nhung
khong giéi han trong cac mang 400, 600 va 650. Phuong phap 800 nay co thé bao goém
bude 802 bao gdm cip mang twong tw nhu mang 100 dugc md ta trén day. Phuong phap
800 niy c6 thé bao gdm thém budc 804 bao gdm b tri 16p bam dinh thit nhat trén bé mat
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thir nhét ctia mang nay. Lép bam dinh thir nhét duge bé tri & bude 804 6 thé twong ty nhu
16p bam dinh 402 dwgc mo ta trén diy va bao gdm vt lidu polyme thi nhat chiém it nhat
khoang 20% 16p bam dinh thi nhét nay tinh theo khéi lugng. Phuong phap 800 niy c6 thé
con bao gdm bude 806 bao gom bd tri 16p bam dinh thir hai trén bé mit thi nhit cia mang
ndy va sat v6i 16p bam dinh tht nhét nay, 16p bam dinh thi hai nay kéo dai qua phan mép
clia bé mit tha nhit nay. Phuong phap 800 nay c¢6 thé con bao gdm budc 808 bao gdm bd
tri 16p bam dinh thr ba trén bé mit thir hai ctia mang nay, 16p bam dinh th& ba nay kéo dai
qua phin mép cua bé mat thi hai nay cia mang nay. Cac 16p bam dinh thir hai va thir ba
nay c6 thé twong tu véi cac 16p bam dinh 420, 404 duge md ta trén ddy va mdi 16p bam
dinh nay c6 thé bao gdm vit liéu polyme thir hai chiém it nhit khoang 20% 16p bam dinh
tuong Gng tinh theo khéi lwong. Theo mot phuong 4n, cac vit liéu polyme thir nhét va thir
hai nay la khac nhau. Vi dy, theo mdt phuong 4n, vat liéu polyme thir nhét nay c6 thé 1a keo
dinh nén cao su c6 chdt don va vat lidu polyme thir hai nay c6 thé 1a keo dinh nén cao su

butyl khong c6 chat don.

Theo mdt phwong an, viée bd tri 16p bam dinh thi hai trong budc 806 ¢6 thé bao
gdm viée tao 16p bam dinh thtt hai nay dé ¢ chiéu rong nam trong khoang tir 7,62cm (3
inch) dén 22,86 cm (9 inch) qua phin mép ctia bé mit thir nhit nay, va viéc bd tri 16p bam
dinh thtt ba ndy trong budc 808 c¢6 thé bao gdm viée tao 16p bam dinh tht ba nay dé ¢6
chidu rong nim trong khoang tir 7,62 cm (3 inch) dén 22,86 cm (9 inch) qua phan mép cua
bé mit thi hai nay. Theo mét phuong 4n, chiéu rong caa 16p bam dinh thir hai ndy va chidu
rong cua 16p bam dinh th ba nay dugc tao thanh & cac budc 806, 808 v& co ban la nhu

nhau.

Theo mdt phuong an vi du, viéc bd tri 16p bam dinh th@ hai trong budc 806 ¢6 thé
bao gom viéc tao 16p bam dinh tht hai nay dé c6 chiéu cao thir nhét, va viée bd tri 16p bam
dinh thir ba trong budc 808 c¢6 thé bao gdm viée tao 16p bam dinh thir ba nay dé c6 chiéu
cao thi hai, trong do chiéu cao thr nhét nay c6 thé 16n hon chiéu cao thir hai nay. Theo mot
phuong 4n, chidu cao thir nhat nay nam trong khoang tir 0,2032 mm (8 mil) dén 0,3048 mm
(12 mil), va chiéu cao tht hai nay nam trong khoang tir 0,1016 mm (4 mil) dén 0,1524 mm
(6 mil).
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Can hiéu réng theo mot phuwong an, cac bude 804, 806 va 808 nay co thé duge thuc
hién v& co ban 1a ddng thoi trong mot cong doan dé giam thiéu thoi gian san xuét. Theo mot
phuong 4n khac, mot s& hodc tht ca cac budc 804, 806 va 808 nay c6 thé dugc thyc hién &
céc thoi diém khac nhau. Vi du, cac bude 804 va 806 c¢6 thé duge thyc hién trong mdt cong
doan d b tri cac 16p bam dinh thir nhét va thit hai nay trén bé mit thi nhat cia mang TPO
nay va budc 808 nay c6 thé duge thuc hién trong cong doan riéng dé b6 tri 16p bam dinh
thtr ba nay trén bé mat thi hai cia mang TPO nay. C6 thé sit dung cac thi tw khac cua cac

budc 804, 806 va 808 nay dwa theo cac nguyén 1y clia sang ché.

Nhu duge st dung trong ban md ta niy, cac thuit ngit "vé co ban" va "xap xi" co
nghia 13 sy sai khic chap nhan dugc trong cong nghiép d6i v6i thudt ngir twong (ng ctia nd
va/hodc tinh twong dbi giita cdc vat. Pham vi sai khac chap nhéan duoc trong cong nghiép
nay thay doi tir it hon mot phan traim dén muoi phan tram va tuong Gng v&i, nhung khong
gi6i han trong, cac gid tri phan t, cac g6c, v.v. Tinh twong dbi gitta cac vat thay dbi tir it

hon mot phan tram dén muoi phan trdm.

Trong khi cac phuong an khac nhau theo cac nguyén ly duoc boc 16 trong ban mo ta
nay da dugc mo ta trén day, cén hiéu rang cac phuong an nay dugc mo ta chi bang vi du, va
khong phai 1a giéi han. Vi vay, pham vi ctia sang ché khong bi gidi han béi bit ky phuong
4n vi du ndo dugc md ta trén ddy, ma chi bi gidi han boi cac diém yéu cau bao ho va cac
phuong an tuong duong cua ching phat sinh tir ban md ta nay. Ngoai ra, cac uu diém va
dau hiéu trén ddy duoc néu trong cic phuong an di duge md ta, nhung khong han ché viéc
ap dung cac diém yéu cau bao ho nay cho cac quy trinh va cac két cau dé dat dugc bat ky

hoac toan b cac vu di€m nay.

Ngoai ra, cac dé muc trong ban mo ta niy chi nham dép Gng cac quy dinh v& nodi
dung ban mb ta. Cac d& muc nay khong gi6i han hodc md ta cac phuong an duge néu trong
bit ky didm yéu cAu bao hd nao ¢6 thé dwoc phat sinh tir ban mé ta nay. Cu thé va béng
cach vi du, mic du cac dé muc dan chiéu t6i "Linh vuc ky thuat dugc dé cap", cac diém yéu
cdu bao ho khong bi gi6i han boi ngoén ngit duge lya chon trong dé muc nay dé mo ta cai
duogc goi 1a linh vuc. Ngoai ra, viéc md ta cong nghé trong muc "Tinh trang k¥ thuit cua

sang ché" khong dwoc hiéu 1a sy thira nhan rang mot cong nghé nhat dinh 1a giai phap da
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biét di v6i bat ky phuong an nao trong sang ché nay. Muc "Ban chét k§ thuit cia sang
ché" ciing khéng duoc coi 13 sy mé ta cac phuong an néu trong cac diém yéu ciu bao ho.
Hon nita, trong ban md ta nay, bat ky vién din ndo dén "sang ché" ¢ dang s it ciing khong
duoc st dung dé cho ring chi c6 mot diém méi trong ban mé ta nay. C6 thé xéac 1ap nhiéu
phuong 4n theo gii han ciia cac diém yéu ciu bao hd phat sinh tir ban mé ta nay, va cac
diém yéu cdu bao hd nay xac dinh cac phuong 4n, va cac bién thé twong duong cla cac
phuong 4n nay dugc bao hd. Trong moi truong hop, pham vi cta cac diém yéu ciu bao ho
nay dugc xem xét trong tung trudong hop ciia ban mo ta nay, nhung khong bi gi6i han boi

cac dé muc st dung trong ban mo ta nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Mang ty dinh, trong d6 mang nay bao gdm:
mang polyolefin nhiét déo (thermoplastic polyolefin - TPO);
16p bam dinh th& nhéat duoc bd tri trén bé mit thi nhat ciia mang TPO nay;

16p bam dinh tht hai dugc b6 tri trén bé mit thir nhit ndy cia mang TPO nay va sat
v6i 16p bam dinh thir nhét nay, 16p bam dinh thir hai nay kéo dai qua phan mép clia bé mit
tht nhat nay; va

16p bam dinh thit ba dwoc bé tri trén bé mit th hai ciia mang TPO nay, 16p bam dinh

th ba nay kéo dai qua phan mép cua bé mat thi hai nay ctia mang TPO nay;
trong d6 chidu rong cia phdn mép ciia bé mit thir nhét nay va chidu rong cua phén
mép cua bé mit thir hai ndy nam trong khoang tir 7,62 cm (3 inch) dén 22,86 cm (9 inch),
va chiéu cao ctia 16p bam dinh thir hai nay 16n hon chiéu cao ctia 16p bam dinh thi ba nay;
trong do 16p bam dinh tho nhét nay bao gdm keo dinh nén cao su butyl ¢6 chit don
chiém it nhat 20% 16p bam dinh thir nhit nay tinh theo khéi lugng;
trong d6 mdi 16p bam dinh thi hai va thit ba nay bao gdm keo dinh nén cao su butyl
khong c¢6 chat don chiém it nhat 20% 16p bam dinh twong (ng tinh theo khéi luong; va
trong d6 it nhat mot trong cac 16p bam dinh tha hai va tha ba nay bao gdm sap
polyolefin v&i lugng nim trong khoang tir 2% dén 4% tinh theo khéi luong.
2. Mang tu dinh theo diém 1, trong d6 16p bam dinh tha nhét nay bao gdm keo dinh nén cao
su butyl c6 chit don voi lugng nam trong khoang tir 50% dén 80% tinh theo khdi lwong.
3. Mang tu dinh theo diém 1, trong d6 mdi 16p bam dinh thir hai va tht ba nay bao gdm keo
dinh nén cao su butyl khong c6 chat don véi luong nim trong khoang tir 50% dén 80% tinh
theo khdi luong.
4. Mang ty dinh theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong cic 16p bam dinh thi hai va tht ba
nay bao gdm khoang 3,5% séap polyolefin tinh theo khdi lwong.

5. Mang tu dinh theo diém 1, trong d6 chidu rong ctia phin mép cia bé mit thir nhat nay va
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chidu rong cia phan mép cua bé mat the hai nay bang khoang 15,24 cm (6 inch).

6. Mang tu dinh theo diém 1, trong d6 chiéu rong ctia phin mép cia bé mit thir nhat nay va
chidu rong ctia phan mép ctia bé mit thir hai nay v& co ban 1 bang nhau.
7. Mang tu dinh theo diém 1, trong d6 chidu cao cua 16p bam dinh th@ hai ndy nim trong
khoang tr 0,1524 mm (6 mil) dén 0,3048 mm (12 mil) va chiéu cao cua 16p bam dinh thi
ba nay nam trong khoang tir 0,0508 mm (2 mil) dén 0,1524 mm (6 mil).

8. Mang tu dinh theo diém 1, trong d6 chidu cao cua 16p bam dinh thir hai niy nim trong
khoang tir 0,2032 mm (8 mil) dén 0,3048 mm (12 mil) va chidu cao cta I16p bam dinh thér
ba nay nam trong khoang tir 0,1016 mm (4 mil) dén 0,1524 mm (6 mil).

9. Mang tu dinh theo diém 1, trong d6 chidu rong cta 16p bam dinh th@ hai nay vé co ban

bang chiéu cao cia 16p bam dinh thi ba nay.

10. Mang tu dinh theo diém 1, trong d6 mdi 16p bam dinh tht nhét, tht hai va thi ba nay
bao gdm 16p phii keo dinh néng chay, bang dinh néng chay hodc bang dinh dun.

11. Phuong phap ché tao mang tu dinh, trong d6 phuong phap nay bao gom:

cip mang polyolefin nhiét déo (thermoplastic polyolefin - TPO);

b6 trf 16p bam dinh tht nhat trén bé mit thit nhat cia mang TPO nay;

b4 tri 16p bam dinh thir hai trén b mit thir nhat nay ciia mang TPO ndy va sat v6i 16p
bam dinh thir nhat nay, 16p bam dinh thir hai nay kéo dai qua phan mép cta bé mit thir nhat
nay; va

b6 tri 16p bam dinh thi ba trén bé mit thir hai cia mang TPO nay, 16p bam dinh thé
ba nay kéo dai qua phdn mép ctia bé mit thir hai nay ctia mang TPO nay;

trong d6 viée bé tri 16p bam dinh thir hai nay bao gdm tao 16p bam dinh tht hai nay
¢6 chidu rong ndm trong khoang tir 7,62 cm (3 inch) dén 22,86 cm (9 inch) ngang qua phén
mép nay ciia b& mat thir nhat nay, va chiéu cao cua I6p bim dinh thit hai;

trong d6 viée bd tri 16p bam dinh thi ba nay bao gdm tao 16p bam dinh thir ba nay c6

(i) chidu rong nam trong khoang tir 7,62 cm (3 inch) dén 22,86 cm (9 inch) ngang qua phan
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mép ndy cua bé mit tha hai nay va (ii) chiéu cao ctia 16p bam dinh thir ba, chi€u cao cua 16p

bam dinh th¢ hai nay 16n hon chiéu cao cta 16p bam dinh thi ba nay;

trong d6 16p bam dinh thir nhat nay bao gom keo dinh nén cao su butyl ¢6 chat don
chiém it nhat khoang 20% l6p bam dinh tht nhét nay tinh theo khdi lugng;

trong d6 mdi 1ép bam dinh thi hai va thit ba nay bao gdm keo dinh nén cao su butyl
khong c6 chét don chiém it nhat khoang 20% 16p bam dinh twong tng tinh theo khi luong;
va

trong d6 it nhat mot trong s6 16p bam dinh thr hai va thir ba nay chta sap polyolefin
v6i lwong nam trong khoang tir 2% dén 4% tinh theo khdi luong.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 chiéu cao ciia 16p bam dinh th(r hai nay nim trong
khoang tr 0,1524 mm (6 mil) dén 0,3048 mm (12 mil) va chidu cao cua 16p bam dinh thi
ba nay nam trong khoang tir 0,0508 mm (2 mil) dén 0,1524 mm (6 mil).
13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 chiéu cao ctia 16p bam dinh thir hai nay nim trong
khoang tir 0,2032 mm (8 mil) dén 0,3048 mm (12 mil) va chiéu cao cua 16p bam dinh thi
ba ndy nim trong khoang tir 0,1016 mm (4 mil) dén 0,1524 mm (6 mil).
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