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(54) THIET BI XU LY DU LIEU VA PHUONG PHAP XU LY DU LIEU

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xtr 1y dit liéu va phuong phap xu ly dir liéu dé giam chi
phi va cho pheép ghép kénh (Channel Bonding - CB). Thiét bi truyen chia luéng BB 1a
ludng cua cac khung BB (Baseband - dai gbc) thanh cac ludng tach bang cach phan phoi
cac khung BB cua luong BB dén cac lat dit liéu. Thao tac chia luong BB duoc thuc hién
bﬁng cach gioi han ty 1€ tdc do dir licu gilta cac tdc do dix lidu cua cac lué)ng tach. Thiét bi
thu tai tao ludng BB ban dau tir cac ludng tach thu duoc tir dir lidu dugc truyén tir thiét bi
truyén. Sang ché c6 thé ap dung cho CB nhu tao nhém PLP (Physical Layer Pipe - ng 16p
vat ly).
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Linh vue k¥ thuat dwgec dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi xtr Iy dit liéu va phuong phap xur ly dit liéu, va
cu thé hon 13, d& cap dén thiét bi xir Iy dir lidu va phuong phéap xir 1y dit lidu dé

giam chi phi va cho phép ghép kénh (CB - Channel Bonding) ching han.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc vi du vé chudn truyén trong phat rong sd bao gdbm DVB-C2, day la cac
chudn truyén hinh cap thé hé tiép theo va dugc chuén hoéa boi DVB (Digital Video
Broadcasting — phét rong video sd) (tai liéu phi sang ché 1).

Trong DVB-C2, cac phuong phap didu bién va ma hoa hiéu suét cao dugc
xac dinh.

Tai liéu trich dan
Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: DVB-C.2 :ETSI EN 302 769 V1.2.1 (2011-04)
Van d& cin duoc giai quyét boi sang ché

D3 biét k§ thuat CB (Channel Bonding - ghép kénh), 1a k§ thuét truyén
ludng véi toe do dit liéu cao trong phat rong s, theo k¥ thuat nay ludng véi toc do
dit lidu cao duge chia thanh cac ludng tach (cua cac kénh) va duoc truyén tlr phia
truyén, va ludng gdc véi toe do dit lidu cao dugc tai tao tir cac ludng tach & phia
thu.

Trong DVB-C2, k¥ thuat tao nhom PLP (Physical Layer Pipe - bng 16p vat
ly) dugc xac dinh 1a mét loai CB.

Tuy nhién, trong DVB-C2, céac chi tiét vé k§ thuat tao nhom PLP hién thot
chua duoc xac dinh. Do d6, néu mirc d6 tu do nhat dinh dwoc cho phép khi tao
nhom PLP & phia truyén, thiét bi tai tao luéng géc véi tde dd dit lidu cao & phia thu

cé thé yéu cau chi phi cao hon so véi trude day.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séang ché di dugc hoan thanh dé giai quyét cac véan dé néu trén, va muc dich
ctia séng ché 1a giam chi phi va cho phép CB nhu tao nhém PLP.
Phuong tién giai quyét van dé

Thiét bi xi Iy dit lidu thir nhét ctia sang ché 1a thiét bi xu Iy dit lidu bao gdm
bo chia dé chia ludng BB la ludng ctia cdc khung BB (Baseband - dai gbc) thanh
cac ludng tach bang cach phan phdi cac khung BB cua ludng BB dén cac lat dit
lidu, bé chia chia ludng BB bing cach giéi han ty 18 téc do dit lidu gitta cc toc do

dit liéu ctia cac luong tach.

Phuong phap xtt 1y di lidu thir nhét cta séng ché 1a phuong phép xir Iy dir
liéu bao gdm budc chia ludng BB 14 ludng ctia cac khung BB (Baseband - dai gbc)
thanh cac ludng tach bang cach phan phéi cac khung BB cla ludng BB dén cac lat
dit liéu, budc chia lué)ng BB duoc thuc hién béng cach gidi han ty 1€ tdc do dit lidu

gilra cac toc do dir liéu cua cac luong tach.

Theo thiét bi xt 1y dir liéu va phwong phap xtr ly dit liéu thi nhit cla séng
ché, ludng BB la ludng clia cic khung BB (Baseband - dai gbc) duoc chia thanh
c4c ludng tach bang cach phan phéi cac khung BB cta ludng BB dén céc lat dit
liéu. Thao tac chia luéng BB duoc thuc hién béng cach gidi han ty 1€ tdc do6 dit lidu
giita cac tbc do dir lidu cla cac ludng tach.

Thiét bi xir Iy dit liéu thit hai cua sang ché 1a thiét bj xt ly dit lidu bao gom
bo tai tao dé tai tao ludng BB ban dau 14 ludng ctia cac khung BB (Baseband - dai
gbc) tir cac ludng tach dugc truyén tir thiét bi truyén, thiét bi truyén bao gdm bd
chia @& chia ludng BB thanh c4c ludng tach bang cach phan phéi cac khung BB
ctia ludbng BB dén céc 4t dit liéu, bo chia chia ludng BB bing cach gi6i han ty 18
tdc do dit litu gifta cac tdc do dit liéu cta cac luéng tach.

Phuong phap xtr ly dit li¢u thtr hai cua sang ché 13 phuong phap xur 1y dit
liéu bao gdm bude tai tao luéng BB ban dAu 1a ludng cua cac khung BB (Baseband
- dai gbc) tir cac ludng tach dugce truyén tir thiét bi truyén, thiét bi truyén bao gdm
bo chia dé chia ludng BB thanh cac ludng tich bang cach phan phéi c4c khung BB

cta ludng BB dén cac 14t dir lidu, bd chia chia luong BB bang cach giéi han ty 18
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tdc do dit lidu gitta cac tc do dit liéu cta cac ludng tach.

Theo thiét bi xtr 1y dit liéu va phuong phap xt ly dir liéu thir hai cua sang
ché, ludng BB ban dau la ludng cta cac khung BB (Baseband - dai gbc) duoc tii
tao tir cac ludng tach dugc truyén tir thiét bi truyén, thiét bi truyén bao gdbm bo chia
dé chia ludng BB thanh céc ludng tach bang cach phan phéi cac khung BB cia
ludng BB dén c4c 14t dit liéu, bd chia chia ludng BB bang cach gidi han ty 1€ toc do
dit lidu gita cac téc do dit lidu ctia cac ludng tach.

Cin luu ¥ ring thiét bi xtt 1y dit liéu c6 thé 1a thiét bi doc 1ap, hode c6 the 1a
khdi bén trong & trong mdt thiét bi.

Hiéu qué cla sang ché
Theo séng ché, CB c6 thé dugc thuc hién véi chi phi giam.

Céc hiéu qua clia sang ché khong bi gidi han ¢ cac hiéu qua duge mo ta &
day, va c6 thé bao gom hiéu qua bat ky dugc md ta trong phan mo ta sang ché yéu

cau bao hd nay.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khéi thé hién cAu hinh vi du clia hé théng truyén theo mot
phuong &n cua sang ché.

Fig.2 14 so dd khéi thé hién cAu hinh vi du thr nhét ctia thiét bi truyén 11.

Fig.3 1 so d0 giai thich quan hé gifta cac PLP va céc 1t dir liéu s& dugc xit

ly trong thiét bi truyén 11.

Fig.4 1a so dd khéi thé hién céu hinh vi du tht nhét cua thiét b thu 12.

Fig.5 1a so dd khdi thé hién ciu hinh vi du thir hai ciia thiét bi truyén 11.

Fig.6 1a luu dd giai thich vi du vé xir Iy (xtr 1y truyén) s& dugc thuc hién boi
thiét bi truyén 11 trong truong hgp trong d6 dir liéu duoc truyén bang cach tao
nhoém PLP.

Fig.7 1a so db thé hién dinh dang clia khung BB trong HEM.

Fig.8 1a so db thé hién cac dinh dang cla cac ISSY c6 trong cac doan dau
BB.
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Fig.9 1a so d6 giai thich quan hé gitta cac PLP va céc lat dit li¢u s& duoc xu

ly trong thiét bi truyén 11.
Fig.10 1a so dd khéi thé hién cAu hinh vi dy th hai cta thiét bi thu 12.

Fig.11 1a luu d0 giai thich vi du vé& xir Iy (xit Iy thu) s& dugc thuc hién béi
thiét bi thu 12 trong truong hop trong d6 dir liéu dugc truyén bang cach tao nhém
PLP thu duoc.

Fig.12 1a so dd thé hién vi du v& phuong phap chia luéng BB thanh céc
ludng tach bing cach phan phdi cdc khung BB gifta cac lat dit liéu khi tao nhém
PLP.

Fig.13 la so dd thé hién vi du vé céc ludng tach DS#0 va #1 s& dugc truyén
1n luot véi cac lat dit licu DS#0 va DS#1, trong trudng hop trong d6 ty 1¢ tée do
truyén gitra cac toc do truyén cila cac 14t dit liéu DS#0 va DS#11a2,2 : 1.

Fig.14 1 so dd giai thich vi du v& didu khién phan phéi cac khung BB dén
céc 1at dit liéu DS#0 va DS#1 theo ty 18 tbc do truyén gitra céc 14t di liéu DS#0 va
DS#1 trong truong hop trong do ludng BB duoc chia thanh cac ludng tach DS#0
va #l1.

Fig.15 1a so dd khdi thé hién cAu hinh vi du v& mot phuong 4n ctia mdy tinh
duogc &p dung sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Mot phuong an vé hé thdng truyén dugc 4p dung sang ché

Fig.1 12 so d khéi thé hién cAu hinh vi du cia mét phuong 4n vé hé thong
truyén dugc 4p dung sing ché ("hé théng" c6 nghia 13 khéi 1dp rap logic ctia cac
thiét bi, va cac thiét bi véi cac cAu hinh twong ting khong nhét thiét ndm trong cling
vO).

Trén Fig.1, hé théng truyén bao gom thiét b truyén 11 va thiét bi thu 12.

Thiét bi truyén 11 truyén céc chuong trinh truyén hinh va tuong tu (phat
rong sd) (truyén dit liéu). Cu thé 13, thiét bi truyén 11 truyén (giri) ludng dit lidu s&
duoc truyén, nhu dit liéu anh va dir liéu audio lam chuong trinh truyén hinh, qua

kénh truyén 13 1a mang truyén hinh cap (kénh cép), theo cac chudn DVB-C2 ching
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han.

Thiét bi thu 12 thu dit liéu dugc truyén tir thiét bi truyén 11 qua kénh truyén
13, va khoi phuc va xuét ludng gdc.

Hé théng truyén duoc thé hién trén Fig.1 c6 thé duoc sir dung khong chi dé
truyén dit lidu twong thich véi cac chuidn DVB-C2, ma ca dé truyén dir liéu tuong
thich véi cac chuén nhu DVB-T2, DVB-S2, hoic cac chuin ATSC (Advanced
Television Systems Committee - Uy ban hé théng truyén nang cao), va cac loai
truyén dit liéu khac.

Kénh truyén 13 khong nhét thiét 13 mang truyén hinh cp, ma c6 thé 1a kénh
vé tinh hodc kénh mat dét chéng han.

C4u hinh vi du thtr nhét cta thiét bi truyén 11

Fig.2 12 so dd khéi thé hién cu hinh vi du thtr nhat cta thiét bi truyén 11

duoc thé hién trén Fig.1.

Trén Fig.2, thiét bi truyén 11 bao gdm N (> 1) bd xur ly lat dir liéu 21,,
21,, ..., 21y, bd tao khung 22, bd IFFT (Inverse Fast Fourier Transform — bién ddi
Fourier nhanh nguoc) 23, DAC (Digital to Analog Converter — bd chuyén d6i sb
twong tur) 24, va bd diéu bién 25.

Tung bd xtt 1y 14t dit liéu 21, (n =1, 2, ..., N) tao 14t dit liéu DS#n-1 lam lat
dit lidu thtt n bing cach xir ly (ludng) dit liéu thyc lam dir liéu dich nhu TS
(Transport Stream — ludng van chuyén), va cap lat dir liéu DS#n-1 dén bd tao
khung 22.

Cu thé 13, timg bd xit Iy 14t dir lidu 21, bao gbm M (> 0) bd xu ly PLP 31,
31,, ..., 31y, b tao 14t dit liéu 32, va bd dan xen thoi gian/tan s6 33.

Tung bd xtt Iy PLP 31, (m = 1, 2, ..., M) tao gdi lat dit li¢u ctia PLP bing
cach xtt ly dit liéu thyc 1am PLP, va cip goi 14t dit lidu dén b tao 1at dit lidu 32.

O day, PLP 1a (dit lidu s& dugc truyén qua) kénh 1égic c6 trong lat di liéu, va
PLP_ID duy nhét dé nhan dang PLP dugc gén vio PLP. PLP c6 PLP_ID nhét dinh
tuong duong véi dit liéu thuc cia chuong trinh truyén hinh nhat dinh. Céac bd xtt ly
PLP khéc nhau 31, va 31, xr Iy cac PLP c6 cac PLP_ID khéac nhau. Dudi day,
PLP ¢6 “i” 1a PLP_ID ctia n6 cling s€ dugc viét 1a PLP#i.

-6-
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Trong s6 tAt ca céc bd xit Iy 14t dit liu tir 21, dén 21y, cdc s6 M ctia céc bd
xtt 1y PLP tir 31, dén 31y khong nhét thiét gibng nhau. Tuy nhién, dé tién giai thich,
céc s6 M chia céc bd xir Iy PLP tir 31; dén 31y 12 gidng nhau trong s6 tat ca cac bd

xtt 1y 14t dit lidu tir 21, dén 21y trong vi du nay.

Tung bd xt ly PLP 31,, bao gém bo xt ly dit liéu 41, by FEC (Forward

Error Correction — stra 15i thuan) 42, bo 4nh xa 43, va bg tao goi 1at dit liu 44.
Dit lidu thue dugc cAp dén bo xr Iy dit lidu 41.

Bo xur ly dit liéu 41 tao khung BB (Baseband — dai gbc) bang cach gan doan
dAu BB vao don vi dinh trude (sb goéi TS dinh truée chang han) cta dit liéu thuce
duoc cAp dén 6, va cap khung BB dén bd FEC 42.

B0 FEC 42 thuc hién ma héa sua 161 nhu ma hoa BCH va ma héa LDPC trén
khung BB duoc cAp tir b xir ly dit liéu 41, va cip khung FEC thu dugc dén bg anh
xa 43.

B 4nh xa 43 4nh xa khung FEC dugc cép tr bd FEC 42 lam céc diém tin
hidu trong cAu tric hinh sao dugc xac dinh boi phuong phap diéu bién dé diéu bién
truc giao s6 dinh trudc, trén co sé timg ky hiéu mdt, timg ky hiéu duoc tao thanh
v6i sb lugng bit dinh truée. Bd anh xa 43 cép céc ky hiéu lam két qua énh xa dén

b6 tao goi 1at dit liéu 44 trén co s¢ khung FEC.

Bo tao goi 1at dir liéu 44 tao goi lat dit liu bé’mg cach gén doan dau khung
FEC vao mot hoac hai khung FEC duogc cép tir bd anh xa 43.

& day, doan dau khung FEC chira thong tin nhu cac PLP_ID ciia cac PLP tao
thanh khung FEC c6 doan dAu khung FEC dugc gan vao d6, MODCOD biéu thi
phuong phap diéu bién (MOD) dugc st dung trong diéu bién truc giao trong 4nh
xa khung FEC, chidu dai ma trong ma hoa stra 16i dugc thyc hién trén khung FEC,
va tuong tu.

B6 tao gbi lat dit liéu 44 tao goi 4t dit liéu, va cAp goéi 14t dit liéu dén bd tao
lat dir ligu 32.

B0 tao 14t dit liéu 32 tao 14t dir liéu (DS#n-1) tir cac goi lat dir lieu duge cép
tir cAc bo xir Iy PLP tir 31; dén 31y, va cAp lat dit liéu dén bo dan xen thoi gian/tan
s6 33.
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O day, lat dir lieu 1a tp hop cia cac 6 OFDM (Orthogonal Frequency-
Division Multiplexing - ddn kénh chia tan sé truc giao) truyén cac PLP, va 6
OFDM la dit liéu s& duoc truyén boi séng mang con ctia OFDM.,

B0 dan xen thoi gian/tﬁn sb6 33 dan xen 14t dit liéu duoc cép tir bo tao lat dit
liéu 32 theo hudng thoi gian, va con dan xen lat dit liéu theo hudng tan s6. B dan
xen thoi gian/tan s6 33 cp lat dir liéu dugc dan xen theo hudng thoi gian va hudéng
tan s, dén b tao khung 22.

Bo6 tao khung 22 tao khung C2 chira mot hodc nhiéu 14t dit liéu duoc cép tir
cac bo xur ly lat dit liéu tu 21, dén 21y, va cép khung C2 dén b6 IFFT 23.

B0 IFFT 23 thuc hién IFFT trén khung C2 dugc cép tr bd tao khung 22, va
cap tin hiéu OFDM thu dugc dén DAC 24.

DAC 24 thyc hién chuyén dbi DA trén tin hiéu OFDM dugc cap tir by IFFT
23, va cép tin hiéu OFDM dén bo diéu bién 25.

Bo didu bién 25 diéu bién tin hiéu OFDM dugc cip tir DAC 24 thanh tin
hiéu RF (Radio Frequency — tan sb vo tuyén), va truyén tin hiéu RF qua kénh
truyén 13 (Fig.1).

Fig.3 la so do giai thich quan hé gita cdc PLP va céc 1t dit liéu s& dugc xir
Iy trong thiét bi truyén 11 dugc thé hién trén Fig.2.

Trén Fig.3, 1at dit liéu dugc tao thanh véi mot hodc nhiéu PLP.

Bing DVB-C2, dai truyén dé truyén (cc tin hiéu RF cua) cic tin hiéu
OFDM duogc chia thanh (khoang) cac dai don vi 6 MHz. Trong d6 dai truyén ma la
dai tach 6 MHz dugc thiét 14p 1am dai truyén don vi, thiét bi thu 12 thu tin hiéu
OFDM cua dai truyén don vi trong d6 lat dir liéu DS#n-1 chira cac PLP#i cua dit
liéu thyc cta chuong trinh truyén hinh mong mudn duoc truyén, va xu ly lat dit
liéu DS#n-1 c6 trong tin hi€éu OFDM.

CAu hinh vi du tht nhét cta thiét b thu 12

Fig.4 1a so dd khdi thé hién cAu hinh vi du thi nhat cta thiét bi thu 12 duoc
thé hién trén Fig.1.

Trén Fig.4, thiét bj thu 12 bao gom bo giai diéu bién 51, bd ADC (Analog to
Digital Converter — bd chuyén dbi twong tu s8) 52, bd FFT (Fast Fourier Transform
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_ bién dbi Fourier nhanh) 53, b phan tach khung 54, bd giai dan xen thdi gian/tan
sd 55, bd phan tach 14t dit liéu 56, bd phén tach goi lat dit ligu 57, bd giai anh xa 58,
b6 FEC 59, va bo xir 1y dit liéu 60.

Bo giai didu bién 51 thu va giai diéu bién tin hiéu RF trong dai dinh trudc
duge truyén (gir) tir thiét bi truyén 11 qua kénh truyén 13 (Fig.1), va cAp tin hidu
da duoc giai didu bién thu dugc (tin hiéu OFDM) dén ADC 52.

ADC 52 thuc hién chuyén di AD trén tin hidu da duoc gii didu bién duoc

cép tur b giai diéu bién 51, va cép tin hiéu sb thu duoc dén bo FFT 53.

B4 FFT 53 thuc hién FFT trén tin hidu sé dugc cép tir ADC 52, va cép (tin
hiéu cta) khung C2 thu dugc dén bo phan tach khung 54.

Bo6 phan tach khung 54 trich 14t dir liéu c6 trong khung C2 bang cach phan
tach khung C2 dugc cp tir bd FFT 53, va cép lat dit liéu dén bd phan tach lat dir
liéu 56.

B phan tach 14t dit liéu 56 phan tach 14t dit liéu duge cap tir bd phan tach
khung 54 thanh céac goi lat dir li€u, va clp céac goi lat dit lidu dén bd phan tach goi
lat dit ligu 57.

B phan tach goi 1at dit liéu 57 phén tach cac goi lat dit liéu thanh cac khung
FEC bing céch loai bd doan diu khung FEC tir cc goi 14t dit liéu duge cap tir bd
phan tach l4t dit liéu 56, va cip cac khung FEC dén bd giai 4nh xa 58.

O day, phuong phép didu bién dbi véi cac khung FEC, chiéu dai ma, va
twong ty dugc nhén biét, va bd giai anh xa 58 va bo FEC 59 trong cac téng sau
duoc diéu khién dua vao doan dau khung FEC duoc loai b boi bd phén tach goi
lat dit liéu 57.

B0 giai 4anh xa 58 thuc hién giai anh xa trén (céc ky hiéu cua) cac khung
FEC duoc cip tir bd phan tach gdi lat dit lidu 57, va clp céc khung FEC dén bd
FEC 59.

Trén cac khung FEC dugc cho thuc hién giai anh xa bdi bd gidi anh xa 58,
bd FEC 59 thuc hién giadi ma ma stra 15 khi stra 16i twong tmg v6i ma héa stra 16i
duoc thue hién béi bd FEC 42 dugc thé hién trén Fig.2. Bang cich nay, bd FEC 59
khoi phuc khung BB thu duoc bdi bo xir ly dit lieu 41 duge thé hién trén Fig.2, va
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cap khung BB dén bd xut Iy dit liéu 60.
B6 xtr ly dit liéu 60 phan tach khung BB duogc cép tr bd FEC 59, va khoi

phuc va xuét (ludng ) dit lidu thyc.
Chu hinh vi du thit hai cta thiét bi truyén 11

Fig.5 13 so db khéi thé hién céu hinh vi du thir hai cta thiét b truyén 11

duoc thé hién trén Fig. 1.

Trén hinh v&, cac thanh phin twong dwong céc thanh phén trén Fig.2 dugc
bidu thi bai cung s chi dan nhu dugc st dung trén Fig.2, va phén giai thich céac

thanh phan nay khéng dugc 1ap lai ¢ day.

Trong thiét bi truyén 11 (Fig.2) c6 cAu hinh vi du th& nhét, PLP#i tuong
dwong dit liéu thuc cta chuong trinh truyén hinh nht dinh dugc truyén voi mot lat
dir liéu DS#n-1.

C6 gidi han dbi véi tdc do truyén 14t dit liéu hodc toc d6 truyén tai do dit liéu
c6 thé dugc truyén véi mot 1at dit liéu. Trong trudng hop trong do tbc d6 dir lidu
ctia mot PLP# 13 dit lidu thue cta chuong trinh truyén hinh nhat dinh 1én hon to¢
d6 truyén lat dit lidu, s& kho truyén PLP#i véi lat dit liéu.

Gin ddy, c6 yéu ciu déi v6i phét rong s dé truyén céc anh véi d phan giai
cao nhu 8k. Trong truong hop trong d6 anh véi do phan giai la 8k dugc mé hoa boi
HEVC (High Efficiency Video Coding — m4 hoa video hiéu sudt cao), thong luong
can thiét dé truyén dit liéu véi toe d6 dit lidu cao thu duge nho két qua ma hoéa la
khoang 100 Mbps.

DPbi voi mot PLP#i tuong duong vai di liéu vai toc do dir liéu cao nhu vay,
6 thé kho thuc hién truyén véi mot 1at dir liéu phu thude vao diéu bien truc giao
s6 dugc str dung trong anh xa, toc d0 ma hoa ciia mé stra 161 dugc st dung trong

stra 11, hodc tuong tu.

Vi vay, trong thiét bi truyén 11 c6 ciu hinh vi du thtr hai (Fig.5), dit ligu thyc
12 mot PLP#i (cac PLP véi cung PLP_ID) dugc chia trén co sé khung BB va c6 thé

duoc truyén vO1i cac lat dir liéu béng cach tao nhom PLP, diy la mot loai CB.
Cin Iuu ¥ ring Fig.50 thé hién c4c khdi khong lién quan dén tao nhém PLP.

Trén Fig.5, thiét bi truyén 11 bao gdm N bd xt Iy lat dit liéu tir 21; dén 21y,

-10-



25800

b6 tao khung 22, bd IFFT 23, DAC 24, va bd diéu bién 25. Theo khia canh nay,

thiét bi truyén 11 ¢6 cung cAu hinh vi du tht nhét duoc thé hién trén Fig.2.

Tuy nhién, thiét bi truyén 11 dugc thé hién trén Fig.5 khac véi cAu hinh vi du

thir nhat dugc thé hién trén Fig.2, & chd bd xir Iy dit lidu 101 méi duoge b tri.

Hon nita, thiét bi truyén 11 duoc thé hién trén Fig.5 khic véi cu hinh vi du
thir nhét duoc thé hién trén Fig.2, & chd timg bo xtr Iy 1at dit liéu 21, bao gom bd
xtt 1y PLP 111, thay vi M b xit Iy PLP tir 31; dén 31y

B xir Iy PLP 111 c6 thé dugc bd tri thay vi mét hodc nhiéu trong s6 M bd
xit 1y PLP tir 31, dén 31y, khong phai thay vi tAt ca M bg xir Iy PLP tix 31, dén 31y

Bo6 xir Iy PLP 111 bao gém b6 FEC 42, bd 4anh xa 43, va bd tao géi lat dix
liéu 44. Theo khia canh nay, by xtr Iy PLP 111 la gidng nhu timng bd xir Iy PLP 31,,
duoc thé hién trén Fig.2.

Do d6, bd xtr Iy PLP 111 thyc hién xtr ly gidng nhu timg bo xtt ly PLP 31,
duoc thé hién trén Fig.2, ngoai trir xtt ly s& dugc thuc hién boéi bo xtt 1y dit liéu 41

dugc thé hién trén Fig.2.

Trén Fig.5, thiét bi truyén 11 chia (ludng) dit 1idu thuc 1a mot PLP#i trén co
s& khung BB béng cach tao nhém PLP, va truyén cac 14t dir liéu, hoac ba lat dit liéu,

chéng han.

Khi tao nhom PLP, ) luong céc 1at dit liéu duoc st dung khi truyén mot

PLP#i khong bi gidi han ¢ ba, ma co thé 14 hai hodc bdn hoic 16n hon.

Ba lat dit lidu s& duoc st dung khi tao nhém PLP c6 thé la cac 14t dir lidu
duogc tao ra bdi ba bo xtt ly 1at dit lidu bat ky trong s6 N bd xur 1y 14t di liu tir 21,
dén 21y. Trén Fig.5, cac lat dit liéu DS#0, #1, va #2 duoc tao ra boi cac bo xur ly lat
dir liéu tr 21, dén 21; duoc str dung 1am ba 14t dit liéu s€ dugc str dung khi tao
nhom PLP.

Céc téc dd truyén cua ba lat dir liéu DS#0, #1, va #2 s& duoc su dung khi tao
nhém PLP (céc tdc do truyén ma c6 thé duge st dung khi tao nhém (duge cép phat
cho) PLP trong céc 14t dit lidu) khéng nhat thiét giéng nhau.

Vi mot PLP#i duoc truyén véi ba lat dit lidu DS#0 dén #2 trong thiét bi

truyén 11 duoc thé hién trén Fig.5, bd xtt Iy dit liéu 101 chia dir liéu thuc la cac
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PLP#i c¢6 cung PLP_ID thanh ba ludng tach c6 sb lugng tuong tmg voi céc lat dir
liu DS#0 dén #2 s& duoc st dung khi truyén dit liéu thuec.

Cu thé 13, dit lidu thuc 1a cac PLP#i ¢6 cing PLP_ID dugc cép dén bd xu 1y
dir lidu 101.

Gibng nhu bd xit 1y dit liéu 41 dugce thé hién trén Fig.2, bd xur Iy dit liéu 101
tao khung BB béng cach gén doan dau BB vao dit liéu thuc duge cép dén d6. Hon
nita, v6i ludng BB 14 ludng cac khung BB Ia dbi tuong s& duoc chia, bd xir 1y dit
liéu 101 chia ludng BB thanh ba ludng tach trén co s& khung BB bang cach phan
phéi lap lai timg khung BB tao thanh ludng BB dén mat 14t dit liéu DS#n-1 trong
sb ba 14t dit lidu DS#0 dén #2.

B6 xt ly dit liéu 101 cép luéng tach dugc tao thanh vdi cac khung BB duoc
phéan phéi dén lat dit liéu DS#n-1, dén bd xt ly 14t di liéu 21,.

Theo DVB-C2, ¢6 NM (Normal Mode — ché d6 binh thuong) va HEM (High
Efficiency Mode — ché d6 hiéu sudt cao) lam céac ché d6 dé xtr Iy cac PLP. Trong
trudng hop trong d6 viéc tao nhém PLP dugc thuc hién, HEM dugc s dung 1am
ché d6 dé xur 1y cac PLP.

Trong HEM, ISSY (Input Stream Synchronizer — b ddng bd hoa ludng dau

va0) c6 trong doan dau BB.

ISSY la thong tin lién quan dén thoi gian vé thoi gian truyén dit liéu (khung
BB) va tuong tu, va bo xtr 1y dit liéu 101 tao ISSY, tao doan dau BB chira ISSY, va
tao khung BB c6 doan dau BB.

Fig.6 1a luu dd giai thich vi du v& xir Iy (xi Iy truyén) s& duge thuc hién boi
thiét bi truyén 11 dugc thé hién trén Fig.5 trong trudng hop trong d6 dir liéu duge

truyén bang cach tao nhém PLP.

Trong xu ly truyén, bo xur ly dir liéu 101 ¢ bude S11 dat dit lieu thuc duoc
cap la PLP dén d6 trong trudong dit liéu (cua khung BB), va tao khung BB béng
c4ch gén doan dau BB chtra ISSY vao trudng dit liéu. Sau do xir ly chuyén tiép dén
bude S12.

O bude S12, bd xu 1y dit 1idu 101 phan phdi 13p lai cac khung BB tao thanh
ludng BB 1am ludng céc khung BB dén mot 14t dir 1iéu DS#n-1 trong s ba lat dit
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lidu DS#0 dén #2, dé chia luéng BB thanh ba ludng tach trén co s& khung BB.

Trong s ba ludng tach, ludng tach thu dugc bang cach phan phéi cac khung
BB dén 14t dit lidu DS#n-1 duge cAp tir bd xtt Iy dit liéu 101 dén bd xu Iy lat dix

lidu 21,.

Sau d6, xir Iy chuyén tir bude S12 tiép dén budc S13. Trong bd xtt ly lat dit
liéu 21,, bd FEC 42 thyc hién ma hda stra 16i trén cac khung BB tao thanh luéng
tach duoc cAp tir bd xir 1y dit lidu 101 dén bo xir Iy 1t dit liéu 21,, va cap khung
FEC thu duoc dén bd anh xa 43. Sau d6 xur ly chuyén tiép dén bude S14.

3 bude S14, déi véi timg ky hiéu duoc tao thanh véi sé lugng bit dinh trude,
bd 4nh xa 43 anh xa khung FEC duogc cép tir b0 FEC 42 trén diém tin hiéu trong
chu triic hinh sao dinh trudc, va cip ky hiéu lam két qua 4nh xa dén bo tao goi 1at

dit lidu 44 trén co s& khung FEC. Sau d6 xi Iy chuyén tiép dén buéc S15.

G budce S15, bo tao gbi lat dit liéu 44 tao goi lat dit liéu bang cach gan doan
dau khung FEC vao khung FEC dugc cép tir bd anh xa 43, va con cép mot hoac
nhidu goi 14t dit liéu dén bo tao 14t dit lidu 32. Sau d6 xtt ly chuyén tiép dén budc
S16.

O bude S16, bo tao 14t dit lidu 32 tao 14t dit liéu tir mot hodc nhidu goi 14t dit
lidu dugc clp tir bd tao goi lat dit liéu 44 (va timg b xtr ly PLP 31, khong dugc
thé hién trén Fig.5), va cAp lat dit liéu dén bd dan xen thoi gian/tan sb 33. Sau do

xtt 1y chuyén tiép dén budc S17.

Trong cac bo xu ly lat dir liéu tir 21, dén 215 duoc thé hién trén Fig.5, cac
PLP duoc tao thanh véi cac ludng tach duge cip tir bo xir ly dit liéu 101 1a cac PLP
v6i cung PLP_ID. Do d9, cac lat dit ligu DS#0 dén DS#2 duoc tao thanh béi cac
bo xtt Iy 14t dit liéu tir 21, dén 215 dugc thé hién trén Fig.5 chita cac PLP véi cling
PLP_ID.

O buéc S17, bd dan xen thoi gian/tﬁn s6 33 dan xen lat dir liéu duoc cép tr
bo tao lat dir lidu 32 theo hudng thdi gian va hudng tan s6, va cap lat dif ligu da
dugc dan xen dén bo tao khung 22. Sau d6 xur ly chuyén tiép dén budc S18.

O buée S18, bd tao khung 22 tao khung C2 chira mdt hodc nhiéu 14t dir 1iéu

duogc cép tir (cac bo dan xen thoi gian/tAn sb 33 ctia) cac bo xir 1y 14t dit liéu tir 214
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dén 21y, va cap khung C2 dén bo IFFT 23. Sau d6 xtr Iy chuyén tiép dén budc S19.

O bude S19, bd IFFT 23 thuc hién IFFT trén khung C2 dugc cép tr bo tao
khung 22, va cip tin hiéu OFDM thu dugc dén DAC 24. Sau d6 xir Iy chuyén tiép
dén bude S20.

G bude S20, DAC 24 thuc hién chuyén d6i DA trén tin hiéu OFDM dugc
chp tir bd IFFT 23, va cdp tin hiéu OFDM dén bd diéu bién 25. Sau d6 xur ly
chuyén tiép dén budc S21.

G bude S21, b didu bién 25 diu bién tin hiéu OFDM dugc cép tir DAC 24
thanh tin hiéu RF, va truyén tin hiéu RF qua kénh truyén 13 (Fig.1).

Fig.7 12 so db thé hién dinh dang ctia khung BB trong HEM.

Khung BB (BBFrame) bao gdm doan dau BB (BBHEADER) va truong di
liéu (DATA FIELD) trong d6 dir liéu thuc duoc dat.

Poan dau BB duoc tao thanh véi 80 bit, va cé truong 3 byte trong do ISSY
dugc dat. Trudong 3 byte trong d6 ISSY dugc dat duge chia thanh trudng 2 byte va
truong 1 byte.

Trong thiét bj truyén 11 (Fig.5), bd FEC 42 thyc hién m4 héa BCH trén
khung BB, va thuc hién ma héa LDPC trén két qua ctia ma héa BCH.

Do d6, kich thudc Kbch cua dit liéu s& dugc cho thuc hién ma héa BCH
bang chiu dai khung ctia khung BB. Vi doan d4u BB duogc tao thanh véi 80 bit
nhu duogc néu trén, khoang (sb lugng bit) cia kich thuéc DFL cia trudng dir liéu
trong khung BB dugc biéu dién, véi Kbch, bang biéu thirc, 0 <= DFL <= Kbch -
80.

Kich thudc Kbch cia dit liéu s& duoc cho thuc hién ma héa BCH la sd lugng
bit ndm trong khoang duoc bidu dién bang biéu thirc, 7032 <= Kbch <= 58192.

Fig.8 1a so dd thé hién cac dinh dang cuia cac ISSY cb trong cac doan dau

BB.

ISSY la ISCR (Input Stream Time Reference — Tham chibu thoi gian ludng
d4u vao), BUFS, hoic BUFSTAT.

ISCR 14 thong tin thoi gian biéu thi thoi gian truyén dir liéu (khung BB), va
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la thong tin 2 hodc 3 byte.
BUFS 1a (gan nhu) théng tin 2 byte biéu thi dung lugng bo dém (Required

Buffer Amount — lugng dém can thiét) can thiét dé bu sy thay d6i tré trong xtr ly
dit liéu trong thiét bi thu 12.

Hai bit ctia bit thir nim va bit tht sdu tinh tir dinh ctia chudi bit 1a BUFS
duoc tao thanh véi hai byte (Byte thu nhit va Byte thi hai) dugc goi la
BUFS_UNIT, va biu thj don vi ctia dung lugng dém dugc biéu dién boi BUFS. 10
bit duoc tao thanh véi bit thir bay dén mudi sdu va bit cudi cling bieu thi gid tri ctia

dung lugng dém.

Trong thiét bi thu 12, ving luu trit 12 bd dém c6 dung luong dém duge biéu
thi béi BUFS, va su thay ddi tr8 dugc bu (khau hao) bang cach doc/ghi dir ligu

dugc thuc hién trén bo dém.

BUFSTAT la (gan nhu) thong tin 2 byte bidu thi thoi gian bat du doc tai d6
dit liéu dugc doc tir bo dém c6 dung luong dém dugc biéu thi bsi BUFS trong thiét
bi thu 12.

Hai bit cta bit thi nim va bit tht sau tinh tir dinh cta chudi bit 12 BUFSTAT
duoc tao thanh véGi hai byte (Byte thu nhit va Byte thi hai) duoc goi 1a
BUFSTAT UNIT, va biéu thi don vi cta thdi gian bt ddu doc duoc biéu thi boi
BUFSTAT. 10 bit duoc tao thanh véi bit thit bay dén mudi séu va bit cudi clng
bidu thi gia tri ciia thoi gian bét ddu doc. 10 bit ciia BUFSTAT biéu thi thoi gian
bt dAu doc (thoi gian) & dang lugng dit liéu con lai trong bd dém khi di lidu duge

doc tir bo dém.

Trong thiét bi thu 12, dit liéu duoc luu trit trong bd dém c6 dung luong dém
duoc bidu thi béi BUFS bét diu dugc doc tai thoi gian dugc biéu thi béi BUFSTAT
(tai thoi gian khi luong dit liéu con lai trong bo dém béng gia tri dugc biu thi boi
BUFSTAT).

Trong trudng hop trong d6 viéc tao nhom PLP khong duoc thue hién, ISCR,
BUFS, hoic BUFSTAT duoc dat mot cach lya chon trong truong 3 byte ciia ISSY
trong doan d4u BB cua timg khung BB.

Trong trudng hop trong d6 viéc tao nhom PLP dugc thuc hién, ISCR trong
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s6 ISCR, BUFS, va BUFSTAT dugc dit trong trudng 3 byte ctia ISSY trong doan
dau BB cua timg khung BB.

Fig.9 1a so d6 giai thich quan hé gifra cac PLP va céc 1at dit ligu s& dugc xir

1y trong thiét bi truyén 11 dugc thé hién trén Fig.5.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, khi tao nhém PLP, cac PLP véi cung PLP_ID
(cac PLP#0 trén Fig.9) tuong dwong véi dit ligu thuc ciia chuong trinh truyén hinh
nhét dinh duoc phan phéi gitta céc lat dit lidu (ba 14t dit lidu DS#0 dén DS#2 trén

Fig.9), va sau d6 dugc truyén tir thiét bi truyén 11.

Do d6, thiét bi thu 12 thu ba l4t dit liéu DS#0 dén DS#2 cho dit liéu thyc ctia
chuong trinh truyén hinh twong tmg voi cac PLP#0, va can thuc hién viéc phan
tach tir cac PLP#0 c6 trong ba 1t dir liéu DS#0 dén DS#2.

Dai truyén don vi 1a 6 MHz trén Fig.3, tuy nhién dai truyén don vi 1a 5,72
MHz trén Fig.6. Trén Fig.3, 6 MHz tuong duong voi 4096 séng mang con co trong
tin hiéu OFDM theo DVB-C2. Trén Fig.6, 5,72 MHz tuong duong 3409 song
mang con, la cac song mang con hi€u qua trong sd 4096 séng mang con.

Ngoai ra, trén Fig.6, chi (mot phén ctia) mot PLP#0 duoc truyén voi mot 1at
dit liéu DS#n-1. Tuy nhién, véi mot lat dir liéu DS#n-1, ¢ thé truyén khong chi
mdt PLP#0 ma ca PLP khong phai la cac PLP#0 (bat ké viéc cac PLP nay sé dugc
cho thuc hién tao nhom PLP hay khong).

CAu hinh vi dy th& hai cta thiét bi thu 12

Fig.10 13 so dd khéi thé hién céu hinh vi dy th hai cta thiét bi thu 12 dugc
thé hién trén Fig.1.

Trén hinh v&, cdc thanh phan twong dwong céc thanh phén trén Fig.4 dugc
bidu thi boi ciing s6 chi din nhu dugc sir dung trén Fig.4, va phan giai thich cac
thanh phan nay khong dugc lip lai & day.

Trong thiét bi thu 12 ¢6 cAu hinh vi dy thtt hai (Fig.10), cic PLP dugc phan
phdi trong s6 ba 14t dir lidu (hodc it hon) va duge truyén (gui) bang cach tao nhém
PLP, nén dir liéu thuc c6 thé duogc tai tao, nhu dugc néu trén c6 dua vao Fig.5 va

Fig.9.
Trén Fig. 10, thiét bi thu 12 bao gdm b giai diéu bién 51, ADC 52, bo FFT
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53, b phan tach khung 54, bd giai dan xen thdi gian/tan sb 55, bd phan tach lat dir
liéu 56, bd phan tach goi 1at dir liéu 57, bd giai 4nh xa 58, va bd FEC 59. Theo khia
canh nay, thiét bj thu 12 ¢6 cling céu hinh vi du th& nhét duoc thé hién trén Fig.4.

Tuy nhién, thiét bi thu 12 trén Fig.10 khéc v6i cAu hinh vi du thir nhét duge
thé hién trén Fig.4, & chd con bao gém ba b xir Iy 14t dit liéu 121,, 121,, va 1213,
vi du, va ba bd dém 122, 122,, va 1225 co sd luong twong mg vaéi cac bo xur ly lat
dit liéu tir 121, dén 121,

Hon thé nta, thiét bi thu 12 trén Fig.10 khac vdi cdu hinh vi du thit hai dugc
thé hién trén Fig.4, & chd bao gdm bo xtt ly dit liéu 123, thay vi bd xur ly dit liéu 60.

Bo xir Iy 14t dit lidu 121, dugc tao thanh véi bd giai dan xen thdi gian/tan s
55, bo phan tach lat di liéu 56, va b xir Iy PLP 131, va bo xu ly PLP 131 duoc tao
thanh véi bd phan tach géi lat dit lidu 57, bd giai anh xa 58, va bd FEC 59.

Timg b6 xir Iy 14t dif lidu 121, va 1215 ¢6 cling cAu hinh nhu bd xir Iy 14t dir

Trén Fig.10, bo phan tach khung 54 phan tach khung C2 duoc cap tir b FFT
53, dé trich ba 14t dir liéu DS#0, 1, va 2 cé trong khung C2, vi du, cac lat dir liéu
DS#0, 1, va 2 chita cac PLP véi cung PLP_ID dugc truyén bang céch tao nhém
PLP.

Sau d6, bd phén tach khung 54 cip lat dit ligu DS#n-1 dén bo xtr ly 14t dix
liu 121,.

Trong bd xir ly 1at dir liéu 121, cac thanh phén tr bd giai dan xen thoi
gian/tan sb 55 dén by FEC 59 thuc hién cing céc xtt ly gidng nhu cac xi Iy trong
trudng hop duoc thé hién trén Fig.4 trén lat dit ligu DS#n-1 dugc cép tir bd phén
tach khung 54, dé khoi phuc ludng tach duoc tao thanh véi cac khung BB.

Ludng tach duge khoi phuc tir 14t dit liéu DS#n-1 dugc cap tlr bo xir 1y 1t dit
lidu 121, dén bd dém 122,

Bo dém 122, duogc tao thanh v&i bd nhd FIFO (First In First Out — vao trudce
ra trudc), vi du, va sau dé luu trir (cac khung BB tao thanh) ludng tach dugc cap tir
bd xtr ly 14t dit liéu 121,

Bo xtt ly dit liéu 123 sip xép lai cac khung BB dé tai tao ludng BB ban dau
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bang cach doc cac khung BB tir by dém 122, theo thir tu 1an lugt cta cac khung
BB tao thanh ludng BB ban dau dua vao céc ISSY (ISCR) co trong céc doan dau
BB cua cac khung BB tao thanh ba ludng tach dugc luu trit trong cac bd dém tir
122, dén 1225.

Bo xtr Iy dit liéu 123 con phén tach cac khung BB tao thanh ludng BB ban

dau, va khoi phuc va xuat dit liéu thyec.

Nhu duoc néu trén, trong thiét bi thu 12, bd xu ly dit liéu 123 sép Xép lai cac
khung BB dua vao cac ISSY cé trong cic doan dau BB cua cac khung BB tao
thanh ba ludng tach. Do d6, cc khung BB tao thanh ludng tach duoc luu trit trong
bo dém 122,

Cac khung BB tao thanh luéng tach dugc luu trit trong bd dém 122, van
duoc luu trir trong bo dém 122, cho dén thoi gian theo tudn tu trong luéng BB ban
dau, va duoc doc tir bo dém 122, khi dén thoi gian theo tudn tu trong luéng BB

ban dau.

Fig.11 12 luu dd giai thich vi du vé xir Iy (xtt 1y thu) s& dugc thuc hién boi
thiét bi thu 12 duoc thé hién trén Fig.10 trong trudng hop trong d6 dir liéu dugce
truyén bang cach tao nhém PLP thu duge.

O budce S51, bo giai didu bién 51 thu va giai didu bién tin hidu RF, va cip tin
hisu da duogc giai diéu bién thu duge dén ADC 52. Sau d6 xtr Iy chuyén tiép dén
budc S52.

G bude S52, ADC 52 thuc hién bién dbi AD trén tin hiéu da dugc giai diéu
bién duoc cAp tir bd giai didu bién 51, va cép tin hiéu sd thu duge dén b FFT 53.
Xir ly chuyén tiép dén budc S53.

O bude S53, bo FFT 53 thyc hién FFT trén tin hidu sé duge cap tir ADC 52,
va cip khung C2 thu dugc dén bd phéan tich khung 54. Sau do xur ly chuyén tiép
dén budc S54.

O bude S54, bd phan tach khung 54 phéan tach khung C2 duoc cap tir bd FFT
53, dé trich ba lat dit liéu DS#0, 1, va 2 c6 trong khung C2, c4c 14t dit liéu DS#0, 1,
va 2 chita cac PLP véi cing PLP_ID duoc truyén bang cach tao nhém PLP. B
phan tach khung 54 cép l4t dit lidu DS#n-1 dén bd xir ly 14t dit liéu 121,. Sau d6 xir
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ly chuyén tiép dén bude S55.

O bude S55, bd giai dan xen thoi gian/tan s6 55 cia bo xtt ly 14t dir liéu 121,
giai dan xen 14t dir liéu DS#n-1 dugc cap tir bd phén tach khung 54 theo hudng tAn
sb, con giai dan xen 14t dit liéu DS#n-1 theo hudng thoi gian, va cap lat dit liéu
DS#n-1 da duoc giai dan xen dén b phan tach 14t dit liéu 56. Sau d6 xt 1y chuyén
tiép dén budc S56. '

G bude S56, bd phan tach 14t dit lidu 56 phan tach lat dit lidu #n-1 dugc cap
tlr bd giai dan xen thdi gian/tin s6 55 thanh cac géi lat dit ligu, va clp cac goi lat
di liéu dén bo phan tach g6i 14t dit lidu 57. Sau d6 xir Iy chuyén tiép dén bude S57.

O budc S57, bd phan tach goi 1at dit 1iéu 57 phén tach cac goi lat dit liéu
duoc cap tir bd phan tach 14t dit liéu 56 thanh cac khung FEC, va cép céc khung
FEC dén bd giai 4nh xa 58. Sau d6 xtr ly chuyén tiép dén bude S58.

O bude S58, bo giai anh xa 58 thyc hién giai 4nh xa trén (cac ky hiéu cla)
cac khung FEC duoc cap tlr bo phan tach géi lat dit liéu 57, va clp céc khung FEC
dén bd FEC 59. Sau d6 xtt 1y chuyén tiép dén budc S59.

O budc S59, bd FEC 59 thuc hién stra 13i trén cac khung FEC da dugc giai
anh xa duoc cép tr b giai anh xa 58, va cép luéng tach thu duogc duogc tao thanh
véi cac khung BB dén b dém 122, Sau d6 xur ly chuyén tiép d¢én budc S60.

O budc S60, by dém 122, luu trit (luu vao bd dém) cac khung BB cla ludng
tach duge cép tir (bd FEC 59 ciia) bo xi Iy 1t dit liéu 121,. Sau d6 xir 1y chuyén
tiép dén budc S61.

O buéde S61, bo xr ly dit lidu 123 sép xép lai cac khung BB dé tai tao ludng
BB ban dau béng cach doc cac khung BB tir cac b dém tur 122, dén 122; mot cach
thich hop dua vao cac ISSY (cac ISCR) co trong cac doan dau BB ctia cac khung
BB tao thanh ba luéng tach duogc luu trit trong cac bo dém tu 122, dén 122;. Sau
do6 xtt Iy chuyén tiép dén budc S62.

O bude S62, bd xit Iy dit lidu 123 phéan tach cac khung BB tao thanh ludng
BB ban dau, va khdi phuc va xuét dit liéu thue.

Nhu dugc néu trén, bang cach tao nhém PLP, cac khung BB cua ludng BB

duoc tao ra tir (duoc tao thanh véi) dit liéu thuc la mot PLP duoc phén phéi gifra
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cac 14t dir liéu trong thiét bi truyén 11, dé lué)ng BB duogc chia thanh céc luéng tach
trén co s& khung BB, va cac ludng tach (cac PLP voi cung PLP_ID) dugc gii

(truyén) v6i cac 14t dit liéu twong tmg.

Trong thiét bi thu 12, lan luot, cac khung BB trong céc ludng tach dugc sap
Xép lai dua vao cac ISSY co6 trong cac doan dau BB, va lué)ng BB ban dau duoc tai

tao tir cac ludng tach thu dugce tir dit liéu duoc truyeén tir thiét bi truyén 11.

Do do, béng cach tao nhém PLP, dit liéu thuc v6i tdc d6 dir liéu cao ma kho
duogc truyén véi mét 14t dit liéu co thé duge truyén voi céc lat dit liéu.

Chia luéng BB

Fig.12 1a so dd thé hién vi du vé phuong phéap chia ludng BB thanh cac
ludng tach bang cach phén phdi cac khung BB gitra céc lat dit li€u khi tao nhom
PLP.

Trén Fig.12, khung BB tao thanh ludng BB (gbc) dugc phan phdi gitta hai
14t dit liéu DS#0 va DS#1, dé ludng BB dugc chia thanh hai ludng tach.

Duéi déy, ludng tach dugc tao thanh véi khung BB dugc phén phdi dén 1at
dit liéu DS#n-1 cling s& dugc ghi la ludng tach DS#n-1.

Ngodi ra, khung BB tht j tinh tir dinh cta luong BB (gbc) duéi diy cling s&
duoc ghi 1a khung BB #-1 (hogc #)).

Hon nita, d tién giai thich, trong phan m ta bén dudi, ludng BB dugc phan
phéi gifta hai 14t dit liéu DS#0 va DS#1, dé dugc chia thanh hai ludng tach DS#0
va DS#1.

Trén Fig.12, bdn khung BB #0 dén #4 tir dinh coa ludng BB dugc phén phéi
dén 14t dit liéu DSH0, va bén khung BB #5 dén #9 tip theo duoc phén phoi dén lat
dit liéu DS#1. Sau d6, cac khung BB duge phén phéi theo cung cach, dé ludng BB
duoc chia thanh hai ludng tach DS#0 va DS#1.

Trong DVB-C2, cac chi tiét v& phuong phép chia ludng BB thanh céc ludng
tach khi tao nhom PLP khéng dugc x4c dinh.

Do d6, dé lam phuong phép chia ludng BB, c6 thé st dung phuong phap
phan phéi xen k& cing s6 luong, nhu bén, khung BB dén cac lat dir lidu DS#0 va
DS#1 nhu dugc thé hién trén Fig.12, hodc phuong phap phéan phéi xen k& cac sd
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lugng khung BB khac nhau dén céc 1at dit lidu DS#0 va DS#1.

Tuy nhién, trong thiét bi thu 12 (Fig.10), cac khung BB tao thanh ludng tach
DS#n-1 duge luu trit vao b dém 122, va duge doc tir bd dém 122, tai thoi gian

theo tuén tu trong luéng BB ban dau, dé tai tao luéng BB ban déu.

Do do6, trong truong hgp trong d6 khong cé gisi han d6i v6i phuong phap
chia ludng BB, s& khé xéc dinh dung lugng ciia bd dém 122, can thiét d@ tai tao
ludng BB ban dAu trong thiét bi thu 12.

Trong truong hop nay, d8 tai tao ludng BB ban dAu, co thé can str dung bd
dém v6i dung luong cuc 16n 1am bé dém 122, trong thiét bi thu 12, dan dén lam

ting chi phi cta thiét bi thu 12.

Vi véy, bo x 1y dit liéu 101 ctia thiét bi truyén 11 duge thé hién trén Fig.5
c6 thé gici han ty 16 the do dit lidu gifra céc tdc do dit lidu cta cac ludng téch thu
dugc nho két qua chia ludng BB.

Cu thd 13, bd xi 1y dit liéu 101 gi6i han ty 18 tbe d6 dit ligu gitta cac toc do
dit liéu cta cac ludng tach s& thu dugc nho két qua chia ludng BB & gia tri nam
trong khoang dinh trudc (ndm trong khoang céc ty 1 dinh trudc) dé khong gay ra
chénh 1éch 16n gitra cac tdc do dit liéu cia cac lu(‘A)ng tach. Sau do, bd xu ly dit li€u
101 chia ludng BB.

Trong truong hop trong do ty 1€ tbc d6 dir liéu gifta cac tbc do dir liéu cua
cac ludng tach khong bi gidi han, sd lugng nhd, nhu mot, khung BB dugc phan
phdi dén 1at dir liéu DS#0, va s6 luong 16n, nhu 100, khung BB sau d6 dugc phan
phéi dén 14t dit lidu DS#1, ching han. Piéu niy dugc lap lai khi chia luong BB.

Trong truong hop nay, néu mot khung BB duoc truyén véi lat dit liéu DS#0
va 100 khung BB dugc truyén véi lat dit liéu DS#1 trong thoi gian T nhét dinh,
thiét bi thu 12 dugc thé hién trén Fig.10 cin ¢6 cac bo dém véi cac dung lugng rat
khéc nhau 1am bd dém 122, @8 luu trit ludng tach DS#0 (ludng tach dugc tao thanh
v6i cac khung BB duge phan phéi dén 14t dit liéu DS#0) va bd dém 122, dé luu trit
ludng tach DS#1.

Cu thé 13, dé tién giai thich, néu cic khung BB tao thanh céc khung tich

duoc luu trit trong thiét bi thu 12, va cac khung BB duogc doc tai cac thoi gian theo
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tuln tu trong ludng BB ban dau, bd dém vai dung luong nhod dé luu trir mot khung
BB sé duoc truyén trong thoi gian T ¢o thé dugc st dung lam bo dém 1224, tuy
nhién bd dém vaGi dung lugng 16n dé luu trir 100 khung BB s& duoc truyén trong

thoi gian T cin duge chuén bi lam bd dém 122,.

Trong bd xu ly dit liéu 101 (Fig.5), ty 1€ tbc do dit lidu giita cac toc do dit
lidu clia cac ludng tach thu dugc nho két qua chia ludng BB bi gidi han ¢ gia tri
ndm trong khoang dinh trudc dé khoéng giy ra chénh léch 16n gitra cac toc do dit
liéu cta cac ludng tach. Véi c4u hinh nay, bo dém 122, khong can c6 dung lugng

16n duoc néu trén.

Cu thé 14, trong trudng hop trong d6 ty 18 tbe do dir liéu gifta toc d di lidu
cua luéng tach DS#0 sé€ duoc truyén voi 14t dit 1liéu DS#0 va tdc d6 dir liéu cta
luéng tach DS#1 s€ dugc truyén voi lat dit liéu DS#1 bi gi6i han ¢ gia tri, nhu 1 : 2,
nim trong khoang dé khong gy ra chénh léch 16n gilta cac tdc do dir liéu cua céc
ludng tach DS#0 va DS#1, bo xir Iy dit liéu 101 chia ludng BB bang céch 13p lai xir
ly phan phéi mot khung BB dén 14t dir liéu DS#0 va sau d6 phan phdi hai khung
BB dén 14t dit liéu DS#1, chang han.

Trong truong hgp nay, thiét bi thu 12 trén Fig.10 khong can c6 cac bd dém
v6i céc dung lugng rat khéc nhau lam bo dém 122, dé luu trit ludng tich DS#0 va
bo dém 122, d8 luu trir ludng tach DS#1.

Két qua 13, by dém 122, khong can c6 dung luong 16n nhu dugc néu trén,
chi phi cua thiét bi thu 12 dugc giam, va tao nhém PLP 1a mét loai CB c6 thé duoc
thuc hién.

Chn luu ¥ ring viée giéi han néu trén cta ty 1¢ toc do dit liéu gita cc toc dd
dit liéu cua céc ludng tach thu dugc nho két qua chia ludng BB dugc thyc hién ¢
bude S12 trén Fig.6 trong bd xu ly dit liéu 101 (Fig.5).

Trong bd xtt ly dir liéu 101 (Fig.5), ngay ca néu ty 16 toc do dit liéu gitta cac
the do dit liéu clia céc ludng tach DS#0 va DS#1 thu duoc nho két qua chia luong
BB bi gidi han & gia tri nam trong khoang dinh trudc dé khong gay ra chénh léch
16n gitra cac tdc do dir liéu cua cac lu(‘A)ng tach DS#0 va DS#1, cac bd dém 122; va

122, c6 thé cén c6 cac dung luong 16n trong mot s6 truong hop.

Cu thé 13, ngay ca néu ty 18 tbc do dit liéu gitta cac ludng tich DS#0 va
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DS#1 bi gi6i han & 1: 2 nhu duoc néu trén, vi dy, cac bd dém 1224 va 122, co thé
can ¢6 cac dung luong 16n trong trudong hop trong do bo xur ly dir ligu 101 chia
ludng BB bang céch 13p lai xtr Iy phén phéi s6 lugng 16n, nhu 100, khung BB dén
14t dit liéu DS#0 va sau d6 phan phdi sb lugng 16n, nhu 200, khung BB dén lat di
liéu DS#1.

Vi vy, bd xtr ly dir liéu 101 (Fig.5) c6 thé gi6i han sb luong cac khung BB
d& dugc phan phdi khéng ngit quing dén mot 14t dit liéu khi chia ludng BB.

Khi chia luéng BB, s6 luong cac khung BB s& dugc phan phdi khong ngét
quing dén mot 14t di lidu bi gi6i han ¢ s6 luong khung nhé hon 10, vi dy, dé ludng
BB khong dugc chia bang cach phan phdi khong ngét quing céc s6 luong 16n, nhu
100 va 200, khung BB dén céc 14t dit liéu DS#0 va DS#1 nhu duoc néu trén.

Két qua 13, cac bd dém 122; va 122, khong can ¢6 cac dung lugng 16n, chi
phi ctia thiét bi thu 12 dugc giam, va tao nhom PLP la mot loai CB c6 thé dugc
thuc hién.

Chn luu ¥ ring, gibng nhu viée gidi han ty 18 toc do dir liéu giita cac tbc do
dir liéu cta cac luﬁ")ng tach, viéc gidgi han néu trén s6 lugng cac khung BB s& duge
phan phdi khong ngét quing dén mot 14t dit liéu duge thuc hién & budc S12 trén

Fig.6 trong bd xir 1y dit lidu 101 (Fig.5).

Trong trudng hop trong do ludng BB dugc chia thanh hai ludng tach DS#0
va DS#1, néu sb lugng cac khung BB s& duoc phén phéi khong ngét quing dén
mdt 14t dit liéu bi gidi han ¢ 10, cdc dung lugng dém cuia cac bo dém 122, va 122,
ctia thiét bi thu 12 (Fig.10) c6 thé duge x4c dinh theo phuong trinh (1), chang han.

Dung lugng dém [bit] = 58192 x 10 [bit] + dung sai dé cung cép chénh l&ch
trd dau ra da duoc giai ma [bit] ... (1)

Trong phuong trinh (1), 58192 la gia tri lon nhét cta kich thudc Kbch cua
dit liéu s& dugc cho thuc hién mé hoa BCH duoc néu trén c6 dua vao Fig.7, hoac
gi4 tri 16n nhét (s6 lugng bit) cta kich thudce cia khung BB.

Ngoai ra, trong phuong trinh (1), chénh léch tré dau ra di dugc giai ma co
nghia la (gia tri 16n nhét ctia) chénh léch gitra cac thoi gian tai do cac ludng tach

thu duoc tir hai bo xit 1y 14t dit liéu 121, va 121, trong truong hop trong d6 cung lat
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dir liéu dugce cép dén hai bd xir 1y lat dit liéu 121, va 121, nhu bd xir ly 1at dir liéu
121, trong tang truéc bd dém 122, va bo xu ly lat dit liéu 121, trong tang trudc bd
dém 122, trong thiét b thu 12 dugc thé hién trén Fig.10.

Trong khi do, tbc o truyén tai d6 dit lidu c6 the duoc truyén véi lat dit liéu
thay ddi véi chiéu rong lat dit liéu va chiéu rong ranh, chéng han.

Do d6, trong trudng hop trong do ludng BB dugc chia thanh hai ludng tach
DS#0 va DS#1, 1at dit liéu DS#0 dé truyén (cac khung BB tao thanh) ludng tach
DS#0 va lat dit lieu DS#1 dé truyén ludng tach DS#1 co thé c6 céac tde do truyén
khéc nhau.

Fig.13 la so dd thé hién vi du vé céc ludng tich DS#0 va #1 s€ duoc truyén

1an luot voi cac lat dix liéu DS#0 va DS#1, trong truong hop trong do ty 1€ tbc do
truyén gitta cac tbc do truyén ctia céc lat dir ligu DS#0 va DS#11a2,2: 1.

Trén Fig.13, ty 18 téc do dit liéu gifta céc toc do dit lidu cla cac ludng tach
DS#0 va DS#1 bi giéi han ¢ gia tri nam trong khoang dinh trudc, dé khong giy ra
chénh lach 16n gifta cc tc do dit ligu clia cac luong tach DS#0 va DS#1.

Hon nfta, trén Fig.13, sé lugng cac khung BB s& dugc phan phéi khong ngét
quing dén mot 1at dit liéu bi gidi han ¢ 10, chéng han. |

Trén Fig.13, 10 khung BB #1 dén #10 tir dinh cta ludbng BB dugc phan phéi
dén 14t dit liéu DS#0, va 10 khung BB #11 dén #20 tiép theo dugc phan phéi dén
14t dit lisu DS#1. Sau d6, cac khung BB dugc phan phdi theo cung céach, dé ludng
BB dugc chia thanh hai ludng tach DS#0 va DS#1.

Trén Fig.13, ty 1& toc do truyn gifta cac 14t dir liéu DS#0 va DS#1 12 2,2 - 1,
va do d6, thoi gian can thiét dé truyén cc khung BB véi lat dir ligu DS#1 la dai
hon 2,2 1an thoi gian can thiét d truyén cac khung BB véi 14t dit licu DS#0. |

M6t cach don gian, khi khung BB #21 dugc truyén voi lat dit liéu DS#0
dwoc luu trit vio b dém 122, trong thiét bi thu 12 duge thé hién trén Fig.10, chi
cac khung BB #11 dén #15 duoc truyén véi 1at dir liéu DS#1 dé dugc luu trit trong
bd dém 122,.

Khi bo xir 1y dit liéu 123 trong thiét bi thu 12 (Fig.10) tai tao ludng BB,
khung BB #21 duoc luu trl trong bd dém 122, can duoc doc sau khi khung BB
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#20 & ngay trude khung BB #21 duoc doc.

Tuy nhién, trén Fig.13, khung BB #20 duoc truyén voi lat dit liéu DS#1.
Khung BB #20 dugc truyén voi 14t dir lidu DS#1 dugc luu trit vao bo dém 122, tai
cing thoi gian khi cac khung BB #42 va #43 dugc truyén véi lat dir liéu DS#0
duoc Iuu trit vao bd dém 122,. Cho dén khi d6, khung BB #21 dugc luu trit trong

bd dém 122, khong thé doc dugc, va van can duoc luu trit trong bd dém 122,.

Hon thé nita, it nhét cac khung BB duge truyén vai 1at dit 1liéu DS#0 sau khi
khung BB #21 (it nhét cac khung BB #22 dén #30 va #41 dén #43 trén Fig.13) van
cin duoc luu trit trong bd dém 122, cho dén khi khung BB #20 dugc doc tir bo
dém 122,. Két qua 13, bd dém voi dung lugng dém 16n can duge chuén bi lam bd
dém 122,.

G day, cac khung BB (nhu khung BB #20 dugc luu trit trong bd dém 122,,
duéi day cling duoc goi la cac khung trudce) nam ngay trudc cac khung BB duoc
luu trit trong mot trong s6 cac bd dém 122, va 122, (nhu khung BB #21 dugc luu
trir trong bd dém 122;) khong dugc luu trit trong mot bo dém khac trong sd céc bd
dém, nhu dugc néu trén. Do d6, cac khung BB dugc luu trit trong mot trong sb cac
bo d&m (nhu khung BB #21) khong thé doc dugc, va viéc doc cac khung BB dugc
luu trit trong mot trong sb6 cac bd dém (nhu khung BB #21) can cho cho dén khi
cac khung trude (nhu khung BB #20) duoc luu trir vao bo dém khac va dugce doc
tir bd dém khéc. Piéu nay ciing dugc goi 1a cho doc khung BB.

Tai bo xtr ly dit liéu 101 (Fig.5), viéc phan phéi cac khung BB dén cac 14t dit
lidu c6 thé duge didu khién theo ty 1¢ téc dd truyén gifra cac 14t dit liéu khi chia

1u6ng BB, dé viéc chd doc khung BB dugc giam thiéu.

Cu thé 13, khi chia ludng BB tai bd xt Iy dit liéu 101, viéc phan phoi cac
khung BB dén cac 14t dir liéu c6 thé dugc didu khién theo ty 1& tdc do truyén gifta
cac 14t dit licu, dé ty 18 téc do dit liéu gifra cac ludng tach trd nén gén sat nhét c6
thé ty 16 tbe do truyén gifta cac lat dit liéu.

Fig.14 1a so d6 giai thich vi du vé didu khién phén phdi cac khung BB dén
cac lat dit lidu DSH#0 va DS#1 theo ty 18 toe do truyén giita cac lat dir ligu DS#0 va
DS#1 trong truong hop trong do ludng BB dugc chia thanh cac ludng tach DS#0
va#l.
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Bo xur ly dit liéu 101 phan phdi céc khung BB dén cac lat dir liéu DS#0 va
DS#1 theo ty 18 téc dd truyén gifta cac 14t dit liu DS#0 va DS#1, dé viéc cho doc
khung BB duoc giam thidu trong thiét bi thu 12 duoc thé hién trén Fig.10.

Gidng nhu Fig.13, Fig.14 thé hién vi du vé cac ludng tach DS#0 va #1 s&
duoc truyén 1an luot véi cac 14t dit liéu DS#0 va DS#1, trong trudng hop trong do
ty 18 tbc do truyén giita cac 14t dit lieu DS#0 vaDS#11a2,2 : 1.

Trén Fig.14, ty 1€ tdc do dir lidu gifra cac tdc do dir liéu cua cac luéng tach
DS#0 va DS#1 bi gidi han nidm trong khoang dinh trude giéng nhu trong trudng
hop dugc minh hoa trén Fig.13, va sb6 luong cac khung BB s& dugc phéan phéi

khong ngét quing dén mot lat dit liéu bi gi6i han & 10.

Hon nita, trén Fig.14, viéc phan phdi cac khung BB dén cac 1t dit liéu DS#0
va DS#1 duoc didu khién theo ty 18 tdc do truyén 2,2 : 1 gifra cac 14t dit ligu DS#0
va DS#1, dé viéc cho doc khung BB dugc giam thiéu.

Cu thé 13, trén Fig.14, 10 khung BB #1 dén #10 tir dinh cia ludng BB dugce
phan phéi dén 14t dit liéu DS#0, va bdn khung BB #11 dén #14 tiép theo duoc phan
phdi dén 14t dir liéu DS#1. Hon nita, trén Fig.14, 10 khung BB #15 dén #24 tiép
theo dugc phan phéi dén lat dit liéu DS#0, va nam khung BB #25 dén #29 tiép theo
duoc phan phéi dén 14t dit ligu DS#1.

10 khung BB #30 dén #39 tiép theo duogc phan phéi dén lat dit liéu DS#0, va
bén khung BB #40 dén #43 tiép theo dugc phan phéi dén lat dit ligu DS#1. Sau do,
céc khung BB duogc phan phéi theo cing céch, dé luong BB duoc chia thanh hai
ludng tach DS#0 va DS#1.

Trén Fig.14, ty 18 tc do truyén giita c4c lat dir liéu DS#0 va DS#1 1a 2,2 : 1,
va do d6, thoi gian can thiét dé truyén cac khung BB véi lat dit liéu DS#1 1a dai
hon 2,2 14n thoi gian can thiét dé truyén cac khung BB véi lat dit liu DS#0, nhu
trén Fig.13.

Tuy nhién, trén Fig.14, viéc phan phéi cac khung BB dén cac lat dit liéu
DS#0 va DS#1 duge didu khién theo ty 18 toc do truyén 2,2 : 1 gifta cac lat dir liéu
DS#0 va DS#1, dé viéc chd doc khung BB dugc giam thiéu.

Cu thé 13, trén Fig.14, viéc phan phdi cac khung BB dén céc lat dir liéu
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DS#0 va DS#1 duoc didu khién dé ty 18 tdc do dir lidu gifra cac ludng tach DS#0
va DS#1 tré nén gan sat nhat c6 thé ty 18 tbc do truyén 2,2 : 1 gifta cac lat dir liéu
DS#0 va DS#1, chang han.

Do do, khi khung BB #15 dugc truyén véi 14t dit 1iéu DS#0 duoc luu trit vao
bd dém 122, trong thiét bi thu 12 duogc thé hién trén Fig.10, khung BB #14 ma nim
ngay trudéc khung BB #15 va dugc truyén véi lat dir lieu DS#1 da duoc luu trix
trong bo dém 122,.

Do d6, khung BB #15 dugc luu trit trong bo dém 122, cd thé duoc doc ngay
sau khi khung BB #14 duoc luu trit trong bd dém 122, dugc doc.

Ngoai ra, trén Fig.14, khi khung BB #30 dugc truyén véi lat dit liéu DS#0
duogc luu trit vao bd dém 122, khung BB #29 ma nam ngay trudc khung BB #30

va duoc truyén véi lat dir liéu DS#1 da duoc luu trir trong bo dém 122,.

Do d6, khung BB #30 duogc luu trit trong bo dém 122, c6 thé duge doc ngay
sau khi khung BB #29 dugc luu trit trong bo dém 122, duge doc.

Nhu duge néu trén, viéc phan phdi cac khung BB dén céc 14t dir liéu DS#0
va DS#1 duge didu khién theo ty 18 téc d6 truyén 2,2 : 1 gifra cac 1at dir ligu DS#0
va DS#1, dé viéc cho doc khung BB dugc giam thiéu. Theo cach nay, viéc chd doc
khung BB duoc (hau nhu) loai bé.

Két qua 13, yéu cAu can bd dém véi dung luong dém 16n lam bo dém 122,
(hodc 122,) do viéc cho doc khung BB c6 thd duge loai bd. Cu thé 13, chi phi cta
thiét bi thu 12 ¢6 thé dugc giam, va tao nhém PLP 1a mét loai CB ¢6 thé duoc thyc
hién.

Can luu ¥ ring, gidng nhu viéc gi6i han ty 18 tdc d6 dir ligu gitta cac ludng
tach va viéc gidi han sd lugng cac khung BB s& dugc phén phéi khong ngit quing
dén mot 1at dit lidu, viéc diéu khién phan phdi néu trén cac khung BB cho céc 14t
dit lieu DS#0 va DS#1 theo ty 18 tdc db truyén gitra cac 14t dit lidu dugc thuc hién
& budc S12 trén Fig.6 trong b xu ly dit liéu 101 (Fig.5).

Mo ta may tinh dugc 4p dung sang ché

Chudi céc xir Iy néu trén cé thé duge thuc hién voi phan climg, va cling ¢o

thé dugc thuc hién véi phan mém. Khi chudi cac xur ly dugc thuc hién voi phan
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mém, chuong trinh ma tao thanh phian mém dugc cai vao mdy tinh da néng hodc

tuong tu.

Vi vay, Fig.15 thé hién cAu hinh vi du cia mot phuong 4n cua mdy tinh duoc

cai chuong trinh dé thyc hién chudi céc xir ly néu trén.

Chuong trinh c6 thé duoc ghi tlr trude trong dia cing 205 hogc ROM 203

duge cung cip lam vat ghi trong may tinh.

Theo céch khéc, chuong trinh ¢6 thé duoc luu trir (ghi) trong vat ghi tho 1dp
duoc 211. Vat ghi théo 1dp dugc 211 nay c6 thé dugc cung cip lam phan mém
déng g6i. O day, vat ghi thao 1p duoc 211 ¢6 thé la dia mém, CD-ROM (Compact
Disc Read Only Memory — Dia nén-Bo nh¢ chi doc), dia MO (Magneto Optical —
tr quang), DVD (Digital Versatile Disc — dia da nang s6), dia tlr, hodc bd nhé ban

dan, chang han.

Chuong trinh c6 thé dugc cai vao mdy tinh tlr vat ghi thao 14p duoc 211 néu
trén, tuy nhién cling co thé duoc tai xubng vao may tinh qua mang truyén thong
hodc mang phat rong va duge cai vao dia cing bén trong 205. Cu thé 13, chuong
trinh c6 thé dugc truyén theo cach vo tuyén tir vi tri tai xudng, vi du, dén may tinh
qua v¢€ tinh nhan tao dung dé phat rong vé tinh s, hoic c6 thd dugc truyén bang
cap dén may tinh qua mang nhu LAN (Local Area Network — mang vung cuc bd)

hoac Internet.

May tinh bao gom CPU (Central Processing Unit — bd xtt 1y trung tam) 202,
va giao dién nhép/xuét 210 dugc ndi véi CPU 202 qua bus 201.

Khi 1énh dugc nhap béi ngudi st dung dang thao tdac bd nhap 207 hodc
tuong tu qua giao dién nhép/xuét 210, CPU 202 thuc hién chuong trinh dugc luu
tr{t trong ROM (Read Only Memory — bd nhé chi doc) 203 theo 1énh. Theo cach
khac, CPU 202 tai chuong trinh dugc luu trit trong dia cing 205 vao RAM
(Random Access Memory — b nhé truy cap ngau nhién) 204, va thyc hién chuong
trinh.

Biang cach nay, CPU 202 thyc hién céc xtt Iy theo céc luu dd néu trén, hoic
thuc hién cac xt ly véi céac cAu hinh duoc minh hoa trong céc so dd khdi néu trén.
Khi cn, CPU 202 xuét cac két qua xir Iy tir bd xut 206 hodc truyén cac két qua xur

ly tir bd truyén thong 208, qua giao dién nhép/xuét 210, vi dy, va con luu trit cac
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két qua xtr Iy vao dia cing 205.

B6 nhap 207 dugc tao thanh véi ban phim, chudt, micrd, va tuong tu. Bo
xuit 206 dugc tao thanh véi LCD (Liquid Crystal Display — man hién thi tinh the

long), loa, va tuong tu.

Trong ban mo ta nay, cdc xr ly dugc thyc hién bsi méy tinh theo chuong
trinh khong nhét thiét duoc thuc hién theo thir tw thoi gian twong thich v6i trinh tu
duoc thé hién trong cac luu dd. Cu thé 14, cac xir 1y s& dugc thuc hién boi may tinh
theo chuong trinh bao gdm cac x1r Iy s& duoc thuc hién song song hodc doc lap véi

nhau (nhu c4c xtt 1y song song hodc cac xr ly trén co s& d6i tuong).

Chuong trinh c6 thé duoc thye hién bing mot mdy tinh (b6 xi 1y), hode cd
thé duoc thuc hién theo cach phan tin boi nhiéu hon mot may tinh. Hon nita,

chuong trinh ¢6 thé dugc truyén dén may tinh & xa, va dugc thuc hién 6 do.

Trong ban mo ta nay, hé théng c6 nghTa 1a khéi 1ap rap ctia cac thanh phan
(céc thibt bi, mddun (bd phan), va tuong tu), va khong phai tét ca cac thanh phan
can duoc bb tri trong cling vé. Vi vy, céc thiét bi ma dugc chita trong cac vo khac
nhau va duoc ndi v&i nhau qua mang tao thanh hé théng, va mot thiét bi c6 cac

modun duoc chira trong mot vo cling 1a hé théng.

Can luu y rang cic phuong 4n cua sang ché khong bi gidi han & cac phuong
4n néu trén, va cac cai bién khac nhau c6 thé duge thuc hién doi véi cac phuong an
nay ma khéng nam ngoai pham vi ciia sang ché.

Vi dy, sang ché c6 thé duge thuc hién theo cau hinh dién todn dam may
trong d6 mot chirc ning dugc chia sé gifra cac thiét bi qua mang, va xur ly dugc
thuc hién bai cac thiét bi phoi hop véi nhau.

Cac budc tuong tmg duoc md ta co dya vao cac luu do néu trén c6 thé duge
thuc hién boi mot thiét bi hodc ¢6 thé dugce chia sé gifta céac thiét bi.

Trong trudng hop trong d6 nhiéu hon mét xir ly c6 trong mot bude, cac xu
1y ¢6 trong budc nay c6 theé duge thuc hién boi mot thiét bi hodc c6 theé dugce chia
sé gifta cac thiét bi.

Céac hidu qua c6 loi duge md ta trong ban mo ta nay chi la cac vi dy, va cac

hiéu qua co loi ctia sang che khong bi gi6i han ¢ cac hiéu qua nay va cd thé bao
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gdm céc hiéu qua khéc.

Sang ché cling co thé duoc thuc hién trong céc cAu hinh dugc mé ta dudi day.

(1) Thiét bi xtt Iy dit liéu bao gdm:

bo chia dé chia luéng BB 14 ludng ctia cac khung BB (Baseband - dai gbc)
thanh céc ludng tach bing cach phan phéi cac khung BB ciia ludng BB dén céc lat
dir ligu,

trong d6 bd chia chia ludng BB béng cach gidi han ty 18 tbc d6 dir lidu gitta
céc tdc do dit liéu cua cac ludng tach.

(2) Thiét bi xir 1y dit lidu theo muc (1), trong d6 bé chia chia ludng BB bang
cach gioi han sb6 luong cac khung BB s& duoc phéan phéi khong ngét quing dén
mdt trong sb cac 14t dit liéu.

(3) Thiédt bi xt Ly dit liéu theo muc (1) hodc (2), trong d6 bé chia dieu khién
viéc phan phdi cac khung BB dén cac 14t dit liéu theo ty 18 toc dd truyén gitta cac
tdc d6 truyén tai d6 dit lidu c6 thé dugc truyén véi cac lat dir ligu.

(4) Phuong phép xit Iy dit liéu bao gdm céc budc:

budc chia ludng BB 13 ludng ctia cac khung BB (Baseband - dai gbc) thanh
cac ludng tach bang cach phan phbi cac khung BB cua ludbng BB dén céc 14t dit
liéu,

trong d6 budc chia ludng BB dugc thuc hién béng cach gidi han ty 18 tbc do
dit liéu gitra cac tdc do6 dit liéu cua céc lu(‘”)ng tach.

(5) Thiét bi xtt ly dit liéu bao gdm:

bo tai tao dé tai tao ludng BB ban dAu 12 ludng cia cac khung BB (Baseband
- dai gbc) tir cac ludng tach duoc truyén tir thiét bi truyén,

thiét bi truyén bao gdbm bd chia dé chia ludng BB thanh céc ludng tach bang
c4ch phan phéi cac khung BB cua ludng BB dén cac lat dit liéu,

bo chia chia ludng BB bing cach gi6i han ty 18 téc do dit lidu gitta cac toe d
dit lidu cua cac ludng tach.

(6) Thiét bi xir ly dit liéu theo muyc (5), trong d6 thao téc chia khung BB

duoc thuc hién béng cach gidi han %) luong cac khung BB s& dugc phan phéi
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khong ngét quing dén mot trong s céc lat dir ligu.

(7) Thiét bi xtt 1y dit liéu theo muc (5) hodc (6), trong d6 viéc phan phéi cac
khung BB dén cac 14t dit liéu duge thuc hién theo ty 1& tde dod truyén gilta cac tbe

d6 truyén tai d6 dit lidu c6 thé dugc truyén véi cac 14t dit liéu.
(8) Phuong phap xur ly dit liéu bao gdm céc budc:

buée tai tao ludng BB ban dau 1a ludng cta cac khung BB (Baseband - dai

gbc) tir cac ludng tach dugce truyén tir thiét bi truyén,

thiét bi truyén bao gdm bd chia dé chia ludng BB thanh cac ludng tich bang

cach phan phdi cac khung BB cua ludng BB dén cac lat dit liéu,

b6 chia chia ludng BB bing cach gidi han ty 18 tbe d6 dit ligu giita cac téc do

dit liéu cua cac luong tach.

Danh muc cac so chi dan

11 Thiét bj truyén
12 Thiét bi thu
13 Kénh truyén

21, dén21y  BO xir ly 14t dit liéu

22 B6 tao khung
23 Bo IFFT

24 DAC

25 Bo diéu bién

31;dén31y  BO xtrly PLP

32 B0 tao lat dit liéu

33 B6 dan xen thoi gian/tin s6
41 Bo xtr ly dit liéu

42 B6 FEC

43 B0 anh xa

44 B6 tao goi lat dit liéu
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51 B giai diéu bién

52 ADC

53 Bo FFT

54 B6 phén tach khung

55 B0 giai dan xen thoi gian/tdn 56
56 B0 phan tach lat dit liéu

57 B0 phén tach goi lat dit liéu
58 B6 giai anh xa

59 B6 FEC

60 B6 xu ly dit liéu

101 B6 xtr Iy dit ligu

111 B6 xtr ly PLP

121, dén 1215 BO xu ly 1at dit liéu
122, dén 122; BoO dém

123 Bo xit ly dit liéu
131 B xir Iy PLP

201 Bus

202 CPU

203 ROM

204 RAM

205 bPia ciing

206 Bo xuét

207 B6 nhép

208 B6 truyén thong
209 O dia

210 Giao dién nhap/xuat
211 Vit ghi théo lap duge
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi xt Iy dit liéu bao gom:

mach xt ly duoc tao cAu hinh dé:

thu ludng dai gbc (baseband, BB); va

chia lubng BB 1a ludng cta cac khung BB thanh céc ludng tach biang cach
phan phdi cac nhém cua cac khung BB lién tuc cua ludng BB dén cac lat dit liéu
cho dau ra,

trong do:

cac nhom cua cac khung BB lién tuc dugc phan phéi dén céc 14t dit liéu theo
céch ma ty 16 tée b dit lidu gifta céc tdc do dit lidu cua hai trong s6 céc luong tich
duoc thiét dat dua vao ty 1é tdc do truyén giita hai trong sb cac lat dir liéu tuong
ung,

céc khung BB dugc phan phéi dén cac 14t dif liéu theo cach ma ty 18 toc do
dit lidu giita cac tdc do dit liéu cua hai trong s6 cac ludng tach dugce gidi han 62,2,
va

s6 luong ctia cac khung BB trong bat ky trong sé cac nhém cua cac khung
BB lién tuc nhé hon hodc bang 10.

2. Thiét bj xt Iy dit liéu theo diém 1, trong d6 mach xir Iy con duge tao céu hinh dé
bao gdm trong mdi khung BB cua ludng BB, thong tin thoi gian truyén ctia khung

BB tuong ung.
3. Phuong phap xur ly dit liéu bao gdm cac budc:
thu ludng dai gbc (BB);

chia, bdi mach xir Iy cta thiét bi xir ly dit liéu, ludng BB la ludng clia cac
khung BB thanh cac ludng tach bang cach phan phéi cac nhém cla cac khung BB

lién tuc cua luéng BB dén céc lat dit liéu cho dau ra,
trong do:

cac nhém cua cac khung BB lién tuc dugce phan phéi dén céc 14t dit liéu theo

cach ma ty 18 téc do dit liéu gitta cac toc do dir liéu cua hai trong s6 cac ludng tach
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duoc thiét dit dua vao ty 1é tdc dd truyén gifta hai trong sb cac 14t dit liéu tuong
ung,

cée khung BB duoc phan phéi dén céc 14t dit lidu theo cach ma ty 1é toc do
dix liéu gilra cac tdc do dir liéu cua hai trong s6 céc luéng tach duoc gidi han ¢ 2,2,

va

trong d6 s luong ctia cac khung BB trong bat ky trong sb cac nhém cua cac
khung BB lién tuc nhé hon hodc bang 10.

4. Thiét bi xt 1y dit liéu bao gom:

mach xt ly dugc tao cAu hinh dé:

thu cac 14t dir li€u mang cac ludng tach tuong Gng; va

tai tao ludng dai gbc (BB) ban dAu 1a ludng cua cac khung BB tir cac ludng
tach, ludng ctia cac khung BB dugc chia thanh céac ludng tach bang cach phan phéi
cac nhom cua céc khung BB lién tuc cua ludng BB dén cac 14t dit liéu,

trong do:

cac nhém cua cac khung BB lién tuc dugc phéan phéi dén cac 14t dit liéu theo
cach ma ty 1€ tdc do dir lidu giitra cac tdc do dit liéu cua hai trong sb cac luéng tach
duogc thiét dit dua vao ty 1€ tdc do truyén giita hai trong sb cac lat dit liéu twong
ung,

céc khung BB dugc phan phdi dén cac 14t dit liéu theo cach ma ty 18 toc do
dit liéu gitra cac tdc d6 dit liéu cta hai trong sO céc 1u6ng tach dugc gioi han ¢ 2,2,
va

sb luong cua cac khung BB trong bét ky trong s6 cac nhém cua cac khung
BB lién tuc nh6 hon hodc bang 10.
5. Thiét bi xir Iy dit lidu theo diém 4, trong d6 mach xit I con duge tao cau hinh dé
t4i tao ludng BB ban dau dya vao théng tin thoi gian truyén tuong tng duge chira
trong mdi khung BB cua ludng BB.
6. Phuong phép xtt 1y dit liéu bao gébm cac bude:

thu cac 14t dit li€éu mang cac ludng tach twong tmg; va

t4i tao, boi mach xir Iy cta thiét bi xit Iy dit liéu, ludng dai gbe (BB) ban dau
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1a ludng cua cac khung BB tir cac ludng tach, ludng ciia cac khung BB duoc chia
thanh c4c ludng tach bang cach phén phéi cac nhom cta cac khung BB lién tuc clia
ludng BB dén cac 14t dit liéu,

trong do:

cac nhom cua cac khung BB lién tuc dugc phéan phéi dén cac 14t dit liéu theo
cach ma ty 18 téc do dit licu gifta cac tdc d6 dit liéu cua hai trong s6 céc ludng tach
duoc thiét dat dua vao ty 1é tbc do truyén gitta hai trong sb céc 14t dir liéu tuong
ung,

cac khung BB duoc phan phdi dén cac 14t dit liéu theo cach ma ty 1€ tbc do
dir liéu gitta cac tdc do dit liéu cua hai trong sb céc luéng tach dugc gidi han 6 2,2,
va

s6 luong ctia cac khung BB trong bét ky trong s6 cac nhom cua céc khung
BB lién tuc nhd hon hodc bang 10.
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FIG. 6

C X ly truyén

)

Pat dw liéu thwe trong treong div liéu, va tao khung BB

bang cach gan doan dau BB chira

ISSY

v

Chia ludng khung BB thanh cac luong tach

bang cach phan phbi cac khung BB dén moét

lat di¥ liéu trong sb cac lat di liéu

\

Thyc hién ma héa stra 10i

v

Thwc hién anh xa S14
\
Tao géi lat di lieu S15
Tao lat di¥ lidu S16
v
Thyc hién dan xen thoi gian
va dan xen tan sb
\
Tao khung C2 S18
Thue hien IFFT | S19
\
Thye hién chuyén di DA |520
\
Thuc hién didu bién S21

v

( Kétthac )

-41-

513

S17

S11

S12



25800

_\ uoyo Any /

-42-

(8349 1) 300N (8¥4d 2) @n (340 2) dsw ¢ (819 7)
8-0d0 ONAS ASSI] 140 ASSI 3dALVA
BUIR J JEJg] s ndl| np BuQni 43Qv3Had
= i< —
| “ 4 AT R
Hotp Anl “ " OMS
| m < >
) T d d L [d d
o6an  |N| i ogban |§|  o9Ban |G| o9Ban | |G|  o9Bdn )
m “ m " ugAnyo ugna BugnT
ueb 10y " " " “

/Z 9Old



25800

|

|

|

o0p

nep jeq
uelb _EL
1v1S4nd

BRIy
ued wop
puon

S4nd

cm_m_@:
uy Buoy L
401

nes Bunp Ns 9p

Buoyd Nnp Buouy . .
nou ‘Bunp ns nes Bunp nes Bunp nes Bunp nes Bunp
oonp pousyosl|  AsepBuoyd|  msgpBuoyd| NS gpbuoyd]  psep buoyd
1Y% 02 Buoyy Ap =oeyy Np = oeyy Np =2Byy Ap = oeyy | |
1
nes Bunp ns gp 20 1/34nd=11
Buoyd np Buoyy 1IqN=01
ngu ‘Bunp qs JI0Y=10
00Np HOYSYIS| 1v184ng 1v154nd 119=00
IUY 00 BuQuy| enoosyydonigg en qo 7 Llvls4ng inuog 1VY1S4n8=01 1 |
nes Bunp ns gp 319} 8=11
Buoyd Ap Buoyy ‘11GN=01
ngu :Bunp ns HOM=10
20Np UOYsSYIS| Sdnd 319=00
Iyy 00 Buguy| enoosurdenyag| S4ng eno ‘GSH ¢ s4ng in uo@ S4ng=00 l !
Suo | yos] SuoHDS] Buo|yJs]
enod osayj aw: 1q8 enod osy} qwz 198 wcc_ 4JS1T endo gsh 9 =) |
140Usys] | 140ysyos|
00 BuQuM | enoosyrdenias 140ysy)S] enooeydoniqal end gSif340YsydSi=0
0-119 /-11g9 | 0-11q wp /-11g [0-119 ® |-119|¢-31q e ¢-3ig|p-119 ®M §-11g| 9-1lg | (GSW)L-1'E
eq Ny} 8ikg ley ny) a1kg Jeyu Ny s)kg

8 9ld

-43-



25800

L ZHNZL'S

ZHNZLS L ZHNZLS 1 R
2#sa 1450 0#30 _
Oftd1d ' Ofdd " Oftdd "

6 Ol

dld

\{
jens Bug)d




25800

wep nail ap 1] Al X g
0g
7 g
244 €1e)
wap . .
og ndll ap Jel Al 0x 09
. ) g
:M“ﬁ__wﬁo? ngl| Op 944 [4¥4) :mF BUNYY UOE} le-
Al ) A ax og ueyd 0g
el _, ngl Op 181 £ X 0g
d1d Al nxog
weo BX yue . nay| 0s ueyuelb
omb | w.m_m _m_% og [€] M OPE 100 le1- np 1| yory | 1oL USX
X T yoey ueyd og ueyd og uep 1eib og
g y ) v g )
hzel 69 89 1S 9g Gg
) 7
eel ag bunyy nai op 18 £
[49)
~ ugIq nIp
bunuX~ 1144 0y i m_o%@ | oonpep
09 QP leib og naiy uj

0}

ol

-45-




25800

FIG. 11
C X Iy thu )

4

Thwe hién giai diéu bién

A

Thue hién chuyén déi AD

Y

Thwe hién FFT

Y

Phan tach khung C2

Y

Thuwc hién giai dan xen tan s6 va giai dan xen thoi
gian

Y

Phan tach cac lat dir lieu

Y

Phan tach cac goi lat div liéu

A4

Thwc hién giai anh xa

Thwc hién stra 16i

v

Lwu vao bd dém cac khung BB

Y

Tai tao ludng géc ctia cac khung BB bang cach khéi phuc
chubi cac khung BB tré& vé chudi goc dwa vao cac ISSY
trong cac doan dau BB

Phan tach cac khung BB, va xuat div lieu thue
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