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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi phan giai cac ndt an trong truy cap kénh
dwra trén chtrc ning phdi hop phan tan (Distributed Coordination Function - DCF) dong bo.
Phuong an phén giai cac nat an trong truy cap kénh dya trén DCF dong bd nay bao gdm
cac budc: nhan boi thiét bi dau cubi khong day, thong di¢p thu nhat tr diém truy cép,
thong di¢p thur nhat bao gdm thong tin chi bao cac ctra s6 han che truy cap, moi cua so
dugc cap phat cho nhém khac gém céc thiét bi dau cudi duoc két ndi voi mang khong day
duoc quan ly béi dlem truy cép; nhan boi th1et bi dau cu01 thong diép thir hai tir dlem truy
cap, trong mot cira so han ché truy cip trong s6 céc ctra s6 han che truy cap, ctra s6 han che
truy cap ndy duoc cip phat cho nhém gdm cac thiét bi dau cudi trong d6 thiét bi dau cudi
nay la mot thanh vién ctua nhom do, thong di¢p thtr hai bao gdm thong tin chi bao kénh
truyén thong la kha dung; va xac dinh boi thiét bi dau cu01 dua trén thong diép thir hai,
kénh truyen thong khong bi chiém dung boi cac thiét bi 4n trong s6 cac thiét bi dau cudi
duoc két ndi véi mang.
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Linh vye ky thuit duec dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén théng khong day va cu thé hon

dén cac co ché bao hidu cho cac mang khong dy gdm c6 sb lugng 16n céc tram.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

X4 hoi hién dai da chép nhan va' tré nén phu thudc vao cac thiét bi truyén_ thong
khong day dung cho cdc muc dich khac nhau, nhu két ndi nhitng nguoi ding cla céc
thiét bi truyén thong khéng diy véi nhitng ngudi ding khéc. Cac thiét bi truyén thong -
khong day c6 thé thay ddi tir cac thiét bi cAm tay dugc cép ngudn bing pin cho cac
thiét bi gia dinh ¢ dinh va/hodc cac thiét bi thuong mai st dung mang lui dién 1
ngudn cdp. Do su phét tridn nhanh chong cua céc thiét bi truyén théng khong day, mot
s6 khu vuc c6 thé cho phép toan bd cac loai ing dung truyén thong méi két hop voi
nhau.

Céc mang té bao tao diéu kién thu_e_“m loi dé truyén thong qua cac khu vyc dia ly
16n. Céac cong nghé mang thudng dugce chia thanh céac thé hé, bit ddu tir cudi nhitng
nam 1970 dén diu nhitng nam 1980 véi dién thoai di dong twong tu thé hé thir nhét
(1G) cho phép truyén thong tin hi¢u thoai dudng co sd, dén dién thoai di dong k¥
thuét sb hién dai. GSM 1a mot vi du vé& mang té bao s6 2G duoc st dung rong rai dé
truyén th6ng trong cac bang tin 900 MHZ/1,8 GHZ & chau Au va tai cac bang tin 850
MHz va 1,9 GHZ & M§. Trong khi cdc mang truyén thong tim xa, nhu GSM, 1a cac
phuong tién dugc chip nhan dé truyén va nhén dit lidu, do chi phi, luvu lugng va cac
van dé phéap 1y, cic mang nay c6 th& khong phi hop cho céc tit ca cac ing dung dit
li€u.

Cac cong nghé_truyén thong tAm gin cung cp cac giai phap truyén thong dé
tranh mot s6 vin d& gap phai trong cac mang té bao 16n. Bluetooth™ 1a mot vi du vé
cong nghé¢ khong day tdm gan da nhanh chéng dugc chdp nhén trén thi truong. Ngoai
Bluetooth™ ra, cdc cong nghé truyén thong tAm gin phd bién khéc bao gdm céc cong

nghé Bluetooth™ ning lugng thip, mang cuc bd khong diy (WLAN) IEEE 802.11,
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USB khong day (WUSB), mang khong day bang siéu rong (Ultra Wide-band - UWB),
ZigBee (IEEE 802.15.4, IEEE 802.15.4a), va cac cong ngh¢ nhan dang bang séng vo
tuyén tin sd siéu cao (Ultra high frequency radio frequency identification - UHF
RFID). Tt ca céc cong nghé truyén thong khong ddy nay cé dic tinh va wu diém 13

lam cho chiing phu véi v6i cac ung dung khéc nhau.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n vé phuong phap, thiét bi, sin phdm chwong trinh mdy tinh dugc
boc 16 d6i véi cac mang khong day bao gdm mot s6 lwgng 16n céc tram, ¢6 kha ning
tranh xung dot v6i viée truyén din khong day tir cac nut 4n c6 thé xay ra trong cac khe

tranh chip ddng bd clia cac cira sd han ché truy cap.
Phuong an 1am vi du theo sang ché bao gdbm phuong phap bao gdm céc budc:

nhan boi thiét bi diu cudi khong day, thong diép tha nhét tir thiét bi diém truy
cap, thong di¢p thir nhét bao gdm thong tin chi ra cac ctra s6 han ché truy cép, mdi ctra
s6 han ché truy cap dugc cip phét cho nhém khic c6 thiét bi dau cudi khong day dugc

két hop v&i mang khong day dugc quan ly boi thiét bi diém truy cap;

nhén béi thiét bi dau cudi khong day, thong diép thir hai tir thiét bi diém truy
cap, trong mot trong s6 cac cira sd han ché truy cap, clra s6 han ché truy cap nay dugc
cAp phat cho mdt nhém thiét bi ddu cubi khong day ma trong dé thiét bj dau cudi
khong dy 1a thanh vién ciia nhom nady, thong di€¢p thir hai bao gdm thong tin chi ra
kénh truyén thong kha dung; va

xac dinh boi thiét bi diu cubi khong diy dua trén thong diép tht hai, kénh
truyén thong khong bi chiém dung béi cac thiét bi 4n cua cac thiét bi dau cudi khong
day dugc két ndi véi mang khong day.

Phuong an lam vi du theo sang ché bao gdm phuong phép bao gom:

trong d6 cira s6 han ché truy cap bao gdm nhiéu khe thoi gian;

nhén boi thiét bj dau cubi khong ddy, ban dd chi bao luu lugng trong thong
diép thir nhét, bao gdm chi bdo chi rd thiét bj dau cudi khong déy co dit ligu duge dém

dang chd dé nhap vao diém truy cap khong; va
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phat hién bai thiét bi ddu cudi khong day, thong diép th hai chi bao rang mét
trong sb céac khe thoi gian trong ctra s6 han ché truy cap khong bi chiém dung béi cac

thiét bi &n trong s thiét bi ddu cubi khong day két nbi v6i mang khong day.
Phuong an lam vi du cla sang ché bao gdm phuong phip bao gbm:

tranh chép béi thiét bj ddu cudi khong day, véi céc thiét bi diu cudi khong day
khac 1a cac thénh vién ctia nhém c6 thiét bi ddu cudi khong day do, dé truy cap vao
mot trong s cac khe thoi gian, néu thiét bi dau cudi khong day dugc chi bao co dir
liéu duge dém dang chd d& dugce truy cép va mot trong s6 céc khe thoi gian dugc chi
bao rang khong bi chiém dung bdi cac thiét bj 4n trong sb céac thiét bi ddu cudi khong
day; va

truyén boi thiét bi d4u cubi khong day mot thong diép dén diém truy cap, trong

mot trong sb cac khe thoi gian,
Phuong an lam vi du theo sang ché bao gdm phuong phép bao gdm:

trong d6 thong diép thir hai 1a mgt trong s6 khung sin sang dé giri nhan dugc
trong phan khoi du ciia mot trong sb cac khe thoi gian trong cira s6 han ché truy cap
hoic khung x4c nhin nhén dugc tai mot thoi diém trong mot trong s6 céac khe thoi
gian trong ctra s6 han ché truy c4p va trong d6 thong diép thu nhit bao gdm thong tin

ma khe thoi gian duge cAp phat cho thiét bi dau cudi khong day.
Phuong an lam vi du theo séng ché bao gdm phuong phap bao gdm:
trong d6 thong diép thir nhét 12 khung béo hiéu (beacon).
Phuong an lam vi du theo séang ché bao gdbm phuong phép bao gbm:

trong do6 thong diép thi hai it nhit 1 mot trong sb khung x4ac nhan hogc khung
s&n sang dé guri (Clear to Send) bao gbm do l&ch ctia mot trong s6 céac khe thoi gian.

Phuong an 1am vi du theo sang ché bao gdm phuong phap bao gdm:

trong d6 thong di¢p tht hai it nhét 13 khung x4c nhin hogc khung sin sang dé
gui chtra trong it nhit mdt trong sb cac thiét bi khong day tranh chép ddi v6i mot trong
sb cac khe thoi gian hodc gié tri cua cira sb tranh chdp ddi véi mot trong sb cac khe

thoi gian.
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Phuong 4n 1am vi du theo sang ché bao gdm phuong phap bao gdm c4c budc:

truyén boi thiét bi diém truy cap khong day, thong di€p tha nhéit bao gdm thong
tin chi bdo ring céc cira sd han ché truy cép, mdi cira sb han ché truy cép duoc cép
phét cho nhém khéac ¢6 cac thiét bi diu cudi khong day duoc két nbi v6i mang khong

day duoc quan Iy béi thiét bi diém truy cap;

x4c dinh béi diém truy cép khong day ring kénh truyén théng khong bi chiém
dung bai cac thibt bi 4n trong s cac thibt bi dAu cubi khong day dugc két néi véi

mang khong day; va

truyén boi thiét bi diém truy cap khong day, thong diép thur hai trong mt cira
s6 han ché truy cap trong s céc cira sd han ché truy cap, ctra s6 han ché truy cép nay
dwoc cip phéat cho nhém c6 cac thiét bi ddu cubi khong day trong d6 thiét bi dau cudi
khong day 1a mot thanh vién cia nhom dé, thong di€p thir hai bao gbm thong tin chi
béo rang kénh truyén thong 1 kha dung.

Phuong an 1am vi du theo sang ché bao gdbm phwong phap bao gdm:
trong d6 cira s han ché truy cap bao gdm céc khe thoi gian;

truyén boi thiét bi diém truy cdp khong day, ban dd chi bao luu luong trong
thong diép thu nhét, bao gé)m chi bao liéu thiét bi dau cudi khong day co6 dir liu duge

dém dang doi dé dugc truy cap trong diém truy cap hay khong; va

nhan béi thiét bi diém truy cap khong day thong diép tir thiét bi diu cudi khong
day trong mdt trong s6 cac khe thoi gian.

Phuong an 1am vi du theo sang ché bao gdbm phuong phap bao gbm:

trong d6 thong di€p thir hai 1a mot trong s6 khung sin sang dé giri dugc truyén
trong phan khoi dau ctia khe thoi gian trong sb cac khe thoi gian trong ctra s6 han ché
truy cép hodc khung xac nhin dugc truyén tai mot thoi diém trong khe thoi gian trong
s6 cac khe thoi gian trong ctra s6 han ché truy cép va trong d6 thong diép tht nhét bao
gbm thong tin ma khe thoi gian dugc cép phat cho thiét bi dau cudi khong day.

Phuong an lam vi du theo sang ché bao gdm phwong phap bao gdm:

trong do6 thong di€p thir nhét 12 khung béo hiéu.
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Phuong an lam vi du theo sang ché bao gdbm phwong phép bao gbm:

trong d6 thong diép thi hai it nhét 12 mot trong s6 khung x4c nhan hoic khung
sin sang dé giri bao gdm do léch ctia mot trong s§ cac khe thoi gian.

Phuong an lam vi du theo séng ché bao gdbm phuong phap bao gbm:

trong do6 thong di€p thi hai it nhét 13 mdt trong s6 khung xac nhan hodc khung
sin sang dé giri bao gdm it nhit mot trong s céc thiét bj khong day tranh chip dbi véi
mot trong sd cac khe thoi gian hodc gia tri cla cia s6 tranh chép dbi v6i mot trong sd
cac khe thoi gian.

Phuong an lam vi du theo sang ché bao gdm thiét bi bao gbm:

it nhit mot bo xi 1y;

it nhit mot bd nhé bao gdm ma chuong trinh may tinh;

it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao chu hinh véi it nhit
mdt bd xt 1y, 1am cho thiét bi it nhét thyc hién:

nhén thong diép thir nhat tir thiét bj didm truy cap, thong diép thi nhét bao gom
thong tin chi b4o céc ctra s6 han ché truy cap, mdi cira sb han ché truy cép dugc cép
phét cho nhém khéc c6 cac thiét bj dau cudi khong day dugce két ndi v6i mang khong
day dugc quan ly boi thiét bj diém truy cap;

~ nhén théng diép th(r hai tir thiét bj diém truy cép, trong ctra sd han ché truy cép

trong sb céc clra sd han ché truy cap, cira sd han ché truy cdp nay duoc cap phat cho
nhém cé cac thiét bi dau cudi khong day trong d6 thiét bi ndy 1a mot thanh vién, thong
diép thir hai bao gbm thong tin chi bdo rang kénh truyén thong 14 kha dung; va

xéc dinh dua trén thong diép thtt hai, ring kénh truyén thong khong bi chiém
dung bdi cac thiét bi &n trong sb céc thiét bi dau cudi khéng day dugc két ndi véi
mang khong day.

Phuong &n lam vi du theo sang ché bao gdm thiét bi bao gbm:

trong do ctra sb han ché truy cap bao gbm nhiéu khe thoi gian;
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it nhat mot bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh dugc tao chu hinh, véi it nhét
mdt bd xit 1y, it nhit 1am cho thiét bi it nhét thuc hién:

nhén ban dd chi bao luu luong trong thong diép thir nhét, bao gdm chi bao cho
biét thiét bi c6 dit lidu dugc dém dang doi dé duoc truy cap vao diém truy cap khong;
va

phat hién ring thong diép thi hai chi bdo ring mot trong s6 cac khe thoi gian
trong cira sd han ché truy cap khong bi chiém dung boi cac thiét bi 4n trong s cac
thiét bi dau cubi khong day dugc két ndi véi mang khong day.

Phuong an lam vi du theo sang ché bao gém thiét bi bao gﬁ“)m:

it nhat mot bd nhd va ma chuong trinh mdy tinh dugc tao cAu hinh, véi it nhét
mdt bd xit 1y, 1am cho thiét bi thuc hién it nhat:

tranh chp voi céc thiét bi du cudi khong day khéc 1a céc thanh vién clia nhém
c6 thiét bi, dé truy cap vao mot trong s6 cac khe thoi gian, néu thiét bi duoc chi bao ¢6
dit liéu dugc dém dang cho dé dugc truy cip va mot trong sb cac khe thoi gian duge
chi béo 12 khong bi chiém dung béi cac thiét bj &n trong sb cac thiét bi dau cudi khong
day; va

truyén thong diép dén diém truy cap, trong mot trong s6 cac khe thoi gian.

Phuong an lam vi du theo sang ché bao gdm thiét bi bao gbm:

trong d6 thong diép thr hai la mot trong s6 khung sin sang dé giri nhan dugc
trong phﬁn khéi du ciia mot trong sb cac khe thoi gian trong cira s6 han ché truy cap
hoic khung x4c nhén nhén dugc tai mdt thoi diém trong mdt trong s6 cac khe thoi
gian trong ctra sd han ché truy cap va trong d6 thong diép thu nhét bao gém thong tin
khe thoi gian duge cAp phét cho thiét bi dau cudi khong day.

Phuong 4n lam vi dy theo séng ché bao gdm thiét bi bao gom:

trong d6 thong diép thir nhét 1a khung béo hiéu.

Phuong an lam vi du theo sang ché bao gdm thiét bi bao gom:

trong d6 thong diép thir hai it nhét 12 mot trong s6 khung x4c nhan hodc khung

s&n sang dé giri bao gdm d¢ 1éch ciia mot trong s6 céc khe thoi gian.
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Phuong 4n lam vi du theo sang ché bao gdm thiét bi bao gbm:

trong d6 thong diép thir hai it nhét 14 khung x4c nhan hoic khung sin sang dé
giri bao gom it nh4t mot trong s6 céc thiét bi khong déy tranh chip dbi v6i mot trong
sb cac khe thoi gian hodc gia tri cla cira s6 tranh chip d6i v6i mot trong sd cac khe
thoi gian.

Phuong an lam vi du theo sang ché bao gdm thiét bi bao gdm:

it nhat mét bd xir 1y;

it nh4t mot bd nhé chira mi chuong trinh may tinh;

it nhit mot bo nhé va ma chuong trinh m4y tinh dugc tao cu hinh, véi it nhét
mot bo xit 1y, 1am cho thiét bi nay it nhat thyc hién:

truyén thong diép thir nhét bao gdm thong tin chi ra cac clra s6 han ché truy cép,
mdi ctra s& han ché truy cép dugc cép phét cho nhém khéc bao gbm cic thiét bj dau
cudi khong day duoc két ndi voi mang khong day duge quan ly boi thiét bi;

x4c dinh kénh truyén théng khong bi chiém dung bdi céc thiét bi 4n trong s
céc thiét bi ddu cubi khong day dugc két ndi vi mang khong day; va

truyén thong diép tht hai trong ctra sd han ché truy cap trong s céc cira sO han
ché truy cép, cira s6 han ché truy cép nay dugc cAp phat cho nhém c6 céc thiét bi dau
cudi khong day trong d6 thiét bi diu cudi khong day 1a mot thanh vién, thong digp thir
hai bao gdm théng tin chi bao rang kénh truyén thong 1a kha dyng.

Phuong an lam vi du theo sang ché bao gdm thiét bi bao gbm:

trong do cira sd han ché truy cép bao gdm cic khe thoi gian;

it nhat mot bd nhd va ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh, vé6i it nhét
mdt b xtt 1y, 1am cho thiét bi nay it nhat thyc hién:

truyén ban dd chi bao luu luong trong théng diép tha nhét, bao gdm chi bao
li€u thiét bi dau cubi khong day co dit liéu duoc dém dang cho dé duogc truy cap trong

diém truy cap hay khong; va
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nhan thong diép phan hbi tir thiét bi diu cubi khong day, trong mt trong s cac

khe thoi gian.
Phuong an lam vi du theo sang ché bao gdm thiét bi bao gbm:

trong d6 thong di€p thir hai 1a mot trong s6 khung sin sang dé giri dugc truyén
trong phan khoi diu ctia mot trong sb cc khe thoi gian trong ctra s6 han ché truy cap
hodc khung xac nhan dugc truyén tai mot thoi diém trong mot trong sb cac khe thoi
gian trong clra sd han ché truy cap va trong d6 thong diép thir nhit bao gém thong tin

cho biét khe thdi gian dugc cip phat cho thiét bi ddu cubi khong day.
Phuong an lam vi du theo sang ché bao gdm thiét bi bao gom:
trong d6 thong diép thir nhét 1 khung bao hiéu.
Phuong an lam vi du theo sang ché bao gdm thiét bi bao gdm:

trong d6 thong di¢p thir hai it nhét 12 mot trong s6 khung x4c nhan hodc khung

s&n sang dé g bao gdm do léch clia mot trong s6 cac khe thoi gian.
Phuong an lam vi du theo sang ché bao gdm thiét bj bao gbm:

trong do thong di¢p thir hai it nhit 12 mot trong s6 khung x4c nhan hodc khung
s&n sang dé giri bao gdm it nhat mdt trong s cac thiét bi khong ddy tranh chép dbi véi
mot trong sb cac khe thoi gian hodc gid tri cla cira sd tranh chép d6i véi mot trong sd

cac khe thoi gian.

Phuong an lam vi du theo sang ché bao gdm san phim chuong trinh méy tinh
bao gbm ma chwong trinh chay duoc bang méy tinh dugc ghi trén vét ghi luu trit
khong tam thoi doc dugc bang may tinh, ma chwong trinh chay dugc bang may tinh
bao gdm:

ma dé nhan boi thiét bi diu cudi khong day, thong diép tht nhét tir thiét bi
diém truy cép, thong diép thu nhit bao gdm thong tin chi bao céc cira s6 han ché truy
cap, mdi cira sd han ché truy cép dugce cép phat cho nhom khac bao gém cac thiét bi
du cudi khong day duoc két nbi véi mang khong day duge quan Iy boi thiét bi diem

truy cép;
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ma dé nhan bai thiét bi dau cudi khong day, thong diép tht hai tir thiét bi diém
truy cép, trong ctra sd han ché truy cap trong sb céc ctra sb han ché truy cép, ctra sb
han ché truy cap duoc cép phat cho nhém c6 cac thiét bi ddu cubi khong day trong d6
thiét bi dAu cudi khong day 1a thanh vién, thong diép thir hai bao gdm thong tin chi
bao rang kénh truyén thong 1 kha dung; va

ma d& x4c dinh béi thiét bi diu cui khong ddy, dua trén thong diép thir hai,
ring kénh truyén thong khong bi chiém dung boi céc thiét bi an clia céc thiét bi diu

cubi khong day duoc két ndi v6i mang khong day.

Céc phuong 4n 1am vi du hé qua cung cap céc co ché bao hi¢u cho cac mang
khong day bao gom mot s lugng 16n cac tram, viéc truyén dan khong day co thé
tranh xung dot tir cc nit an c6 thé xdy ra trong céc khe tranh chap dong b cua céc

ctra sO han ché truy cép.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A thé hién so dd ciia mang khong day lam vi du bao gbm sd lugng 16n cac
tram, viéc truyén din khong diy c6 thé tranh xung dot tir cac nut 4n c6 thé xay ra
trong céac khe tranh chép ddng b ciia céc cira sb han ché truy cp. Thiét bi diém truy
cip khong day quan ly mang, truyén dudng xubng nhém cé céc thiét bi dau cudi
khong day trong mang, khung bao hiéu bao gdm tap thong sd nhom chi béo céc clra )
han ché truy cap, mdi cira sd han ché truy cap dugc cép phéat cho nhém khac co cac
thiét bi ddu cudi khong day duogc két néi véi mang khong day. Mdi trong s céc ctra sb
han ché truy cap c6 thé bao gdbm nhiéu khe thoi gian, mdi khe thoi gian déng vai tro l1a
kénh truyén thong. Khung bdo hiéu ciing bao gbm ban dd chi bao luu lugng, bao gém
chi béo cho biét thiét bi ddu cubi khong day c6 dir lidu dugc dém dang chdy dé dugce

truy cép trong diém truy c4p, theo mot phuong 4n lam vi du cua sang ché.

Fig.1B thé hién vi du 06 nam thiét bi dau cudi khong dﬁy trong nhém nhan
khung bao hi¢u duong xubng bao gdm tap thong s6 nhém va ban dd chi bao luu lugng.
Ban dd chi bao luu lwong nay chi bao ring, vi dy, bén thiét bi diu cubi khong day c6-
dit liéu duge dém dang chdr dé duoc truy cép trong diém truy cép, va do d6 mdi thiét

bi trong nhém tranh chép véi cac thiét bi dﬁu cudi khong day khic trong nhom, dé
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truy cdp vao vi du ba khe thoi gian trong cura s6 han ché truy cdp dugc sir dung béi

nhém, theo mdt phuong 4n 1am vi du clia sang ché.

Fig.1C thé hién so dd 1am vi du ciia mang khong day cua Fig.1A, trong d6
thong diép phan hdi, nhu g6i tin thim do tiét kiém dién, dugc truyén dudng lén dén
didm truy cép béi thiét bj thir nhét trong s6 bdn thiét bi dau cudi khong day da tranh
chép thanh cong ddi v6i khe thoi gian trong cira s6 han ché truy cép. Fig.1C cling fhé
hién diém truy cép truyén duong xu(')ng.géi tin x4c nhdn dé x4c nhan da nhan thong
diép phan hoi, va hai géi tin sin sang dé giri, theo mot phuong 4n lam vi du cta sang

r
A

ché.

Fig.1D thé hién so d6 thoi gian 1am vi dy cla cira s6 han ché truy cip trong quy
trinh tranh chép boi cac thiét bj diu cubi khong day dé gianh dugc khe thoi gian trong
ctra s han ché truy cép duoc sit dung bdi nhém. Theo vi du ndy, gdi tin phan héi
duoc truyén theo dudng 1én b cdc thiét bi diu cubi khong day tht nhét, chiém dung
khe thoi gian thir nhit va mdt phan ciia khe thosi gian thir hai. G6i tin x4c nhan dugc
truyén theo duong xudng béi diém truy cép duogc thé hién ngay sau diém két thic cua
g6i tin phan hdi trong khe thoi gian thtr hai. Mic di thiét bi ddu cudi khong day thir
hai dugc danh thuc tai didm bit dau ctia khe thoi gian thir hai, n6 khong truyén dit liéu
do mdi trudng truyén dang ban. Pidm truy cép xac dinh ring khe thoi gian thir ba
khong bi chiém dung béi sy truyén dn tir cac nit an, va theo sang ché, no 'truyéri theo
dudng xubng gbi sin sang @8 giri tai diém bt déu cta khe thoi gian thir ba; dé bao cho
c4c thiét bi ddu cubi khong day tranh chép biét ring khong c6 thiét bji 4n nao dang
truyén trong khe thtt ba. Cac thiét bi dau cubi khong day sau d6 ty do tranh chép vai
nhau d& truy cép vao khe thoi gian thi ba d8 truyén theo dudng 1én dit liéu cua minh.
Go6i sén sang @& giri dugc truyén theo dudng xubng bai diém truy cap tai diém bt dau
ctia mdi khe thoi gian rdi trong cita s6 han ché truy cép, theo phwong 4n lam vi du cta
sang ché. '

Fig.1E thé hién dinh dang lam vi du cia géi sdn sang dé gui dugc truyén theo
duong xudng boi diém truy cép tai diém bét ddu cua mdi khe thdi gian rdi trong clra
s& han ché truy cap, dé bao cho cac thiét bi dau cudi khong déy tranh chip rang khong

c¢6 céc thiét bi 4n truyén trong khe thi ba. Theo phuong an lam vi dy, khung san sang
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dé giri c6 thé bao gdm it nhit mdt do 1éch ciia mot trong sb céac khe thoi gian va mot
s& céc thiét bi khong day tranh chip mot trong sb céc khe thoi gian ndy, theo phuong
4n 1am vi du cta sang ché. Theo phuong 4n 1am vi dy cua sang ché khung sén sang dé
giri ¢6 thé bao gbm gia tri cia clta sd tranh chép d6i véi mot trong s6 cac khe thoi gian.
Theo phuong 4n lam vi du cia sang ché, géi tin x4c nhan (ACK) c6 th dugc truyén
theo dudng xubng boi diém truy cap trong mdi khe thoi gian rdi trong cira sO han ché
truy cép, dé bao cho cac thiét bi ddu cubi khong déy tranh chip r'ﬁﬁg khong ¢ thiét bi
&n nao dang truyén trong khe th ba. | |

Fig.1F thé hién so d6 thoi gian 1am vi du ciia toan b khoang thoi gian bao hiéu,
bao gbm ba cira s han ché truy cap cho céc g6i tin tham do tiét kiém dién theo duong
1én, gbi tin cap phat theo dudng xubng, va ba cira sb han ché truy cap cho cac khung
dit lidu dudong xudng, theo phuong an 1am vi du ciia sang ché.

Fig.2 I so db khéi chirc ning 1am vi dy, minh hoa cac thiét bj dau cudi khong
day lam vi du, theo phuong 4n 1am vi du cua sang ché.

Fig.3 1a Iuu dd 1am vi du cta cac budc vin hanh trong cac thiét bi dau cubi
khéng day cua Fig.2, theo phuwong 4n 1am vi du cia sang ché.

Fig.4 1a so dd khdi chirc ning 1am vi dy, minh hoa thiét bi diém truy cap khong
day dién hinh, theo phuong 4n 1am vi du ctia sing ché.

Fig.5 1a luu dd 1am vi du cta cac bude van hanh trong thiét bi diém truy cap
khéng diy cta Fig.4, theo phuong 4n lam vi dy cua sang ché.

Fig.6 minh hoa phuong 4n lam vi du cla sang ché, trong d6 cac vi du cua vt
ghi Iuu trir thdo roi dugc duge thé hién dua trén cac cong nghé tir, dién tir va/hodc
quang hoc, nhu cac 5 dia tir, cac b dia quang hoc, cac thiét bi mach nhé béan din va
céc thé nhé micro-SD (SD dé cap dén tidu chudn an toan ky thuft s6) dé luu trit dit
liéu va/hodc mi chuong trinh may tinh dud6i dang sén phadm chuong trinh may tinh
1am vi du, theo it nhat mot phuong an ctia sing ché.

M6 ta chi tiét sang ché
Phin nay dugc td chirc theo céc chi dé sau:

A. Cong nghé truyén thong WLAN
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B. Phan giai Nt 4n trong truy cdp kénh dya trén DCF ddng bd
A.  Cong nghé truyén thong WLAN

Tiéu chuén IEEE 802.11 quy dinh cac phuong phap va céc k¥ thuat van hanh
mang cuc bd khong diy (WLAN) 1am vi dy. Tiéu chuén nay bao gdm cac dic t mang
cuc bd khong day IEEE 802.11b va 802.11g, 1a cong nghé chii yéu cho céc ting dung
WLAN truyén théng trong bang tin IMS 2,4 GHz. Cac stra ddi khac nhau cho tiéu
chudn IEEE 802.11 hop nhét céc giao thirc IEEE 802.11a, b, d, e, g, h, i, j thanh c4c
dic ta tiéu chudn co s& IEEE 802.11-2007, diu khién truy cdp mdi trudong truyén
khong day (MAC) va 16p vat ly (PHY), thang 6 ndm 2007 (trich din trong bin md ta
bing cach tham chiéu). K& tir d6, cac ung dung bing rong ndi bat da duge quan tim
trong viéc phat trién cac mang khong day tc do rat cao dé truyén thong tim gin, vi
du, cac dic t& WLAN IEEE 802.11n, IEEE 802.11ac theo ké hoach, va IEEE
802.11ad theo ké hoach cung cAp thong lwong rit cao trong cic bing tin cao hon. Céc
ng dung ctia céc tiéu chuin IEEE 802.11 nay bao gdm céc san phdm nhu céc thiét bi
dién t& tiéu dung, dién thoai, may tinh c4 nhén, va diém truy cap cho ca gia dinh va

van phong.

Theo phuong 4n lam vi dy, cdc mang cyc b khong ddy (WLAN) thuong hoat
dong trong cac bang tin khong duoc cép phép. Cac chudn WLAN IEEE 802.11b va
802.11g 1a cdng nghé cha yéu cho cac tmg dung WLAN truyén thdng trong bing tan
IMS 2,4 GHz va c6 pham vi khong dang ké 1a 100 met. ChuiAn WLAN IEEE 802.11ah
dugc phat trién dé hoat dong dudi 1GHz va s& c6 pham vi 16n hon va suy hao can tré

the“ip hon do budc séng dai hon.

Theo phuong &n lam vi dy, mang WLAN IEEE 802.11 ¢6 thé duoc t6 chirc
thz‘mh tap dich vu co ban doc 1ap (IBSS) hodc tép dich vu co ban (basic‘service set —
BSS) co s& ha tdng. Piém truy cdp (AP) trong mang WLAN IEEE 802.11 dugc t6
chtrc thanh tap dich vu co ban (BSS) co s& ha tang, c6 thé 1a hub‘ trung tAm chuyén
tiép tt c4 truyén thong gitra cac thiét bi khong day di dong (STAs) trong BSS co s6
ha ting. Néu STA trong BSS co s& ha tAng mudn truyén khung dit liéu dén STA tha
hai, viéc truyén khung c6 thé thuc hién hai buéc nhay. Thir nhit, STA xuét phét c6 thé
truyén khung cho AP. Thit hai, AP ¢6 thé truyén khung cho STA thit hai. Trong BSS
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co s& ha téng, AP c6 thé truyén cac bao hi€u hodc dap lai cac tham do nhén dugce tr
cac STA. Sau khi viéc xé4c thuc kha di ctia STA c6 thé dugc thuc hién bdi AP, két néi
c6 thé thiét lap giita AP va STA cho phép trao dbi luu lugng dir lidu voi AP. Piém
truy cip (AP) trong BSS co s ha tAng ¢6 thé 1am ciu ndi dé chuyén huu lugng ra khéi
BSS vao mot mang phéan phdi. Cac STA 1a c4c thanh vién ctia BSS c¢6 thé trao dbi céc
g0i tin v6i AP.

Theo phuong 4n 1am vi du, mang WLAN IEEE 802.11 c6 thé st dung hai loai
truyén din: chirc ning phéi hop phéan tan (Distributed Coordination Function —DCF)
va chitc ning phédi hop diém (Point Coordination Function — PCF). DCF st dung k§
thuat da truy cdp cam nhén séng mang tranh xung ddt (Carrier Sense Multiple Access
with Collision Avoidance - CSMA/CA). Géi tin dugc giri di c6 thé duge x4c nhan chu
dong béi bén nhan. Viée truyén c6 thé bit dau bing yéu ciu dé giri (Request to Send -

'RTS) va bén nhan c6 thé phan hdi bing cach sin sang d& giri (CTS). Kénh c6 thé duogc
x6a boi hai thong diép nay, do tht ca cac STA ling nghe it nhét mot CTS va CTS nay
c6 thé ngan chin viéc bt dau truyén din ciia STA. Goi tin yéu ciu dé gii (RTS) dugc
giri bdi bén giri va goi sin sang dé giri (CTS) duge giri tra 101 boi bén nhan dwgc chi
dinh, c6 thé bao cho tat ca thiét bi trong pham vi ciia bén giri hoéc bén nhan, dé tranh

truyén dir liéu trong khoang thoi gian ctia goi tin chinh.

Theo phuong an lam vi duy, khi cac goi tin dit li¢u dugc truyén, mdi goi tin c6
thé c6 mot vecto cip phat mang (Network Allocation Vector — NAV) chtra gia tri
khoang thoi gian dé du trit kénh cho bén giti va bén nhan trong khoang thdi gian sau
g6i tin hién tai, bang khoang thoi gian NAV. Vecto cap phat mang (NAV) 12 thong tin
chi béo c6 thé dugce duy tri bdi mdi STA, cho biét cac khoang thoi gian khi viée
truyén din trong moi trudong khong diy s& khong dugc khoi tao bdi STA du chic
nang cam nhén séng mang vat ly cia STA cdm nhén ring moi trudng khong day nay
c6 ban hay khong. Viéc sir dung NAV dé cam nhan séng mang duge goi 12 cdm nhén
s6ng mang 40. Cac STA nhan khung hop 18 c6 thé cap nhat NAV ciia ching vé6i thong
tin nhén dugc trong trudng khoang thdi gian cho tht ca cac khung trong d6 gié tri
NAV méi 16n hon gia tri NAV hién tai, bao gdbm cac géi tin RTS va CTS, cling nhu

cac goi tin dir liéu. Gia tri cia NAV giam theo thoi gian. Khi bén giri va bén nhén da

-14-



25799

dy trit kénh, ching c6 thé gitr kénh ndy trong khoang thdi gian cua gid tri NAV. Goi
tin x4c nhan cubi ciing (ACK) chtra gi4 tri NAV béang 0, d& giai phong kénh.

Theo phuong an lam vi du, cac khoang thoi gian cach nhau tiéu chudn dugc
dinh nghia trong dic ta IEEE 802.11, ma lam tré sy truy cép clia tram vao mdi trudng,
gifta thoi diém két thuc cua ky hiéu cubi cing ctia khung trude va thoi diém bat dau
cia ky hiéu thér nhit cia khung tiép theo. Khoang cach lién khung ngén (short
interframe space — SIFS), 12 khoang c4ch ngin nhét trong cac khoang cach lién khung,
¢6 thé cho phép cac khung xac nhén (ACK) va cac khung sin sang dé g (CTS) truy
cdp vao moi truong trude cac tram khac. Khoang céch lién khung (IFS) chic ning
phéi hop phéan phdi (DCF) khoang thoi gian dai hon hodc khoang thoi gian DIFS ¢6

thé duoc sir dung dé truyén céc khung dit liéu va quan 1y cac khung.

 Theo phwong 4n 1am vi dy, sau khi kénh d dugc giai phong, céc thiét bj khong
déy chun TEEE 802.11 thudng sir dung khé ning cim nhdn phb trong khoang thoi
gian SIFS hoic khoang thoi gian DIFS, dé phat hién liéu kénh é(’) ban hay khong.
Phuong phap cdm nhén séng mang c6 thd dwoc st dung trong d6 nit mudn truyén dit
lidu trude tién phai ling nghe kénh trong khoang thoi gian dinh trude dé xac dinh c6
nut khac dang truyén trén kénh trong pham vi khong day hay khong. Néu kénh dugc
cam nhan dang rdi, thi sau d6 nut c6 thé dugc phép bét ddu quy trinh truyén dit lidu.
Néu kénh dugc cam nhan dang ban, sau d6 nut 6 thé 1 viéc truyéh dt li€u trong
khoang thdi gian ngiu nhién dugc goi la khodng thoi gian chd dé truyén. Trong giao
thirc DCF duoc st dung trong cac mang IEEE 802.11, cac tram ma cdm nhan kénh rdi
trong khoang thdi gian DIFS, c6 thé truy cdp vao pha chd dé truyén véi gia tri nghu
nhién tr 0 dén CWmin. B6 dém cho dé truyén c6 thé giam di tr gid tri duge chon

mién 12 kénh nay dugc cam nhan rdi.

Theo phu’dhg an 1am vi du, thudt toan, ching han chd d& truyén theo ham mil
nhi phan, c6 thé duoc st dung dé i viée truyén din theo cach nghu nhién, dé tranh
xung dot. Viéc truyén nay c6 thé i lai mot khoang thdi gian 14 tich cta khe thoi gian
va s6 gia nglu nhién. Ban diu, mdi bén giri c6 c6 thé cho ngAu nhién trong khoang tir
0 dén 1 khe thoi gian. Sau khi kénh dugc phat hién dang ban, cic bén giri ¢6 thé chd
ngAu nhién tir 0 dén 3 khe thdi gian. Sau khi kénh dugc phét hi¢n dang ban lan thir hai,
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céc bén gtri c6 thé chd ngiu nhién trong khoang tir 0 dén 7 khe thdi gian, va v.v. Khi
sé 14n cb ging truyén dir lidu tang 1én, sd kha ning nglu nhién I0i lai ting 1én theo
ham s mii. Thuat toan chd dé truyén khac 1a thuat toan chd dé truyén theo ham mil
nhi phan rat ngén, trong d6 sau mot sb 14n ting nhit dinh, thoi gian chd dé truyén dir

liéu dat dén gidi han va sau d6 khong tang thém nira.

Theo phwong 4n 1am vi duy, ciing c6 thé bat dau truyén dir liéu truc tiép ma
khoéng can bao hiéu RTS-CTS va trong trirémg hop d6, gbi tin thir nhat mahg thong tin
tuong ty nhu RTS dé bt dAu bao vé.

Theo phuong 4n 1am vi du, mang WLAN IEEE 802.11 ciing c6 thé dugc t6
chtre thanh tap dich vu co ban doc lap (IBSS). Céc thiét bi khong day trong tap dich
vu co ban doc 1ap (IBSS) truyén thdng truc tiép véi nhau va khong c6 diém truy cap
trong IBSS. Céc mang tiy bién WLAN ¢6 c_éu hinh ddc 14p trong d6 céc thiét bi dau
cubi truyén thong truc tiép v6i nhau, ma khong Q?ln si,I hd trg n‘rdiém truycép cé dinh.
Céc mang tiy bién WLAN hd tro cac hoat d@ng phén phéi‘giéng nhu céc hoat dong
clia cac piconet Bluetooth™. Tiéu chuén IEEE 802.11 cung c¢ip cho céc thibt bi khong
déy cévc‘ tinh ning truy van diéh vu tuohg tu nhu truy vin Bluetooth™ va céc tinh

nang quét.

Tap dich vu co ban doc 1ap (IBSS) c6 bo nhin dang BSS (BSSID) 1a bd nhén
dang duy nhit cho mang tity bién cu thé. Pinh dang ciia n6 ¢6 thé gidng véi dinh dang
cta dia chi IEEE 48-bit. Trong mang tiy bién, BSSID c6 thé 1a dia chi riéng biét,

duoc quan Iy cuc bo duge tao ra ngu nhién béi thiét bi bt ddu mang tiy bién.

Pdng bd 13 quy trinh ciia cac thiét bj trong mang tly bién thyc hién gitra timg
thiét bi v6i nhau, dé c6 thé truyén thong dit lidu tin. ciy. MAC c6 thé cung cip co ché
ddng bd cho phép' hd trg cac 16p vat 1y thuc hién st dung nhdy thn hbac cac co ché
dua trén thoi gian khéc tfong d6 céc thong sb cua 16p vat 1y thay ddi theo thoi gian.
Quy trinh nay c6 thé tham gia vao bao hiéu dé. thong bao sy hién dién cia mang tuy
bién, va truy van dé tim thdy mang tiy bién. Ngay khi mang 'tﬁy bién dugc tim théy,
thiét bi ¢6 thé tham gia vao mang tity bién. Quy trinh nay c6 thé dwoc phan bd hoan
toan trong cic mang tiy bién, va c¢6 thé dya trén co sé thoi gian thong thuong duge

cung cép bdi chirc ning ddng bd thoi gian (timer synchronization function - TSF).
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TSF nay c6 thé duy tri bd dinh thoi 64-bit hoat dong tai 1 MHz va dugc cip nhat véi
thong tin tir c4c thiét bj khac. Khi thiét bi bét du hoat dong, thiét bi nay c6 thé thiét
1ap lai bd dinh thoi vé khéng. Bo dinh thoi nay c6 thé duoc cap nhét véi thong tin thu

dugc trong khung bao hi¢u.

Do khong c6 AP, thiét bj dau cudi khoi dong mang tiy bién c6 thé bit dau
béang céach thiét 1ap lai bd dinh thoi TSF vé khong va truyén bao hiéu, chon khoing
thoi gian bao hiéu. Piéu ne‘ly thiét 1ap quy trinh béo hiéu co ban cho mang tiiy bién nay.
Sau khi mang tiy bién duoc thiét 1ap, mdi thiét bj trong mang tity bién s& cb ging giri
béo hiéu sau thoi diém truyén bao hiéu dich (TGTT) dén. P& giam thiéu cac xung dot
thue té clia cac khung bao hiéu dugc truyén trén moi truong truyén dan, mdi thiét bi
trong mang tiy bién c6 thé chon gia tri tr& ngiu nhién ma gi4 tri ndy c6 thé cho phép

hét hidu luc trude khi né cb géng truyén bao hiéu.

Ngay khi thiét bj da thuc hién truy vin ma din ra cic mo ta vé mot hoic nhiéu
mang tily bién, thiét bi ndy c6 thé chon tham gia vao mét trong sb cac mang tuy bién.
Quy trinh tham gia ndy c6 thé 13 quy trinh hoan todn cuc bd xay ra hoan toan bén
trong thiét bi d4u cubi. C6 thé khong c6 chi bao cho thé gidi bén ngoai biét ring thiét
bi da tham gia vao mang tiiy bién cu thé. Viéc tham gia vao mang tly bién c6 thé yéu
cdu tAt ca cac thong s6 MAC va cac thong sb vat Iy cia thiét bi ddu cudi dugc ddng bo
v6i mang tiry bién mong mudn. Dé thyc hién diéu nay, thiét bi c6 thé cap nhat b:(f) dinh
thoi cia minh véi gid tri ctia bd dinh thoi tir md ta mang thy bién, dugc sira dbi bang
cach bd sung khoang thoi gian trdi qua do thu dugc phan mé ta. Diéu nay s& déng bod
bd dinh thoi véi mang tiy bién. BSSID ciia mang tiy bién c6 thé dugce chip nhan,
cling nhu’ céc thong sb trong trudong théng tin kha nang. Ngay khi quy trinh nay hoan
thanh, thiét bi diu cubi da tham gia vao mang tiy bién va sin sang bit dau truyén

thong vé6i cac thiét bi trong mang tiry bién.

Thiét bi diu cubi c6 thé két ndi hodc ding ky véi diém truy cép dé ting kha
ning truy cip vio mang dugc quan ly béi diém truy cap. Su két nbi cho phép diém
truy cap ghi lai mdi thiét bi dau cudi vao trong mang dé cac khung c6 thé dugce phan
phéi chinh xéc. Sau khi thiét bi diu cubi xac thuc diém truy cdp, thiét bi ndy gii yéu

cAu két ndi voi diém truy cap. Su két nbi cho phép diém truy cap ghi lai mdi thiét bi
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dau cudi @ cac khung c¢6 thé dugc phan phdi chinh xac. Yéu clu két nbi 1a khung
quan ly chtra thong tin mé ta thiét bi dau cubi, nhw kha ning cia thiét bi nay, khoang
thoi gian nghe, SSID, tdc d6 dugce hd trg, kha nang cong suét, kha nang QoS, va tuong
ty. Piém truy cép xir Iy yéu clu két ndi va clp phép két ndi bing cach tra 10i bing
khung phan hdi két nbi. Khung phan hdi két ndi 1a khung quén 1y chira thong tin mo ta
diém truy cép, nhu kha ning va cac téc d6 dugc hd trg. Khung phan hdi két ndi ciing
bao gdm ID lién két (association ID - AID) dugc géan béi diém truy cip dé nhan dang
thiét bi ddu cubi dé phan phédi cac khung dugc dém. Truong AID 14 gi tri dugc gan
boi didm truy cap trong khi két ndi, bidu din ID 16-bit cta thiét bi dau cubi. Chidu
dai cta truong AID la hai octet, gié tri ndy dugc gén 1la AID nvém trong khoang tir 1
dén 2007, va n6é duoc dat trong 14 bit it quan trong nhét (lowest significant bit - LSB)
clia trudng AID, v6i hai bit quan trong nhat (most significant bit - MSB) clia trudng
AID mdi bit dugc thiét dat 1a <17,

Diém truy cap c6 thé duy tri danh sach thim do dé sir dung trong viéc lwa chon
cac thiét bi d4u cudi trong mang, thich hop dé nhan céc thim do khong tranh chép
(contention free poll - CE-Poll) trong sudt cac khoang thdi gian khong tranh chép.
Danh sach tham do duge st dung dé bude tham do céc thiét bi ddu cudi khong tranh
chép c6 kha ning dugc thim do, xem diém truy cép c6 luu luong dang chd dé truyén
t6 céc thit bi dAu cubi nay khong. | |

B4t ctr khi nao diém truy cdp cin thim do nhom c6 cac thiét bi dau cudi da biét
cac AID tudng ng cua ching trong mang ma diém truy cdp niy quan ly, thong diép
tham do nhém khéng tranh chip (contention free - CF) c6 thé duogc gti béi diém truy

cp, c6 cu truc khung sau ddy nhu thé hi¢n trong bang 1:

Bang 1: C4u trac khung thim do nhém CF

Pon vi | Piéu khién khung | DA TA BSSID
thong tin

bia chi dich|ID MAC |BSSID cua
(BC/MC) cua AP mang
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Cac bit |32 (4) 48 (6) 48 (6) 48 (6)
(octet)
Pon vi| S6 nhém ID ctia Nhém Cong suit | Cong suét
thong tin truyén cta | muc tiéu dé
AP ACK
S6 nhém dugc | ID ctia nhém dugc | Nhém Cong suét
tham do bdi cude | tham do cong sudt | muc tiéu cho
tham do (N) nay truyén cia | cac thong diép
AP ACK
Cacbit |3 Nx8 (N) 4 4
Don  vi | Thim do tiép theo | L cudc thim do | CRC
thong tin | cho nhém tiép theo
th’)m s& duge | ID clia nhém duge |Kiém tra
tham do lai trong | tham do trong L | dd du
K khoang thoi | khodng thoi gian | vong
gian tiép theo
Céacbit | Nx8 (N) 8+NxLx8 (1+N*L) | 32 (4)

Sau khi nhan thong diép tham do nhém khong tranh chip (CF) tir diém truy cap,
thiét bj dau cudi trong nhom c6 dit lidu @& giri, truyén thong diép phan héi hodc xéac

nhén (ACK) dén diém truy cép, sau khi chd trong khoang thoi gian khoéng céch lién

khung ngén (SIFS).

Piém truy cip (AP) trong BSS co s& ha ting hd trg céc thiét bj khong day di
dong (cac STA) nay trong viéc cb ghng tiét kiém dién. Cac tiéu chuén mang LAN
khong day IEEE 802.11 di san hd trg hoat dong ning lugng thp trong cac STA cAm

tay chay bang pin, dwoc goi 1a phan phéi tiét kiém dién tw dong (automatic power save
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delivery - APSD). STA c¢6 thé APSD va hién tai dang & ché d6 tiét kiém dién, s& dénh
thirc khi céc bdo hiéu dinh trudc nhén dugce tir AP dé ling nghe ban dd chi bao luu
lwong (Traffic Indication Map - TIM). Néu ¢6 luu lugng dugce dém dang cho dé duogc
giri dén STA dugc bao hiéu thong qua TIM, STA van duy tri tinh trang danh thirc cho
dén khi AP giri tAt ca dir liéu di. STA khong can giri tin hiéu tham do dén AP dé khoi
phuc dir lidu, d6 12 1y do cho thuét ngfr "tw dong" trong tir viét tit APSD.

Béan dd chi bao luvu luong (TIM) 13 trudng dwgc truyén trong céc khung bao
hiéu, dugc st dung dé thong bao cho cac thiét bj ddu cudi khong day dugc két ndi
ring diém truy cap c6 dir lidu dugc dém dang chd dé duoc truyén dén ching. Céc
diém truy cdp dém cho cac khung dir lidu ddi véi cac thiét bi diu cudi khong day
trong khi chung dang ngu trong trang thai cong suit thip. Diém truy cép truyén cic
béo hiéu v6i khoang thoi gian ddu dan, thoi gian truyén bao hiéu dén dich (TBTT).
Thanh phéan théng tin ban dd chi' bdo luu lugng (TIM) trong khung bao hi€u dugc
truyén dinh k¥, chi béo céc thiét bj ddu cubi khong day nao co dit liéu duoc dém dang
chdr @& dugc truy cép trong diém truy cap. Mbi khung cta dit liéu duge dém duge
nhan dang béi bd nhan dang lién két (AID) dwoc két nbi véi cac thiét bi dau cubi
khéng day cu thé. AID duoc st dung dé nhan dang 16gic cac thiét bi du cubi khong
day ma cac khung dit liéu duoc dém dugc phan phdi dén. Ban db chi bao luu lugng
(TIM) chtra 4nh xa bit, v6i mdi bit lién quan dén bd nhan dang lién két (AID) cy thé.
Khi dit liéu dugc dém trong diém truy cdp cho by nhén dang lién két (AID) cu thé, bit
13 “1”. Néu khéng c6 dit liéu duoc dém, bit cho b nhan dang lién két (AID) 1a “0”.
Céc thiét bi ddu cubi khong day phai danh thtc va ling nghe cac khung bao hiéu dinh
ky d8 nhan ban dd chi bao luu lugng (TIM). Bing cach kiém tra TIM, céc thiét bi dau
cudi khong day c6 thé xac dinh néu diém truy cap c6 dir liéu duge dém dang cho. bé
khoi phuc dir lidu duge dém, cac thiét bi ddu cudi khong day c6 thé sit dung khung
tham do tiét kiém dién (PS-Poll). Sau khi truyén khung PS-poll, tram di dong khach
c6 thé van & trang thai danh thirc cho dén khi n6 nhén dit liéu duoc dém hoic cho dén
khi bit d6i v6i bd nhan dang lién két (AID) trong ban dd chi bao lwu lwgng (TIM)
khong con duge thiét 1ap 1a “1” nita, chi bao ring diém truy cip di loai bo dit liéu

-duogc dém.
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Hai bién thé ciia tinh ning APSD 1a phan phdi tiét kiém dién tw dong khong
dugc 1ap lich (U-APSD) va phan phéi tiét kiém dién ty dong dugc lap lich (S-APSD).
Trong U-APSD, diém truy cdp (AP) luén danh thirc va do d6 thiét bi khong day di
dong (STA) & ché d¢ tiét kiém dién c6 thé giri khung kich hoat dén AP khi STA danh
thirc, d& khoi phuc bat ky dit liéu trong hang dgi nao tai AP Trong S-APSD, AP chi
dinh 14p lich cho STA va STA nay dugc danh thirc, giri géi tin tham do tiét kiém dién
cho AP dé khéi phuyc tir AP bat ky dit lidu trong hang doi ndo. AP ¢6 thé duy tri nhidu
lich trinh vé6i ciing STA hodic v6i cdc STA khac nhau trong mang BSS co s& ha ting.
Do AP khéng bao gid & ché do ngi, AP s& duy tri céc khoang thoi gian dwoc l4p lich
khac nhau dé truyén véi cac STA khac nhau trong mang BSS co s ha ting dé dam
bao rang céc STA tiét kiém dién t6i da.

Tiéu chudn WLAN IEEE 802.11ah hoat dong du6i 1GHz, c6 pham vi 16n hon -
va suy hao can tré thip hon do buéc séng dai hon. IEEE 802.11ah cung cip hoat dong
LAN khong diy trong pham vi dudi 1 GHz dugc coi 1a thich hgp cho cac mang cam
bién, mdy dén may, giam tai mang té bao, va cic ung dung luéi thong minh. IEEE
802.11ah dinh nghia ba loai trudng hop st dung:

Trudng hop sir dung 1 : Cac bd cam bién va céc bd do;

Truong hop st dung 2 : by cam bién Backhaul va dix liéu thiét bi do; va

Trudng hop st dung 3 : Wi-Fi pham vi dugc mé rong

Ung dung chinh ctia IEEE 802.11ah 14 cdc mang cdm bién, vi du trong viée do
thong minh., trong d6 théng tin vé phép do tai mdi nit ctia by cam bién c6 thé duoc
truyén dén diém truy cap. Trong céc ng dung bd cam bién 1am vi dy, kich c& goi tin
dit lidu c6 thé 13 hang tram byte, cac bd cam bién ¢6 thé ¢6 chu trinh lam viée thép,
truyén dir liéu sau vai phat mot 14n, va sb luong cac thiét bi cam bién c6 thé lén dén
6000 thiét bi truyén thong véi diém truy cap.

Tiéu chudn WLAN IEEE 802.11ah t8 chic cac thiét bi diu cubi khong day két
nbi v6i mang, thanh céc nhém. Khung phan hoi két néi duge truyén béi thiét bi diém
truy cép, chi ra ID cia nhdm, cung v6i truong ID lién két (AID) thong thuong dé két

néi thiét bi dAu cudi khong day véi diém truy cap. Cac ID ctia nhém c6 thé duge danh
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s theo thir tyr giam déan theo d6 wu tién nhém cho cac thiét bj diu cudi khong day dam
bao chét lugng dich vu (quality of service - QoS). Piém truy cép c6 thé dua trén s ID
ctia nhém ddi véi truong hop céc thiét bj khong ddy phi QoS trong céc lan két ni
uiong tmg. Theo céch nay, diém truy cap c6 thé xac dinh céc thiét bi ddu cudi khong
day ndo 13 cc thanh vién cia nhém nado. Dua trén khung yéu cdu két nbi tir thiét bi
diu cudi khong day yéu cdu mdi, diém truy cép st dung céc thong s6 QoS hodc cic
thong sb phi QoS, ching han sy 14n c4n, d& quyét dinh thiét bj diu cudi khong day
méi 13 thanh vién ctia nhém nao. ID nhém tuong Ung ciia nhém ma thiét bi dau cudi
khong ddy méi duoc gan sau d6 duge g bai diém truy cap dén thiét bi dAu cudi
khong day dé dap lai thong diép yéu cau két ndi. Khung phan hdi két ndi chi béo ID
nhém, cing véi trudng AID thong thuong dé két ndi thiét bi ddu cudi khong day voi

diém truy cap.

Tidu chuén WLAN IEEE 802.11ah bao gdm kénh dudng Ién chire nang phdi
hqp phan phéi (DCF) ddng b6 truy cap boi cac thiét bi dau cudi khong day. Khung
phan hdi két ndi duoc truyén boi diém truy cép, dinh nghia khoang thoi gian truy cap
b1 gidi han, duge goi 13 cira sb han ché truy cip (RAW). Mdi cira sb han ché truy cép
bao gdm nhiéu khe thoi gian va mdi khe thoi gian duge cip phét cho cac thiét bj dau
cubi khong day duoc danh sb trong ban dd chi bao huu lugng (TIM). Viée truyén dit
liéu theo dudng 1én, ching han nhu cic hoat dong tham do PS, c6 thé duge hd tro
bing céach truyén goi tin trong khe thoi gian trong clra s6 han ché truy cép theo dudng
1én. Viéc truyén dit lidu theo dudng xubng ¢ thé dugc hd trg boi viée truyén céc géi
tin dit liéu trong cira s han ché truy c4p duong xudng. Thi tuc 1am vi du dé truy cefip
kénh theo dudng 18n c¢6 thé bao gdm:

- Thiét bi diu cubi khong day dugce danh thirc dé giai ma bao hidu, gl gbi tin
PS-Poll khi bit ban db chi bao luu luong (TIM) dugc thiét dit 13 mot;

- Thiét bj dAu cubi khong day c6 thé xac dinh khe thdi gian kénh cua minh
trong ctra s6 han ché truy cap theo duong lén duya trén vi tri bit AID trong ban dd chi

bao luu lugng (TIM);

- Thiét bi d4u cubi khong day co thé tranh chip véi cac thiét bi dau cudi khong

day khac trong cing nhom dé truy cip vao khe thoi gian;
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- Sau khi phan giai cac PS-Poll tir céc thiét bi dau cudi khong ddy, diém truy
cip quang ba goi tin cdp phat theo dudng xudng ndm & sau ctra s han ché truy cap
dudng 1én va trude cira sb han ché truy cip duong xudng, bao gdm ACK khéi, khoang
thoi gian ctia cira sb han ché tniy cap dudng xubng, va/hodc khe thoi gian duge cip

phat theo dudng xubng cho cac thiét bi diu cudi khong day.

Piém truy cip bao gdm khung béo hiéu duoc truyén, thanh phin thong tin tap
thong s nhom dé thong bao cho cac thiét bj ddu cubi khong ddy trong nhém [1]
khoéng thoi gian céc thiét bi ¢ thé ngi true khi c6 thé tranh chip ddi v6i moi trudng
va [2] khoang thoi gian truy cdp vao moi trudng cia ching. Thanh phin tap thong sb
nhoém c6 thé bao gém: [1] ID nhém; [2] khoang thdi gian cdm; va [3] thoi diém két
thac khoang thoi gian nhém. Thoi diém két thuc khoang thoi gian nhom, theo diing
nhu tén goi, quy dinh ngay sau bt ddu bao hiéu, ma tai d6 cira sb han ché truy cap
dudng 16n két thiic, 4p dung cho tit ca céc thiét bi déu cﬁéi khong diy trong nhom lién
quan. Khoang thoi gian cdm quy dinh khoang thoi gian tir thoi diém két thiic cia
nhom dén thoi diém bét ddu tiép theo ma tai d6 céc thanh vién ciia nhom dugce cho
phép tranh chdp méi trudng vo tuyén. Thanh phan thong tin tap thong sé nhém trong
khung b4o hiéu cho phép diém truy cap dat thiét bi dau cubi khong day da cho trong
mot nhom trong mot khung bao hiéu va chuyén thiét bi ddu cudi khong day d6 dén

nhom khac trong khung béo hidu ké tiép.
B. Phan giai Nut 4n trong truy cap kénh dya trén DCF dong b

Trong cac mang cam bién va cac Gng dung ludi dién thong minh, sb luong 16n
céc thiét bi ddu cudi khong day, ca cb dinh va di dong, s& cin phéi truyén théng v6i
thiét bj diém truy cap. Trong cac mang IEEE 802.11ah, tuéng tugng ring mang Wifi
¢6 6000 thiét bj ddu cudi khong diy (cac STA) duoc phuc vu béi diém truy cip (AP).
Céc thiét b1 khach c6 thé hoat dong bang pin va phai bao toan ning lugng trong cac
khoang thoi gian dai khong hoat dong bi ngét quing bdi cic khoing thoi gian ngén
ctia cac phién truyén thong.

Thong thuong, diém truy cap truyén théng diép thim do hodc tin hi¢u do dén
mot nhém bao gc‘Sm sb lugng céac thiét bi diu cubi khong day hodc cac STA dinh trudce

trong mang duoc quan ly boi diém truy cap. Y tudng co ban cia thong diép thim do
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ndy 13 dé truy vin xem cac thiét bi khach khong ddy trong nhém c6 cac goi tin dé
truyén dén diém truy cép hay khong. Thong diép tham do nay duoc thyc hién tuln tu
trén tit ca cac nhom trong mang. Dya trén thong diép tham do nhan duoc, céc thiét bi
dau cudi khéng day trong nhom nay tra 161 bing thong diép phan hdi hodc x4c nhén
(ACK). Thong diép phan hdi c6 thé cung cip thong tin cho diém truy cép v& 16p Iu’ﬁ,
luong, bao gdm d4nh gia thd vé lwong cp phat luu luwong dir lidu dugc yéu ciu boi

céc thiét bi ddu cubi khong day trong nhém duge thim do.

Trong cac mang c6 sd lwong 16n cac thiét bj dau cudi khong day, ca cb dinh va
di dong, can tra 10 thong di€p tham do tir diém truy cap, su bung n luu lwong 16n ¢6
thé xay ra khi nhiéu théng diép phan hdi dugc truyén gin nhu trong ciing mot khoéng‘
thoi gian, lam tré dang ké do xung dot khi céc thiét bi khach canh tranh dé truy cap

vao mdi trudng khong day d€ truyén cac phan hoi cia ching.

Theo phuong an lam vi du cua sang ché, cic mang khong déy bao gbm sb
luong 16n cac tram, c6 thé tranh va cham trong viéc truyén dan khong day tfx cac nut
an c6 thé xay ra trong cac khe tranh chip ddng bod clia cac cira s6 han ché truy cép.
Thiét bi diém truy cap khong day quan Iy mang, truyén theo dudong xudng dén nhom
c¢6 cac thiét bi dau cubi khong day trong mang khung bao hiéu bao gbm tap thong sb
nhém chi béo cac ctra s§ han ché truy cap, mdi cira sd han ché truy cap duoc cip phat
ého nhém khac bao gém céc thiét bi ddu cudi khong day két ndi véi mang khong ddy.
MBOi trong sb cac cilra sb han ché truy cdp c6 thé bao gdbm nhidu khe thoi gian, mdi khe
thoi gian dong vai trod 12 kénh truyén thong. Khung béo hiéu cling bao gdm ban dd chi
béo luu lugng, bao gdm chi bao cho biét thiét bi dau cudi khong day c6 dit lieu duge

dém dang chd dé duogc truy cap vao didm truy cap hay khong.

Theo phwong 4n 1am vi du cla séng ché, céc thiét bi diu cudi khéng day trong
nhém c6 thé nhan khung bao hiéu dudng xudng bao gdm tap thong s6 nhom va ban dd
chi bao lvu lwong. Ban dd chi bdo luu lwong chi bo tip con clia cac thiét bi dau cudi
khong day trong nhom cé dit liéu duwgc dém dang cho d8& dugc truy cap vao diém truy
cap, va do d6 chiing tranh chap véi cac thiét bi ddu cubi khong day khac trong nhom,
dé truy cap vao sb luong giéi han cic khe thoi gian trong cira sb han ché truy cap

dugc st dung boi nhoém.
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Theo phuong 4n 1am vi du ctia sang ché, thong diép phan hdi, nhw géi tin tham
do tiét kiém dién, c6 thé dugc truyén theo dudng 1én t6i didm truy cép boi thiét bi thir
nhét cta tap con cac thit bi diu cubi khong day da tranh chép thanh cong dé gianh
dugc khe thoi gian trong ctra s6 han ché truy cép. Piém truy cap c6 thé truyén theo
dudng xubng goi tin xdc nhin d& x4c nhan nhan dugc théng diép phan hdi, va mot
hoic nhiéu gobi sin sang dé giri.

Theo phuong 4n lam vi du ctia sang ché, goi tin phan hdi dwgc truyén theo
dudng 18n boi céc thiét bi ddu cudi khong ddy thtr nhit, c6 thé chiém dyng khe thoi
gian tho nhét va mot ph?m cia khe thoi gian thtr hai. Géi tin xéc nhan duge truyén
theo dudng xudng béi diém truy cép c6 thé truyén di ngay sau diém két thiic cia goi
tin phan hdi trong khe thoi gian thir hai. Mic du thiét bi ddu cudi khong day thit hai c6
thé dugc danh thire tai thoi diém bét dau cta khe thoi gian thir hai, né khong truyén dit
lidu do méi trudng truyén dang ban. Piém truy cap c6 thé xac dinh ring khe thoi gian
thtr ba khong bi chiém dung béi cac lﬁn.truyén dir lidu tir cac nit &n, va theo sang ché,
didm truy cap truyén theo duong xudng goi sin sang dé giri tai thoi diém bit du cua
khe thoi gian thir ba, & bao cho cic thiét bi ddu cubi khong day tranh chép ring
khong c6 thiét bi n ndo dang truyén trong khe thit ba. Céc thiét bi dau cudi khong day
sau d6 c6 thé tw do tranh chdp v&i nhau dé truy cap vao khe thoi gian thi ba dé truyén
theo dudng 1én dit liéu clia chung. G6i sin sang dé giri c6 thé dugc truyén theo dudng
xubng béi diém truy cap tai thoi diém bét diu cia mdi khe thoi gian rdi trong cira sd

han ché truy cap, theo phuong 4n 1am vi du ctia sang ché.

Fig.1A thé hién so dd cia mang khong ddy lam vi du bao gbm s6 luong 16n cac
tram, c6 thé tranh va cham trong viéc truyén dan khong day tir cac nit 4n c6 thé xay ra
trong cac khe tranh chip ddng bd ciia cac cira s6 han ché truy cép. Vi du, mang khong
day 70 dugc thé hién thuc hién truy cp kénh theo dudng 1én dya trén DCF ddng bo.
Thiét bi diém truy cap khong diy 50 quan Iy mang 70, truyén theo dudng xubng dén
mot nhoém, Nhém 1, gdm céc thiét bi ddu cudi khong day 100a, 100b, va 100c trong
mang 70, khung béo hiéu 125 bao gdm tap théng s nhém 106 chi bao cac ctra sO han
ché truy cdp RAW1, RAW2, va RAW3 dugc thé hién trén Fig.1B. M3i cira sb han ché
truy cdp RAW1, RAW2, va RAW3 dugc cip phat cho nhém twong Gng, Nhoém 1,
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Nhém 2, va Nhém 3, ¢6 cac thiét bj dau cubi khong day két ndi v6i mang khong day
70. Mdi trong s cac ctra s6 han ché truy cép c6 thé bao gdm nhiéu khe thoi gian, mbi
khe thoi gian c6 vai trd nhu kénh truyén thong. Vi du c4c thiét bi dau .cuéi khong day
trong Nhom 1 duge cdp phét cho cac khe thoi gian Khe 1, Khe 2, va Khe 3 ciia cira sO
han ché truy cap, RAWI. Khung ‘béo hiu 125 cling bao gbdm ban dd chi bao huu
luong 104, bao gdm chi béo vi du liéu thiét bi du cubi khong day 100a c6 dit lidu
dugc dém dahg chd dé duge truy cip vao diém truy cdp 50 hay khong, theo phwong
an lém vi du cia sang ché. |

MB&i trong sb céc thiét bi ddu cudi khong day 100a, 100b, va 100c, trong Nhém
1, ¢6 ID lién két (AID) twong @mg 150. Vi du, 8 bit quan trong nhit (MSBs) ctia AID
150, 111111007, c6 thé nhan dang Nhém 1. Vi du, 6 bit it quan trong nhét (LSBs)
ciia AID 150 ¢6 thé nhan dang cac thiét bi dau cudi khong day twong ing 100a, 100b,
va 100c, trong Nhém 1. Nhém 2 bao gbdm céc thiét bj ddu cubi khong day 100’a,
100°b, va 100°c va 8 bit quan trong nhit (MSBs) ciia AID cho Nhém 2 13 “11111101%,
Nhém 3 bao gdm cée thiét bi dau cudi khong day 100°°a, 100, va 100°°c va 8 bit
quan trong nhit (MSBs) ctia AID cho Nhém 3 1a “11111110”. Tam bit trong MSB ctia
AID 150 c6 thé biéu difn 1én t6i 256 nhom thiét bi dau cudi khong day. Trong thao
luan nay, sb tham chiéu cta thiét bi dau cudi khong day tuohg tng, vi du 100a, 100b,
hodc 100c, s& duoc thay thé dé biéu difn gié tri AID tuong @mg, dé tao didu kién thao

luin & day cho cic phuong 4n cla sang ché.

Theo phuong 4n 1am vi du clia sang ché, cac thiét bi dau cudi khong day 100a
c6 thé 13 thiét bi cam bién hodc nat trong ludi dién théng minh. Ca céc thiét bi diu
cudi khong day 100a va thibt bi didm truy cap 50 c6 thé 1a cac thiét bi hoat dong theo
giao th&c truyén thong IEEE 802.11ah. Thiét bj diém truy cap 50 c6 thé dugc két ndi
v6i co s& ha tAng hitu tuyén 60. ‘ '

Fig.1B thé hién vi du cta nim thiét bi dau cudi khong day 100a, 100b, 100c,
100d, va 100e trong mot nhém, Nhém 1, nhén khung bao hi¢u duong xuéng 125 bao
odm tip thong s6 nhom 106 va ban dd chi bdo luu lugng 104. Ban db chi béo luu
lugng 104 chi bao rang, vi du, bon trong sb cac thiét bi diu cubi khong ldﬁy, 100a,

100b, 100c, va 100d, c6 dit liéu duge dém dang chd dé duge truy cdp vao diém truy
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cap 50, va do d6 mbi thiét bi nay tranh chip véi cac thiét bi ddu cudi khong day khac
trong nhém, dé truy cép vao, vi du, ba khe thoi gian, Khe 1, Khe 2, va Khe 3, cia cira
s6 han ché truy cdp RAW1 dugc sit dung bdi Nhoém 1, theo phuong 4n 1am vi du cia

sang che.

Tép thong s6 nhém 106 thong béo cho cac thiét bi dau cubi khong day 100a,
100b, 100¢, 100d, va 100e trong Nhém 1 vé [1] khoang thdi gian cac thiét bj nay co
thé ngd trude khi chiing ¢6 thé tranh chip d8i v6i méi trudong va [2] khoang thoi gian
truy cdp vao méi trudng truyén ctia ching. Tap thong s nhom 106 c6 thé bao gbm:
[1] ID nhém; [2] khoang thdi gian cAm PI1; va [3] thoi diém két thuc khoang thoi gian
nhém ET1 cho Nhém 1. Thoi diém két thic khoang thoi gian nhém ET1 xac dinh
ngay sau thoi diém bit ddu ciia bao hidu 125, tai d6 cira sd han ché truy cép duong 1én
RAW1 két thiic, 4p dung cho tit ca c4c thiét bi ddu cudi khong day 100a, 100b, 100c,
100d, va 100e trong Nhom 1. Khoang thoi gian ¢Am PI1 quy dinh khoang thoi gian tir
thoi diém két thic ctia nhom ET1 dén thoi diém bt ddu ké tiép tai Itic b4t dAu cia su
kién tiép theo RAWT, tai d6 cac thanh vién cia Nhém 1 duge cho phép tranh chip dbi
v6i moi trudng vo tuyén.

Béan db TIM 104 duogc thé hién dbi véi cac thiét bi ddu cubi khong day Nhom 1
100a, 100b, 100c, 100d, va 100e. AID va bit TIM dugc thé hién cho mdi thiét bi. Theo
vi du nay, cac thiét bi ddu cubi khong day 100a, 100b, 100c, va 100d c6 bit TIM 14
“1”, chi ra rang cac thiét bj nay c6 dit lidu dwgc dém kha dung ‘trong diém truy cap 50.
Thiét bi ddu cudi khong day 100e c6 bit TIM 1a “0”, chi ra rang thiét bi nay khong c6
dit liéu dugc dém kha dung trong diém truy cép 50. Ban dd TIM 104 trong béo higu
125, dugc nhén boi cac thiét bi dau cudi khong day 100a, 100b, 100c, 100d, va 100e,
nhu da néu tai 105. | |

Tép thong sd nhém 106 bao gérﬁ céc thong s6 cho Nhom 1, Nhom 2, va Nh(’)m
3, bao gdm céc khoang thoi gian cAm twong tng PI1, PI2, va PI3 va céc thoi diém két
thac khoang thoi gian nhom twong tng ET1, ET2, va ET3. Khodng thoi gian cAm PI1
va thoi diém két thiic khoang thoi gian nhém ET1 cho Nhém 1, trong tép thong s6
nhom 106 trong bao hi¢u 125, dwge nhan bdi cic thiét bj diu cubi khong day 100a,
100b, 100c, 100d, va 100e, nhu d4 néu tai 107.
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Theo phwong 4n 1am vi du cta sang ché, thiét bi diu cudi khong day 100a co
thé x4c dinh khe truy cdp kénh ctia minh, Khe 1, trong RAW1 dua trén vi tri bit AID
trong TIM 104. Theo phuong 4n lam vi dl,i ctia sang ché, khe truy cap kénh, Khe 1,
trong RAW1 c6 thé dwa trén gia tri [(vi tri bit AID) Modulo (sb luong céac khe)]. Vi du
néu c6 bbn thiét bi ddu cudi 100a, 100b, 100c, v 100d, canh tranh dé gianh ba khe,
Khe 1, Khe 2, va Khe 3, sau d6 ca thiét bj thir nhit 100a va thiét bi thir tur 100d c6 thé
canh tranh d6i véi ciing mot khe truy cép kénh, Khe 1.

Theo phwong 4n 1am vi du cia sang ché, mot khe, Khe 1, trong s6 cac khe, Khe
1, Khe 2, va Khe 3, trong ctra ) han ché truy cdp RAW1, cé thé dugc cép phat cho
mdt thiét bi ddu cubi 100a. Trong trudng hop do, thiét bi dau cudi khong cin tranh
chép thuc t&, ma chi cin cam nhén rang kénh nay dang rdi, vi du, st dung CSMA/CA.

Fig.1C thé hién so dd 1am vi du ciia mang khéng day cua Fig.1A, trong d6
thong diép phan hdi 145a, ching han g6i tin thim do tiét kiém dién, duge truyén theo
dudng 1én dén didm truy cap 50 bing thiét bi thtr nhét 100a trong sé bbn thiét bi dau
cudi khong ddy 100a, 100b, 100c, va 100d tranh chap thanh cong dé gianh dugc khe
thbi gian, Khe 1, trong cira s6 han ché truy cdp RAW1. Fig.1C ciing thé hién diém
truy cép 50 truyén theo dwdng xudng géi tin xac nhan 146a dé x4c nhan da nhan thong
diép phan hoi 145a, va hai géi ‘sectn sang dé giri CTS3 160 va CTS4 160°, theo phuong

an lam vi du cta séng ché.

Fig.lD thé hién so db thoi gian 1am vi du cia cira sé han ché truy cap RAW1
trong quy trinh tranh chip béi chc thiéf bi dau cudi khong day 100a, IOOB, 100c, va
100d cho khe thdi gian Khe 1, Khe 2, va Khe 3, trong cira sb han ché truy cdp RAW1
duge st dung bdi Nhém 1. Theo vi du nay, goi tin phan hoi 145a, chéng han cac
khung dir li¢u hodc cac khung tham do tiét kiém dién, dugc truyén theo dudng 1én bési
thiét bi ddu cudi khong day thir nhat 100a, chiém dung khe thai gian thé nhét, Khe 1,
va mot phan ciia khe thi gian thtt hai, Khe 2. Trong tiéu chun IEEE 802.11ah, c4c
tram ¢cé thé bat diu thoi diém tranh chr?ip & bién cua khe thoi gian, vi du tai bién khe
thoi gian 112, 113, 115, hodc 116. Tiéu chuin cho phép di qua bién cua khe thoi gian,
vi du tai 113, vao trong khe tiép theo dé cho phép thiét bi dau cudi khong day hoan
thanh viéc truyén dit liéu trong mot phién truy cap. Vi du, thiét bi diu cubi khong day
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100a c6 thé di qua bién Khe 1 vao trong Khe 2, dé hoan tAt viéc truy cép vao moi
truomg. Trong truong hop nay thiét b ddu cubi khong dy 100a bi an tir thiét bi dz‘iu»
cubi khdéng day 100b, sau d6 thiét bj ddu cudi khoéng day 100b s& khong cam nhén
t‘héy'mf)i trudngban va c6 thé khéi tao viée truyén dan tai thoi diém bit diu cia Khe 2,

dan d€n sy va cham.

G6i tin x4c nhin 146a dugc truyén theo dwdng xudng boi diém truy cap 50
d‘uqc thé hién ngay sau thoi diém két thic cta goi tin phan hdi 145a trong khe thoi
gian thir hai, Khe 2. Mic du thiét bi d4u cudi khong ddy thir hai 100b d4nh thirc tai
thoi diém bat dAu 113 ciia khe thoi gian tht hai, Khe 2, thiét bi nay khong truyén dit
liéu do mdi trudng truyén dang ban. Theo cic phuong 4n lam vi du ciia sang ché, thiét
| bj khong ddy c6 thé tranh chip dé gianh quyén sir dung méi truong truyén ngay sau
khi nhan goi tin ACK trong khe thoi gian thir hai, dua trén chi bao cua d¢ 1éch, hodc
sd lwong céc thiét bi khong day tranh chip, hodc gié tri clia ctra s6 tranh chép. Piém
truy éap 50 xé4c dinh rang khe thoi gian thir ba, Khe 3, khong bi chiém dung béi sur
truyén dan tir cac nat 4n, va theo sang ché, n6 truyén theo dudng xubng goi sin sang
d8 giri CTS3 160 tai thoi diém bét ddu ctia khe thoi gian thir ba, Khe 3, dé bo cho cac
thiét bi dau cudi khong day tranh chdp 100a, 100b, 100c, va 100d biét ring khong c6
thiét bj 4n dang truyén trong khe thir ba, Khe 3. C4c thiét bi dau cudi khong day 100a,
100b, 100c, va 100d sau d6 tw do tranh chip véi nhau dé truy cép vao khe thoi gian
tht ba, Khe 3, dé truyén dit liéu ctia minh theo dudng 1én. Theo cac phuong 4n 1am vi
du ciia sang ché, cac thiét bi co thé bit diu tranh chip tai thoi diém két thiic ctia khung
ACK véi chi béo cho biét “do 1éch”, “sb luong cac thiét bj khong day tranh chip,”

I4
A’

hoic “gié tri ciia ctra sd tranh chép” dugc quy dinh trong trudng ACK.

Goi sén sang d& giri ¢6 thé dugc truyén theo duong xudng bai diém truy cép 50
tai thoi diém bét ddu cia mdi khe thoi gian rdi trong cira sé han ché truy cdp RAWI,
theo phwong 4n 1am vi du cta sang ché.

| Theo phuong 4n 1am vi du clia sang ché, thiét bi dau cudi khong day danh thirc
tai thoi diém truyén bdo hidu dén dich (TBTT) va ling nghe khung bdo hiéu chi bdo
rang khoang thoi gian cia khe ddi véi mdi ctra sb han ché truy cép (RAW); khoang

thoi gian ciia khe cho mdi RAW c6 thé khac nhau. Thiét bi diu cudi khong ddy xac
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dinh khe truy cép kénh cua thiét bi nay duoc chi dinh boi diém truy cap. Thiét bi dau
cudi khong day co thé nga trude khe truy cip kénh. Thiét bi dau cudi khéng day cho
dé bat diu truy cap kénh cho dén khi géi sin sing dé gii duoc truyén theo duong
xubng boi diém truy c@p 50 tai thoi didm bt ddu cua khe thoi gian rdi dé thong béo
rang khong c6 thiét bi 4n nao dugc truyén trong khe. Thiét bi du cudi khong day c6
thé truy cép kénh dua trén truy cdp kénh dugc phan phéi ting cuong (enhanced
distributed channel access - EDCA), st dung céc phén loai truy cap (access categories
- ACs) quy dinh cac mtc dd vu tién. Diém truy cép c¢6 thé chi bao lidu viéc truy cap
khong tranh chép vao kénh c6 thé kha dung hay khong trong chu ky ¢6 co hoi truyén
(TXOP). | |

Theo phuong 4n lam vi du cua sang ché, chirc ning cua CTS3 160 c6 thé dugc
thay thé bai géi tin xac nhan ACK ddc biét bao gbm it nhit mét trong s6 do léch cia
mot trong sb cac khe thoi gian va sd luong céc thiét bi khong day tranh chdp dé gianh
mot trong s cac khe thoi gian. Thiét bi dau cubi khong diy cho dé bét diu truy cap
kénh cho dén khi géi tin ACK dic biét dugc truyén theo dudng xudng bsi diém truy
cap 50 tai thoi diém bt dAu cua khe thoi gian rdi, dé thong bao rang khong c6 thiét bi

4n nao dang truyén trong khe.

Fig.1E thé hién dinh dang lam vi du cua goi sin sang dé giri hodc khung CTS3
160 ma c6 thé duoc truyén theo dudng xudng boi diém truy cap 50 tai thoi diém bét
dau cua mdi khe thoi gian rdi trong cira sd han ché truy cdp RAW1, dé bao cho cac
thiét bi dau cudi khong day tranh chap 100a, 100b, 100c, va 100d rang khong c6 cic
thiét bi 4n dang truyén trong khe thir ba, Khe 3. Theo phwong 4n 1am vi dy, khung san
sang dé gtri CTS3 160 ¢6 thé bao gbdm it nhat mdt trong s6 5 léch ciia mt trong sd
cac khe thoi gian va s lugng céc thiét bj kh(“)ng day tranh chép dé gianh mot trong sb
cac khe thoi gian, theo phuong an lam vi du cua sang ché. Theo phuong an lam vi du
cta sang ché, khung sin sang dé gtri co thé bao gdm gid tri clia cira sd tranh chép dé

gianh mot trong s6 cac khe thoi gian.

Theo phuong 4n lam vi du cia sang ché, truong bao hi¢u cua CTS ngén c6 thé

¢6 cau truc khung bao gom:

. Chi bao CTS ngéin
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0 stt dung gi4 tri MCS danh riéng khéac v6i chi bdo ACK ngin
. CTSID
. Bang thong

0 “chi ra bang thong kha dung tai bén nhan

. Khoang thoi gian

o  néu don vithdi gian = 40us, 10 bit ¢6 thé chi bao 40,96ms
. Duoi
. cac trudong con khéc

. CRC —4 bit

CAu tric khung cta Fig.1E ciing c6 thé 4p dung cho khung ACK 146a. Theo
phuong 4n 1am vi du cta sang ché, géi tin ACK hoidc khung 146:-:1'06 thé duoc truyén
theo dudng xudng béi diém truy cdp 50 trong mdi khe thoi gian rdi trong ctra s6 han
ché truy cap RAW1, dé bao cho céc thiét bi diu cudi khong day tranh chép 100a, 100b,
100c, va 100d biét khong c6 céc thiét bi 4n dang truyén trong khe thir ba, Khe 3.
Khung ACK 146a c6 thé khong dugc truyén tai thoi diém bét diu ciia khe thoi gian;
chi ¢6 Khung CTS c6 thé dugc truyén tai thoi diém bét diu cia khe thoi gian. Theo
phuong 4n 1am vi du, khung ACK 146a c6 thé bao gdm it nh4t mét trong s6 d6 léch
ctia mdt trong sb cac khe thoi gian va s lugng cac thiét bi khong day tranh chép dé
gianh mot trong sb céc khe thoi gian, theo phuong 4n 1am vi du clia sang ché. Theo
phuong 4an 1am vi du ciia sang ché khung ACK 146a c6 thé bao gdm gid tri cia clra s6

tranh chip d6i v6i mét trong sb cac khe thoi gian.

Khung ACK 146a tuong tu voi khung CTS 160, chi béo sb lwong cac thiét bi
khéng day tranh chip, hodc do léch, hoic gia tri cla clra sd tranh chép. Khung xéc
nhan ACK 146a phyuc vu muc dich twong tu, duge truyén boi diém truy cép tai fn@t
thoi didm trong khe thoi gian cia cira s6 han ché truy c4p. Khung ACK 146a c6 thé
khong duoc truyén tai thoi diém bét dau cia khe thoi gian; chi ¢6 khuhg CTS 160 c6
thé dugc truyén tai thoi diém bét dAu cua khe thoi gian. Theo cac phuong an lam vi dy,

thong tin trong mot s6 trudng c6 thé bi nén hodc x6a dé tuan tha cac han ché bit.
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‘Theo phwong 4n 1am vi dy theo séng ché, cic truong nhit dinh c6 thé dugc

thém vao khung ACK va khung CTS:

(i) Sur dung do 1éch khe — chi béo liéu sy cAp phét trong béo hiéu dé truy cép
kénh c6 con hop 18 hay tit ca cac thiét bi ddu cubi khong day chn st dung Sl_]é cap phat
méi. Vi du, d6 1&ch 12 0 chi bao ring su cip phat trong bao hiéu 1a hqpb 16. Néu db léch
13 +y, diéu nay suy ra ring cac tram ban dau dwoc phép tranh chép trong khe X’ bay
gib can tranh chép trong khe ‘x+do léch’ = ‘x+y’ dbi véi do 1éch 1, thiét bi dau cubi
kh@ng déy 2 ban diu can phai dugc truy cép vao khe 2, cin truy cp trong khe 3. Theo
cach ndy, su tranh chép truy cdp kénh theo dudng 1én dugc duy tri. Gid tri cia do 1&ch

¢6 thé duoc chi bao trong khung CTS vi/hoiic khung ACK (thong thudng hoic ngin).

(il) Ngoai ra, sb lugng cac tram dang chd cb ging truy cap kénh theo mdt khe
thoi gian da cho va/hodc kich ¢ cia cira s6 tranh chip ddi voi khe cu thé do co thé

dugc chi bdo.

Theo phwong 4n 1am vi du clia sang ché, cac trudng nhét dinh c6 thé duoc bd
sung vao céc thong diép ACK va CTS. Cac trudng c6 thé chira trong d6 dé dbng bo lai
mdi truong néu sy cip phat kénh trong béo hiéu khong thé duge duy tri. Céc truong

c6 the bao gdm:

a. Bo dém do 1éch khe stra ddi thoi gian truy cdp kénh dé_i v6éi nhom c¢o cac

tram,;

b. Sb luong céc tram dang chd véi cac khe khdng dugc chi dinh va dang chd aé

truy cép kénh theo dudng 1én; va/hodc

c. Toi thi€u hoa kich ¢ clia cira s6 tranh chap ddi véi cac tram dang trong che

do cho.

Fig.1F thé hién so dd thoi gian 1am vi du clia toan bo khoang thoi gian béo hidu
tir bdo hiu 125 dén bao hiéu tiép theo 125°, bao gébm ba cira s6 han ché truy cap
RAWI1, RAW2, va RAW3 cho cac géi tin tham do tiét kiém dién theo duong lén duogc
truyén bdi céc thiét bi diu cudi khong ddy trong ba nhém twong tng, Nhém 1, Nhom
2, va Nhém 3, géi tin cp phét theo duong xubng 120, va ba cira s6 han ché truy cap

RAW4, RAWS, va RAW6 cho céc khung dir lidu duong xudng dugc truyén dén cac
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thiét bi dau cubi khong day trong ba nhém twong tng, Nhém 1, Nhom 2, va Nhom 3,

theo phwong 4n lam vi du cia sang ché.

Theo phuong 4n lam vi du clia sang ché, thi tuc @& truy cap kénh c6 thé bao

- Thiét bi dau cudi khong day dugc danh thirc 100a gidi ma bao hiéu 125 va gui
g6i tin PS-Poll 145a khi bit TIM trong TIM 104 duoc thiét 1ap 1a «17;

- Thiét bi dau cudi khong day 100a c6 thé xac dinh khe truy cép kénh, Khe 1,
trong RAW1 dua trén vi tri bit AID trong TIM 104;

- Piém truy cp 50, sau khi phén giai cc goi tin PS-Poll nhan dugc tir cc thiét
bi diu cudi khéng day,quang ba goi tin cip phat theo duong xubng 120 trude
khi RAW4 theo dudng xudng thir nhét, bao gdbm ACK khdi, cac khoang thoi
gian cia RAW4, RAWS5, va RAW6 theo dudng xubng, va/hoic cac khe thoi
gian dugc cip phat theo duong xudng cho céc thiét bi d4u cudi khéng day 100a,
100b, 100c¢, va 100d.

Fig.2 1 so d6 khéi chirc ning 1am vi dy, minh hoa thiét bi ddu cubi khong day
lam vi du 100a, theo phuong an lam vi du cua séng ché. Thiét bi diu cubi khong day
1am vi dy 100a c6 thé bao gdm bd xir Iy 134 c6 thé bao gdm bd xir Iy trung tAm 15i
kép ho#c da 161 CPU_1 va CPU_2, bd nhé RAM, bd nhd ROM, va giao dién cho ban
phim, man hinh, va céac thiét bi ddu vao/dau ra khéc. Thiét b1 dau cudi khong day lam
vi du 100a c6 thé bao gdm chdng giao thirc, bao gdm bd thu phat 128 va MAC IEEE
802.11 142, vi du c6 thé dua trén tiéu chudn WLAN IEEE 802.11ah. Chdng giao thirc
ciing ¢6 thé bao gdbm 16p mang 140, 16p chuyén tai 138, va chuong trinh tmg dung 136.

Theo phuong an lam vi duy, cﬁc mach giao di¢n trén Fig.2 c6 thé ghép nbi voi
mdt hogic nhidu bd thu phat séng v6 tuyén, pin va cic ngudn cAp dién khéc, ban phim,
man hinh cam Gng, man hinh, micrd, loa, tai nghe, camera hoéc cac thiét bi chup anh
khéc, v.v. RAM va ROM c6 thé 1a céac thiét bi nhé thao roi duoc 126 chéng han céc
thé thong minh, cac SIM, WIM, cac bd nhé ban din nhu RAM, ROM, PROMS, cac
thiét bi nhd chop, v.v. Céc 16p chdng giao thic bd xtt 1y, va/hodc chuong trinh tng

dung c6 thé dugc thé hién dudi dang khéi 16gic chuong trinh ducyc Iuu trit trong RAM
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va/hodc ROM duéi dang céc chudi cta cac 1énh dugc 14p trinh, khi dugc chay trong
CPU, thuc hién céc chirc ning theo cac phuong an lam vi du. Khéi 16gic chuong trinh
c6 thé duqc chuyén dén cac thiét bi nhd RAM, PROMS, céc thiét bi nh6 chép co thé
ghi duqc; v.v. tir san phdm chuong trinh méy tinh hogic hang muc san xuit duéi dang
cac vat ghi sir dung dugc bang may tinh nhu céc _thiét bi nhé luu tra, céc thé thong
minh hodic c4c thiét bi nhé thdo rdi dugce khac. Ngoai ra, ching c6 thé duge thé hién
dudi dang khdi 16gic mach tich hop duéi dang cac mang 16gic dugce 18p trinh hodc cic
mach tich hop chuyén dung (ASIC) dugc thiét ké tiry chinh. Mot hodc nhiéu khéi vo
tuyéh trong thiét bi c6 thé 1a cic mach thu phét riéng biét hodc theo cach khic mot
hodc nhiéu khéi vo tuyén 6 thé 1a modun RF don c6 thé xir Iy mot hodc nhiéu kénh
tdc do cao, su dung phuong thirc ghép kénh theo thdi gian va tan sb dé dap ung bd xir
Iy. Vi du v& cac vt ghi luu trit thao roi dugc 126, nhu dugc thé hién trén Fig.6, ¢6 thé
dua trén cac cong nghé tir, dién tir va/hodc quang, nhu cac § dia tir tinh, cac 6 dia
quang, cac thiét bi mach nhé ban din va cac thé nh¢ micro-SD (SD dé cap dén tidu
chudn an toan k§ thuat s6) dé huu trit dit liéu va/hodc ma chwong trinh may tinh duéi
dang san phdm chuong trinh may tinh 1am vi dy, theo it nhét mét phuong 4n cia séng

4
A

ché.

Fig.3 13 luu @6 lam vi du 200 gbdm cic bude van hanh trong thiét bi déu_cuéi
khong diy 100a cta Fig.2, theo phuong 4n lam vi du cua sang ché. Céc budc clia luu
dd 200 cua Fig.3 c6 thé thé hién cac 1énh ma may tinh dugc luu trit trong bd nho
RAM va/hoac ROM cua cac thiét bi dau cudi khong day 100, ma khi dugc chay boi
cac bo xir Iy trung tdm (CPU), thyc hién céc chitc nang cta phuong 4n lam vi du theo
sang ché. Céc budc c6 thé duge thuc hién theo thir tw khac va cac budc riéng biét co
thé duoc két hop hoic tach ra thanh cac budce thanh ph'?ln.

Budc 202: nhan bai thiét bi ddu cudi khong day, thong diép thir nhat tir thiét b
diém truy cap, thong diép tha nhit bao gdm thong tin chi bao cac cra sb han ché truy
cép, mdi cira sd han ché truy cap dugc cip phat cho nhém khéc bao gbm cac thiét bi
dAu cubi khong day dugc két nbi v6i mang khong day dliqc quéh Iy boi thiét bi diém

truy cap.

-34-



25799

Budc 204: nhan béi thiét bi diu cudi khong day, thong diép thir hai tir thiét bi
diém truy cép, trong mot cira s& han ché truy cap trong s céc cira s han ché truy cép,
ctra s6 han ché truy cép nay dugc clp phat cho nhém c6 cac thibt bi diu cudi khong
ddy ma trong d6 thiét bi ddu cudi khéng day 1a thanh vién, thong diép thir hai bao gdm
thong tin chi bao kénh truyén thong 13 kha dung; va

Budc 206: x4c dinh béi thiét bi ddu cubi khong day, da trén théng diép thir hai,
kénh truyén thong khong bi chiém dung béi cac nat 4n cia cac thiét bi dau cudi khong

day dugc két ndi v6i mang khong day.

Fig.4 1a so d khéi chirc ning 1am vi dy, minh hoa thiét bi diém truy cap khong
day 1am vi du 50, theo phuong 4n 1am vi du cia sang ché. Thiét bi diém truy cap
khong dy 1am vi du 50 c6 thé bao gdm bo xir Iy 134”’ ¢6 thé bao gdm bo xir Iy trung
tam 181 kép hodc da 161 CPU_1 va CPU_2, bd nhd RAM, bd nhé ROM, va giao dién
cho ban phim, man hinh, va c4c thiét bi diu vao/diu ra khéc. Thiét b1 diém truy cap
khong day 1am vi du 50 c6 thé bao gdm chdng giao thirc, bao gbm b thu phat 128"’
va MAC IEEE 802.11ah 142", vi du c6 thé dya trén tiéu chuin WLAN IEEE
8”02.1 lah. Chdng giao thirc ciing c6 thé bao gdm 16p mang 140°, 16p chuyén tai 138,

va chuong trinh Gng dung 136°°.

Theo phuong 4n lam vi dy, cc mach giao dién trén Fig.4 c6 thé ghép nbi véi
mdt hodic nhidu b thu phat séng vo tuyén, pin va cic ngudn cAp dién khéc, ban phim,
man hinh cdm Gng, man hinh, micrd, loa, tai nghe, camera hodc cac thiét bi tao anh
khéc, v.v. RAM va ROM c6 thé 1a c4c thiét bi nh¢ théo roi duge 126" nhu céc thé
thong minh, SIM, WIM, cic bd nhé ban dan nhu RAM, ROM, PROMS, céc thiét bi
nh¢ chdp, v.v. Cac 16p chdng giao thirc cia bd xtt 1y, va‘l/hdaflc Chucrng trinh ing dung
c6 thé dugc thé hién dudi dang khéi 16gic chuong trinh dwoc lwu trit trong RAM
va/hodc ROM dudi dang cdc chudi clia c4c 1énh dugc 1ap trinh ma khi chay trong
CPU, thuc hién céc chtc ning theo cic phwong 4n lam vi du. Khéi 16gic chuong trinh
c6 thé duge chuyén dén céc thiét bi RAM, PROMS, cic thiét bi nhé chép c6 thé ghi
duogc, v.v. tir san phidm chwong trinh mdy tinh hodc hang ml_ic san xuét dudi dang céac
vét ghi st dung dugce bang mdy tinh nhir cic thiét bi nhd luu tra, cac thé thong minh

hodic céc thiét bj nh¢ thao rdi duge khac. Mat khéc, cac thiét bi ndy c6 thé duge thé
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hién duéi dang khdi 16gic mach tich hop trong dang céc mang 16gic dugce 1&p trinh
hodc cc mach tich hgp chuyén dung (ASIC) dugc thiét ké tiyy chinh. Mot hodc nhidu
khéi v6 tuyén trong thiét bi c6 thé 13 cac mach thu phét riéng biét hoac theo cach khéc,
mot hoic nhiéu khéi v6 tuyén c¢6 thé 12 médun RF don c6 thé xtr Iy mdt hodic nhidu
kénh véi tbc dd cao, sit dung phuong thirc ghép kénh theo thoi gian va tin sé dé dép
lai bd xir Iy. Vi du vé cac vat ghi Iuu trit théo roi duge 126”°, nhu duoc thé hién trén
Fig.6, c6 thé dua trén cic cong nghé tir, dién tir va/hodic quang, nhu cac & dia tir, cac 6
dia quang, cac thiét bi mach nh¢ ban din va céc thé nhé micro-SD (SD dé cép dén
tiéu chudn an toan k§ thuat s8) dé luu trix dir liéu vi/hodic ma chwong trinh may tinh
duéi dang san phdm chuong trinh may tinh 1am vi dy, theo it nhit mét phuong 4n ctia

sang che.

Fig.5 1a Iuu d6 1am vi du 300 cta cac budc van hanh trong thiét bi diém truy
cip khong day 50 cua Fig.4, theo phwong 4n 1am vi du cta sang ché. Cac budc cia luu
d3 300 ciia Fig.5 c6 thé thé hién céc lénh md méy tinh duge luu tri¥ trong bd nhé
RAM va/hodc bd nhé ROM, ma khi dugc chay bdi cac bd xit 1y trung tdm (CPU),
thuc hién céc chirc ning theo phuong 4n 1am vi du ciia sdng ché. Céac budc co thé
dugce thuc hién theo thir ty khac ngoai thir ty da dugce thé hién va céc buéce riéng biét

co thé duoc két hop hodc tach thanh céc budc thanh phén.

Budc 302: truyén boi thiét bi diém truy cép khong day, thong di€p thi nhét bao
gbm thong tin chi béo céc cira sd han ché truy cap, mbi cira s6 han ché truy cap duogc
clp phat cho nhém khéc c6 céc thiét bi ddu cubi khong day dugc két ndi véi mang

khong day duoc quan 1y béi thiét bi diém truy cap;

Budge 304: x4c dinh boi diém truy cap khong day 1a kénh truyén théng khong bi
chiém dung boi cac thiét bi 4n trong sé cac thiét bi dau cudi khong day dwoc két nbi

v6i mang khong day; va

Budge 306: truyén béi thiét bi diém truy cap khong diy, thong diép tht hai
trong mot cira s6 han ché truy cap trong s6 cac ctra s6 han ché truy cap, cira sb han ché
truy cap nay dugc cip phét cho nhém c6 cic thiét bi diu cudi khong day trong d6 thiét
bi ddu cubi khong day 1a thanh vién ciia nhém d6, thong diép tht hai bao 20m théng
tin chi bao ring kénh truyén thong 1a kha dung.
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Fig.6 minh hoa phuong 4n lam vi du cua séang ché, trong d6 céac vi duy cua cac
vat ghi luu trit théo roi dugce 126 va 126°° dugc thé hién, dya trén céc cong nghé tir,
dién tr va/hodc quang, nhu cac  dia tir, cac b dia quang, cac thiét bi mach nhé ban
din va céc thé nhé micro-SD (SD d& cap dén tidu chudn an toan k§ thuat s8) dé luu
trit dit liéu va/hodc ma chuong trinh mdy tinh dudi dang san phim chuong trinh may

tinh lam vi d, theo it nhit mot phwong 4n clia sang ché.

Theo phuong én lam vi du cta séng ché, cac mang khong diy co6 thé bao gém
cac mang loai cdm bién khac va/hodc cac mang khéc co s6 lugng 16m cac tram/thiét bi
dugc hd trg. Cac vi du vé cac mang nay bao gém, vi du cac hé¢ théng chia 6 nhu hé
thdng truyén thong di dong toan ciu (Global System for Mobile Communications -
GSM), hé thdng truy. cép da phan chia theo ma bang rong (Wideband Code Division
Mulﬁple Access - W-CDMA), hé thc“')ng' truy cép goi téc dd cao (High Speed Packet
Access - HSPA), hé théng tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE), h¢ théng
LTE cai tién (LTE-A), hé théng truyén thong di dong quéc t€ dugc cai tién
(International Mobile Telecommunications Advanced - IMT-A), hé théng CDMA, cic
mang d6 thi khong ddy (Wireless Metropolitan Area Network - WMAN) va hé théng
truy cap khong day biang rong (Broadband Wireless Access - BWA) (LMDS, WiMAX,
AIDAAS va HiperMAN), hodc cac mang tuong tu, cling nhu cac mang tdm gén nhu
Bluetooth, Zigbee, IEEE 802.11, truyén théng khong day k¥ thuat s§ cai tién (Digital
Enhanced Cordless Telecommunications - DECT), HiperLAN, nhan dang tin s6 vo
tuyén (Radio Frequency Identification - RFID), USB khong day, DSRC (Truyén
thong tAm gan danh riéng - Dedicated Short Range Communications), truyén thong
trudng gin, cac mang cam bién khong ddy, EnOcean; TransferJet, bang siéu rong
(UWB tir WiMedia Alliance), WLAN, WiFi, va HiperLAN.

Theo phuong &n lam vi du cia sang ché, cac thiét bi ddu cubi khong day 100 c6
thé 13, vi dy, thiét bi & nhé nhu méc chia khoa, thé thong minh, dd trang strc, hodc
twong tw. Cac thiét bi ddu cubi khong day 100 vi du c6 thé 1a thiét bi 16n hon nhu dién
thoai di dong, dién thoai thong minh, di¢n thoai kiéu nép gap, PDA, may tinh bang o

hoa, hoac tham chi céc thiét bi 16n hon nhu méy tinh xé4ch tay, 6 to, va twong tu.

Theo phuong 4n lam vi du cua séng ché, thiét bi bao gdm:
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céc phuong tién @€ nhan béi thiét bi diu cudi khong day, thong diép thir nhit tir

thidt b1 diém truy cap, théng diép thir nhit bao gdm thong tin chi bdo cac cira s han
ché truy cép, mbi cira s han ché truy cép dugc cip phat cho nhém khéc gdm céc thiét

bi ddu cudi khong day dugc két ndi voi mang khong day dugc quan ly boi thiét b

diém truy cap;

cac phuong tién @& nhan béi thiét bi dau cubi khong day, thong diép thir hai tir
thiét bj diém truy cép, trong mdt cira sd han ché truy cap trong s céc cira sb han ché
truy cép, cira s6 han ché vtruy cép nay duge cip phat cho nhom c6 céc thiét bi dau cudi
khong day trong d6 thiét bi diu cudi khong day nay 1a thanh vién cia nhém dé, thong
diép tht hai bao gdm théng tin chi bao ring kénh truyén théng 12 kha dung; va

cac phwong tién d& xac dinh béi thiét bi dau cudi khong day, dua trén thong
diép tht hai, kénh truyen thong khong bi chiém dung boi céc thibt b1 4n trong s6 cac

thiét bi dau cudi khong day du:oc két nbi véi mang khong day
Theo phwong 4n 1am vi du cta sang ché, thiét bi bao gdm:

cac phuong tién dé truyén boi thiét bi diém truy cap khong ddy, thong diép thir
nhit bao gdm théng tin chi béo céc cira sd han ché truy cap, mdi ctra s6 han ché truy
cip dugc cAp phat cho nhom khac gdm cac thiét bi du cudi khong day dugc két ndi

v6i mang khong ddy dugc quan 1y boi thiét bi diém truy cap;

cac phuong tién dé xac dinh boi diém truy cap khong day ring kénh truyén
thong khong bi chiém dung béi cac thiét bj 4n trong s& cac thiét bi dau cudi khong day

dugc két ndi voi mang khong day; va

cac phuong tién dé truyén boi thiét bi diém truy cap khong day, thong diép tha
hai trong mét ctra sd han ché truy cép trong s§ cac ctra sb han ché truy cép, cira s6 han
ché truy cip nay dugc cip phat cho nhom c6 cac thiét bi dau cubi khdng ddy trong d6
thiét bi ddu cudi khong day nay 13 thanh vién clia nhém dé, théng diép thit hai bao
g0m thong tin chi bdo kénh truyén théng 1a kha dung.

St dung phin mod ta dugc dua ra trong ban mo ta nay, cac phuong an c6 thé

durge thuc hién dudi dang may moéc, quy trinh, hodc hang muc san xuat bang céch sir
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dung cac k§ thuat 1ap trinh chuén va/hodic cac k¥ thuat ché tao dé san xuét phadn mém

1ap trinh, phén sun, phin ctmg hodc bt ky su két hop ndo cia chung.

B4t ky (c4c) chuong trinh hé qua nao, c6 ma chuong trinh doc dwoc bing may
tinh, c6 thé duge thé hién trén mot hodc nhiéu vat ghi sir dung dugc bing mdy tinh
nhu céc thiét bi nhé luu trd, cée thé thong minh hodc cac thiét bj nhé théo rdi dugc
khéc, hodc céc thiét b1 truyén, nhd d6 tao ra san phidm chuong trinh may tinh hozic
hang muc san xuét theo cic phuong 4n. Nhu vy, cic thuat ngit "hang muc san Xuat"
va "san phdm chwong trinh m4y tinh" nhw dugce st dung trong ban mé ta dugc dy tinh
bao gdm chwong trinh may tinh tdn tai vinh vién hodc tam thoi trén bit ky vat ghi

khong tam thoi st dung duoc bing may tinh nio.

Nhu da néu & trén, cac thiét bi nhé/luu trit bao gdbm, nhung khong bi giéi han
vé6i cac b dia, cac b dia quang, cac thiét bi nhé théo rdi dugc nhu cac thé thong minh,
SIM, WIM, céc bd nhé bén din nhu RAM, ROM, PROMS, v.v. Céc méi truong
truyén bao gdm, nhung khong bi giéi han véi, su truyén din qua cAc mang truyén
thong khong day, Internet, cic mang néi bd, truyén théng mang .dua trén dién
thoai/mddem, mang truyén thong ndi cimg/bing day cép, fruyén thong qua vé tinh, va
cac hé thdng mang/cac lién két truyén thong ¢b dinh hodc di dong khéc.

Mic du cac phuong 4n 1am vi du cu thé cua sang ché da dugc boc 19, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét ndy s& hidu duoc céc thay dbi co thé dugc
tao ra cho cac phuong 4n lam vi du cu thé ma khong vuot ra ngoai nguyén ly va pham

vi bdo ho cia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép phan giai cic nut 4n trong truy cap kénh dua trén chirc ning phéi hop

phén tan (Distributed Coordination Function -DCF) ddng bd, bao gdm céc budc:

nhén béi thiét bi diu cudi khong day, thong diép thir nhét tir thiét bi diém truy
cip, thong diép thir nhat bao gdm thong tin chi bao céc cira sd han ché truy cap, mdi
ctra s han ché truy cap dugc cip phat cho nhém khéc gdm cac thiét bi diu cudi khong

day duoc két ndi véi mang khong day duge quan 1y béi thiét bi diém truy cap;

nhan boi thiét bi dAu cudi khong day, thong diép thir hai tir thiét bi didm truy
cp, trong mot cira sd han ché truy cap trong s§ céc ctra sb han ché truy cép, cira sb
han ché truy cdp nay dugc cip phat cho nhém c6 cac thiét bi diu cudi khong day trong
do6 thiét bi ddu cudi khong day 1a thanh vién cta nhém nay, théng diép th hai bao
gdm théng tin chi bao kénh truyén thong 1 kha dung; va |

x4c dinh bdi thiét bi diu cudi khong day, dwa trén thong diép thir hai, kénh
truyén thong khong bi chiém dung bdi cac thiét bj 4n trong sé cac thiét bi dau cudi

khong day dugc két nbi v6i mang khong day.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ctra s6 han ché truy cap bao gdbm nhiéu khe thoi

gian;

nhan béi thiét bi diu cudi khong ddy, ban db chi bao luu lugng trong thong
diép thtr nhit, bao gdm chi béo cho biét thiét bi dau cudi khong day c6 dit liéu dwge
dém dang chd @ duoc truy cdp trong diém truy cap hay khong; va.

phét hién boi thiét bi ddu cudi khong déy, thong diép thir hai chi béo ring mot
trong sb céc khe thoi gian trong ctra s6 han ché truy cép khong bi chiém dung boi céc
thidt bi an trong s cac thiét bi dau cubi khong day dugc két ndi v6i mang khong day.
3. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm cac buére:

tranh chip boi thiét bi dau cudi khong ddy, véi cac thiét bi dau cudi khong day
khéc 13 céc thanh vién ctia nhom chira thiét bi diu cubi khong day ndy, dé truy cdp
vao mdt trong s6 céc khe thoi gian, néu thiét bi dau cudi khong day duoc chi bdo 1a ¢6

dir liéu duoc dém dang cho dé duge truy cip va mdt trong sO cac khe thoi gian duge
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chi ra 13 khong bi chiém dung béi céc thiét bi 4n trong sd cac thiét bj dau cudi khong
day; va
truyén boi thiét bi diu cudi khong day, théng diép dén diém truy cap, trong mot

trong so céc khe thoi gian.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 théng diép thir hai 13 mot trong sé khung sin
sang d& giri nhan duoc trong phin khéi ddu ciia mot trong s cac khe thoi gian trong
ctra s6 han ché truy cép hodc khung xac nhan nhén dugc tai mét thoi diém trong mot
trong sb cac khe thoi gian trong cira s han ché truy cép va trong d6 thong diép thi
nhét bao gdm thong tin cho biét khe thoi gian nay dugc cdp phat cho thiét bi dau cubi |

khong day.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong diép thix nhét 14 khung b4o hiéu.

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 théng diép thir hai 1a it nhit mt trong sé khung
xé4c nhan hodc khung sén sang dé giri bao gdm dd léch ciia mot trong sd cac khe thoi

gian.

7. Phwong phép theo diém 1, trong d6 théng diép thit hai 1a it nhét mot trong s6 khung
xé4c nhan hodc khung sin sang dé giri bao gdm it nhit mot trong 36 s6 luong cac thiét
bi khong déy tranh chip dé gianh mot trong s6 céc khe thoi gian hoic gia tri cua ctra

s tranh chdp dé gianh mot trong sb cac khe thdi gian.

8. Phwong phap phén gidi cc nit 4n trong truy cip kénh dya trén DCF ddng bo, bao

gom cac budec:

truyén béi thiét bi diém truy cap khong dy, thong diép thi nhét bao gdm thong
tin chi bdo cac ctra s& han ché truy cip, mdi ctra s6 han ché truy cap dugc cAp phat
cho nhom khéc gdm cac thiét bi dau cudi khong day dugc két ndi v6i mang khong day

dwgc quan 1y bai thiét bi diém truy cép;

xéc dinh béi diém truy cap khong day kénh truyén thong khong bi chiém dung
b&i céc thiét bi 4n trong sb céc thiét bi ddu cudi khong day duge két nbi v6i mang
khong day; va

truyén boi thiét bi diém truy cap khong day, thong diép thit hai trong mot clra

s han ché truy cép trong so céc ctra s6 han ché truy cép, clra s han ché truy cdp nay
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dugc cp phat cho nhém cé cac thiét bi dau cudi khong day trong d6 thiét bi dau cubi
khéng day 14 thanh vién cta nhom do, théng diép thi hai bao gdm thong tin chi bdo
kénh truyén thong 1 kha dung.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 cira sd han ché truy cap bao gdm cac khe thoi
gian;

truyén bai thiét bi diém truy cap khong ddy, ban dd chi bdo luu lugng trong
thong diép thir nhét, bao gdm chi bao lidu thiét bi ddu cudi khong day cé dit lidu dugc

dém dang chd dé dugc truy cép vao diém truy cép hay khong; va

nhan boi thiét bi diém truy cap khong day, thong diép tir thiét bi diu cubi

khong day, trong mot trong sd cc khe thoi gian.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 théng diép thir hai 1a mét trong s6 khung sén
sang d& gii duogc truyén trong phin khéi ddu ctia mot khe thoi gian trong sb cac khe
thoi giari trong cura sb han ché truy cép hodc khung x4c nhan dugc truyén tai mot thoi
diém trong maot trong sd cac khe thdi gian trong cira s6 han ché truy cép va trong d6
thong diép thi nhit bao gdm thong tin vé khe thoi gian dugc cdp phét cho thiét bi dau
cubi khong day.

11. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thong diép thir nhét 1a khung béo hiéu.

12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thong diép thtt hai 14 it nhét mot trong sb
khung x4c nhan hoic khung sin sang dé giri bao gbm do 1éch ciia mét trong sd cac

khe thoi gian.

13. Phuong phap theo diém 8, trong d6 thong diép thi hai 14 it nhit mot trong sb
khung x4c nhén hodc khung sin sang dé gii bao gbm it nh4t mét trong s6 s6 lugng
céc thiét bi khong day tranh chip dé gianh mot trong sb cac khe thoi gian hodc gid tri

ctia ctra s tranh chp dbi voi mot trong s cac khe thoi gian.
14. Thiét bi phén giai cac nut 4n trong truy cap kénh dya trén DCF ddng bd, bao gdm:
it nhat mét bd xir 1y;

it nhat mot bd nhé chira ma chuong trinh may tinh;
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it nhit mot bo nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it

nhat mét bod xir Iy, 1am cho thiét bi nay it nhét thyc hién:

nhén thong diép thir nhét tir thiét bi diém truy cép, thong diép thir nhit bao gdm
thong tin chi bdo cac ctra sb han ché truy cap, mdi cira s6 han ché truy cap duoc cép
phét cho nhém khac gdm céc thiét b1 dau cubi khéng day duoc két ndi véi mang
khong day dugc quan 1y boi thiét bi didm truy cap;

nhan théng diép thir hai tir thiét bi diém truy cap, trong mot ctra s6 han ché truy
cap trong sb cac cira s6 han ché truy cap, clra s6 han ché truy cap nay dugc cép phat
cho nhém c¢6 céc thiét bj ddu cubi khong diy trong do6 thiét bi nay 13 thanh vién cia
nhom d6, thong diép thtr hai bao gdm thong tin chi bao ring kénh truyén thong 13 kha

dung; va

xé4c dinh duwa trén thong diép thi hai, kénh truyén thong khéng bi chiém dung
béi cac thiét bi An trong sb cac thibt bi diu cudi khong day dugc két ndi véi mang
khong day.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 cira s han ché truy cap bao gdm céc khe thoi gian;

it nhAt mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh dwoc tao ciu hinh &, véi it
nh4t mot bo xir 1y, 1am cho thiét bi it nhit thuc hién:

nhan ban dd chi bao luu lwong trong théng diép thir nhit, bao gdm chi béo cho
biét thiét bi c6 dir lidu dugc dém dang cho dé dugc truy cép vao diém truy cdp hay
khong; va

phat hién thong di€p tha hai chi bao ring mot trong s cac khe thoi gian trong
ctra s6 han ché truy cdp khong bi chiém dung béi céc thiét bi 4n trong s cac thiét bi
dAu cubi khong day duge két ndi véi mang khong day.
16. Thiét bi theo diém 14, thiét bi nay con bao gf”)m:

it nhat mot bd nhd va ma chuong trinh may tinh dugce tao cAu hinh dé, voi it
nh4t mot bd xir 1y, 1am cho thiét bi nay it nhit thuc hién:

tranh chép v6i céc thiét bi ddu cubi khong day khac 1a cac thanh vién ctia nhém

chtra thiét bi d6, dé truy cap vao mot trong sb céc khe thoi gian, néu thiét bi nay duoc
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chi bao 14 c6 dit lidu dugc dém dang cho dé duge truy cdp va mot trong sb cac khe
thoi gian duge chi bao 13 khong bi chiém dung béi céc thiét bi 4n trong s céc thiét b
déu_ cudi khong day; va

truyén thong diép dén diém truy cap, trong mot trong sd céc khe thoi gian.

17. Thiét bj theo diém 14, trong d6 thong diép thir hai 13 mot trong sé khung sin sang
dé gtri nhan duoc trong phan khéi diu ctia mot trong sé céac khe thoi gian trong cira sb
han ché truy cap hosic khung xac nhan nhan dugc tai mot thoi diém trong mot trong s6
cac khe thoi gian trong cira s6 han ché truy cdp va trong d6 thong diép thi nhét bao
gdm thong tin v& khe thoi gian dugc cip phat cho thiét bi diu cudi khong day.
18. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thong diép thi nhit 12 khung béo hiéu.
19. Thiét bj theo diém 14, trong d6 thong diép thtr hai 13 it nhét mét trong s6 khung
x4c nhan hodc khung sin sang dé giri bao gbm o léch clia mdt trong s6 cac khe thoi
gian.
20. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thong diép thit hai 12 it nhét mot trong s6 khung
x4c nhan hodc khung sin sang dé gii bao gdm it nhit mdt trong sb s6 lwong cac thiét
bi khong day tranh chip dé gianh mot trong sb cac khe thoi gian hodc gia tri cua cira
s tranh chép d6i v6i mot trong s cac khe thoi gian.
21. Thiét bi phan giai cac nut 4n trong truy cdp kénh dya trén DCF dbng bd, bao gdm:

it nhat mot bo xir 1y;

it nhit mot bd nhé chira ma chuong trinh may tinh;

it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh duge tao cu hinh dé, voi it
nhét mot b xir Iy, 1am cho thiét bi it nhit thuc hién: |

v truyén thong diép thir nhét bao gdm thong tin chi béo cic cira s6 han ché truy
cap, mdi clra s6 han ché truy cép duoc cép phat cho nhom khac c6 céac thiét bi dau

cubi khong day duoc két ndi véi mang khong day dwoc quan ly béi thiét bi nay;

xé4c dinh ring kénh truyén thong khong bi chiém dung béi cac thiét bi 4n trong

sO céc thiét bi dau cudi khong day dugce két noi voi mang khong day; va
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truyén thong diép thir hai trong mét cira s& han ché truy cép trong sb céc cira sb
han ché truy cap, cira s6 han ché truy cép nay duoc clp phat cho nhém c6 céc thiét bi
dau cudi khong déy trong d6 thiét bi ddu cubi khong day 1a thanh vién ctia nhém do,

thong diép thir hai bao gdm théng tin chi béo ring kénh truyén thong 13 kha dung.
22. Thiét bj theo diém 21, trong d6 cira s6 han ché truy cap bao gdm cac khe thoi gian;

it nhat mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao cdu hinh dé, véi it

nhit mot bd xir 1y, 1am cho thiét bi nay it nhit thuc hién:

truyén ban dd chi bao luu lugng trong thong diép tha nhét, bao gdm chi bao
cho biét thiét bi ddu cudi khong day c6 dir liéu dugc dém dang chd dé duoc truy cap

vao diém truy cép hay khong; va

nhan thong diép phan hdi tir thiét bi ddu cudi khong ddy, trong mét trong s cac

khe thoi gian.

23. Thiét bi theo diém 21, trong d6 thong diép thi hai 12 mdt trong s khung sén sang
@8 gtri duoc truyén trong phan khéi dau clia mot trong s6 cac khe thoi gian trong ctra
s han ché truy cap hodc khung xac nhin dugc truyén tai mot thoi diém trong mot
trong sb cac khe thoi gian trong cira sb han ché truy cép va trong d6 thong diép thu

nhét bao gdm thong tin vé& khe thoi gian dwgc cip phét cho thiét bi ddu cubi khong day.
24. Thiét bi theo diém 21, trong d6 thong diép thir nhét 12 khung bio hiéu.

25. Thiét bj theo diém 21, trong d6 thong diép thir hai 13 it nhit mot trong sé khung
xé4c nhan hodc khung sin sang dé giri bao gdbm dd léch clia mot trong sb cac khe thoi

gian.

26. Thiét bi theo diém 21, trong d6 thong diép thtr hai 13 it nhit mét trong s6 khung
xé4c nhan hodc khung sn sang d& giri bao gdm it nhit mot trong s6 sb lugng céc thiét
bi khong day tranh chip dé gianh mot trong s6 cac khe thoi gian hodc gié tri cua clra
sd tranh chip d6i v6i mot trong sb cac khe thoi gian.

27. Vat ghi doc dugc bang may tinh c6 chuong trinh may tinh dugc chtra trong vt ghi
nay, chuong trinh may tinh ndy chira ma chuong trinh chay duoc bing may tinh dugc
ghi trén vat ghi luu trit khong tam thoi doc duoc bing may tinh, ma chuong trinh chay

duoc bang may tinh bao gém:
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ma dé nhan boi thiét bi dau cubi khong ddy, thong diép thir nhit tir thiét bi
diém truy cap, thong diép thir nhét nay bao gdm théng tin chi béo céc cira s6 han ché
truy cp, mdi ctra s6 han ché truy cip duge cip phat cho nhom khéc c6 cac thiét bi dau
cubi khong day duogc két ndi voi mang khong day dugc quan 1y béi thiét bi diém truy
cap; |

ma dé nhén boi thiét bj ddu cudi khong day, thong diép thi hai tir thiét bi diém
truy cap, trong mot ctra sb han ché truy cap trong sb cic ctra s6 han ché truy cép, cira
sb han ché truy cép nay duoc cip phat cho nhém c6 cac thiét bi diu cubi khong day
trong d6 thiét bi diu cuéi khong day nay la thanh vién cta nhc’)‘m do, thong di€p th

hai bao gbm thong tin chi bao ring kénh truyén thong 1a kha dung; va

ma dé xé4c dinh bdi thiét bi ddu cubi khéng ddy, dua trén thong diép thi hai,
kénh truyén thong khong bi chiém dung bdi céc thiét bi 4n trong s6 céc thiét bi dau

cuéi khong day duge két nbi v6i mang khong day.
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