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(54) KHAY PHAN UNG URE, THIET BI PHAN UNG VA QUY TRINH SAN XUAT
URE

(57) Sang ché d& cap dén khay phan Gng ure (4) c¢6 tim dé (10); va cac chi tiét hinh cdc
rong (11, 11A) nhé thang ding tir tim dé (10) doc theo céc truc (A) gan nhu song song
trong Gng va vudng goc véi tim dé (10), va co cac khoang trong (17, 37) gan nhu 16m
tuong tmg thong voi cac 16 (15) twong ng dugc tao trén tam dé (10); khay (4) c6 cac chi
tiét hinh cdc thtr nhat (11), mdi chi tiét nay kéo dai doc truc giita dau trén ho (21) co 16
(15), va dau dudi kin (22), va c6 thanh bén (23) véi cac 15 thing (25) gan nhu chéo véi
truc (A), va thanh day (24) dong « dau dudi kin (22) va khong co cac 16. Sang ché con dé cap
dén quy trinh san xuét ure va thiét bi phan tng san xuit ure gdm c6 khay phan tng ure nay.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cip

Séang ché dé cap dén khay phan tmg ure, thiét bi phan tmg, va quy trinh san xuét

ure.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhu d3 bict, ure duge san xuat cong nghi€p bang cach st dung cac quy trinh ma
nhd d6 cacbon dioxit phdn Umg véi amoniac dé tao thanh amoni carbamat, amoni

carbamat phan huiy thanh ure va nude.

Vi véy, thiét bi phan tmg tiéu biéu chira pha khi va pha long di trong cac dong

cung chiéu bén trong budng phan tmg dugc tao ap.

Su bién doi ctia amoniac va cacbon dioxit thanh amoni cacbonat va cudi cung la
ure dugc ting cudng, nghia 13, ting san lugng ure, bang cach str dung céc thi€t bi phan

ung cé khay.

Céc thiét bi phan tmg san xut ure c6 khay vé co ban bao gdm v thuéfﬁg la
hinh try kéo dai gin nhu doc theo truc thing dimg thong thudng, va duge lip céc chi
tiét bén trong, nghia 13, cac khay, dugc tao thanh bdi cac mit kim loai tuong tmg duoc
tao hinh va/hoic duge duc 15 dé chia buéng phan Ung thanh céc téng va tao ra cac

dudng riéng cho cac chit bén trong thiét bi phan tng.

Céc khay thudng vudng goc v6i truc thing dimg cta thiét bi phan tng, va duoc
dit cach déu doc truc ndy theo toan bd chiéu cao cta thiét bi phén Ung.

Céc khay thuong duge duc 18, nghia 13, ¢6 cac 15 duge bd tri khac nhau va cé
thé ¢6 céac hinh dang va/hoic céc kich thudc khac nhau.

Tét hon 1, cac khay duoc thiét ké dé vléng qua 16 chui thuong duge ldp trong
céc thiét bi phan tmg, do d6 cac khay ciing c6 thé duoc lip vao céc thiét bi phan tng
hién c6 va/hodc dugc 14y ra va duoc thay thé. Vi 1y do nay, céc khay thuong dugc ché
tao thanh cac phan lp khit véi nhau. '

Céc khay c6 cic chirc ning khac nhau, va cu thé 1a:

- tbi da thoi gian lvu ctia pha nhe (nhanh hon);
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- phan phdi cic chat phan tmg déu nhét ¢6 thé theo tiét dién thiét bi phén Ung,

dé ngén ‘tron nguoc’;
- tdng cuong tron cua pha khi va pha 16ng; va

- gidm ‘kich thudc bot’ d€ cai thién su khuéch tin ctia amoniac trong cacbon

dioxit.
Nhiéu thiét ké va két cdu ctia khay phan tmg ure da dugc biét.

Céc thiét bi phan Ung san xuit ure véi cac khay duc 16 dugc md ta, vi dy, trong

EP495418, EP781164, US6444180 va US6165315.

Cac thiét ké khay khéc ding cho cic tng dung khic dugc md ta trong
US3070360 va US3222040.

Céc két chu da biét - cu thé 13 c4c két chu trong cac tai liéu néu trén dugc thiét
ké riéng @& san xuit ure - qua thyc tao ra san luong ting bing cach gidm tron nguge va
tht thoat khi nap, bing cach bao dam sy phan phéi gin nhu ddng déu cia cac pha nhe
(thé khi) va pha ning (thé 16ng) nho tao ra cac dudng wu tién cho ting pha trong hai
pha nay, va bing cach cho phép tron khong x4m nhap. (khong va dap) gitta khay nay
va khay khéc.

Tuy nhién, c4c giai phap da biét van can cai tién.

N6i chung, céc gidi phap di biét khong tao ra dugc sy tron k§ pha nhe va pha
ndng (c4 hai pha déu ciu thanh tir cac chat luu siéu t6i han), do su khéc nhau vé ty
trong, chung c¢6 xu huéng di theo cac duong wu tién riéng ré duoc tao thanh boi thiét
ké va su bd tri coa cac khay, va cu thé 1 do hinh dang, vi tri, va kich thuéc cta céc 15
trén céc khay.

Nhugc diém ndy cfing anh huéng dén sy bién dbi cudi ciing cta céc chit phan
ung, vi vy gidm san luong ure.

Ban chit ky thuit ciia sdng ché
Vi viy, muc dich ctia sing ché 14 d& xut khay phan tng ure, thiét bi phan Ung,

va quy trinh sdn xudt dugc thict ké dé loai trir cadc nhugc di€ém néu trén cua tinh trang
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k§ thuat da biét, va cu thé 13, khay nay tao ra su tron k§ ciia pha khi va pha long, va

s&n lugng ure cao.

Vi vdy séng ché @& cap dén khay phan tmg ure vé co ban duoc néu trong diém 1

yéu cau bao hd.

Séng ché con dé& cap dén thiét bi phan mg san xuét ure va quy trinh san xuét

ure v€ co ban lan lugt dugce néu trong cac diém 16 va 19 yéu cau bao hd.

Céc dau hiéu khéc biét vu tién khac clia sang ché dugce néu trong cac diém yéu

cau bao hd phu thudc.

Hinh dang ctia khay phan ting theo sing ché tao ra sw tron k§ pha khi va pha
16ng trong thiét bi phan tmg san xuit ure va quy trinh san xuét ure, va do d6 ting manh

san luong ure.

Khay phan tng theo sdng ché va toan bd thiét bi phan tmg ciing rat d& san xut

va lip dit.
Mo ta vin tit cic hinh vé

Phuong 4n khong giéi han cia sdng ché s& dugc mo ta bang vi du c¢6 dua vao

céc hinh v& di kém, trong do:

Fig.1 14 so 6 mot phan ctia thiét bi phan g san xuit ure theo phuong an thir

nhét cta sang ché;
Fig.2 14 hinh v& chi tiét phong to ctia thiét bj phan ung trén Fig.1;
Fig.3 1a hinh chiéu bang cua chi tiét trén Fig.2;

Fig.4 va Fig.5 1a hinh chiéu bing so lugc ciia hai khay dugc st dung trong thiét
bi phan g trén Fig.1;

Fig.6 1a so d5 mot phan ciia thiét bi phan tmg san xut ure theo phuong 4n thi

hai cia sang ché;

Fig.7 14 hinh v& chi tiét phong to ciia thiét bj phan ung trén Fig.6.
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M0 ta chi tiét sang ché
Fig.1 thé hién phin bén trong ctia thiét bi phan tng 1 san xuét ure, cu thé 1a

thiét bi phan ting c6 khay.

Thiét bi phan tmg 1 bao gdm vo 2 kéo dai gin nhu doc theo truc thing dimg X
va tao thanh budng phan tmg 3 bén trong thiét bi phan tmg 1; va cac khay 4 (chi mot
khay dugc thé hién trén Fig.1) dugc dit bén trong vo 2.

Dé don gian hoa, cac bd phan cdu thanh da biét khac cta thiét bi phan tmg 1
khong lién quan dén sang ché, nhu céc hé thdng nap va d& chit phan tmg va san phim,
cac hé thdng gia nhiét va tiang 4p, v.v., khong dugc thé hién.

Vo 2 c6 thanh bén 5, vi du, gén nhu 13 hinh try; va hai phin dau (khéng duoc
thé hién) & céc déu truc ddi dién tuong tng cua thanh bén 5.

Céc khay 4 duoc 1ip vao thanh bén 5, vi du bing gid d& 6 hoic bd phan do
khéc.

Mic du Fig.1 thé hién chi mot khay 4, thiét bi phan tmg 1 chira cac khay 4 gén
nhur vudng géc véi va duge dit cach nhau doc theo truc X dé chia budng phan tng 3
thanh céc tAng 7 va tao thanh cac dudng cho cac chét bén trong budng phan tmg 3.

Thuan loi 13, mdi khay 4, mic du khéng nhat thiét, bao gdm céc manh modun
thao lip dugc 8 dugc ndi véi nhau bing céc thiét bi lién két thich hop 9.

Ciing dua vao Fig.2 va Fig.3, mdi khay 4 bao gém tAm dé 10, vi dy, & dang dia
tron; va céc chi tiét hinh c6¢ 11 nhé xudng dudi tir tAim dé 10.

Cu thé hon, tim d€ 10 c¢6 mat trén 13 va mat dudi 14 ddi dién nhau va vi du,
gan nhu phing va song song. |

Mt trén 13 c6 nhiéu khe 15 dugc bao boi cac mép twong tng 16 t6t hon 13

ngang bang v6i mit trén 13.
Céc chi tiét hinh c6c 11 nhd xubng dudi tir mit dudi 14 cia tim dé 10.

MG@i chi tiét hinh c6c 11 réng, kéo dai thing dtng doc theo truc A gin nhu song
song v6i truc X, tao thanh khoang bén trong 17 gin nhu 16m thong véi khe 15 tuong

tmg, va kéo dai doc truc gitta diu trén hd 21 v6i khe 15, va dau duéi kin 22.
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Cu thé hon, mdi chi tiét hinh céc 11 bao gdm thinh bén 23, va thanh day 24.

Theo vi du khong giéi han trén cac hinh tir Fig.1 dén Fig.3, mic du khong nhét
thiét, chi tiét hinh cdc 11 gén nhu 13 hinh tru: thinh bén 23 gin nhu 13 hinh tru va kéo
dai quanh truc A, va thanh day 24 gén nhu 13 hinh tron va vudng géc véi truc A.

Tuy nhién, céc chi tiét hinh cbc 11 c6 thé dugce tao hinh khéc voi cac hinh dang
duoc mo ta va duoc minh hoa bang vi du nay. Cu thé hon, chiing ¢6 thé c6 thanh bén
23 nghiéng so vdi truc A va/hodc khic véi cac mit cit ngang tron (vudng goc vdi truc
A). Theo cac phuong an khac khong duoc thé hién, cac chi tiét hinh c6c 11 ¢6 thé gin
nhu 13 hinh nén cut, hinh lang try, hinh choép cut, v.v., va/hodc c6 cac mét cit ngang c0
hinh dang khac nhau, vi du, gin nhw 13 hinh trdn ho#c hinh da giac, va khong dbi hogic
thay ddi doc theo truc A. Nguoc véi dbi xUing qua tdm, nhu trong vi du duogc thé hién,
cac chi tiét hinh cbc 11 thdm chi c6 thé duge kéo dai theo chidu doc truc nim ngang
(vudng géc véi truc A). Ching c6 thé, vi du, c6 dang hinh chiéu bing gin nhu 13 hinh
chit nhat hodic hinh ovan hodc vé co ban dugc kéo dai; va thanh bén 23 c6 thé gén. nhu
la song song vdi truc A, hodc nghiéng khac nhau so v6i truc A dé tao thanh, vi dy, cac

phén nhé song song hoic dugc bb tri khac nhau bén dudi mit dudi 14 cta tm dé 10.

Tuy nhién, néi chung mdi chi tiét hinh cdc 11 déu c6 dau trén hd 21 véi khe 15;
va diu dudi 22 duge dong kin boi thanh ddy 24 gin nhu khong c6 18, nhu duge giai
thich dudi day. '

Vi tri ctia cac chi tiét hinh cdc 11, va cu thé hon 14 vi tri cta dau hé 21 va du
kin 22, duoc xé4c dinh bai chidu di binh thuc‘mg ctia cc luu cht xir Iy bén trong budng
phén tmg 3. Nhu trong hiu hét thiét bj phan g dé san xuét ure tir amoniac va cacbon
dioxit, cac luu chat xtr Iy tudn hoan trong thiét bi phan tmg 1 vé& co ban bao gdm pha
khi hogc con goi 14 pha nhe, va pha 1éng hodc con goi 13 pha ning. Ca hai pha nay gan
nhu déu di 1én trén.

Gan nhu theo hudng truc (song song véi cac truc A va X) twong tmg véi chidu
di cta cac Iuu chét xtr Iy bén trong budng phan tmg 3, diu kin 22 ctia mdi chi tiét hinh

cbe 11 do @6 dimg trude diu ho 21.
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Khéng cin quan tAm dén hinh dang ctia né, thanh bén 23 c6 cac 16 théng tudn

hoan 25 duoc thiét k& d& cho phép wu tién sy di xuyén ciia pha 16ng va/hodc pha khi.

Do d6, moi chi tiet hinh coc 11 c6 céc 10 tuan hoan 25 gan nhu chéo so véi truc

A, va céc 10 nay, trong vi du dugc the hi€n, gan nhu xuyén tdm so véi truc A.

MB&i chi tiét hinh coc 11 ¢6 céc 16 25 ¢6 kich thude khac nhau, va cu thé hon 13,
¢6 cac 16 nho 25A ding cho sy di xuyén cia pha khi (nhe) & phén trén 26 gin véi dau
trén ho 21; va cac 16 16n 25B ding cho sy di xuyén ciia pha 16ng (ning) & phan day 27
gan véi dau dudi kin 22.

Céc 16 25 c6 thé c6 hinh dang bét ky, khong nhat thiét 1 tron. Vi dy, ching c6
thé 13 hinh tron, hinh da gidc, hinh ovan, gﬁn nhu 13 hinh chit nhat, & dang rdnh hoéc

k&, v.v..

Trong vi du trén Fig.2 (hinh v& nay thé hién hinh chiéu chi tiét hon cua 18 25 so
v6i so d6 trén Fig.1), cac 16 25 hinh tron, va chi tiét hinh cbc 11 bao gdm nhém 18 thi
nhat 25A c6 dudng kinh D1 & phdn trén 26, va nhém 13 thr hai 25B ¢6 dudng kinh
D2, 1é6n hon dudng kinh D1, & phan day 27.

T6t hon 13, cac 16 25 trong ca hai nhém ndy duoc dit cach déu trén thanh bén
23, va dugce b tri, vi du, thanh cac hang ndi tiép nhau dugc dit cach déu doc truc. Céc
16 25 trong cac hang lién nhau c6 thé duoc sép thing (nhu dugc thé hién bai cac 18 16n
25B) hogic duge bd tri so le (nhw duoc thé hién béi cac 15 nho 25A).

Bing vi duy, céc 18 25A trong nhém thir nhit (nho) c6 dudong kinh D1 bing
khoang tir 2 mm dén 20 mm va t6t hon 13 bing khoang tir 2 mm dén 4 mm; va cac 15
25A trong hang trén trong nhém (nghia 13, hang gan nhit véi dau trén hé 21 cta chi
tiét hinh cbc 11 va mit 14 cta tim dé 10) duoc bd tri & khoang cach bing khoang 1
mm hodc 16n hon, va t6t hon 1a bing khoang tir 15 mm dén 30 mm, tinh tir mat dudi

14 cta tAm dé 10.

Céc sb do & trén chi mang tinh trinh bay va, trong trudng hop khéac véi céc 16
tron 25, c6 thé d& cap dén, nguoc voi duong kinh cia 18, duong kinh tuong dwong
hodic dudng kinh thity luc, nghia 13, dudng kinh ma c6 thé c6 tiét dién tron ciia cing

dién tich.
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Céc 15 25A trong nhom thir nhit nghiéng tiy ¥ so v6i thanh bén 23 va, cu thé
hon 13, khoang 30° hudng vao trong va tét hon 13 xudng dudi so véi dudng vudng goc
v6i thanh bén 23. Do nghiéng nay khong bit buge, va céc 16 25A tham chi c6 thé
nghiéng 1én trén so v4i dudng vudng goc véi thanh bén.23. Do nghiéng ciia cac 16 25A
cling tliy thudc vao chiéu day cta thanh bén 23, va nhim bao dam vé co ban va chu

yéu chi pha khi di qua cac 16 25A, va tron k§ cdc pha bén trong chi tiét hinh cc 11.

Céc 16 25B trong nhém thit hai (16n) ¢6 dudong kinh D2 bang khoang tir 4 mm
dén 30 mm va t6t hon 13 bing khoang tir 4 mm dén 8 mm; va hang cua cic 16 25B gin
v6i dau dudi 22 nhit duge bb tri & khoang cach bing 0 mm hozc 16n hon tinh tir thanh

day 24 dé bao dam su di xuyén ctia pha 1ong.

Khoang céch tir tim dé 10 ctia hang trén ctia cac 18 pha khi 25A (nghia 13, hang
gin mit dudi 14 cia tAm dé 10) 13 quan trong d& bao dam su phan phdi déu cua pha
khi bén dudi khay 4, nghia 13, bén dudi mét dudi 14. cta tAm dé 10, béng cach tao
thanh ‘chup hat’ pha khi ddng déu.

N6i cach khac, trong mdi tAng 7, ca pha khi va pha 1ong ctia cic luu chit xir 1y
di 1én trén gan nhu theo huéng truc (song song véi truc X), va pha khi (nhe) tich tu 4p
vao mit dudi 14 cta khay 4 d& tao thanh cot chit lwu c6 chidu cao bing voi khoang
cach gilta mit dudi 14 cta tAm dé 10 va hang trén ciia cac 15 25A. Do d6, pha khi chil
yéu di qua cac 15 25A theo chidu gin nhu xuyén tdm so véi truc A ctia chi tiét hinh cdc
11, hoic bat luan thé nao gin nhu chéo véi truc thing dimg X ctia thiét bi phan tng 1.
Khi dat dugc di cot chat luu, pha 16ng ning ciing di qua céc 15 25B, thap hon céc 13
25A, theo chidu gan nhu chéo véi truc théng dimg X cua thiét bi phan tmg 1; va ca pha
16ng va pha khi di 1én doc theo khoang 17, trong d6 chiing dugc tron tai chd va di qua
khe 15 vao tang tiép theo 7.

Xét vé hinh dang theo sang ché, luu chit xir Iy do d6 bi cudng birc, bing céc
dudng bit bude dugce tao boi céc 18 25, dé di xuyén tim vao trong mdi chi tiét hinh cbc
11, do @6 chi tiét nay hoat dong nhur thiét bi tron cuc bd dé bao dam tron k¥ hai pha.

Theo céc vi du khong gi6i han trén Fig.4 va Fig.5, c4c chi tiét hinh cbc 11 (va

cac khe 15) duogc bd tri trén tAm dé 10 theo mau déu, vi du, dugce dit cach déu trong
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mau ludi. Cu thé hon 13, cac chi tiét hinh cbc 11 dwoc dit cich nhau mot khoang L
bang khoang 1,5D hosc 16n hon, va t&t hon 13 bang khoang tir 2D dén 5/2D (trong d6
D 1a dudng kinh ctia cac chi tiét hinh c6¢ 11) d& don gian hoa viéc ché tao cac manh 8.
Theo cac phuong an khic khong dugc thé hién, cac chi tiét hinh cbc 11 duge bd tri
trén tAm dé 10 theo c4c khac, tham chi khong déu, va/hoic véi khoang cach khac véi

khoéng cach duoc thé hién.

Bing vi du, dudong kinh D ciia céc chi tiét hinh cdc 11 bing khoang 20 mm

hodc hon 20 mm, va t6t hon 14 biang khoang tir 100 mm dén 160 mm.

Céc chi tiét hinh c6c 11 t6t hon 1 ¢6 sb lugng it hon 36 trén tinh theo m3i mét
vudng, va tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir 12 dén 18 tinh theo méi mét vubng, tiy

thudc vao so 16 25.

S6 16 25 trong hai nhém (nghia 13, cho hai pha) dugc lua chon theo s6 chi tiét
hinh cdc 11 trén khay 4 l4n luot dugc lua chon theo dudng kinh va vi tri cia khay 4
bén trong thiét bi phan tmg 1. N6i chung, hinh dang ca khay 4 (cu thé 13, kich thudc
va s6 18 25 va sb chi tiét hinh cdc 11) duoc lya chon sao cho téng tiét dién dong pha
khi (nghfa 13, téng dién tich ctia cc 16 25A) bing khoang tir 0% dén 20%, va tt hon
13 bing khoang tir 0% dén 4% tdng dién tich cua khay 4, va tdng tiét dién dong pha
16ng (nghia 13, tdng dién tich cta cac 18 25B) bang khoang tir 1% dén 20%, va t6t hon
14 bing khoang tir 1% dén 5% tong dién tich ctia khay 4, va ciing tiy thudc vao vi tri

ctia khay 4 bén trong thiét bi phan tmg 1.

N6i chung, tdng tiét dién dong pha khi va pha 1ong (nghia 1, tong dién tich cta
céc 15 25A va 25B) thay ddi tiry thude vao vi tri ciia khay 4 bén trong thiét bi phan tmg
1: cac khay 4 & cac do cao khac nhau bén trong thiét bi phan tng 1 ¢6 thé, va tdt hon 1a
thuc su, ¢ téng tiét dién dong pha khi va pha 16ng khic nhau. Cu thé hon 13, hoat
dong di 1én tir mot khay 4 dén khay tiép theo, tng tiét dién dong pha khi giam (thdm
chi dén gi4 tri thuc t& 13 khong & khay trén ciing 4), trong khi dé tong tiét dién dong
pha long ting hodc duy tri gin nhu khong dbi.
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D& tranh tao ra cac dudng wu tién cho hai pha, khong c6 cac 15 tudn hoan, nghia
13, cho phép luu chét trué tiép di tir tAng 7 nay dén ting 7 khac, trén bé mit ctia khay 4
(nghia 13, cta tim dé 10) hoic trén c4c thanh ddy 24 cta cac chi tiét hinh cbc 11.

B& mit ciia khay 4 va/hogc thanh ddy 24 cta cac chi tiét hinh céc 11 ¢6 thé c6
céc 15 thoat dong 28 d& ngan sy tao thanh cac i khi dong c6 thé ddn dén dn mon. Cac
15 thoat dong 28 (chi mét s6 15 duoc thé hién so lugc trén Fig.1) c6 dudng kinh nhd
hon so v&i ca hai dudng kinh D1 va D2 ctia cac 16 dong pha khi va long 25, t6t hon 13
dudng kinh bing khoang tir 2 mm dén 3 mm, va ciing it hon vé s6 luong so véi cac 15
25, bing khoang it nhdt mot cAp do 16n, va ciing dé trénh su tao ra cac dudng dong uu
tién.

Do d6, thanh d4y 24 gin nhu khong c6 cac 15, theo hudng khong cé cac 16 tudn
hoan 25 (cac luu chét xir Iy tudn hoan qua d6 tdt hon), va chi c¢6 cac 15 thoat dong 28
khong bat budc. Thuat ngit ‘15 thoat dong’ nghia 14 18 khong tao ra dudng pha l1éng

hodc pha khi wu tién so véi cac 10 tuan hoan xét ve kich thude va/hodc vi tri.

Pé thuc hién quy trinh san xuét ure theo sing ché, phan tng gitta amoniac va
cacbon dioxit dugc thyuc hién bén trong thiét bi phan tmg 1 trong cic didu kién ap suat
va nhi€t do thich hgp. Cu thé hon 14, pha 16ng chita amoniac va pha khi chira cacbon
dioxit dugc tudn hoan 1én trén theo cing mdt chidu bén trong budng phan tmg 3 va

xuyén qua cac tAng lién tiép 7 duoc phan cach bai cac khay 4.

Nhu d4 néu, trong mdi tAng 7, ca pha 1ong va pha khi di 1én trén gin nhu theo
hudng truc (song song vai truc X) va tich tu 4p vao mat dudi 14 ctia khay 4; pha khi di
vao trong cac khoang 17 ctia cac chi tiét hinh cc 11 chii yéu qua céc 15 25A, va pha
1éng vao trong cic khoang 17 chi yéu qua céc 15 25B; va hai pha nay dugc tron tai chd

bén trong cac khoang 17 va di tiép 1én tang 7 tiép theo.

Theo phwong 4n trén Fig.6 va Fig.7, trong d6 cac chi tiét bat ky twong tu hogic
gidng hét véi cac chi tiét d& dugc mo ta duoc ky hiéu bing cach sir dung cic sb chi
dan gibng nhau, m3i khay 4 bao gém tAm d& 10; cac chi tiét hinh coc thir nhit & dudi
11 nhu dugc mé ta dwa vao cac hinh tir Fig.1 dén Fig.3, va nhd thing dung xubng dudi

tir tAm dé 10 (nghia 13, tir miit dudi 14 cua tAm dé 10); va céc chi tiét hinh cbe thtr hai
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& trén 11A nho 18n trén tir tAm dé 10 (nghia 13, tor mat trén 13 cla tim dé 10), va duoc

sap thang voi va chdng 1én céc chi tiét hinh cdc thir nhit 11 tuong tng.

Céc chi tiét hinh c6¢c 11A ciing rdng, va kéo dai thing dtmg doc theo cic truc A
tuong tmg gin nhu song song vai truc X. Cu thé hon 13, mdi chi tiét hinh cdc 11A kéo
dai, doc theo truc A, gifta ddu trén kin 31 dugc b tri trén khip tim dé 10, va diu dudi
ho 32 thong véi khe 15, va bao gdm thanh bén 33 kéo dai quanh truc A va c6 cac 15
thong tudn hoan 25C gan nhu chéo véi truc A va dugc bd tri trén khip tAm & 10; va
thanh trén 34 gin nhu vudng gbéc véi truc A, va déng dau trén kin 31 va gin nhu

khong cé cac 10, nghia 1a, khong cé céc 16 tuan hoan.

N6i cach khéc, cac cip chi tiét hinh cbc ddi dién 11, 11A, xép chdng thing
dimg doc theo céc truc A, nho tir tAm dé 10; va mdi chi tiét hinh cdc dudi 11 va chi tiét
hinh c¢bc trén duoc xép chdng twong tmg 11A tao thanh cac phin twong tmg 35 - lan
luot nhé xudng dudi va 1én trén tAm dé 10 - cta than hinh éng 36 duoc 13p xuyén qua

mot khe 15 trén tAm dé 10.

Mai chi tiét hinh cb¢c 11A c6 16 trong gin nhu 16m 37 thong véi khe 15 va véi
mdt khoang 17 ctia chi tiét hinh cdc 11 bén dudi.

Céc 18 25C trén thanh bén 33 ctia mdi chi tiét hinh cbc trén 11A 13, vi du, tuong
tu hodc giéng hét v& hinh dang va sy bd tri so véi phén 16n céc 18 tudn hoan pha 1éng
25B cua chi tiét hinh cbc dudi 11 trong tmg. Cu thé hon 13, cac 16 25C ciia mdi chi tiét
hinh cdc trén 11A c6 tdng dién tich (tao thanh téng tiét dién dong cho ca hai pha qua
chi tiét hinh cdc 11A) gin nhu bang tdng dién tich cta cac 156 25B ciia chi tiét hinh cbe
dudi 11 twong tmg.

Vi du, kich thude 16 25C va s lugng 16 25C va céc chi tiét hinh cbc 11A duge
Iwra chon sao cho tong tiét dién dong cho ca hai pha (nghia 13, téng dién tich cta céac 15
25C) béing khoéng tir 1 dén 20%, va t6t hon 1 khoéng tir 1 dén 5%, tong dién tich ciia
khay 4, tiry thudc vao vi tri ctia khay 4 bén trong thiét bi phan tmg 1.

Ciing theo su thay ddi nay, phén Umg gilta amoniac va cacbon dioxit dugc thyc
hién bén trong thiét bi phan tmg 1 trong cc didu kién 4p suit va nhiét do thich hop.

Cu thé hon 13, pha 16ng chira amoniac va pha khi chita cacbon dioxit dugc tudn hoan
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1én trén theo cling mdt chidu bén trong budng phan tmg 3 va xuyén qua cac ting 7 lién

tiép duoc phan cach bdi cac khay 4.

Nhu d3 néu, trong mdi tdng 7, ca pha 1ong va pha khi di 1én trén gan nhu theo
hudng truc (song song véi truc X) va tich ty 4p vao mét dudi 14 cta khay 4; pha khi di
vao céc khoang 17 clia céc chi tiét hinh cdc 11 chi yéu qua cac 16 25A, va pha long
vao céc khoang 17 chi yéu qua cac 18 25B; va hai pha ndy duoc tron tai chd bén trong

cac khoang 17.

Ca hai pha di 1én trén theo gan nhu doc truc (théng ding) bén trong cac chi tiét
hinh c¢dc 11, va vao trong cac chi tiét hinh cbc 11A duoc sép thing véi va chdng 1én
céc chi tiét hinh cdc 11 twong Gmg, va di ra khoi céc chi tiét hinh cbc 11A qua céc 18
25C, nghia 1a, chu yéu chéo v6i céc truc A, va di 1én tﬁng tiép theo 7.

Ciing theo sy thay ddi nay, khong cé cac 15 tudn hoan, nghia 13, cho phép dong
di truc tiép tir tAng 7 nay dén ting 7 khac, trén bé mit cta khay 4 (nghia 13, clia tm dé
10) hoic trén cac thanh & day va ddu 24, 34 cta cac chi tiét hinh cdc 11, 11A, dé tranh
tao ra cac dudng wu ti€n cho pha khi va/hodc pha léng.

B& mit cua khay 4 va/hodc cac thanh ddy 24 va/hodc céc thanh dau 34 c6 cac 16
thoat dong 28 khong bét bude nhu duge md ta & trén.

Cac d4u hiéu bd sung néu trén dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, va lién
quan, vi du, dén kich thuéc va su b tri cac 18 tudn hoan va céc chi tiét hinh cbc, cling
ap dung dugc cho sy thay ddi trén Fig.6 va Fig.7.

R& rang 13, cac thay dbi c6 thé duoc thuc hién d6i v6i khay phan tng, thiét bi
phan tmg, va quy trinh nhu dugc md td va dugc minh hoa trong ban mo ta nady ma

khong tach roi khoi pham vi yéu cau bao b di keém.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Khay phén tng ure (4) bao gdm it nhit mot tAm dé (10); va cac chi tiét hinh cdc
rdng (11, 11A) nhé thing dimg tir tim dé (10) doc theo céc truc (A) gén nhu song song
tuong tng vudng goc véi tim dé (10), va ¢ cac 16 trong (17, 37) gan nhu 16m tuong
{mg théng v&i cac 15 (15) twong Gmg dugc tao trén tAim dé (10); khay (4) bao gdm céc
chi tiét hinh cbc thtr nhat (11) nhé xubng dudi tir mit dudi (14) ctia tim dé (10) va méi
chi tiét nay kéo dai doc truc gifta dau trén héd (21) ¢6 16 (15), va dau dudi kin (22); mdi
chi tiét hinh cdc thi nhit (11) bao gdm thanh bén (23) vdi cac 18 théng tudn hoan (25)
gin nhu chéo véi truc (A) va uwu tién ding dé pha khi va/hoic pha 1éng di xuyén; va
thanh d4y (24) dong ddu dudi kin (22) va khong c6 cac 15 tudn hoan; khay (4) khac
biét & chd thanh bén (23) ctia mdi chi tiét hinh cdc thir nhat (11) ¢ cac 18 tudn hoan
thr nhét (25A) chii yéu ding dé pha khi di xuyén, va céc 15 tudn hoan thir hai (25B)
chi yéu dung dé pha 16ng di xuyén, tit ca céc 15 nay gin nhu chéo véi truc (A); cic 16
tht nht (25A) duoc bd tri gan v6i dau trén hé (21) hon so véi céc 16 thir hai (25B), va
céc 16 thir nhit (25A) nho hon céc 15 thit hai (25B).

2. Khay phan tmg theo diém 1, trong d6 céc 16 thir nhit (25A) duoc bb tri & phan trén
(26) clia chi tiét hinh cbc (11), gan véi dau trén ho (21); va céac 16 thit hai (25B) duge
bb tri & phin day (27) ctia chi tiét hinh cbc (11), gin v6i ddu dudi kin (22).

3. Khay phan tmg theo diém 1 hogc 2, trong d6 céc 16 thir nhat (25A) c6 dudng kinh
(D1) bing khoéng tir 2 dén 20 mm va t6t hon 1 bing khoang tir 2 d¢&n 4 mm; va cac 18
thir hai (25B) c6 dudng kinh (D2) bing khoang tir 4 dén 30 mm va tt hon 13 bing
khoéang tir 4 dén 8 mm.

4. Khay phan tmg theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 cic 15 thi
nhét (25A) dugc bd tri tfong mot hodc nhidu hang lién tiép doc truc; va hang gﬁn nhét
v6i ddu trén hé (21) duge bd tri & khoang cach biang khoang 1 mm hozc hon 1 mm, va
t6t hon 1a khoang tir 15 dén 20 mm, tinh tir mit dudi (14) cia thm dé (10).

5. Khay phan tmg theo diém bat k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 céc 16 thir

nhit (25A) nghiéng so vé6i thanh bén (23).
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6. Khay phan tmg theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 cac 15 thit hai
(25B) dugc bb tri trong mot hoic nhidu hang lién tiép doc truc; va hang gin véi diu
duéi kin (22) dugc bd tri & khoang céch bing 0 mm hodc 16n hon tinh tir thanh day
(24).

7. Khay phan tmg theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 kich thudce va
sé luong cua céc 18 thir nhit va thi hai (25A, 25B) va s6 luong chi tiét hinh céc thir
nhét (11) 14 sao cho téng dién tich cta cac 15 thir nhat (25A) nim trong khoang tlr 0%
dén 20%, va tét hon 14 nim trong khoang tir 0% dén 4%, tong dién tich ctia khay (4),
va téng dién tich cta céc 16 thir hai (25B) ndm trong khoang tir 1% dén 20%, va tbt
hon 14 ndm trong khoang tir 1% dén 5%, téng dién tich cua khay (4).

8. Khay phan tng theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, va bao gdm cac chi tiét
hinh céc thtr hai (11A) duoc sdp thing véi va chdng 1én céc chi tiét hinh cde thir nhét
(11) twong tmg, va nho 1én trén tir tAim dé (10) gifta cdc dau trén kin (31) tuong Ung
trén khép tdm &€ (10), va céc du dudi ho (32) tuong tmg thong véi céc 16 (15) tuong
tng; mdi chi tiét hinh c8c thir hai (11A) bao gdm thanh bén (33) vdi cac 16 thong tuin
hoan thir ba (25C) gan nhu chéo véi truc (A) va duoc bb tri trén khip tAm dé (10); va
thanh trén (34) gin nhu vuéng goc véi truc (A), va bao kin dau trén kin (31) va khong
c6 cac 16 tudn hoan.

9. Khay phan tmg theo diém 8, trong d6 mdi chi tiét hinh céc thi nhét (11) va chi tiét
hinh c6c thu hai (11A) xép chdng 1én twong tmg tao thanh céc phén (35) tuong tmg,
14n luot nho bén dudi va bén trén tim dé (10), cua than hinh dng (36) duoc 1ip xuyén
qua mdt 18 (15) trén tAm dé (10).

10. Khay phan tmg theo diém 8 hogc 9, trong d6 cac 15 thit ba (25C) trén thanh bén
(33) cta mdi chi tiét hinh cbc thtr hai (11A) twong tu hoic giéng hét vé hinh dang va
su b tri so vdi cac 18 th hai (25B), cht yéu ding dé pha 1ong di xuyén, trong céc chi
tiét hinh cdc thi nhét (11).

11. Khay phén img theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cac chi tiét

hinh cbc (11, 11A) gan nhu 13 hinh try.
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12. Khay phéan tmg theo diém bét ky trong s§ cac didm néu trén, trong d6 céc chi tiét
hinh cdc th@ nhit va thir hai (11, 11A) duoge bd tri trén tAim dé (10) theo mAu ludi, vé6i
khoang cach nim gitta khoang 2D va 5/2D, trong d6 D 1a duong kinh cta céc chi tiét
hinh c8c tht nhit va tht hai (11, 11A).

13. Thiét bi phan tng san xut ure (1) bao gdbm vé (2) kéo dai gdn nhur doc theo truc
thing dimg (X) va tao thanh budng phan tmg (3); va cic khay phan tng (4) duoc dit
trong mbi quan hé tuong hd vé khong gian bén trong vo (2); thiét bi phan tng (1) khac

biét & chd c6 cac khay (4) theo diém bit ky trong sb céc diém néu trén.

14. Thiét bi phan tng theo diém 13, trong d6 mdi khay (4) duoc bd tri v6i tim dé (10)
gin nhu vudng goéc véi truc (X), va sao cho mdi chi tiét hinh cdc thir nhat (11) nho
" xubng dudi tir tAim dé (10), véi dAu dudi kin (22) dimg trude dau trén hé (21) theo
chidu di 1én thing dung doc truc gin nhu tuong tmg véi chiéu di thong thudng clia céc

Iuu chit xir Iy bén trong budng phan tmg (3).

15. Thiét bi phan tmg theo diém 13 hodc 14, trong d6 cac khay (4) & cac do cao khac
nhau doc theo truc (X) c6 céc 13 thi nhit (25A) va cac 18 thir hai (25B) twong tng, cht
yéu dung dé pha khi va pha 16ng 1an luot di xuyén, tong dién tich ciia cac 15, tao thanh
téng tiét dién dong twong tmg cho pha khi va pha long, khac nhau theo vi tri clia khay
(4) bén trong thiét bi phan tng (1); va trong d6 téng dién tich ctia cac 18 thi nhét
(25A) giam theo chiéu 1én trén tir khay (4) nay dén khay (4) kia, va tdng dién tich cia
cé4c 18 tht hai (25B) ting theo chidu 1én trén tir khay (4) nay dén khay (4) kia.

16. Quy trinh san xuét ure bao gdm budc: tao phan ting gitta amoniac va cacbon dioxit
bén trong thiét bi phan tmg (1) bang cach cip pha léng chita amoniac va pha khi ghl'Ia
cacbon dioxit theo ciing mot chiéu 1én trén bén trong thiét bi phan tng va xuyén qua
cac tAng (7) dugc phan cach boi cac khay (4); pha khi va pha long di tir ting (7) nay
1én ting (7) kia qua céc 16 ngang (25) dugc tao xuyén qua céc thanh bén (23) clia céc
chi tiét hinh céc rdng thir nhét (11) nhd xudng dudi tir mdi khay (4) doc theo céc truc
fuong tmg (A) va gita cac diu trén hé (21) twong tmg va cac dAu dudi kin (22) twong
tmg; cac chi tiét hinh cdc thir nhat (11) néu trén c6 cac dau dudi (22) tuong ting dugc

déng kin boi cac thanh day (24) khong c6 cac 16, do d6 céc pha ndy di qua cic 16
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ngang (25) néu trén vao trong mdi chi tiét hinh cbc thir nhét (11) chi yéu theo chiéu

chéo véi cac truc (A); quy trinh ndy khéc biét & chd bao gbm céc budc:

- chp pha khi cht yéu qua cac 16 thi nhat (25A) dugc tao xuyén qua céc thanh
bén (23) ctia cac chi tiét hinh cbc thir nhat (11);

- cAp pha léng chi yéu qua céc 15 thir hai (25B) cling dugc tao xuyén qua cac
thanh bén (23) cua céc chi tiét hinh cdc thi nhit (11) va duge bé tri thdp hon xubng
dudi so véi cac 18 thir nhit (25A) xuyén qua cac thanh bén (23); trong d6 céc 15 thi
nhit (25A) nho hon cac 15 thir hai (25B).

17. Quy trinh theo diém 16, trong d6 cac 16 thir nhét (25A) c6 dudng kinh (D1) bing
khoang tir 2 mm dén 20 mm va t&t hon 14 bing khoang tir 2 mm dén 4 mm; va cac 15
thit hai (25B) ¢6 dudng kinh (D2) bing khoang tir 4 mm dén 30 mm va tét hon 1a bing

khoang tir 4 mm dén 8 mm.

18. Quy trinh theo diém 16 hodc 17, trong d6 céc 15 thir nhét (25A) dugc bb tri trong
mot hodc nhidu hang lién tiép doc truc; va hang gan nhét véi ddu trén hd (21) duoe bd
tri & khoang cach bang khoang 1 mm hodc 1én hon 1 rhm, va tot hon 13 khoang tir 15

mm dén 20 mm, tinh tir mt dudi (14) cta tAm dé (10).

19. Quy trinh theo didm bét ky trong s6.cac diém tir 16 dén 18, trong d6 cac 15 th
nhit (25A) nghiéng so v6i thanh bén (23).

20. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 16 dén 19, trong d6 céc 15 thir hai
(25B) duogc bé tri trong mot hogic nhidu hang lién tiép doc truc; va hang gan voi diu
dudi kin (22) duge bb tri & khoang cach bing 0 mm hodc 16n hon 0 mm tinh tir thanh
day (24).

21. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 16 dén 20, trong d6 kich thudc va
s6 lugng cta céc 18 thir nhét va thir hai (25A, 25B) va sb luong chi tiét hinh cdc tha
nhét (11) 1a sao cho téng dién tich ctia céc 16 thir nhat (25A) ndm trong khoang tir 0%
dén 20%, va tbt hon 13 khoang tir 0% dén 4%, tdng dién tich ctia khay (4), va tdng dién
tich cta cac 18 thu hai (25B) nim trong khoang tir 1% dén 20%, va tdt hon 1a khoang
tir 1% dén 5%, tdng dién tich cta khay (4).
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22. Quy trinh theo diém 21, trong d6 cac khay (4) & cac dd cao khac nhau doc theo
truc (X) c6 tdng dién tich cla cac 15 thir nhit (25A) va céc 18 thtr hai (25B) la khac
nhau, va do d6 tdng tiét dién dong cho pha khi va pha long cling khac nhau; va trong
d6 tdng dién tich ctia cac 15 thi nhét (25A) giam theo chidu lén trén tir khay (4) nay
dén khay (4) kia, va téng dién tich ctia céc 16 thir hai (25B) ting theo chiéu 1én trén tir
khay (4) nay dén khay (4) kia.

23. Quy trinh theo diém bt ky trong s céc diém tlr 16 d&n 22, trong d6, sau khi di vao
trong cac chi tiét hinh cdc thir nhét (11) néu trén, pha khi va pha 1éng di Ién trén vao
trong céc tiét hinh cdc thit hai (11A) duoc sép thing v6i va chdng 1én cac chi tiét hinh
cbe thir nhit (11) twong tmg; cac chi tiét hinh cbc thir hai (11A) néu trén c6 cac diu
trén (31) tuong tng duge déng kin bdi cac thanh dau (34) khong cé cac 16, va co cac
18 thung thtr ba (25C) gn nhu chéo véi cic truc (A) va duge bb tri trén khip tAim dé
(10), do d6 cac pha néu trén di ra khoi cac chi tiét hinh cbc thir hai (11A) cha yéu theo

chiéu chéo vai cac truc (A).
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FIG. 4
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