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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap xir Iy anh ma cho phép ngin ngira viéc
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Thiét bi xtr 1y anh cua sang ché thiét 1ap hé s6 nam tai phan dau cua ma tran lugng tir
hoa bang cach cong hé so chénh 1¢ch thay thé ma 1a d6 chénh 1éch giira hé s6 thay thé duoc
str dung dé thay thé hé sd nam tai phan dau clia ma tran luong tir hda va hé sé nim tai phan
dau ctia ma tran lugng tir hoa vao hé so nam tai phan dau ciia ma tran lugng tur hoa; chuyen
d6i 1én ma tran luong tir hoa dugc thiét 1ap; va giai luong tr hoa dir liéu duoc luogng tir hoa
nhd st dung ma trin luong tir hoa dugce chuyén dbi 1én trong d6 hé sd ndm tai phan dau
ctia ma tran luong tir hoa duoc chuyén doi 1én dugc thay thé bai hé sé thay thé. Sang ché
c6 thé duoc ap dung cho thiét bi xtr Iy anh.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap x Iy anh.

Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Trong H.264/AVC (Advanced Video Coding, ma héa video cai tién), ma 1a
mot trong cac dic ta k¥ thuat ti€u chuén cta cac phuong phap ma héa video, cac
luge st ciia luge st cao hodc cao hon cho phép viée lugng tir héa cta dir liu
anh véi céc kich ¢d budc lugng tir hdéa ma mot thanh ph?m ctia hé sd bién ddi
truc giao khéc vdi thanh phan khac. Kich ¢& budc lugng tir hoa d6i voi mdi
thanh phan cua hé sé bién dbi truc giao c6 thé dugc thiét 1ap dua trén gid tri
budc tham chiéu va ma tran luong tir héa (cling dugc goi 1 danh sch chia ty 18)
duoc xac dinh bai kich ¢& tvong dwong véi don vi cua bién dbi truc giao.

Gi4 tri dugc chi rd ciia ma tran luong tir héa dugce b tri cho mdi ché dd
du doan (ché d6 du doan trong, ché d6 du doan lién doi) va dbi véi mdi kich c&
don vi bién dbi (4x4, 8x8). Ngoai ra, nhitng ngudi dung dugc phép chi rd ma
tran luong tir héa duy nhat khic véi cac gid tri duge chi rd trong tdp tham s6
chudi hodc tip tham sb anh. Trong truong hop ma khong ¢ cac ma tran lugng
tir héa dugc st dung, cac kich ¢& bude lugng tir hoa dugc sir dung cho viéc
lugng tir héa c6 gia tri bing nhau dbi véi tit ca cac thanh phan.

Trong HEVC (High Efficiency Video Coding, mé hoa video hiéu qua cao),
ma dugc chudn hoéa la phuong phidp mi hoéa video thé hé tiép theo va Ia
H.264/AVC ké tiép, khai niém ctia cic don vi mi hoa (coding unit, CU) tuong
ng véi cac khdi macrd truyén théng duoc dua ra (xem, vi dy, tai liéu phi sang
ché 1). Pham vi ctia c4c kich ¢& clia cac don vi md hoa duoc chi 13 boi tép cla
cic gid tri ma céc ldy thira cta 2, duge goi la don vi mi hoa lon nhét (largest
coding unit, LCU) va don vi ma héa nho nhét (smallest coding unit, SCU), trong
tap tham sd chudi. Ngoai ra, kich ¢& don vi ma hoa cy thé trong pham vi nay
duoc chi 16 béi LCU va SCU dugce chi rd nho sur dung split_flag.

Trong HEVC, mot don vi ma hoa co thé duoc chia thanh mot hoic nhiéu
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don vi bién ddi tryc giao, hosic mot hoic nhiéu don vi bién dbi (transform unit,
TU). Kich ¢& don vi bién déi kha dung 1a bat ky trong sb 4x4, 8x8, 16x16, va
32x32.

Trong khi, thanh phan DC (ciing duge goi 1a thanh phin dong mot chiéu)
cla ma tran luong ti hda (danh sach chia ty 1€) dugc truyén lam dit liéu khac véi
c4c thanh phian AC (ciling dugc goi 1a cdc thanh phan dong xoay chidy) cia ma
tran luong tir héa nhim muyc dich 1am giam luong ma hoa trong khi truyén. Cu
thé, thanh phan DC cua danh sach chia ty 1 dugce truyén 1am hé sé DC (ciing
duoc goi 12 hé s6 dong mét chiu) khéc véi cac hé s AC (ciing duge goi 1a cac
hé s6 dong xoay chiéu), ma 1a cac thanh phan AC ctia danh sich chia ty 18.

Pé 1am giam luong ma héa cua hé s6 DC trong khi truyén, co dé xuit ring
hing sb (vi du, 8) duoc trir tir gia tri cua hé sé DC va gia tri két qua
(scaling_list dc_coef minus8) dugc ma hoa nho sit dyng méa héa Golomb theo

sO0 mil c6 dau (xem, vi du, tai liéu phi sang che 1).

Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Benjamin Bross, Fraunhofer HHI, Woo-Jin Han,
dai hoc Gachon, Jens-Rainer Ohm, RWTH Aachen, Gary J. Sullivan, Microsoft_,
Thomas Wiegand, Fraunhofer HHI/TU Berlin, JCTVC-H1003, “High Efficiency
Video Coding (HEVC) text specification draft 6 (ban thao thtr 6 cua déc ta k¥
thuat ma héa video hiéu qué cao)”, 1an hop thir 7 ctia nhém hop tac chung vé ma
hoéa video (Joint Collaborative Team on Video Coding, JCT-VC) cua ITU-T
SG16 WP3 va ISO/IEC JTC1/SC29/WG11: Geneva, Thuy Si, tir ngay 21 dén 30
thang 11, ndm 2011.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén dé k§ thuat

Tuy nhién, cé van dé la phuong phap duge mo ta trén day khong tao ra du
hiéu qua nén mac du n6 ho tro cac xur ly.
Sang ché duoc tao ra dé giai quyét nhuge diém néu trén, va myc dich cua

sang ché 1a cho phép ngin ngira viée ting lugng ma hoa cla danh sach chia ty 1€.
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Giai quyét véan dé

Mot khia canh clia sang ché d& xuét thiét b xir Iy anh bao gdm mach dugc
tao cau hinh dé:

thiét dat, trong truong hop ma tran lugng tir hda dong duge sao chép, 1am
cu phap ma ngit nghia ctia n6 duoc thiét dit sao cho ma tran lugng tir héa mic
dinh duoc tham chibu téi diéu kién 12 gia tri bang 0, gi4 tri chénh 1éch giita gia
tri cua thong tin nhin dang ma nhén dang ma tran luong tir hoa tham chiéu va
gid tri cua thong tin nhén dang ma nhén dang ma trén lugng tir hda dong;

thiét dat, trong trudng hop ma tran lugng tit héa dong khong dugc sao
chép, hé s chénh léch thay thé, ma 13 d6 chénh léch giita hé s thay thé duoc st
dung dé thay thé hé s6 (0, 0) ctia ma trén lugng tir héa 16x16 va hé s6 (0, 0) cla
ma tran lugng tir hoa 8x8, ma trén lugng tir héa 16x16 thu dugc nho sir dung xu
Iy 1an c4n gan nhat dva trén ma trin lugng tir héa 8x8 ding @& chuyén dbi 1én;

lvong t& hoa dir li€u hé s6 bién ddi thu duoc béng céch bién ddi truc giao
anh, va tao dit liéu dugc lugng tir hoa; va

ma héa dit liéu duoc luong tir héa da tao va hé s§ chénh léch thay thé dé
tao dit liéu dugc mi hoa, dir liéu dugc ma hda bao gém hé s6 chénh léch thay
thé va gia tri chénh léch.

Khia canh khéc ca sang ché d& xuét thiét bj xa 1y anh, trong d6 mach
duoc tao cdu hinh dé:

thiét dat, trong trudng hop ma tran luong tir héa dong khong duoc sao
chép, hé s6 chénh 1éch, ma 1 d6 chénh 1&ch gitta mbi hé sb ctia ma trén lugng tir
hoa 8x8; va

tao dir liéu dugc ma hoa bao gébm hé sd chénh 1éch.

Khia canh khéc nita ciia sang ché @& xuét thiét bj xir 1y anh, trong 6 mach
duoc tao cAu hinh dé tao dit liéu duge ma hoa ma cu phép cua no 1a nhém hé s6
chénh 1&éch ma tao nhom hé s6 chénh 1éch thay thé va hé s6 chénh léch.

Khia canh khéc nita ciia sang ché @& xuét thiét bj xir 1y anh, trong d6 mach
duoc tao cdu hinh dé:

ma héa hé s6 chénh léch thay thé, va sau d6 ma héa hé sb chénh 1éch; va

tao dit liéu dugc ma hdéa ma ct phép cia nd la nhém hé s6 chénh 1éch.
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Khia canh khéc nita ctia sang ché dé xuét thiét bi x{r Iy anh, trong d6 mach
duoc tao ciu hinh dé:

thiét dat, trong truong hop ma tran lugng tir héa dong khong duge sao
chép, hé sb chénh léch ban diu, ma 12 do chénh 1éch giita hé s thay thé va gia
tri ban du cta hé sé dugc thiét dit cho ma tran lugng tir hoa; va

tao dit liéu dugc ma hoa bao gom hé s6 chénh 1&ch ban dau.

Khia canh khéc nita clia sang ché dé xuét thiét bi xir Iy anh, trong d6 mach
dugc tao chu hinh dé:

ma héa hé sb chénh 1éch ban dau, va sau d6 mi hoa nhom hé s6 chénh
léch; va

tao dit liéu dugc ma hdéa ma cu phap cia no6 1a hé s6 chénh léch ban dau va
nhém hé s6 chénh 1éch.

Khia canh khac nita ciia sang ché dé xuit thiét bi xur ly anh, trong d6 mach
duoc tao cu hinh dé:

ma hoa hé s chénh 1éch ban dau nhd stt dung m& héa Golomb theo s6 mii
c6 diu, va sau d6 ma hoa nhom hé s6 chénh 1&ch nhd st dung ma hoéa Golomb
theo s6 mii c6 dau; va

tao dir liéu dugc ma hdéa ma cu phdp cua né 1a hé s6 chénh léch ban dau
dugc ma hoa va nhoém hé s6 chénh léch dugc mi héa nho st dung mi hda
Golomb theo s6 mii c¢6 dau.

Khia canh khéc nita ciia sang ché dé xudt thiét bi xir ly anh, trong d6 mach
duoc tao ciu hinh dé:

bién dbi truc giao anh dé tao dir 1iéu hé s6 bién ddi; va

lwong tir hoa dit 1iéu hé sb bién dbi di tao.

Khia canh khéc nita ctia sang ché dé xudt thiét bi xi 1y anh, trong d6 mach
duoc tao ciu hinh dé:

bién déi truc giao anh dé tao dit liéu hé sé bién dbi nho st dung b chuyén
doi 16x16; va

luong tr hoa dit liéu hé s6 bién dbi di tao nho st dung ma tran lugng tu
hoa 16x16.

Khia canh khac cia sang ché dé xuét phwong phép xir Iy anh bao gbm céc
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budc:

thiét dat, trong trudng hop ma trin lugng tir hoa dong dugc sao chép, 1am
ct phap ma nglt nghia ctia né duoc thiét dit sao cho ma tran lugng t&r hoa mic
dinh dwoc tham chibu t6i didu kién 13 gié tri bang 0, gia tri chénh léch giita gia
tri cta théng tin nhan dang ma nhén dang ma tran luong tr hda tham chiéu va
gia tri ctia thong tin nhan dang ma nhén dang ma tran lugng tir hoa dong;

thiét dat, trong trudng hop ma trdn lugng tr héa dong khong duge sao
chép, hé s6 chénh léch thay thé, ma 1a do chénh léch gitta hé sb thay thé duoc st
dung dé thay thé hé sé (0, 0) ctia ma tran lugng t hda 16x16 va hé s6 (0, 0) ctia
ma tran luong tir héa 8x8, ma trn lugng tir hoa 16x16 thu dugc nho st dung xtr
ly 14n can gan nhét dua trén ma tran luong tir hoa 8x8 dung @& chuyén dbi lén;

luong tr hoa dir 1iéu hé s6 bién d6i thu dugc béng cach bién ddi truc giao
anh, va tao dit liéu duogc lugng tir hoa; va

ma hoa, nho st dung mach, dir liéu dugc lugng tir héa di tao va hé s6
chénh léch thay thé dé tao dit liu duoc mé hoa, dit liéu duge ma hoa bao gém
hé s6 chénh 1&ch thay thé va gia tri chénh 1&ch.

Khia canh khac nita clia sang ché dé xuét phuong phép xu ly anh, trong d6

budc thiét dit, trong trudng hop ma trin luong tir héa dong khong dugc
sao chép, thiét dat hé sé chénh lach, ma 1a d6 chénh léch gitta m&i hé s6 ctia ma
tran luong t hoa 8x8, va

budc ma hda tao dit li€u dugc méa hda bao gém hé sd chénh léch.

Khia canh khac nita cta sang ché dé& xuat phuong phap xir Iy anh, trong d6
buéc ma hda tao dit liéu duge mi hda ma ci phép cia noé 1a nhom hé sd chénh
1éch ma tao nhém hé sb chénh 1&ch thay thé va hé sé chénh léch.

Khia canh khac nita cta sang ché dé xuét phuong phép xit ly anh, trong d6

budc ma3 hoa ma hoa hé sb chénh 1éch thay thé, va sau d6 mi héa hé s6
chénh léch, va

budc mi hoa tao dit lidu dugc ma héa ma cu phap ctia noé la nhém hé s6
chénh léch.

Khia canh khac nita clia séng ché @& xuét phuong phép xit ly anh, trong do

budce thiét dit, trong truong hop ma trn lugng tir hda dong khong duge
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sao chép, thiét dit hé sb chénh léch ban du, ma 1a d6 chénh léch gitta hé s6 thay
thé va gia tri ban dau caa hé sb duge thiét dat cho ma tran lugng tir hoa, va

budc ma hoa tao dit li€u dugc ma hoa bao gém hé s6 chénh léch ban dau.

Khia canh khac nita ctia sing ché d& xuét phuong phép xt 1y anh, trong d6

budc ma héa ma héa hé sb chénh 1éch ban du, va sau d6 ma héa nhém hé
s6 chénh léch, va

budc mi hda tao dir liéu duoc ma héa ma ci phép cia n6 la he s6 chénh
léch ban ddu va nhém hé sb chénh léch.

Khia canh khéc nita cta sang ché @& xudt phuong phép xt 1y anh, trong d6

buéc ma héa ma héa hé sb chénh léch ban diu nhd sit dung mi hoéa
Golomb theo sé mil ¢6 diu, va sau d6 ma hoa nhém hé sé chénh léch nho sir
dung méa hoa Golomb theo sb mil c6 diu; va

budc ma hoda tao dit liéu dugc ma hdéa ma ct phap cua nod 1a hé s6 chénh
1éch ban diu dugc ma héa va nhém hé sb chénh léch duge ma héa nho sir dung
ma héa Golomb theo s6 mii ¢6 dau.

Khia canh khéc nita cia sang ché dé xudt phuong phép xir Iy anh, trong d6

phuong phép nay con bao gbm budc bién dbi truc giao anh dé tao dit lidu
hé s6 bién doi, va

bude luong tir héa lugng tir héa dit 1iéu hé s bién doi da tao.

Khia canh khéc nita cia sang ché dé xuét phuong phap xtt 1y anh, trong d6

buéc bién ddi truc giao bién dbi truc giao anh dé tao dit lidu hé s6 bién dbi
nho st dung bd chuyén dbi 16x16, va

budc lugng tir hoa lugng tir hoa dit li€u hé s6 bién d6i d3 tao nhd sir dung

ma trén lugng tir hoa 16x16.
Hiéu qua clia sang ché
Theo sang ché, ¢ thé xir Iy anh. Cu thé, ¢ thé ngdn ngira viéce tang luong
ma hda cia ma tran lugng tir hoa.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so ¢ minh hoa vi du ctia danh sach chia ty 1é.

Fig.2 1a so d6 minh hoa vi du cta viéc chuyén doi 1én.
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Fig.3 la so dd minh hoa vi du cia cach thirc danh sach chia ty 1& dugc st
dung trong bd giai ma.

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du cia viéc mi hoéa ctia danh sach chia ty 1¢.

Fig.5 1a so dd minh hoa vi du cua viéc ma héa cua danh sich chia ty 18
nho st dung sang ché.

Fig.6 1a so ¢ minh hoa vi du ctia cic md Golomb theo s6 mil.

Fig.7 bao gém cic so dd minh hoa vi du coa cu phap dbi véi danh sach
chia ty 1¢.

Fig.8 1a so ¢4 minh hoa vi du ctia cti phap ding cho ma tr4n méc dinh.

Fig.9 bao gém cac so dd minh hoa cédc vi du clia cdc ngit nghia clia ma
tran mac dinh.

Fig.10 13 so d6 minh hoa vi du ctia ct phéap dbi v6i danh sach chia ty 18.

Fig.11 1a so dd minh hoa vi dy ctia cu phép d6i v6i danh sach chia ty 1é
nho sir dung sang ché.

Fig.12 bao gdm cic so d6 minh hoa vi du vé ct phép ctia danh sach chia ty
18 theo giai phap k¥ thuat da biét.

Fig.13 13 so d6 minh hoa vi du vé cti phép ctia danh séach chia ty 1¢.

Fig.14 1a so dd khéi minh hoa vi du v& cAu tric chinh cua thiét bj ma héa
anh.

Fig.15 1a so dd khéi minh hoa vi du vé cdu tric chinh ciia bd lugng ti
hoa/bién ddi truc giao.

Fig.16 1a so dd khéi minh hoa vi du vé cdu tric chinh cta b xir Iy ma trén.

Fig.17 1a so d6 minh hoa vi du ctia viéc 14y méu xudng.

Fig.18 13 so dd minh hoa vi du cta viéc loai bd phan xép chdng.

Fig.19 13 so 6 khbi minh hoa vi du vé cdu tric chinh ctia bd DPCM.

Fig.20 14 lvu dd minh hoa vi du ctia dong xit Iy ctia xtt Iy ma héa ma trn
lugng tir hoa.

Fig.21 1a lvu d6 minh hoa vi du ctia dong xtr Iy ctia xir Iy DPCM.

Fig.22 1a so dd khéi minh hoa vi du vé ciu tric chinh cia thiét b giai ma
anh.

Fig.23 la so dd khéi minh hoa vi du v& c4u tric chinh ciia bd bién dbi truc
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giao nguoc/giai lugng tir hoa.

Fig.24 1a so dd khdi minh hoa vi du vé c4u trac chinh clia bd tao ma tran.

Fig.25 laso dd minh hoa vi du ctia xi Iy ndi suy l1an cén gan nhét.

Fig.26 14 so dd khdi minh hoa vi du vé& cau trac chinh cia by DPCM
nguoc.

Fig.27 1a lwu d6 minh hoa vi du clia dong xtt 1y ctia xt y tao ma trén.

Fig.28 14 luu dd minh hoa vi du ctia dong xir ly clia xir ly gidi ma tin hiéu
du.

Fig.29 14 lvu d minh hoa vi du ctia dong xit ly cta xit [y DPCM nguoc.

Fig.30 14 so d6 minh hoa vi du khac clia ¢t phép clia danh séch chia ty 18.

Fig.31 14 so dd khéi minh hoa céu tric vi du khac ctia b DPCM.

Fig.32 14 lvu d minh hoa vi du khic ctia dong xir 1y cta xt [y DPCM.

Fig.33 1a so dd khéi minh hoa cAu trac vi du khac ciia b DPCM nguge.

Fig.34 1a luu d6 minh hoa vi du khac ctia dong xur ly cta xtt ly DPCM
nguoc.

Fig.35 14 so d6 minh hoa vi du khac ctia ¢t phép clia danh séch chia ty 18.

Fig.36 1a Ivu dd minh hoa vi du khac ctia dong xur ly cta xtt ly DPCM
nguoc.

Fig.37 14 so d6 minh hoa vi du khac ctia ¢t phép clia danh séch chia ty 1.

Fig.38 14 so dd khéi minh hoa céu trtic vi du khéc ctia bd DPCM.

Fig.39 14 luvu d6 minh hoa vi du khéc ctia xtt Iy DPCM.

Fig.40 1a so d6 khéi minh hoa ciu tric vi du khéc ctia b DPCM nguoc.

Fig.41 1a lvu d6 minh hoa vi du khac ctia dong xir ly ctia xtt ly DPCM
nguoc.

Fig.42 14 luu db duoc tiép tuc tir Fig.41, minh hoa vi du khéc clia dong xir
ly cua xtr ly DPCM ngugc.

Fig.43 bao gdm céc so d6 minh hoa vi du khéc ctia cti phap clia danh sach
chia ty 1¢€.

Fig.44 bao gdm céc so dd minh hoa vi du khéc ctia cti phép clia danh séch
chia ty 1¢€.

Fig.45 bao gém céc so d minh hoa vi du khac ctia cti phép cla danh sich
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chia ty 1€.

Fig.46 13 so d6 minh hoa vi du clia phuong phép ma héa anh da canh nhin.

Fig.47 1a so dd minh hoa vi du v& cAu triic chinh cta thiét bi ma héa anh
da canh nhin ma sang ché duoc ap dung.

Fig.48 1a so dd minh hoa vi du v& cdu tric chinh ciia thiét bi gidi ma anh
da canh nhin ma sang ché duoc 4p dung.

Fig.49 13 so d6 minh hoa vi du ctia phuong phdp mi hoéa anh dugc phén
16p.

Fig.50 1a so dd minh hoa vi du vé ciu trc chinh cua thiét bj m& hoa anh
duogc phan 16p ma sang ché duoc ap dung.

Fig.51 1a so dd minh hoa vi du vé cAu tric chinh cua thiét bi giai ma anh
dugc phén 16p ma sang ché dugc ap dung.

Fig.52 la so @b khéi minh hoa vi du vé céu trac chinh ctia mdy tinh.

Fig.53 la so d6 khdi minh hoa vi du v& cAu tric chinh cta thiét b tivi.

Fig.54 1a so dd khéi minh hoa vi du v& cu tric chinh ciia thiét bj d4u cubi
di dong.

Fig.55 13 so @ khéi minh hoa vi du vé cu tric chinh cta thiét bi ghi/tai
tao.

Fig.56 1 so dd khbi minh hoa vi du v& cdu tric chinh ciia thiét bi tao anh.

Fig.57 1a so db khéi minh hoa vi du cta viéc sit dung ma héa c6 thé chia
ty 1€.

Fig.58 la so dd khéi minh hoa vi du khac cta viée st dung ma hoa cé thé
chia ty I¢.

Fig.59 la so dd khéi minh hoa vi du khéc cua viéc sir dung ma hoa cé thé
chia ty 1€.
M5 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an thuc hién sang ché (sau déy goi 1 cac phuong an) s& dugc
mo ta sau day. Vé mat nay, phén md ta s& duoc thuc hién theo thir tu sau day.

1. Phuong 4n thir nhét (&ng dung vi du clia séng ché)

2. Phuong 4n thir hai (thiét bi ma hoa anh, thiét bi giai ma anh: phuong
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phap thtr nhét)

3. Phuong an thtr ba (thiét bi ma hoa anh, thiét bi giai ma anh: phuong
phéap thur hai)

4. Phuong éan tht tu (thiét bi ma hoa anh, thiét bi giai ma anh: phuong
phap thu ba)

5. Phuong an thr ndm (thiét bi ma hoa anh, thiét bi giai ma anh: phuong
phap thur tu)

6. Phuong 4n tht sdu (thiét bi ma héa anh, thiét bj gidi md anh: céc
phuong phap khac) (

7. Phuong 4n tht bay (thiét bi ma hoa anh da canh nhin, thiét bi giai ma
anh da canh nhin)

8. Phuong 4n thi tdm (thiét bi ma hoa anh dugc phan 16p, thiét bi giai ma
anh dugc phén 16p)

9. Phuong an thir chin (may tinh)

10. Céac ing dung vi du

11. Céac ung dung vi du clia ma hoa co thé chia ty 18

1. Phuong 4n thir nhét

Trong phuong 4n ndy, phan mé ta s& dugc dua ra vé tmg dung vi du cta
sang ché, ma s& dugc md ta chi tiét trong cac phuong 4n thir hai va tiép theo ctia
no.

1-1. Ung dung vi du ciia séng ché

Pau tién, vi du trong d6 sang ché c6 thé dugc 4p dung s& dugc md ta.
Séang ché 1a k¥ thuét lién quan dén viéc ma héa va gidi ma cta danh sich chia ty
1é dugc st dung trong cac x{r ly lugng tir hda va giai lugng t&r hoa duoc thuc
hién khi dit liéu anh dugc ma hda va giai ma.

Viéc ma héa va giai ma cua dit lidu anh c6 thé bao gdm viée lugng tir hoa
va giai lugng tir h6a ctia dit liéu hé sd. Viéc luong tir hoa va giai luong tir hoa
nay dugc thuc hién trong cac don vi cua khdi ¢6 kich ¢& dinh trude, va danh
sdch chia ty 1& (hodc ma tran lugng tir hda) c6 kich c& tuong g voi kich c&
khéi duoc st dung. Vi du, trong HEVC (High Efficiency Video Coding, ma hoa

video hiéu qua cao), viéc lugng tir hoa (hodc giai luong tir héa) duge thyc hién
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véi cac kich ¢& nhu 4x4, 8x8, 16x16, va 32x32. Trong HEVC, cac ma trén lugng
tir héa c6 cac kich c& 4x4 va 8x8 c6 thé dugc b tri.

Fig.1 minh hoa vi dy ctia danh sach chia ty 1¢ 8x8. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.1, danh séch chia ty 18 bao gdm hé s6 DC va cac hé s AC. Hé sb DC
bao gdm mot gia tri 13 hé s6 (0, 0) ctia ma tran luong ti hda, va twong (mg véi
hé sb DC cua bién dbi cosin roi rac (DCT). Céac hé s6 AC 1a cac hé sb cua ma
tran lugng tir hda ngoai hé s6 (0, 0), va tuong g voi cac hé s6 ctia DCT ngoai
hé s6 DC. Luu y réng, nhu duge minh hoa trén Fig.1, cac hé s6 AC dugc biéu
din béi ma tran. Tt 13, cac hé s6 AC ciing bao gdbm hé s6 (0, 0) (sau day cling
duoc goi la hé s6 AC (0, 0)), va hé sb (0, 0), ma co6 vi tri tai phén dau cua ma
tran luong tir hoa, dugc thay thé béng hé s6 DC khi dugce st dung cho Viéé
lugng tur hoa/giai luong tir hoéa. Do do, hé s6 DC cling dugc goi 1a hé s6 thay thé.
Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1, cac hé s6 AC tao thanh ma tran 8x8.

Trong HEVC, ngoai ra, phién ban dugc chuyén dbi 1én (chuyén ddi huéng
1én) cia ma trdn luong tir hoa 8x8 dugc sir dung dbi véi luong tir hoa (hodc giai
lugng tir hoa) 16x16 hodc 32x32.

Fig.2 minh hoa vi du cta vigc chuyén ddi 1én ctia danh sach chia ty 18 8x8
thanh danh sach chia ty 1& 16x16. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, danh sach chia
ty 1€ duoc chuyén ddi 18n nho str dung, vi dy, xtr ly ndi suy lan can gén nhét.
Céc chi tiét cua xt 1y ndi suy lan can gén nhét s& duoc mo ta dudi day cé vién
dan t6i, vi dy, Fig.25. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, viéc chuyén ddi 1én duoc
thuc hién trén cac hé s6 AC cua danh sach chia ty 1¢. Sau do, hé 36 (0, 0) trong
s6 cac hé sb AC duge chuyén dbi 1én dugc thay thé bang hé s6 DC.

Hai loai cuia danh sach chia ty 1€ 8x8 dugc b tri, cu thé 13, duoc st dung
cho viéc chuyén dbi 1én thanh 16x16 (“8x8 ddi véi 16x16”) va dugc sit dung
cho viéc chuyén dbi 1én t&i 32x32 (“8x8 dbi vai 32x32”).

Danh séch chia ty 1€ duoc st dung cho viéc lugng tir hoa trong khi ma hoa
(st dung bé md hoa) cling dugc sir dung cho viéc giai lugng tir hoa trong khi
giai mi (sir dung bd giai ma). Tuc 1a, danh séch chia ty 1€ duoc truyén tir phia
ma hoa (bé mi hoda) tdi phia giai ma (bd gidi ma). Fig.3 minh hoa vi du vé viée

truyén cia cac danh sach chia ty 1¢.
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Nhu trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3, hai loai ctia danh sach chia ty
1& cia 8x8, cu thé 13, duogc sir dung cho viée chuyén ddi 1én thanh kich ¢& 16x16
va ma duogc sir dung cho viéc chuyén dbi 1én thanh kich ¢& 32x32, nhu duge mo
ta trén day, duoc truyén. Mic du khong duge minh hoa trén céc hinh v€&, danh
sach chia ty 1€ 4x4 ciling dugc truyén.

Céc hé sb AC cta danh sach chia ty 1& 8x8 duoc st dung cho viée chuyén
d6i 1én thanh kich ¢& 16x16, ma duoc truyén theo cach dugc md ta trén day,
duoc chuyén d6i 1én thanh kich ¢& 16x16 tai phia gidi ma (b gidi m&) nho sir
dung x1r 1y ndi suy lan cén gan nhét dwoc md ta trén day, va dugc st dung cho
viéc giai lugng tr hda cua khéi c6 kich c& 16x16 sau hé sb (0, 0) duoc thay thé
bang hé s6 DC.

Tuong tu, cac hé s6 AC cta danh sach chia ty 1& 8x8 duge st dung cho
viéc chuyén dbi 1én thanh kich ¢& 32x32, ma dugc truyén theo cach dugc mo ta
trén day, cling dwoc chuyén dbi 1én thanh kich c& 32x32 tai phia giai ma (bd giai
ma) nho st dung xt Iy ndi suy 1an can gan nhét duoc mo ta trén day, va dugc st
dung cho viéc giai lugng tir hoa cua khdi ¢6 kich ¢& 32x32 sau khi hé sb (0, 0)
dugc thay thé béng hé s6 DC.

1-2. M4 héa danh sach chia ty 1€

Viéc truyén cua cac danh sach chia ty 1€ theo cach dugc mo ta trén day s¢
lam tang lugng ma hoa tuong ung. Do do, dé ngan ngira viéc giam ctia hidu qua
ma hoa, cac danh sach chia ty 1€ dugc ma hoa sir dung phuong phép da biét dé
lam gidm lugng mé hda cla cac danh sach chia ty 1€. Fig.4 minh hoa vi du cua
viéc ma hoda cua danh sach chia ty 1¢&. Cu thé, danh sach chia ty 1& 8x8-dugc
truyén nhu sau.

Trong trudong hgp cua chuyén d6i 1én cia ma tran 8x8 thanh ma trn
16x16:

(1) P6 chénh 1éch gitta hé sb (0, 0) (tirc 13, hé s6 AC (0, 0)) clia ma tran
8x8 va gia tri khdi tao dinh trude “8” dugc thu.

(2) Céc chénh léch gitra cc hé sb (tirc 13, cac hé sb AC) (cac hé s6 14n can
trong chudi cua cac hé sb duoc b tri mot chiéu trong thir tu quét) clia ma tran

8x8 duogc thu.
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(3) Do chénh 1éch gifra hé s6 (0, 0) (trc 1a, hé s6 DC) cua ma tran 16x16
va gia tri khai tao dinh trude “8” duge thu.

(4) Céac d6 chénh léch thu dugc trong muc (1) va (2) va do chénh Iéch thu
duogc trong muc (3) dugc truyén riéng biét.

Trong truong hop cua chuyén di 1én ctia ma trin 8x8 thanh ma trdn
32x32:

(1) D6 chénh léch giita hé sb (0, 0) (tic 13, hé s6 AC (0, 0)) clia ma trén
8x8 va gia tri khai tao dinh trudce “8” duogc thu.

(2) Céc db chénh léch gitra céc hé sb (tic 13, cic hé s6 AC) (cac hé sb 1an
can trong chudi cia cic hé s& duoc bd tri mot chiéu trong thir tu quét) cua ma
tran 8x8 duoc thu.

(3) Db chénh léch gitra hé s6 (0, 0) (tic 13, hé sb DC) clia ma trén 32x32
va gi4 tri khoi tao dinh trude “8” duge thu. |

(4) Céc do chénh léch thu dugc trong muyc (1) va (2) va do chénh léch thu
duoc trong muc (3) duge truyén riéng biét.

Trong phuong phép dugc md ta trén déy, tuy nhién, cac do chénh léch
duogc ma hoa nho st dung mé héa Golomb theo sé mii ¢6 du va duoc truyén
trong muc (4). Nhu dugc md ta trén day, d6 chénh léch thu dugc trong myc (1)
14 d6 chénh 1éch gitta hé s& AC (0, 0) va gia tri khoi tao “8”. Do dé, c6 van dé
rang luong ma héa cé thé duoc tang 1én néu gia tri clia hé s6 AC (0, 0) khong
phai 14 gié tri gan véi gia tri khéi tao “8”.

Vi du, trén Fig.4, gia tri cia hé s6 AC (0, 0) 1a “12”, va gia tri “4” duoc
ma hoéa nho st dung ma héa Golomb theo s6 mil ¢6 ddu va duoc truyén nhu 13
do chénh léch thu dugc trong muc (1). Ttc la, 7 bit dugc yéu clu cho viéc
truyén cta do chénh léch thu dugc trong muc (1) va hiéu qud ma hoa c6 thé
duogc lam giam tuong Ung. Néu gié tri cia ¢ chénh léch thu duge trong muc (1)
ting 1én, hiéu qua ma hoa co thé bi giam hon nita. Piéu tuong ty 1a ding dbi voi
truong hop cua danh sach chia ty 1& 8x8 duoc sir dung cho viéc chuyén d6i 1én
thanh kich ¢& 16x16 va danh sach chia ty 1€ 8x8 dugc str dung cho viéc chuyén
dbi 1én thanh kich c& 32x32.

Trong khi d6, ndng luong ciia cac hé s6 DCT thuong dugce tip trung trong
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hé s6 DC va céc hé sd bac thap 1an can. Do d6, néi chung, ma tran luong tir hoa
cling c6 cac gia tri nho dbi voi hé s6 DC va céc hé s6 1an can. Ngoai ra, néu céc
gia tri ma khéac nhau dang ké duoc sir dung ddi véi cac tan sd riéng biét, sai sd
luong tir hoa c6 thé 1a déang cha y. Dé ngan nglra suy giam tryc quan trong chét
lugng anh, cac gia tri lién tuc dugc str dung d6i véi hé s6 DC va cac hé sd 1an
can.

Hé sb (0, 1), hé sé (1. 0), va hé sb (1. 1) thu dugc sau khi chuyén dbi lén
twong g véi hé sé AC (0, 0) trude khi chuyén dbi 1én. Ngoai ra, hé s6 (0, 0)
thu duoc sau khi chuyén dbi 1én tuong g véi hé sé DC.

Do d9, trong cac danh sach chia ty 1§, gid tri cia hé s6 AC (0, 0) va gi tri
ctia hé s6 DC néi chung 1a gén nhau. Vi duy, MPEG2, AVC, va cac ma trén mac
dinh HEVC thu céc gi4 tri ¢6 quan hé nay. Ngoai ra trong vi du duoc minh hoa
trén Fig.4, gia tri cia hé sb DC 1a giéng nhu gia tri cia hé s6 AC (0, 0), tirc 14,
“12”. Do d9, gié tri ciia @6 chénh 1éch thu dugc trong muc (3), tic 1a, d§ chénh
1éch gitta hé s6 DC va gid tri khéi tao “8”, cling 1a “4”.

Ttc 1a, viéc thu do chénh léch gitra mdi hé sb DC va hé s6 AC (0, 0), ma
cac gia tri cua chung la gan nhau, va gi trj khéi tao c6 thé lam ting gia tri chénh
léch gitra chiing, va ciing c6 thé gdy ra su du thira. C6 thé noéi rang s& c6 nguy co
cta viéc giam hon nita hi¢u qué ma hoa.

Dé giai quyét vin d& nay, danh sach chia ty 1& duoc truyén nhd st dung
phuong phap sau day thay vi st dung phuong phép dugc minh hoa trén Fig.4.
Fig.5 minh hoa vi du cia phuong phap nay.

Trong trudng hop cla chuyén d6i 1én ciia ma tran 8x8 thanh ma tran
16x16:

(1) D6 chénh 1éch gitra hé sb (0, 0) (tc 13, hé s& AC (0, 0)) cﬁé ma tran
8x8 va hé s (0, 0) (tac 1a, hé $6 DC) ctia ma tran 16x16 dugc thu.

(2) Céc do chénh 1éch gitra cac hé sé (tic 13, cac hé s6 AC) (cac hé sb lan
can trong chudi cua cac hé s6 dugc bd tri mot chiéu trong thr tu quét) cia ma
tran 8x8 duogc thu.

(3) D6 chénh léch giita hé s6 (0, 0) (tic 13, hé s6 DC) ctia ma tran 16x16

va gia tri khéi tao dinh trude “8” dugc thu.
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(4) Céc dd chénh 1éch thu dugc trong myc (1) téi (3) duoc truyén tong hop.

Trong truong hop cua chuyén ddi 1én cia ma tr4n 8x8 thanh ma trén
32x32:

(1) Dd chénh léch giita hé s6 (0, 0) (tic 13, hé s6 AC (0, 0)) ctia ma trén
8x8 va hé sb (0, 0) (tirc 13, hé s6 DC) ctia ma trin 32x32 dugc thu.

(2) Céc dd chénh léch gitta céc hé sb (tic 13, cac hé sb AC) (cée hé sé lan
can trong chudi cla cc hé s& dugc bd tri mot chidu trong thir tw quét) cua ma
tran 8x8 duogc thu.

(3) D6 chénh léch giira hé s6 (0, 0) (tic 13, hé s6 DC) cua ma tran 32x32
va gid tri khai tao dinh trude “8” dugc thu.

(4) Cac do chénh 1éch thu dugc trong muc (1) dén (3) duoc truyén tong
hop.

Tuong tu phuong phép duge minh hoa trén Fig.4, trong muc (4), cac do
chénh léch dugc mi hoa nho st dung ma héa Golomb theo s6 mii va duoc
truyén nhu 13 cac ma Golomb theo s6 mil.

Tai dich ma cac d6 chénh lé€ch duogc truyén t&1 nhu 1a cac ma Golomb theo
s6 mii, khi cdc md Golomb theo s6 mii duoc thu, cac ma Golomb theo s6 mil
dugce thu dugc giai ma dé thu duoc cac dd chénh l&ch riéng biét, va cac xtr ly
nguoc vai cac xu ly trong muc (1) dén (3) duoc mo ta trén day dugc thuc hién
trén céc do chénh léch thu dugc dé xé4c dinh céc hé s riéng biét (hé s6 DC va
cac hé s6 AC).

1-3. Céc dac diém vi du cia sang ché

Céc dic diém vi du cua sang ché lién quan dén phuong phap truyén dugc
mo ta trén day s€ dugc mo ta.

1-3-1. DPCM giita hé s6 AC (0, 0) va hé s6 DC

Céac danh sich chia ty 1&é dugc ma héa nho sir dung didu ché ma xung vi
sai (differential pulse-code modulation, DPCM) va dugc truyén. Trong vi du
dugc minh hoa trén Fig.4, cac hé s6 AC va hé s6 DC duoc méa héa DPCM riéng
biét, trong khi d6, theo mot trong céc dac diém cua sang ché, nhu trong vi du
dugc minh hoa trén Fig.5, d6 chénh 1éch (cling duoc goi 1a hé sb chénh 1éch thay
thé) gitta hé s6 AC (0, 0) va hé s6 DC duoc xac dinh va dugc truyén.
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Nhu duge md ta trén day, hé sé AC (0, 0) va hé s6 DC néi chung thu céac
gi4 tri ma 1a gin nhau. Do d6, do chénh Iéch gitta hé sé AC (0, 0) va hé s6 DC
¢6 thé nhé hon so véi dd chénh 1éch gitta hé s6 AC (0, 0) va gid tri khoi tao “8”.
T la, viée truyén ctia hé sb chénh 1éch thay thé ma 1a do chénh 1éch gitra hé sd
AC (0, 0) va hé s6 DC nho sir dung séng ché c6 thé 1am giam hon nita luong ma
hoa.

Vi dy, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.5, gia tri ciia 4o chénh 1éch thu
dugc trong muc (1) 1a “0”.

Fig.6 1a bang minh hoa vi du ctia m& héa Golomb theo sd mii ¢6 déu. Nhu
duoc thé hién trong bang dugc minh hoa trén Fig.6, md Golomb theo s6 mi ddi
v6i gia tri “4” ¢6 d6 dai m3 cia 7 bit trong khi md Golomb theo s6 mii d6i voi
gia tri “0” c¢6 d6 dai ma cua 1 bit. Tc 1a, phuwong phap duge minh hoa trén Fig.5
c6 thé 1am giam luong ma hoéa béi 6 bit so véi phuong phap duge minh hoa trén
Fig.4.

N6i chung, luong mi hoa clia xap xi 100 bit dén 200 bit dugc yéu ciu cho
viéc truyén cia ma tran lugng tr héa c6 kich c& 8x8. Do d9, 6 bit chiém gilra
xAp xi 6% cua tong lugng ma. Viéc 1am gidm lugng ma héa bdi 6% trong cu
phap muc cao c6 dugce xem 1a hi¢u qua rat 16n.

1-3-2. Su truyén tdng hop ctia hé s6 DC va cac hé s6 AC

Fig.7 minh hoa vi du v& ¢t phap ctia danh séch chia ty 1&. Ca phép d6i voi
vi du dugc minh hoa trén Fig.4 dugc minh hoa trén vi du dugc minh hoa trén
phin A cua Fig.7. Cu thé, sau khi d¢ chénh léch gitta hé s6 AC (0, 0) va gia tri
khéi tao “8” va céc dd chénh léch giita cac hé s6 AC (scaling_list_delta_coef)
duoc truyén, d6 chénh léch gitta hé s6 DC va gia tri khoi tao “8”
(scaling_list_dc coef minus8) duogc truyén riéng biét.

Nguoc lai, mot trong cac dac diém cua sang ché d6 1a d6 chénh léch giita
hé s6 DC va hé s& AC (0, 0) va cac d6 chénh 1&ch gifta céc hé s AC dugc bd tri
theo thtr ty ndy va dugc truyén téng hop. Cu thé, nhu dugc minh hoa trén Fig.5,
sau khi hé s6 DC va cac hé s AC dugc bd tri theo thir tw quét dinh trude duge
b6 tri theo mdt chidu va do chénh léch giita hé s6 DC va gia tri khéi tao “8”

duoc x4c dinh, cdc d6 chénh léch gifra cac hé s6 14n cén trong chuoi cta cac hé
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s6 duge xac dinh. Ngoai ra, cac do chénh 1éch cudi ciing (céc d6 chénh léch gifta
cac hé sé) duoc bb tri theo mét chiéu theo thir tu thu dugc va duge truyén téng
hop.

Cu phéap trong trudng hgp nay dugc minh hoa trong vi du trong phan B
ctia Fig.7. Cu thé, dAu tién, d6 chénh léch giita hé s6 DC va gié trj khoi tao “8”
(scaling_list dc_coef minus8) dugc truyén, va sau d6 do chénh léch gifta hé 56
DC va hé sé AC (0, 0) va cac dd chénh léch gifra cac hé s6 AC
(scaling_list delta coef) dugc truyén. Tuc 13, hé s6 DC va céc hé s6 AC dugc
m4 hoa va dugc truyén tong hop.

Theo cach nay, viéc truyén téng hop cta cac d¢ chénh 1&ch dugc b tr
theo tht tu thu dugc cho phép phia giai ma (b¢ giai ma) ma cac do chénh léch
duoc truyén t6i d6 giai ma cac d chénh léch theo thir ty dugc truyén va thu
duoc cac hé sb riéng biét. Tc 13, danh sach chia ty 1¢ dugc ma hoa DPCM c6
thé duoc giai ma dé dang. Cu thé hon, tai x{t Iy c6 thé dugc 1am giam. Ngoai ra,
viéc b tri lai ctia cac dd chénh 1éch khong con can thiét, din dén viéc lam gidm
dung lugng bo dém. Ngoai ra, cac do chénh 1éch tuong tmg c6 thé duoc giai ma
theo thit ty dugc cp, thu dugc viée ngin ngira cia ting thoi gian xit 1y.

1-3-3. Truyén ma tran mac dinh

Fig.8 1a so dd minh hoa vi du ctia ct phép ddi véi viée truyén clia ma trn
mac dinh. Trong k¥ thuat da biét, nhu duoc minh hoa trén Fig.8, hé s6 khoi tao
(tirc 14, hé sb DC) dugc truyén nhu 1 “0” @ truyén thong tin chi bao viée st
dung clia ma trdn méc dinh. Tic la, gi tri cia d§ chénh 1éch gilta hé s6 DC va
gia tri khoi tao “8” (scaling_list dc_coef minus8) 1a “-8”. Tuy nhién, nhu duogc
minh hoa trén Fig.6, md Golomb theo s6 mii ddi véi gié tri “-8” ¢6 d6 dai ma
ctia 9 bit. Ttre 13, ¢6 vAn dé rang hiéu qua m3 hoéa c6 thé bi lam giam dang ké.
Néi chung, ¢6 mong mudn rang sb lugng bit ctia ¢t phap mirc cao 1a nhé nhét c6
thé. Ngoai ra, nhu duoc minh hoa trén Fig.8, do do phirc tap ting 1én cla cu
phap, tai xir Iy c6 thé bi tang lén.

Dé giai quyét van d& nay, hé sb khoi tao khong dugce thiét 1ap 1 “0” nhung
nglt nghia cua scaling_list pred matrix_id_delta dugc cai bién. Cu thé hon, ngit

nghia cua scaling_list pred matrix_id delta dugc cai bién tir ngit nghia dugc
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minh hoa trén phan A cua Fig.9 thanh ngft nghia dugc minh hoa trén phén B cia
Fig.9. Ttc 13, theo giai phéap k¥ thuat da biét, nhu dugc minh hoa trén phan A
cta Fig.9, gia tri bang “0” chi bao ring ma tran ngay truéc d6 (MatrixID - 1)
dugc vién dan t6i. Thay vi phﬁn md ta nay, nhu dugc minh hoa trén phén B cua
Fig.9, gia tri cla scaling_list pred matrix_id_delta bing “0” nghia 1a ma trdn
mic dinh dugc vién dan t6i.

Do d6, do dai ma cua ma Golomb theo s6 mii cho viéc truyén cuia thong
tin chi bdo viéc st dung ciia ma tran mdc dinh c6 thé bang 1 bit, va viéc giam
hiéu qua ma hoa co thé dugc ngan ngira. Ngoai ra, theo giai phap k¥ thuat da
biét, ¢t phap nhur duge minh hoa trén céc phan A va B ctia Fig.10 1a cn thiét dbi
véi danh sich chia ty 1€. Ca phép nay co thé duoc don gian héa nhu trong vi du
duoc minh hoa trén Fig.11. Tuc 13, tai xtr ly duoc chira trong viéc ma hoa va gidi
ma cta danh séch chia ty 18 c¢6 thé duoc 1am giam.

1-4. Cac dac diém cia ca phap véi st dung sang ché

Ct phap s€ dugc mo ta cy thé hon.

Trong vi du cua k¥ thuat da biét duge minh hoa trén céc phan A va B clia
Fig.10, viéc xac dinh ctia mdc dinh cin dugc thuc hién hai lan, cu thé 1,
scaling list dc_coef minus8 va scaling_list delta_coef. Ngoai ra, d6i voi
scaling_list delta_coef, viéc xac dinh dugc thuc hién trong phén giita clia vong
lap “for”, va vong lap nay ton tai khi useDefaultScalingMatrixFlag = 1. Ngoai ra,
cO trung gian goi la “stopNow” la can thiét, va, do didu kién nay, nhanh chang
han nhu thay thé nextCoef thanh gi4 tri clia scalingList ciing tdn tai. Theo cach
nay, ct phép cua k¥ thuét da biét kéo theo xtt ly phirc tap.

Theo sang ché, do d6, nhu trong vi du dugc minh hoa trén Fig.11, hé )
DC dugc tinh todn tir scaling list dc _coef minus8 duoc thay thé thanh
nextCoef @& thiét 1ap gia tri khdi tao cla scaling_list_delta_coef thanh hé s6 DC.

Ngoai ra, trong cac nglt nghia, gia tri cla
scaling_list pred matrix_id_delta, ma duogc biéu dién bai “+1” theo giai phap
k§ thuat da biét, van khong thay dbi, va gia tri “0” duoc sir dung nhu 12 gia tri
dac biét.

C6 thé néi, theo giai phap k¥ thuat da biét, khi ScalingList[0][2] can duoc
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giai md (matrixld = 2), néu scaling_list pred matrix_id delta = 0, sau do
matrixld = 2 thu dugc tr refMatrixld = matrixld - (1+
scaling_list pred matrix_id_delta). Do d6, refMatrixId = 1 thu dugc, va gia tri
cua ScalingList[0][1] dugc sao chép.

Ngugc lai, theo sang ché, refMatrixld = matrixld -
scaling_list pred matrix id delta dugc thiét 1ap. Khi ScalingList[0][2] can
duogc giai ma (matrixId = 2), scaling_list pred matrix_id_delta =1 ¢ thé duoc
thiét 1ap néu ScalingList[0][1] can duogc sao chép (hodc néu refMatrixId = 1 can
thu duoc).

Do d6, nhu duge minh hoa trén Fig.11, s6 lugng céc hang ctia ci phap 6i
v&i danh sach chia ty 1& c6 thé duoc lam giam déng ké. Ngoai ra, hai bién dwoc
chira lam dit li€u trung gian, cu thé 13, UseDefaultScalingMatrix va stopNow, co
thé duoc bo qua. Ngoai ra, nhanh dugc thyc hién trong vong lap “for” nhu duoc
minh hoa trén Fig.10 c¢6 thé khong con dugc yéu cau. Do d6, tai xtt ly dugc chira
trong viéc ma hda va giai mé cla danh sach chia ty 1€ co thé dugc lam giam.

1-5. Céc bd xir ly thyc hién sang ché

Trong truong hop ma sang ché duoc 4p dung cho viéc truyén danh sach
chia ty 1&, danh sach chia ty 1 dugc ma hoa va giai ma theo cach duoc mo ta
trén day. Cu thé, thiét bi ma hoa anh 10 dugc md ta dudi ddy co vién dan toi
Fig.14 ma hoa danh sach chia ty 1€ va truyén danh sach chia ty 1& dwgc mi hoa,
va thiét bi giai ma anh 300 duoc mo ta dudi ddy c6 vién dan t&i Fig.22 thu va
giai ma danh sach chia ty 1€ dugc ma hoa.

Danh sich chia ty 1€ dugc ma hda bdi bd xir Iy ma tran 150 (Fig.15) trong
b6 luong tir hoa/bién ddi tryc giao 14 (Fig.14) cta thiét bi ma héa anh 10. Cu
thé hon, danh sach chia ty 1& dugc ma héa bdi bd DPCM 192 va b exp-G 193
(déu dugc minh hoa trén Fig.16) trong b ma héa entrdpy 164 (Fig.16) trong bd
xtr Iy ma tran 150. Tuc 13, bd DPCM 192 xac dinh d6 chénh léch gifta cac hé sb
(hé s6 DC va cac hé s AC) clia danh sach chia ty 1€, va by exp-G 193 mé hoa
cac do chénh léch riéng biét nho sir dung ma hoa Golomb theo s6 mi.

Pé ma hoa danh sach chia ty 1é nho st dung sang ché nhu duoc mo ta trén

day, bo DPCM 192 ¢co thé c6 clu tric vi du nhu dugc minh hoa trén, vi du,
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Fig.19, va co thé thuc hién xr ly DPCM nhu trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.21. Ngoai ra, cdc nglt nghia nhu trong vi du dugc minh hoa trén phan C cia
Fig.44 hoac phén C cta Fig.45 c6 thé duoc sir dung.

Noi cach khéc, chi bd DPCM 192 va b exp-G 193 ¢o thé dugc yéu cau dé
dat duoc viéc md hda cia danh sach chia ty 1¢ nho st dung sang ché, va cac
thanh phan khac c6 chu trac bat ky c6 thé duoc st dung néu can. Chu trac can
thiét, nhu bd xir Iy d& chuyén ddi 1én danh sach chia ty 1¢ va b xir 1y dé thuc
hién viéc lugng tr hoa nho st dung danh séach chia ty 1€, c6 thé duoc b tri theo
cac phuong an.

Ngoai ra, danh sach chia ty 1& duoc giai ma bdi b tao ma trén 410
(Fig.23) trong bo bién ddi truc giao nguoc/giai luong tir héa 313 (Fig.22) cla
thiét bi giai ma anh 300. Cu thé hon, danh sach chia ty 1& duoc giai ma boi bd
exp-G 551 va b DPCM nguoc 552 (Fig.24) trong by gidi mé entropy 533
(Fig.24) trong bd tao ma tran 410. Tuc 13, bd exp-G 551 giai ma cac ma Golomb
dé thu dugc cac d6 chénh 1éch, va bd DPCM nguge 552 xac dinh cac hé s6 riéng
biét (hé s6 DC va cac hé s6 AC) cta danh sach chia ty 1€ tir cac do chénh léch
tuong Ung. |

P& giai mi danh sach chia ty 18 dugc md héa nhd st dung sang ché nhu
duoc mb ta trén day, bd DPCM nguoc 552 c6 thé c6 cau truc vi du nhu dugce
minh hoa trén, vi du, Fig.26, va co thé thuc hién xtr ly DPCM ngugc nhu trong
vi du duoc minh hoa trén Fig.29. Ngoai ra, cac ngit nghia nhu trong vi du dugce
minh hoa trén phan C cua Fig.44 hogc phan C cua Fig.45 ¢6 thé duoc st dung.

N6i cach khac, chi bd exp-G 551 va bd DPCM ngugc 552 ¢o thé duoc yéu
cAu dé dat duoc viée giai mi cta danh sach chia ty 16 nho st dung sang ché, va
céc thanh phan khéc ¢ cAu triic bat ky c6 thé duoc sir dung néu can. Céu tric
cAn thiét, nhu bo xir 1y d& chuyén di 1én danh séch chia ty 1¢ va bd xtt ly dé
thuc hién giai lugng ti hoa nho st dung danh séch chia ty 1€, c6 thé duoc b tri
theo cac phuong an.

Céac phuong an riéng biét ma sang ché duoc 4p dung cho s& duge mo ta
sau day dé mo ta chi tiét hon sang ché.

2. Phuong én thtr hai
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2-1. Cu phap: phuong phap thi nhét

(1) Ca phép cua k§y thuat da biét

Pau tién, Fig.12 minh hoa vi dy vé ¢ phéap cliia ma tran lugng tt hoa
(hoidc danh sach chia ty 1) theo giai phap k¥ thuat da biét. Trong str dung thuc té,
ma trin chénh léch gifta danh sich chia ty 1é va ma trdn du doan cla n6, ngoai
danh sach chia ty 1€, thudng dugc truyén. Do do, trong phin mo ta sau day cla
ca phép va v.v, gia thiét ring phan mé ta ctia danh séach chia ty 1€ cling c6 thé ap
dung cho ma tran chénh léch.

Phan A cua Fig.12 minh hoa ct phap dbi v6i dir liéu danh sach chia ty 1€
(ct phép dir liéu danh sach chia ty 1€), va phéan B ctia Fig.12 minh hoa cti phép
ctia danh sach chia ty 1€ (c phap danh sach chia ty 1¢).

(1-1) Ca phéap dix liéu danh sach chia ty 1€

Nhu duoc minh hoa trén phan A cua Fig. 172, ¢t phép dbi vai dit liéu danh
sach chia ty 1& chi o rang cd (scaling_list present_flag) chi bdo danh sach chia
ty 1€ co dugc bb tri hay khong, c& (scaling_list pred_mode_flag) chi bao ché do
hién tai c6 phai 1a ché d sao chép hay khong, théng tin
(scaling_list pred matrix_id delta) chi bio danh sach chia ty 1¢ nao duoc vién
dan t6i trong ché do sao chép, va v.v dugc doc.

(1-2) Cua phap danh sach chia ty 1¢

Nhu dugc minh hoa trén phan B ctia Fig.12, ct phép cua danh sach chia ty
16 chi r& ring hé sb DC ma tr d6 hing s6 (vi duy, 8) dugc trir
(scaling_list dc_coef minus8), gia tri chénh 1éch (scaling_list_delta_coef) gilra
céc hé sb AC, va v.v duoc doc va hé s6 DC va cac hé sd AC dugc khoi phuc.

Tuy nhién, co van d@ ring cac doan clia cti phap dugc md ta trén déy s&
khéng cung cip hiéu qua nén dAy du ctia hé s6 DC mic du né hd trg cdc xu ly.

Do dé, dé thu duoc hiéu qua nén diy du ciia hé s6 DC (cling duoge goi 1a
thanh phin dong mét chidu), ma 12 hé sé ctia thanh phan DC (thanh phan dong
mdt chiéu), d6 chénh 1éch gifra hé s6 DC va hé s khac dugc x4c dinh, va gia tri
chénh léch duoc truyén thay vi hé¢ s6 DC. Tuc 13, gia tri chénh 1éch 1a thong tin
8 tinh toan hé s& DC, va, ndi cach khac, vé co ban tuong duong véi hé s6 DC.

Tuy nhién, gia tri chénh 1éch thuong nhé hon hé s6 DC. Do dé, viéc truyén ctia
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gié tri chénh 16ch thay vi hé s6 DC c6 thé thu dugce viéc lam giam cia lugng ma
hoa.

Trong phén mo ta sau day, nham thuan tién viéc md ta, danh sach chia ty
1é (ma trdn lugng tir hoa) co kich c& 8x8. Vi du cu thé ctia phuong phap truyén
d5 chénh léch gitra hé s6 DC va hé s khac, thay vi hé s6 DC, dugc md ta trén
day s& dugc mo ta sau day.

(2) Ca phap déi véi phuong phap thi nhét

Vi du, 65 hé s6 ¢6 thé duge truyén nho st dung DPCM (Differential Pulse
Code Modulation, diéu ché mi xung vi sai), trong d6 hé s6 DC dugc xem 13
thanh phéan c6 vi tri tai phén dau cta ma trin 8x8 (cc hé s6 AC) (phuong phap
tht nhét). |

Tt 13, dAu tién, dd chénh léch giita hing sd dinh trude va hé sé DC duoc
tinh todn, va dugc st dung nhu 1a hé s6 khoi tao cua dir liéu DPCM. Sau dé, do
chénh l1éch gitta hé s6 DC va hé s6 AC khoi tao dugce tinh toan, va duge st dung
nhu 14 hé s6 thr hai caa dit liéu DPCM. Sau d6, d6 chénh léch gifta hé s6 AC
khéi tao va hé sé AC thtt hai duoc tinh toan, va duoc sir dung nhu 13 hé sb thir
ba cua dit liéu DPCM. Sau d6, do chénh 1€ch tur hé s6 AC ngay trudc d6 duoc
tinh todn, va dugc sit dung nhu 1 hé s6 thtr tu ctia dit liéu DPCM, va céc hé sb
phia sau cta dit liéu DPCM dugc xac dinh theo cach twong tu nhu duoc md ta
trén day. Cac hé sb cua dit liéu DPCM dugc tao ra theo cach duge mod ta trén
day duogc truyén tuln tu, bat ddu tir hé s6 khéi tao.

Do d6, ty sb nén c6 thé duoc cai thién khi céc gié tri ctia hé s6 (0, 0) (hé sb
AC) cua ma tran 8x8 va hé s6 DC 1a gén nhau. Bf\ing céach thuc hién phuong
phép thtr nhit duoc mé ta trén day, thiét bi ma héa anh co thé x ly hé sé DC
theo cach tuwong tu nhu cta céc hé s6 AC (cac hé s6 dong xoay chiéu), ma 1a cac
hé sb ctia cac thanh phan AC (cling dugc goi 1a c4c thanh phan dong xoay chiéu).
Luu ¥ rang, dé thyuc hién phuong phap thr nhat dwoc md ta trén day, thiét bi giai
m3 anh ma céc hé sé duge md ta trén day duge truyén téi d6 can diéu khién dic
biét chi hé sb khéi tao. Cu thé, thiét bj giai ma anh can tach hé s6 DC tir trong s6
cac hé s6 AC.

Fig.13 minh hoa ct phép ctia danh sach chia ty 1¢ trong truong hop dugc
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mo ta trén day. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.13, 65 gia tri chénh léch
(scaling_list_delta coef) giita cic hé sd duge doc, va trong sb céc hé 56
(nextcoef) dugce xac dinh tir cac gia tri chénh 1éch, hé s§ (nextcoef) ndm tai phan
diu duoc st dung 1a hé sb DC (scaling_list dc_coef) trong khi cac hé s6 khac
duoc str dung 1a céc hé s6 AC (ScalingList[i]).

Thiét bi ma hoa anh ma thuc hién ct phap ddi véi phuong phép thit nhét
dugc md ta trén day s€ dugc mo ta sau day.

2-2. Thiét bi ma héa anh

Fig.14 1a so dd khéi minh hoa cdu tric vi du cta thiét bi ma hoéa anh 10
theo phuong &n cua sang ché. Thiét bi ma héa anh 10 dugc minh hoa trén Fig.14
1a thiét bi xtr Iy anh ma sang ché dugc ap dung cho va cé chu trac dé ma hoéa dit
liéu anh dAu vao va xuét ra dit lidu anh dugc ma hoa. Vién dan téi Fig.14, thiét
bi md hoa anh 10 bao gdm bd chuyén dbi A/D (twong tu thanh s6) 11 (A/D), bd
dém sép xép lai 12, bd trir 13, bo lugng tr héa/bién ddi truc giao 14, bd ma héa
khong ton hao 16, bd dém tich liiy 17, bd diéu khién téc do 18, bd giai luong tir
héa 21, bd bién ddi truc giao nguge 22, bd cdng 23, bd loc giai khdi 24, bd nhé
khung 25, bd lya chon 26, by du doan trong 30, bd tim kiém chuyén dong 40, va
bd lya chon ché d6 50.

Bo chuyén dbdi A/D 11 chuyén déi tin hiéu anh duoc dua vao trong dang
tuong tu thanh dir liéu anh trong dang s6, va xuét ra chudi di liéu anh sd toi bd
dém sap xép lai 12.

Bo dém sép xép lai 12 sép xép lai cac anh dugc chira trong chudi dit liéu
anh dugc dua vao tir bd chuyén d6i A/D 11. Sau khi sip xép lai cac anh theo chu
trac GOP (Group of Pictures, nhém ctia cic anh) dé str dung trong xit Iy ma hoa,
bo dém sép xép lai 12 xuét ra dit liéu anh trong d6 céc anh dugce sap xép lai t6i
bo trir 13, bd du doan trong 30, va bd tim kiém chuyén dong 40.

Bo trir 13 duoc cép dit liéu anh duogc dua vao tur bo dé€m sap Xép lai 12 va
dir liéu anh du doan dugc lua chon bdi b lua chon ché @6 50, ma s& dugc md ta
dudi day. B6 trir 13 tinh toan dir li€u sai s6 dy doan ma biéu dién d6 chénh léch
gitra dit liéu anh dugc dua vao tir b dém sép xép lai 12 va di liéu anh dy doan

duoc dua vao tir bd lua chon ché d6 50, va xuat ra dit liu sai s6 du doan duoc
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tinh toan t6i bd luong tir héa/bién d6i truc giao 14.

Bo luong tur hoa/bién ddi truc giao 14 thuc hién viéc bién dbi truc giao va
lugng tir hoa trén dir liéu sai s6 du doan duoc dua vao tir bo trir 13, va xuét ra dit
lidu hé sb bién d6i duoc luong tir hoa (sau diy goi la di liéu dugc lugng tit héa)
t6i bd ma héa khong ton hao 16 va bd gidi lugng ti hoa 21. Téc do bit cla dit
liéu duoc lugng tir hoa duge xuét ra tir bd luong t héa/bién d6i truc giao 14
duoc didu khién theo tin hiéu didu khién tdc do dugc cép tir bo diéu khién toc dd
18. CAu trac chi tiét cua bd luong tir héa/bién dbi truc giao 14 s& dwgc mo ta tiép
sau day.

B mi hoa khong tdn hao 16 duoc cép dir liéu dugc lugng tir hda dugce
dua vao tir bd luong tir héa/bién déi truc giao 14, thong tin dé tao ra danh sach
chia ty 1& (hoic ma tran lugng tir hoa) trén phia gidi mé, va thong tin lién quan
dén du doén trong hodc du doan lién d6i ma duge lya chon boi bd Iua chon ché
d6 50. Thong tin lién quan dén dy doan trong c6 thé bao gbm, vi duy, thong tin
ché do du doén chi béo ché d6 du doan trong t&i wu d6i v6i mdi khdi. Ngoai ra,
thong tin lién quan dén dy doén lién d6i co thé bao gém, vi du, thong tin ché do
du doan d& du doén theo ting khdi cia cac vecto chuyén dong, thong tin vecto
chuyén dong vi sai, thong tin 4nh tham chiéu, va v.v. Ngoai ra, thong tin dé tao
ra danh sach chia ty 1€ trén phia giai ma co thé bao gdm thong tin nhan dang chi
béo kich c& tbi da ctia danh sach chia ty 1& can dugce truyén (hodc ma trin chénh
léch gitta danh s4ch chia ty 1€ (ma trén lugng tir hoa) va ma tran dy doéan cua no).

B6 ma hoa khoéng t6n hao 16 thuc hién xit ly ma héa khong tén hao trén
di¥ liéu dugc luong tir hoda dé tao ra dong dugc ma hoa. Viéc ma hoa khong tdn
hao duoc thuc hién bdi bd ma héa khong tén hao 16 c¢6 thé 13, vi dy, ma hoa do
dai bién thién, ma hoa s hoc, hodc loai twong tu. Ngoai ra, bd ma héa khong
tdn hao 16 ghép kénh théng tin dé tao ra danh sach chia ty 1é vao doan dau (vi
dy, tap tham sé chudi va tap tham s6 anh) ctia dong duoc ma héa. B6 ma hoa
khéng ton hao 16 con ghép kénh théng tin lién quan dén du doan trong hodc du
dodn lién d6i duoc mo ta trén day vao doan du cia dong dugc ma hoa. Sau do,
bd mi hoéa khong tdn hao 16 xuét ra dong duge ma héa dugc tao ra t6i bd dém

tich Ity 17.
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Bo6 dém tich liiy 17 tich Ifiy tam thoi dong duge ma héa dugc dua vao tir
bd ma hoa khong tdn hao 16, nho st dung vat luu trit nhu bd nhé ban dan. Saﬁ
do, bd dém tich 1ty 17 xuét ra dong duge ma héa dugc tich liy tai tbc @6 tuong
Ung va4i bang thong ctiia dudng truyén (hodc dudng xuét ra tir thiét bi ma héa anh
10).

B6 diéu khién toc d6 18 giam sat bd dém tich liy 17 dé kiém tra kha ning
kha dung ctia dung luong. B didu khién tdc do 18 tao ra tin hiéu didu khién téc
d6 theo dung lugng kha dung ctia bd dém tich Iy 17, va xuét ra tin hiéu diéu
khién téc d6 duoc tao ra téi bd luong tir hoa/bién déi truc giao 14. Vi dy, khi
dung lugng kha dung ctia b dém tich liiy 17 1 thép, bd didu khién toc do 18 tao
ra tin hidu didu khién téc do dé lam giam tc do bit cta dit liéu dugc lugng tur
héa. Ngoai ra, vi du, khi lugng kha dung cua bd dém tich lily 17 1a dd cao, bg
didu khién téc do 18 tao ra tin hiéu didu khién tdc d6 dé tang tdc dd bit cua dit
liéu duoc luong tir hoa.

Bo giai lwong tir hoa 21 thuc hién xir ly giai luong tir hoa trén dit li€u
dugc luong tir hoa dugce dua vao tir b luong tir héa/bién ddi truc giao 14. Saﬁ
do, bd giai luong tir hoa 21 xudt ra dit liéu hé s bién dbi thu dugc thong qua xir
ly giai lugng tir hoa té1 bd bién dbi truc giao ngugc 22.

Bo bién dbi truc giao ngugc 22 thuc hién xur ly bién d6i truc giao nguoc
trén dit liéu hé s6 bién ddi dugc dua vao tir bd giai lugng tir héa 21 dé khoi phuc
dit liéu sai s6 du doan. Sau do, bo bién d6i truc giao ngugc 22 xuét ra dit liéu sai
s6 du doan dugc khoi phuc t6i bd cong 23.

Bo cong 23 cdng voi nhau dit ligu sai s6 du doan duoc khoi phuc dugc
dua vao tir bo bién ddi truc giao nguoc 22 va dit liéu anh dy doan duge dua vao
tir bo lwa chon ché d6 50 dé tao ra dit liéu anh duoc giai ma. Sau do, by cong 23
xuét ra dit liéu anh duoc giai ma dugc tao ra tdi bd loc gii khdi 24 va bd nhé
khung 25.

B6 loc giai khéi 24 thyc hién xir Iy loc d& 1am giam nhidu khoi gdy boi
viéc mi hoa cia anh. B9 loc gidi khdi 24 loc dir liéu anh dugc gidi ma duoc dua
vao tir bd cong 23 d& loai bo (hodc it nhat 1am giam) cic nhidu khdi, va xuét ra

dit liéu anh dugc giai ma dugce loc téi bd nhé khung 25.
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B6 nhé khung 25 luu trit dir liéu anh duge gidi ma duge dua vao tir bd
cOng 23 va dit liéu anh dugc giai ma dugc loc dugc dua vao ttr b loc giai khéi
24, nho st dung vat luu tri.

B lua chon 26 doc dit liéu anh dugc giai ma can dugc loc, ma duoc st
dung cho viéc du doan trong, tir bo nhé khung 25, va cép dit liéu anh duogc giai
ma duogc doc t6i bd du doén trong 30 lam dir liéu anh tham chiéu. Bo lua chon
26 con doc dit liéu anh duoc giai ma dugce loc, ma dugce su dung cho du doan
lién ddi, tr bd nhd khung 25, va cap dit liéu anh dugc giai ma duogc doc téi bd
tim kiém chuyén dong 40 lam dir liéu &nh tham chiéu.

Bo du doan trong 30 thuc hién xtr Iy du doan trong trong mdi ché do du
doén trong trén co s¢ cua dit li¢u anh can dugc ma hoa, ma dugce dua vao tir bd
dém sip xép lai 12, va dit liéu anh duoc giai ma duge cép thong qua bo lya chon
26. Vi duy, bd du doan trong 30 danh gia két qua dy doan thu dugc trong mdi ché
d6 du doan trong nhd sir dung ham gia tri dinh trude. Sau do6, by du doan trong
30 Iya chon ché d du doan trong ma ti thiéu héa gia tri ham gia tri, tic 13, ché
dd du doan trong ma cung cAp ty sb nén cao nhét, 1am ché d6 du doén trong t6i
uwu. Ngoai ra, bd du doan trong 30 xuét ra thong tin ché d6 du doan chi bao ché
d6 du doan trong tdi uu, dit 1iéu anh dy doan, va thong tin lién quan dén dy doan
trong, nhu gia tri ham gia tri, t6i bd lua chon ché d6 50.

B6 tim kiém chuyén dong 40 thuc hién xt ly du doan lién d6i (hodc xu ly
du doan khung lién d6i) trén co sé cta dif li¢u anh can dugc ma hoa, ma duoc
dua vao tir bd dém sdp xép lai 12, va dit liéu anh duoc giai ma dugc cép thong
qua bd lya chon 26. Vi du, b tim kiém chuyén dong 40 danh gia két qua du
doan thu duoc trong mdi ché do du doan nhd sir dung ham gia tri dinh trudc.
Sau d6, bd tim kiém chuyén dong 40 lya chon ché d6 du doan ma tdi thiéu héa
gia tri ham gia tri, tuc la, ché do du doan ma cung cip ty s6 nén cao nhét, nhu 12
ché do du doén t8i wu. Ngoai ra, bd tim kiém chuyén dong 40 tao ra dit liéu anh
du doan theo ché do dy doan t51 wu. B6 tim kiém chuyén dong 40 xuét ra théng
tin lién quan dén viéc dy doan lién d6i ma bao gom thong tin ché do dw doén chi
béo ché do du doén t6i wu duoc lya chon, dit liéu 4nh dy dodn, va thong tin lién

quan dén viéc dy doén lién d6i, nhu gi4 tri him gié tri, t6i b lya chon ché do 50.
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B6 Iya chon ché dd 50 so sanh gi4 tri ham gid tri d6i v6i du dodn trong,
ma duge dua vao tir bd du doan trong 30, véi gia tri ham gia tri dbi vé6i du doan
lién ddi, ma duogc dua vao tir bd tim kiém chuyén dong 40. Sau do, bo lua chon
ché d6 50 lua chon k¥ thuat du doan c6 gia tri nho hon clia cac gié tri ham gia tri
dbi véi du doan trong va du doan lién doi. Néu du doén trong duge lua chon, bd
lya chon ché d6 50 xuét ra thong tin lién quan dén viéc dy doan trong téi bd ma
hoa khong tdn hao 16, va cling xuét ra dit liéu anh du doan t6i bd trir 13 va bd
cong 23. Ngoai ra, néu du doan lién déi duoc lua chon, bd lya chon ché d6 50
xuét ra thong tin lién quan dén viéc du doan lién d6i dugc mo ta trén day toi bd
m3 héa khéng t6n hao 16, va cling xuét ra dit liéu anh du doan t&i b trir 13 va
b cong 23.

2-3. Chu trac vi du ctia bd luong tir héa/bién ddi truc giao

Fig.15 1a so dd khéi minh hoa vi du ciia cAu tréc chi tiét cla bd lugng tu
héa/bién ddi truc giao 14 cia thiét bi mi héa anh 10 dugc minh hoa trén Fig.14.
Vién dan téi Fig.15, b lugng tir hoa/bién dbi truc giao 14 bao goém bo lya chon
110, bd bién ddi truc giao 120, bd lugng tir héa 130, bd dém danh sach chia ty 1€
140, va by xtr ly ma tran 150.

(1) Bo lya chon

B0 lua chon 110 lya chon don vi bién ddi (TU) can duoc s dung cho bién
ddi truc giao cua dir liéu anh can dugc mi hoa tir trong s6 cac don vi bién ddi cé
cac kich c& khac nhau. Céc vi du cta cac kich ¢& co thé cua cac don vi bién ddi
c6 thé duogc luya chon bdi bd lua chon 110 bao gém 4x4 va 8x8 dbi véi
H.264/AVC (Advanced Video Coding, ma hoa video cai tién), va bao gdm 4x4,
8x8, 16x16, va 32x32 dbi v6i HEVC (High Efficiency Video Coding, mi héa
video hiéu qua cao). BS lya chon 110 ¢o thé lya chon don vi bién dbi theo, vi du,
kich ¢& hodc chat luong cla anh can dugc ma héa, dic tinh cua thiét bi ma héa
anh 10, hodc loai twong tu. Viéc lya chon ctua don vi bién ddi boi bo lua chon
110 c6 thé dugce tinh chinh tha cong boi ngudi ding ma phét trién thiét bi ma
héa anh 10. Sau d6, bd lwa chon 110 xuét ra thong tin ma chi & kich ¢& ctia don
vi bién ddi dugc lua chon t6i bd bién dbi truc giao 120, bo luong tir hoa 130, bd

ma héa khong ton hao 16, va bo giai luong tir hoa 21.
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(2) Bo bién dbi truc giao

Bo bién ddi truc giao 120 thyc hién viéc bién ddi tryc giao trén dit liéu
anh (tuc 1a, dit liéu sai sd du doéan) duoc cip tir bo trir 13, trong cac don vi cia
don vi bién ddi dugce lva chon bdi bd lwa chon 110. Bién d6i truc giao duogc thuc
hién boi bd bién dbi truc giao 120 c6 thé 13, vi du, bién dbi cosin roi rac
(discrete cosine transform, DCT), bién ddi Karhunen-Loéve, hoic loai twong tu.
Sau do, bd bién dbi truc giao 120 xuét ra dir lidu hé sé bién d6i thu dugc thong
qua xt ly bién dbi truc giao t6i b luong tir hoa 130.

(3) B6 lugng tir hoa

B6 lugng tir héa 130 luong tir hoa dit liéu hé s bién doi dugc tao ra boi
b bién ddi truc giao 120, bing cach sit dung danh sach chia ty 1¢ tuong Gng v6i
don vi bién ddi duoc lua chon béi bd lua chon 110. Ngoai ra, b luong tir hoa
130 chuyén ddi kich ¢& budc luong tir hoa theo tin hiéu didu khién tc do dugc
cp tir bo didu khién téc d6 18 dé thay ddi toc dd bit ciia dit lidu dugc lugng ik
hoa can dugc XUt ra.

Ngoai ra, bd lugng tir héa 130 lam cho céc tap cua céc danh sach chia ty 1€
mdt cach twong tmg ma tuong tmg vdi cac don vi bién ddi c6 thé dugc lya chon
boi bo lua chon 110 duge luu trit trong bd dém danh sach chia ty 1€ 140. Vi du,
nhu trong HEVC, néu c6 bén kich c& c6 thé cua cac don vi bién ddi, cu thé 1a,
4x4, 8x8, 16x16, va 32x32, bdn tép clia cac danh sach chia ty 1& mdt cach tuong
g ma tuong ung voi bdn kich ¢& ¢6 thé duge luu trit trong bd dém danh sach
chiaty 1€ 140. Luuy rang néu danh sach chia ty 1& dugc chi 18 dugc sir dung d6i
véi kich ¢& dinh trudc, chi cd chi bao rang danh sach chia ty 1& dugc chi 13 duoc
stt dung (danh sach chia ty 1& dugc xac dinh bdi nguoi dung khong dugc st
dung) c6 thé dugc luu trit trong bd dém danh sach chia ty 1& 140 két hop voi
kich ¢& dinh trude.

Tap cua cac danh sach chia ty 1€ ma ¢6 thé duoc st dung béi bd lugng tir
héa 130 c6 thé duoc thiét 1ap mot cach dién hinh dbi véi mdi chudi cua dong
duoc ma hoda. Ngoai ra, bd luong tir hoa 130 co thé cap nhat tap cta cic danh
sach chia ty 16 ma duoc thiét 1ap d6i v6i mdi chudi trén co sé ting anh. Thong

tin dé didu khién viéc thiét 1ap va cép nhat cla tip cua cac danh sach chia ty 1&
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c6 thé duoc chén vao trong, vi du, tAp tham s6 chudi va tap tham sb anh.

(4) B6 dém danh séch chia ty 1¢

Bo dém danh sach chia ty 1€ 140 luu trit tam thoi tap cia céc danh sich
chia ty 1é mot cach twong ing ma tuong ung véi cdc don vi bién ddi c6 thé dugc
lua chon bdi bd lua chon 110, nho sir dung vat luu trit nhu by nhé ban dan. Tap
cia cac danh sach chia ty 1& dugc Iuu trit trong b dém danh séach chia ty 1€ 140
duoc vién dan t6i khi bo xtr Iy ma tran 150 thyc hién xtr ly duge mo ta dudi day.

(5) Bo xtr ly ma tran

Bo xt Iy ma trdn 150 m& hoa danh séch chia ty 1€ can dugc st dung dé ma
héa (lugng tir héa). Sau do, dir liéu dugc ma hoa clia danh sach chia ty 1€ (sau
day duoc goi la dit 1iéu danh sach chia ty 1& dugc md hoéa) dugc tao ra boi bo xur
ly ma trén 150 dugc xuét ra t6i bd méa héa khong tdn hao 16, va c6 thé duoc
cheén Véo doan d4u ctia dong dugc ma héa.

2-4. CAu trac vi du chi tiét ctia bd xit Iy ma tran

Fig.16 1a so dd khdi minh hoa vi du vé c4u tric chi tiét hon cia bd x 1y
ma tran 150. Vién dan t6i Fig.16, bo x{r ly ma trdn 150 bao gém bo du doan 161,
b6 tao ma trdn chénh 1&ch 162, b bién dbi kich c& ma tran chénh léch 163, bd
ma héa entrdpy 164, bd giai ma 165, va b dau ra 166.

(1) B du doan

B0 du doan 161 tao ra ma trn du doan. Nhu dugc minh hoa trén Fig.16,
bd du doan 161 bao gém b6 sao chép 171 va b tao ma tran dy doan 172.

Trong ché d6 sao chép, bo sao chép 171 sao chép danh sach chia ty 1&
duge truyén trude d6, va sir dung ma tran lugng t héa dugce sao chép lam ma
tran du doédn (hodc du doan danh sach chia ty 1¢ cia don vi bién dbi truc giao
can duoc xir ly). Cu thé hon, bd sao chép 171 thu duoc kich ¢& va ID danh sach
(ListID) cua danh sach chia ty 1& dugc truyén trudc do tir bo luu trit 202 trong
b6 gidi ma 165. Kich c& nay 1a théng tin chi bao kich ¢& ctia danh sach chia ty 1€
(pham vi tir, vi dy, 4x4 t&i 32x32). ID danh sach 1a thong tin chi béao loai cta dit
liéu sai s6 du doan can dugc lugng ti hoa.

Vi duy, ID danh sach bao gém thong tin nhan dang chi bao rang dit liéu sai

so du doan can duoc lugng tir hoa 1a dit liu sai so du doan (Intra Luma) cua
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thanh phan d6 chéi ma dugc tao ra nho st dung anh du doan dugc dua vao du
doén trong, dit li¢u sai sb du doan (Intra Cr) ctia thanh phén chénh léch mau (Cr)
ma duoc tao ra nhd st dung anh dy doan dugc dua vao du doéan trong, dir ligu
sai s6 du doan (Intra Cb) ctia thanh phan chénh léch mau (Cb) ma dugc tao ra
nho st dung anh dy doén dugc dua vao dy doan trong, hodc dit liéu sai s6 du
doan (Inter Luma) ctuia thanh phﬁn do chéi ma dugce tao ra nho st dung anh du
doan duoc dua vao du doan lién déi.

B sao chép 171 lya chon, nhu 1a danh sach chia ty 1€ can dugc sao chép,
danh sach chia ty 1€ duoc truyén trude d6 co kich c& tuong ty nhu danh sach
chia ty 18 (danh séch chia ty 1& cia don vi bién ddi truc giao can dugc xir 1y)
dugc dua vao bd xur Iy ma trdn 150, va cép ID danh sach ctua danh sach chia ty
16 cn duoc sao chép t6i bo diu ra 166 d& xuét ra ID danh séch t6i c4c thiét bi
phia ngoai bo xt ly ma tran 150 (b ma héa khong tdn hao 16 va bd giai lugng
tr hoa 21). Ttec 13, trong truong hop nay, chi ID danh sach duoc truyén téi phia
giai ma (hodc dugc chira trong dir liéu duge mé héa) nhu la thong tin chi bdo ma
tran du doan duogc tao ra béng cach sao chép danh sach chia ty 1¢ duoc truyén
truée d6. Do do, thiét bi ma héa anh 10 c¢6 thé ngin ngira viéc ting lugng ma
héa cta danh séach chia ty 1€.

Ngoai ra, trong ché d6 thong thudng, bd tao ma tran dy doan 172 thu dugc
danh sach chia ty 1€ duogc truyén trude d6 tir by luu trit 202 trong bd giai ma 165,
va tao ra ma tran du doan nhd st dung danh sach chia ty 1€ (hodc du dodn danh
sdch chia ty 1é cta don bi bién dbi truc giao can dugc xtr 1y). B tao ma tran dy
doan 172 cAp ma tran dy doan dugc tao ra tGi b tao ma trén chénh léch 162.

(2) B0 tao ma tran chénh l¢ch

B tao ma tran chénh léch 162 tao ra ma trén chénh l¢éch (ma tran du) ma
1a do chénh 1éch giita ma trdn du dodn dugc cép tr bd du doén 161 (bd tao ma
tran du doan 172) va danh sach chia ty 1& duoc dua vao bd xir ly ma trén 150.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.16, bd tao ma trén chénh léch 162 bao gém bd bién
ddi kich ¢& ma tran du doan 181, bd tinh toan 182, va by lugng tir hoa 183.

Bo bién d6i kich ¢& ma tran du doan 181 bién dbi (sau day cling dugc goi

1a chuyén ddi) kich ¢& ctia ma trén du doan dugc cap tir bo tao ma trdn dy doan
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172 sao cho kich ¢& ctia ma tran du dodn khép véi kich ¢ cua danh séch chia ty
1& dugc dua vao tir bo x1r ly ma trén 150.

Vi du, néu kich ¢& cia ma tran du doan 16n hon kich c& cta danh sach
chia ty 18, bd bién ddi kich c& ma tran dy doan 181 chuyén dbi giam dan (sau
day cling dugc goi la chuyén dbi xudng) ma tran dy doan. Cu thé hon, vi du, khi
ma tran du doéan c6 kich ¢& 16x16 va danh sach chia ty 1¢ c6 kich c& 8x8, bo
bién ddi kich c& ma tran dy doan 181 chuyén d6i xubng ma tran du doan thanh
ma trin du doan 8x8. Luu ¥ rang phuong phép chuyén dbi xudng bét ky c6 thé
duoc st dung. Vi dy, bd bién dbi kich c¢& ma tran dyu doan 181 c6 thé lam gidm
s6 luong thanh phén trong ma tran du doén (sau day ciing dugc goi la 14y mau
xubng) bang cach sir dung bo loc (théng qua tinh todn). Ngoai ra, bd bién dbi
kich ¢& ma trin du doan 181 ciing c6 thé lam gidm sd luong thanh phan trong
ma tran du doan béng cach, vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.17, [am mong
mot vai thanh phan (vi dy, chi cac thanh phan dugc danh sé chin (trén Fig.17,
céc thanh phan trong khéi mau den) trong sd cac thanh phan hai chiéu) ma
khong str dung bo loc (sau day cling dugc goi la 14y mAu con).

Ngoai ra, vi duy, néu kich ¢& ctia ma trdn du doan nho hon kich c& cla
danh sach chia ty 18, b bién ddi kich ¢& ma tran du doén 181 chuyén ddi ting
dan (sau day ciing dugc goi 1a chuyén d6i 1én) ma tran dy doan. Cu thé hon, vi
du, khi ma trn du dodn cé kich c& 8x8 va danh sach chia ty 1¢ c6 kich c& 16x16,
bd bién d6i kich ¢& ma tran du doan 181 chuyén dbi 1én ma trén du doan thanh
ma tran du doan 16x16. Luu ¥ rang phuong phép bét ky dé chuyén dbi 1én co
thé duogc st dung. Vi dy, bd bién ddi kich c¢& ma tran du doan 181 c6 thé ting sb
lwong thanh phan trong ma trin du doan (sau day ciing duoc goi 13 14y mau 1én)
bang céach st dung bd loc (thong qua tinh todn). Ngoai ra, bo bién doi kich ¢
ma trin du doan 181 ciing c6 thé ting sb luong thanh phéan trong ma tran dy
doan bang cach, vi dy, sao chép cac thanh phan riéng biét trong ma tran du doan
ma khong str dung bo loc (sau day cling dugc goi 1a 14y mau con nguoc).

B0 bién d6i kich c& ma tran du doan 181 cép ma tran du doan ma kich c&
cta né dugc lam cho khép véi kich ¢& clia danh sach chia ty 1€ t&i bo tinh toan
182.
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Bo tinh toan 182 trir danh sach chia ty 1& dugc dua vao bd xir Iy ma trdn
150 tir ma tran du doan dugc cép tr bo bién dbi kich c& ma tran du doan 181, va
tao ra ma tran chénh 1éch (ma trén du). B tinh toan 182 cép ma tran chénh lé€ch
dugc tinh todn t6i bo lugng tir héa 183. |

B luong tir hoa 183 lugng tir hoa ma tran chénh léch duge cép tr bo tinh
toan 182. BO lugng tir héa 183 cap ma tran chénh léch dugce lugng tir hoa tdi bo
bién ddi kich c¢& ma tran chénh léch 163. BO luong tir hoa 183 con cap théng tin
duoc st dung cho viéc lugng tir hoa, nhu cac tham s6 lugng tr hoa, téi b dau ra
166 dé xuét ra thong tin nay t6i cac thiét bi phia ngoai bd xir ly ma tran 150 (bd
mi hoa khong tén hao 16 va bd gii luong tir héa 21). Luu ¥ ring bd luong tir
héa 183 ¢6 thé dugc bd qua (tire 13, viéc lugng tir hoa ctia ma trén chénh Iéch 06
thé khéng can thiét duoc thuc hién).

(3) Bo bién dbi kich c¢& ma tran chénh léch

B bién ddi kich c& ma tran chénh 1éch 163 chuyén d6i kich c¢& cia ma
tran chénh 1éch (dit liéu dugc lugng tir hoa) duoc cép tir bo tao ma trdn chénh
1éch 162 (b0 lugng tir hda 183) thanh kich ¢& nhé hon hodc béng kich c& t6i da
dugc phép trong viée truyén (sau ddy ciing duge goi 1 kich c& truyén), néu can.
Kich c& tdi da c6 thé co gié tri tiy chon bat ky, va 13, vi dy, 8x8.

Dit liéu dugc ma hoéa dugce Xuét ra tir thiét bi ma héa anh 10 duge truyén
t6i thiét bi giai ma anh twong tng véi thiét bi ma héa &nh 10 thong qua, vi dy,
dudng truyén hodc vat luu trit, va duge gidi ma béi thiét bi giai ma anh. Giéi
han trén ctia kich c¢& (kich c& t6i da) clia ma tran chénh 1éch (dit liéu duoc luong
t hoa) trong viée truyén ndy, hoic trong dit liéu duge ma hoa dugce xuét ra tir
thiét bi ma hoa anh 10, dugc thiét 1ap trong thiét bi ma héa anh 10.

Néu kich ¢& ctia ma tran chénh léch 16n hon kich c& téi da, bo bién dbi
kich ¢& ma trdn chénh léch 163 chuyén d6i xuéng ma tran chénh 1éch sao cho
kich c¢& cua ma tran chénh léch tré nén nho hon hoéc béng kich c& tdi da.

Luu ¥ ring, twong tu viéc chuyén dbi xubng ctia ma tran du doan dwgc md
ta trén diy, ma tran chénh léch co th8 duoc chuyén dbi xubng nho st dung
phuong phép bét ky. Vi duy, viée 14y mau xudng co thé dugc thuc hién nho sir

dung bo loc hodc loai tuong tu, hodc viéc lay mau con ma bao gom lam mong
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c4c thanh phan c6 thé dugc thyuc hién.

Ngoai ra, ma trdn chénh léch dugc chuyén d6i xubng co thé c6 kich c& bat
ky nhé hon so véi kich c& tdi da. Tuy nhién, néi chung, d6 chénh léch vé kich c&
gifta trudc va sau khi bién ddi cang 16n, sai sb trd nén cang 1én. Do d6 c6 mong
mudn ring ma tran chénh l&ch duge chuyén d6i xubng thanh kich c& t6i da.

B bién ddi kich ¢& ma tran chénh léch 163 cAp ma trin chénh 1&ch dugce
chuyén d6i xubng t6i bd ma hoa entrdpy 164. Luu y rang néu kich c¢& clia ma
tran chénh 1éch nhé hon kich c& tdi da, viéc chuyén ddi xuéng dugc mo ta trén
day 14 khong cén thiét, va do d6 bd bién déi kich c& ma trén chénh léch 163 cép
ma tran chénh léch dugc dua vao d6 t6i bd ma hoa entrdpy 164 nhu ban dau (tirc
13, viéc chuyén ddi xubng ctia ma tran chénh 1&ch duoc bd qua).

(4) B6 ma hoda entropy

B6 ma hoa entrépy 164 ma héa ma trdn chénh 1éch (dif li¢u duoc luong tir
hoéa) duoc cép tr bo bién dbi kich c& ma tran chénh léch 163 nhod st dung
phuong phép dinh trudc. Nhu duge minh hoa trén Fig.16, bd mi hoa entropy
164 bao gém bd xac dinh xép chdng (b6 135 d9) 191, bd DPCM (Differential
Pulse Code Modulation, diéu ché mi xung vi sai) 192, va b exp-G 193.

B xé4c dinh x8p chdng 191 xéc dinh tinh d6i xting ctia ma tran chénh léch
duoc cAp tir bo bién dbi kich c& ma tran chénh 1&ch 163. Néu phan du (ma tran
chénh 1éch) biéu dién ma tran d6i xing 135 d6, vi dy, nhu dugc minh hoa trén
Fig.18, bd xé4c dinh xép chong 191 loai bo dit liéu (cac thanh phén ma tran) cia
phan dbi xtimg ma 1a dit ligu xép chdng. Néu phan du khong biéu dién ma tran
d6i xung 135 d6, bd xac dinh xép chdng 191 bd qua viéc loai bd ctia dit lidu (cac
thanh phan ma tran). B6 x4c dinh xép chong 191 cip dit liéu cia ma tran chénh
1&ch ma tir d6 phén di ximg dugc loai bo, néu can, t&i b DPCM 192.

B6 DPCM 192 thuc hién md héa DPCM cua dit liéu cia ma tran chénh
1éch ma tir d6 phén dbi xtg dugc loai bo, néu can, ma duogc cip tir bd xac dinh
xép chdng 191, va tao ra dit lisu DPCM. Bo DPCM 192 cép dit liéu DPCM
duoc tao ra toi bo exp-G 193.

B0 exp-G 193 ma hoa dit liéu DPCM duogc cap tir b6 DPCM 192 nho str

dung c4dc ma3 Golomb theo s6 mil c6 dau hodc khong dau (sau day cling dugc goi
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13 cac ma Golomb theo sé mii). B6 exp-G 193 cép két qua ma hoa t6i bo gidi ma
165 va bd dau ra 166.

(5) B0 giai ma

B giai ma 165 khoi phuc danh sach chia ty 1¢ tir dit liéu duoc cp tlr bo
exp-G 193. Bo giai ma 165 cép thong tin lién quan dén danh sach chia ty 1& dugc
khoi phuc t6i bo dy doan 161 nhu 1a danh sach chia ty 1€ dugc truyén trudce do.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.16, bd gidi mad 165 bao gdm bo khdi phuc
danh sach chia ty 1€ 201 va b luu trir 202.

B khoi phuc danh sach chia ty 1€ 201 giai ma cac ma Golomb theo sd mii
duoc cip tir bd ma hoa entrdpy 164 (bd exp-G 193) dé khoi phuc danh sach chia
ty 1€ can dugc dua vao bd xi 1y ma tran 150. Vi dy, bd khoi phyc danh sich chia
ty 1€ 201 giai ma cac ma Golomb theo s6 mil nho st dung phuong phép tuong
ung v6i phuong phap ma hoa dbi v6i bd ma hoa entrépy 164, va thu dugc ma
tran chénh 1éch bing cach thuc hién viée bién déi ngugc véi viée bién doi kich
cO du’cj'c thuc hién boi bd bién dbi kich ¢& ma tran chénh léch 163 va thuc hién
viéc giai luong tir hoa twong mg véi viée lugng tir héa duge thyc hién boi bd
lugng tir héa 183. BO khdi phuc danh sach chia ty 1€ 201 con trlr ma tr@n chénh
1éch thu dugc tir ma tran dy doén dé khoi phuc danh séch chia ty 1€.

B6 khoi phuc danh sach chia ty 1€ 201 cép danh sach chia ty 1é dugc khoi
phuc téi bo luu trir 202 dé luu trir két hop véi kich ¢& va ID danh sach ctia danh
sach chia ty 1€.

B luu trit 202 Iuu trit thong tin lién quan dén danh sach chia ty 1& dugc
cAp tlr bd khoi phuc danh sich chia ty 1€ 201. Thong tin lién quan dén danh sach
chia ty 1& duoc luu trit trong bd luu trit 202 duge st dung dé tao ra cac ma tran
du doan cua céac don vi bién ddi truc giao khac ma duge xtr ly sau d6 dung luc.
T 13, bd luu trix 202 cAp thong tin dwoc Iuu trit lién quan dén danh séach chia ty
1€ 61 bd du doan 161 nhu la thong tin lién quan dén danh sach chia ty 18 duoc
truyén trude do.

Luu ¥ ring, thay vi luu trit thong tin lién quan dén danh séch chia ty 18
duogce khoi phuc theo cach duge md ta trén day, bo luu trlr 202 ¢ thé luu trix

danh sich chia ty 1& dugc dua vao bd xtr ly ma tran 150 két hop véi kich c& va
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ID danh sach cua danh séach chia ty 1& duge dua vao. Trong truong hop nay, bo
khoi phuc danh sach chia ty 1¢ 201 c6 thé duoc bo qua.

(6) BO daura

Bo6 dau ra 166 xuét ra céac loai thong tin khac nhau dugc cép t6i céc thiét
bi phia ngoai bd xtr ly ma tran 150. Vi dy, trong ché do sao chép, bd dau ra 166
cép ID danh sach cia ma tran du doan dugc Célp tir bo sao chép 171 t6i bo ma
héa khong tén hao 16 va bd gidi lugng tir hda 21. Ngoai ra, vi dy, trong ché 4o
thong thuong, bd dau ra 166 clp cac mi Golomb theo s6 mil duoc cp tir bd
exp-G 193 va céc tham s6 luong tir héa dugc cAp tlr bd luong tir hoa 183 t6i bd
ma héa khong ton hao 16 va bo giai lugng tir hoa 21.

B6 dau ra 166 con cip thong tin nhan dang chi béo kich ¢ t6i da (kich c&
truyén) dugc cho phép trong viéc truyén danh sach chia ty 1& (hodc ma trén
chénh 1&ch gifta danh sach chia ty 1& va ma trn dy doan ctia nd) téi by ma hoa
khong tdn hao 16 nhu 14 thong tin dé tao ra danh séch chia ty 18 trén phia gidi ma.
Nhu dugc md ta trén day, bd ma hdéa khong tdn hao 16 tao ra dong duge ma hoa
bao gdm thong tin dé tao ra danh sach chia ty 1&, va cap dong dugc ma hoa toi
phia giai m3. Thong tin nhan dang chi bdo kich c& truyén ¢ thé duogc chi rd
trude bai murc, luge sir, va loai twong tu. Trong trudong hop nay, thong tin lién
quan dén kich c& truyén dugc chia sé trude gifta thiét bi trén phia ma hoéa va
thiét bi trén phia giai ma. Do d6, viéc truyén clia thong tin nhan dang dwoc md ta
trén day c6 thé duoc bod qua.

2-5. Chu tric vi dy chi tiét ciia bd DPCM

Fig.19 1a so dd khéi minh hoa vi du vé cdu trac chi tiét hon ciia b DPCM
192. Vién dén téi Fig.19, bd DPCM 192 bao gdm bd ma héa hé sé DC 211 va bd
DPCM hé s6 AC 212.

Bo mi hoda hé s6 DC 211 thu duge hé sé DC tir trong s6 cac hé sb duoc
cAp tir bo x4c dinh xép chdng 191, trir gié tri ctia hé s6 DC tir gid tri khéi tao
dinh trudce (vi dy, 8) dé x4c dinh gié tri chénh 1&ch, va st dung gié tri chénh léch
1am gia tri chénh léch khdi tao (i = 0) (scaling_list_delta_coef). B ma hoa hé sd
DC 211 cép gia tri chénh léch dugc tinh toan (scaling_list_delta_coef (i = 0)) t6i

bd exp-G 193 lam hé s6 khoi tao cia danh sach chia ty 1€ twong tng véi ving
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quan tdm dugc xu ly.

Bd DPCM hé s6 AC 212 thu duoc hé s6 AC tur trong s6 cac hé sb duge
cap tir bd x4c dinh xép chdng 191, va trlr gid trj clia hé s6 AC tir hé sb duge xtt
ly ngay trude do dé x4c dinh gia tri chénh léch (scaling_list delta_coef (i > 0)).
Bo DPCM hé s6 AC 212 cép cac gia tri chénh 1éch dugc xac dinh
(scaling_list delta_coef (i > 0)) t6i bd exp-G 193 nhu la hé¢ s6 cta danh sach
chia ty 1& twong Gng véi vung quan tdm dugce xtr ly. Luu y rang khii=1, hé sb
ngay trude dé duoc bidu didn boi i = 0. Do d6, “hé s6 DC “ 14 hé sé duogc xit Iy
ngay trudc do.

Theo cach nay, b DPCM 192 cé thé truyén hé s6 DC lam thanh phﬁn ndm
tai phan du cua danh sach chia ty 1& (cac hé s6 AC). Do d6, hiéu qua ma héa
cua danh sach chia ty 1€ co thé duoc cai thién.

2-6. Dong xtr Iy ctia x{r Iy m& hoa ma trén lugng tir hoa

Tiép theo, vi du ctia dong xt Iy clia xtt Iy m& héa ma trén lugng tir hoa
duoc thuc hién bdi bd xt Iy ma trdn 150 dugc minh hoa trén Fig.16 s& dugc md
ta ¢6 vién dan t6i luu dd duoc minh hoa trén Fig.20.

Khi xtr Iy m& h6a ma tran lugng tr hoa dugc bét dau, trong budc S101, bd
du doan 161 thu dugc danh sach chia ty 1é (hodc ma trén lugng tir hoa) dbi véi
vung hién tai (cling dugc goi 1a ving quan tdm) ma la don vi bién ddi truc giao
can dugc xtr Iy.

Trong budc S102, bo du doan 161 xac dinh réng ché d6 hién tai c6 phai 13
ché d6 sao chép hay khong. Néu duoc xéc dinh ring ché do hién tai khong phai
ché d6 sao chép, bo du doan 161 chuyén xtt Iy sang budc S103.

Trong bude S103, bd tao ma tran dy doan 172 thu dugc danh sich chia ty
1€ duoc truyén trude dé tir bo luu trit 202, va tao ra ma tran dy doan nho st dung
danh sach chia ty 1€.

Trong budc S104, b bién ddi kich c¢& ma trAn du doan 181 xac dinh réng
kich c¢& ctia ma tran du doan dugc tao ra trong budc S103 co khac véi kich cd
ctia danh sach chia ty 18 ddi voi ving hién tai (viing quan tim) thu dugc trong
buéc S101 hay khong. Néu dugc xac dinh ring cac kich c& 1a khic nhau, b

bién ddi kich c& ma tran du doan 181 chuyén xir Iy sang budc S105.
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Trong budc S105, b bién dbi kich ¢& ma tran du doan 181 chuyén d6i
kich ¢& clia ma tran du doan duoc tao ra trong bude S103 sang kich ¢& cua danh
sach chia ty 1& d6i voi ving hién tai thu duge trong bude S101.

Khi xtt Iy ctia bude S105 dugc hoan thanh, bo bién ddi kich ¢& ma tran du
doan 181 chuyén xtr ly sang buéc S106. Néu dugce xac dinh trong bude S104
rang kich ¢& ctia ma tran dy doan 1a gidng nhu kich ¢& clia danh sach chia ty 1¢,
bd bién ddi kich ¢& ma tran dy doan 181 chuyén xir Iy sang budc S106 trong khi
b6 qua xr Iy ctia bude S105 (hodc khong thyc hign xir Iy cuia bude S105).

Trong budc S106, bd tinh toan 182 trir danh séach chia ty 1€ tir ma trén du
doan dé tinh toan ma tran chénh léch gi{ta ma trdn dy doan va danh sach chia ty
1é. |

Trong budc S107, bd lugng t& hda 183 lugng tir hoa ma trén chénh léch
dugc tao ra trong budc S106. Luu y rang xr ly ndy c6 thé duoc bd qua.

Trong budc S108, bd bién dbi kich ¢& ma tran chénh léch 163 x4c dinh
réng kich ¢& ctia ma tran chénh 1éch dugc lugng tr hda cd 16n hon kich c&
truyén (kich c& t6i da duge cho phép trong viée truyén) hay khong. Néu duoc
xé4c dinh ring kich c¢& ctia ma tran chénh 1éch dugc luong tir héa 16n hon kich c&
truyén, bo bién dbi kich ¢ ma tran chénh léch 163 chuyén xtr Iy sang bude
S1 09,} va chuyén dbi xuéng ma tran chénh 1&ch t6i kich c& truyén hodc nhé hon.

Khi xit 1y cta bude $109 dugc hoan thanh, bd bién ddi kich c& ma tran
chénh 1&ch 163 chuyén xir ly sang budc S110. Ngoai ra, néu duogc xac dinh trong
budce S108 réng kich ¢& ciia ma tran chénh 1éch dugc lugng tir héa nhé hon hodc
béng kich c& truyén, bo bién ddi kich c¢& ma tran chénh 1é&ch 163 chuyén xur ly
sang budc S110 trong khi bé qua xtr Iy ctia bude S109 (hodc khong thue hién xur
ly cua bude S109).

Trong bude S110, bd xac dinh Xép chdng 191 xac dinh rang ma tran chénh
1&ch duge luong tir héa co ddi xting 135 dd hay khéng. Néu duoc xéc dinh rang
ma tran chénh léch dugc luong tir héa c6 dbi ximg 135 d6, by x4c dinh xép
chdng 191 chuyén xir Iy sang budc S111.

Trong budc S111, bo xéc dinh xép chdng 191 loai bd phan xép chdng (dix

lidu xép chdng) trong ma tran chénh 1éch dugc lugng tir hoa. Sau khi dit ligu xép
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chdng duoc loai bo, bd xéac dinh xép chong 191 chuyén xir Iy sang budc S112.

Ngoai ra, néu dugc xac dinh trong bude S110 réng ma tran chénh léch
duoc luong tir hoa khong cé dbi ximg 135 d6, bd xac dinh xép chong 191
chuyén xir ly sang budc S112 trong khi bé qua xtr Iy cua bude S111 (hodc khong
thuc hién xir 1y ctia bude S111).

Trong budc S112, bd DPCM 192 thyc hi¢n mé@ héa DPCM cua ma tran
chénh léch ma tir d6 phan xép chdng duoc loai bo, néu can.

Trong budc S113, bd exp-G 193 xé4c dinh rang dit lieu DPCM duoc tao ra
trong budc S112 ¢co d4u duong hay am. Néu duoc xac dinh rang dau duge bao
géngb@exp&E193chuyénx&l§sangbuéc$1l4.

Trong budc S114, bd exp-G 193 ma héa dit ligu DPCM nho st dung ma
héa Golomb theo s6 mil c6 ddu. B dau ra 166 xuét ra cac ma Golomb theo s6
mil dugc tao ra t&i bd ma hoa khong tdn hao 16 va bo giai lugng tir hoa 21. Khi
xtr 1y ctia budc S114 duge hoan thanh, bd exp-G 193 chuyén xtr Iy sang budc
S116.

Ngoai ra, néu dugc xac dinh trong bude S113 rang khong c6 dau dugc bao
géngb@exp%S193chuyélxﬁlysangbuéc8115

Trong budc S115, bd exp-G 193 ma héa dir liéu DPCM nho st dung méa
héa Golomb theo sé mii khong dau. Bo dAu ra 166 xuét ra cac ma Golomb theo
s6 mii dugc tao ra téi bd ma hoa khong tdn hao 16 va bd giai lugng tir hoa 21.
Khi xir 1y ctia budc S115 duoc hoan thanh, b exp-G 193 chuyén xur ly sang
budc S116.

Ngoai ra, néu dugc xac dinh trong budc S102 rﬁng ché dd hién tai 12 ché
d6 sao chép, bd sao chép 171 sao chép danh sach chia ty 1¢ dugc truyén trude do,
va stir dung danh séch chia ty 1& dugc sao chép lam ma trin du doan. Bo dau ra
166 xuét ra ID danh sach tuong tmg v6i ma tran dy doan téi bo mé hoa khong
tdn hao 16 va bo giai lugng tir hoa 21 lam thong tin chi bdo ma trdn du doan.
Saudé,bésaochép171chuyénx&lisangbuécSllﬁ

Trong budc S116, bd khodi phuc danh sich chia ty 1& 201 khoi phuc danh
sach chia ty 18. Trong buéc S117, bd luu trit 202 Iuu trlt danh sach chia ty 1¢
duoc khoi phyc trong bude S116.
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Khi xtr Iy cta budc S117 duge hoan thanh, b xir Iy ma tran 150 két thuc
xr ly m& hoa ma tran lugng ttr hoa.

2-7. Dong xt ly ctua xtt ly DPCM

Tiép theo, vi du cla dong xt ly cua xir ly DPCM dugc thuc hién trong
budc S112 trén Fig.20 s€ dugc mod ta c6 vién dn t6i lvu dd dugc minh hoa trén
Fig.21.

Khi xtt Iy DPCM duoc bét dau, trong budc S131, bd ma hoa hé s6 DC 211
x4c dinh d6 chénh 1€ch giita hé s6 DC va héng s0. Trong budc S132, b DPCM
hé s6 AC 212 xéc dinh do chénh léch gifra hé s6 DC va hé sb AC khéi tao.

Trong bude S133, bd DPCM hé sé AC 212 xéc dinh ring tat ca céc hé s
AC ¢6 dugce xu ly hay khong. Néu duge xac dinh rang c6 hé s6 AC khong dugc
xit 1y, bd DPCM hé s6 AC 212 chuyén xir ly sang budc S134.

Trong bude S134, bd DPCM hé s6 AC 212 dich chuyén dich xtt 1y t6i hé
s& AC tiép theo. Trong buéc S135, bd DPCM hé s6 AC 212 xé4c dinh d6 chénh
1éch gitta hé¢ s6 AC duge xit Iy trudc dé va hé s6 AC hién tai dang duogc xt ly.
Khi xir ly ctia bude S135 duge hoan thanh, b DPCM hé s6 AC 212 dua xir ly
quay lai budc S133.

Theo céach nay, mién 13 dugc x4c dinh trong budc S133 rang c6 hé s6 AC
khéng duoc xur ly, b DPCM hé s6 AC 212 thyc hién lap lai xir Iy ctia cdc bude
S133 t6i S135. Néu duoc x4c dinh trong budc S133 rang khong c6 hé s6 AC
khong dugc xt ly, b DPCM hé s6 AC 212 két thuc xtr ly DPCM, va dua xt ly
quay lai Fig.20.

Nhu dugc md ta trén day, do chénh 1éch gilta h¢ s6 DC va hé s AC ndm
tai phan dau trong s6 cac hé sb AC dugc xéc dinh, va do chénh léch nay thay vi
hé s6 DC duge truyén toi thiét bi giai ma anh. Do d6, thiét bi mé héa anh 10 c6
thé ngin ngira viéc ting lugng ma hoa cua danh sach chia ty 1.

Tiép theo, cAu trac vi du cua thiét bi giai ma anh theo phuong 4n cla sang
ché s& dugc mo ta.

2-8. Thiét bj giai ma anh

Fig.22 1a so dd khédi minh hoa céu tric vi du cia thiét bi giai md anh 300

theo phuong an cua sang ché. Thiét bi giai md anh 300 dugc minh hoa trén
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Fig.22 1a thiét bi xt Iy 4nh ma séng ché duoc 4p dung cho va co chu trac dé giai
ma dit liéu dugc mi hoa dugce tao ra bdi thiét bi ma hoa anh 10. Vién dan toi
Fig.22, thiét bi giai ma anh 300 bao gbdm bd dém tich Iy 311, bd giai ma khong
tdn hao 312, bd bién ddi truc giao nguoc/giai lugng tir hda 313, bd cong 315, bo
loc giai khéi 316, bd dém sip xép lai 317, b chuyén dbi D/A (dang s6 thanh
dang tuong ty) 318, bd nhd khung 319, cac bd lya chon 320 va 321, bd du doan
trong 330, va bd bu chuyén dong 340.

B6 dém tich lity 311 tich Iiiy tam thoi dong dugc ma hoéa dugc dua vao
thong qua duong truyén, nho st dung vat luu trit.

B gidi ma khong ton hao 312 giai ma dong duge ma hoa duge dua vao tur
bd dém tich lily 311 theo phuong phap ma héa dugc st dung dé ma hoa. Bo giai
m3 khong tén hao 312 con giai ma thong tin dugc ghép kénh trong vung doan
dAu ctia dong duoc ma hoa. Thong tin duge ghép kénh trong ving doan dau ctia
dong dugc ma hoa co6 thé bao gém, vi du, thong tin dé tao ra danh sach chia ty 1&
duoc mo ta trén day, va thong tin lién quan dén du doan trong va thong tin lién
quan dén du doan lién déi, ma dugc chira trong doan dau khdi. Bo giai ma

‘khong tdn hao 312 xuét ra dit liéu dugc lugng ti hda duoc giai mé va thong tin
8 tao ra danh sach chia ty 18 t6i bd bién ddi tryc giao nguoc/giai lugng tir héa
313. BO giai mé khéng ton hao 312 con xuét ra thong tin lién quan dén du doan
trong ti b du doan trong 330. B giai ma khong tén hao 312 con xuét ra thong
tin lién quan dén dy doén lién déi t6i bd bu chuyén dong 340.

B bién dbi truc giao nguoc/giai lugng ti héa 313 thuc hién giai lugng tur
héa va bién dbi truc giao nguoc trén dit liéu duge luong tir héa duge dua vao tur
bd giai ma khong t&n hao 312 d tao ra dir lidu sai sb6 du doan. Sau d6, bd bién
ddi truc giao nguoc/giai luong tir hoa 313 xuét ra du liéu sai s6 du doan dugc
tao ra toi bo cong 315.

Bd cdng 315 cdng véi nhau dit lidu sai s6 du doan duoc dua vao tir bd
bién dbi truc giao nguoc/giai lugng ti héa 313 va dit liéu anh dy doan dugc dua
vao tir bo lya chon 321 dé tao ra dir liéu anh duoc giai ma. Sau do, b cong 315
xuét ra dit liéu anh duoc giai ma dugce tao ra téi bo loc giai khdi 316 va bd nhé
khung 319.
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B6 loc giai khdi 316 loc dit liéu anh duogc giadi m3 dugc dua vao tir bo
cong 315 dé 1oai bo cac nhiu khéi, va xuét ra dit liéu anh duoc giai ma dugce loc
t61 bo dém sép xép lai 317 va bo nhé khung 319.

Bo dém sép xép lai 317 sép xép lai cac anh duoc dua vao tir b loc giai
khdi 316 dé tao ra chudi dit lidu anh theo thoi gian. Sau do, by dém sép Xép lai
317 xuét ra dit liéu anh duoc tao ra toi bd chuyén ddi D/A 318.

Bo chuyén d6i D/A 318 chuyén dbi dit lidu anh trong dang s6 ma duoc
dua vao tir bd dém sip xép lai 317 thanh tin hiéu anh trong dang twong ty. Sau
do, bo chuyén ddi D/A 318 xuét ra tin hiéu anh tuong tu t6i, vi dy, man hinh
(khéng dugc thé hién) duoc két ndi t6i thibt bi giai ma anh 300 d€ hién thi anh.

B6 nhé khung 319 luu trir dit liéu anh dugc gidi ma can duoc loc, ma
duoc dua vao tir b cong 315, va dir liéu anh duoc gidi ma dugce loc dugc dua
vao tur b loc giai khdi 316, nho st dung vat luu trir.

B4 lua chon 320 chuyén déi dich ma dit lidu anh duoc cp tir bo nhd
khung 319 can dugc xudt ra téi d6 gitta bd du doan trong 330 va b bu chuyén
dong 340, d6i véi mi khéi trong anh, theo thong tin ché do thu dugc boi bd gidi
ma khong ton hao 312. Vi du, néu ché d6 du doan trong duoc chi rd, bd lya chon
320 xuét ra dit liéu anh duoc giai ma can dugc loc, ma duoc cép tr b0 nhd
khung 319, t6i b du doan trong 330 lam dit liéu anh tham chiéu. Ngoai ra, néu
ché d6 du doan lién déi dugce chi 3, bd Iya chon 320 xuét ra dit lidu anh duoc
giai ma cn duge loc dugce cAp tir bd nhé khung 319 t6i bo bu chuyén dong 340
nhu 1 dit liéu anh tham chiéu.

B lua chon 321 chuyén d6i ngudn ma tr 6 dit liéu anh dy doén can dugc
clp toi bd cong 315 duge xuét ra tir d6 gitta bd dy doan trong 330 va bo bu
chuyén dong 340, d6i voi mdi khéi trong anh, theo thong tin ché do thu duogc
bdi bo giai ma khong ton hao 312. Vi du, néu ché d6 du doan trong dugc chi 10,
b0 lua chon 321 cép dit liéu anh du doan duogc xuét ra tir b dy doan trong 330
t6i bd cong 315. Néu ché do dy doan lién d6i dugc chi rd, bd lua chon 321 cap
dit liéu anh dy doan dugc xuét ra tir bd bu chuyén dong 340 t6i bo cong 313.

B6 du doan trong 330 thuc hién dy doan trong man cua gia tri diém anh

dua trén thong tin lién quan dén du doan trong, ma dugc dua vao tlr bd giai ma
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khéng t6n hao 312, va dit liéu &nh tham chidu duoc cAp tir bd nhé khung 319, va
tao ra dit liéu anh dyu doén. Sau d6, by dy doan trong 330 xuét ra dit liéu anh du
doén dugc tao ra téi bo lya chon 321.

B6 bu chuyén dong 340 thuc hién xit ly bu chuyén dong dwa trén thong tin
lién quan dén du doan lién d6i, ma dugc dua vao tir b giai ma khong ton hao
312, va dir liéu anh tham chiéu dugc cép tlr bd nhé khung 319, va tao ra dit liéu
anh du doan. Sau do, b bu chuyén dong 340 xudt ra dit liéu anh du doan duoc
tao ra t&i bo lya chon 321.

2-9. Chu tric vi du cta ctia bd bién dbi truc giao ngugc/giai luong ti hoa

Fig.23 14 so dd khéi minh hoa vi du v& cAu tric chinh ctia b bién doi truc
giao ngugc/giai lugng tir hoa 313 cua thiét bi giai ma anh 300 dugc minh hoa
trén Fig.22. Vién dan t6i Fig.23, bd bién d6i tryc giao ngugc/giai lugng tir hoa
313 bao g(‘”)m b0 tao ma tran 410, bo lua chon 430, bd giai luong tir hoa 440, va
bd bién déi truc giao ngugc 450.

(1) BO tao ma tran

B tao ma tran 410 giai m3 dir liéu danh sach chia ty 1é duoc ma héa ma
dugc tach tir dong bit va duogc cép bai bo giai ma khong tdn hao 312, va tao ra
danh sach chia ty 1€. B tao ma trdn 410 cép danh sach chia ty 1é dugc tao ra toi
bd giai lugng tir hoa 440.

(2) B lya chon

B0 lua chon 430 lya chon don vi bién ddi (TU) can dugc sir dung cho bién
d6i truc giao ngugc cla dit liéu anh can dugc giai ma tir trong sb cac don vi bién
ddi ¢ cac kich ¢ khac nhau. Cac vi du cia cac kich ¢& ¢ thé ctia cac don vi
bién ddi c6 thé dugc lua chon bdi bd lua chon 430 bao g(‘Sm 4x4 va 8x8 dbi véi
H.264/AVC, va bao gém 4x4, 8x8, 16x16, va 32x32 ddi v6i HEVC. Bd lya chon
430 c6 thé lya chon don vi bién ddi theo, vi du, LCU, SCU, va split_flag duoc
chtra trong doan dau cta dong dugc ma hoéa. Sau d6, bd lya chon 430 Xuét ra
thong tin chi rd kich ¢& cta don vi bién ddi dugc lua chon toi bd giai luong tir
héa 440 va bd bién ddi truc giao ngugce 450.

(3) B9 giai lugng tr hoa

Bo giai lugng tir héa 440 giai luong tir hoa dit lidu hé s6 bién doi duge
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lugng tr hoa khi cac anh dugc mé hoa, bang cach str dung danh séach chia ty 18
ctia don vi bién ddi dugc lua chon béi bo lua chon 430. Sau do, bo giai lugng tir
héa 440 xuét ra dit liéu hé sé bién dbi dugc giai lwong tir héa t&i bd bién doi truc
giao nguogc 450.

(4) Bo bién dbi truc giao nguge

B0 bién dbi truc giao nguoc 450 thye hién bién dbi tryc giao nguge trén
dit liéu hé sb bién ddi duoc giai lugng tir hoa béi bd gidi lugng tir hoa 440 trong
céc don vi cta don vi bién dbi dugc lya chon theo phuong phéap bién ddi truc
giao duoc str dung cho viéc ma hoa dé tao ra dit liéu sai s6 du doan. Sau d6, bd
bién doi truc giao nguoc 450 xuét ra dit liéu sai s6 du doan duoc tao ra tdi bd
cong 315.

2-10. CAu trtc vi du chi tiét ctia bo tao ma tran

Fig.24 14 so dd khdéi minh hoa vi du cua cAu trtc chi tiét ctia bd tao ma
tran 410 dugc minh hoa trén Fig.23. Vién dan t6i Fig.24, bd tao ma trdn 410 bao
gdm bd phén tich tham s 531, bd dy doén 532, bd giai ma entropy 533, bo khoi
phuc danh séach chia ty 1€ 534, bo dau ra 535, va bo luu trit 536.

(1) B6 phéan tich tham sd

B0 phén tich tham s6 531 phan tich c4c cd va cac tham s6 khac nhau lién
quan dén danh s4ch chia ty 1&, ma duoc clp tir bo giai ma khong tén hao 312.
Ngoai ra, theo cac két qua phan tich, bd phan tich tham s6 531 clp céac dang
thong tin khéc nhau dugc cip tir bd giai ma khong ton hao 312, nhu dit liéu
duoc m3 héa clia ma tran chénh léch, t6i by du doan 532 hodc bd giai ma
entropy 533.

Vi dy, néu pred_mode bang 0, bd phan tich tham sb 531 x4c dinh rang ché
d0 hién tai la ché d6 sao chép, va cép pred matrix_id delta t6i b sao chép 541. |
Ngoai ra, vi du, néu pred_mode bang 1, bd phan tich tham s6 531 x4c dinh rang
ché d6 hién tai 13 ché do quét hoan toan (ché do théng thudng), va cép
pred_matrix_id_delta va pred_size_id_delta téi bo tao ma trén dy doan 542.

Ngoai ra, vi du, néu residual_flag 1a ding, bo phén tich tham s6 531 cép
dit liéu dugc ma hoa (cac méa Golomb theo s6 mil) cta danh sach chia ty 1& duoc

clp tir bd giai ma khong ton hao 312 t4i bo exp-G 551 clia bd gidi mé entropy
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533. B§ phan tich tham s& 531 con cép residual symmetry flag t6i bo exp-G
551.

Ngoai ra, bg phan tich tham s6 531 clp residual_down_sampling_flag t6i
bo bién ddi kich c& ma tran chénh 1&ch 562 clia bd khéi phuc danh sach chia ty
1€ 534.

(2) Bo du doén

Bo du doan 532 tao ra ma trdn du doan theo sy didu khién cta bd phan
tich tham sd 531. Nhu dugc minh hoa trén Fig.24, b du dodn 532 bao gém bo
sao chép 541 va bd tao ma tran du doan 542.

Trong ché do sao chép, bo sao chép 541 sao chép danh sich chia ty 1¢
duge truyén trude d6, va stt dung danh sach chia ty 1& duge sao chép lam ma
tran du doan. Cu thé hon, bo sao chép 541 doc danh sach chia ty 1¢ dugc truyén
trude d6 tuong Gng véi pred matrix_id_delta va c6 cung kich ¢& nhu danh sach
chia ty 18 dbi v6i ving hién tai tir by luu trit 536, st dung danh sach chia ty 1€
duoc doc nhu 1a anh du doan, va cép anh du doan t61 bo dau ra 535.

Trong ché do théng thudng, bd tao ma tran dy doan 542 tao ra (hodc du
doan) ma tran du doan nh¢ st dung danh sich chia ty 18 duoc truyén trude do.
Cu thé hon, bd tao ma trin dy doan 542 doc danh sach chia ty 1& duoc truyén
truéc d6 twong Gng véi pred matrix_id_delta va pred_size id delta tir b luu
trit 536, va tao ra ma tran du dodn nho st dung danh sach chia ty 1€ dugc doc.
Noi cach khac, bd tao ma tran du doan 542 tao ra ma trdn dy doan tuong tu ma
tran du doan dugc tao ra boi bd tao ma trdn dy doan 172 (Fig.16) cua thiét bi ma
héa anh 10. Bo tao ma tran du doan 542 cép ma tran du dodn dugc tao ra tdi bo
bién dbi kich ¢& ma tran du doan 561 clia bo khoi phuc danh sach chia ty 1€ 534.

(3) B giai ma entropy

B giai ma entropy 533 khdi phyuc ma tran chénh lgch tir cic mé Golomb
theo sb mii duogc cép tr bd phén tich tham sb 531. Nhu duoc minh hoa trén
Fig.24, bd giai ma entrdpy 533 bao gbm bd exp-G 551, bd DPCM nguoc 552, va
bd x4c dinh xép chdng ngugc 553.

Bo exp-G 551 giai mé cac ma Golomb theo sé mil ¢6 ddu hodc khéng dau

(sau day cling duogc goi 1a giadi ma Golomb theo s6 mii) dé khéi phuc dit liéu
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DPCM. Bo exp-G 551 cép dit litu DPCM duge khdi phuc véi nhau véi
residual symmetry flag téi b DPCM nguge 552.

B6 DPCM nguge 552 thuc hién giai md DPCM cua dif liéu ma tir d6 phén
xép chéng duoc loai bd dé tao ra dit liéu du tir dit liéu DPCM. B DPCM ngugc
552 cAp dit liéu du dugc tao ra cung véi residual_symmetry_flag t6i bd xac dinh
xép chdng ngugc 553.

Néu residual_symmetry flag la ding, tirc 1a, néu dir lidu du 13 phan con
lai ctia ma tran déi xtmg 135 do ma tir d6 dit lidu (cac thanh phan ma trin) cla
phan d6i ximg xép chdng dugc loai bo, bd x4c dinh xép chdng nguoc 553 khoi
phuc dit liéu cta phin d6i xémg. N6i cach khac, ma tran chénh 1éch ctia ma trén
d6i ximg 135 d6 duoc khdi phuc. Luu y rang néu residual symmetry flag
khong phai 1a ding, tuc la, néu dit liéu du biéu dién ma tran ma khong phai la
ma trin d6i xtmg 135 6, bd x4c dinh xép chdng nguogc 553 st dung dir liéu du
nhu 14 ma tran chénh léch ma khéng khdi phuc dit liéu clia phan ddi xtimg. BO
xac dinh xép chéng ngugc 553 cép ma tran chénh l1&éch dugc khoi phuc theo céch
duge mo ta trén day t6i bd khoi phuc danh sach chia ty 1¢ 534 (bd bién doi kich
cd ma trdn chénh Iéch 562).

(4) Bo khdi phuc danh sach chia ty 1€

B6 khoi phuc danh sach chia ty 16 534 khéi phyc danh sich chia ty 1¢. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.24, b khoi phuc danh sach chia ty 1€ 534 bao gém bo
bién ddi kich c& ma tran du doan 561, bd bién doi kich c& ma trén chénh léch
562, bd giai luong tir hda 563, va bd tinh toan 564.

Néu kich ¢& cua ma tran du doan duoc cép tir bd du doan 532 (bd tao ma
tran du doan 542) 1a khic véi kich ¢& cta danh sach chia ty 1€ dbi voi vung hién
tai can dugc khoi phuc, bd bién ddi kich c¢& ma tran du doan 561 chuyén dbi
kich ¢& ctia ma tran dy doan.

Vi du, néu kich ¢& clia ma trdn dy doan 16n hon kich c& cta danh sach
chia ty 1€, b0 bién d6i kich c& ma tran du doan 561 chuyén d6i xudng ma tran du
doan. Ngoai ra, vi du, néu kich ¢& cta ma tran du dodn nho hon so véi kich ¢&
cua danh sach chia ty 1€, b bién d6i kich c& ma tran du doan 561 chuyén d6i lén

ma trin du doan. Phuong phap tuong tu nhu phwong phdp dung cho bd bién dbi
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kich ¢& ma trin du doén 181 (Fig.16) cua thiét bi ma hoéa anh 10 dugc lya chon
nhu 12 phuong phap chuyén doi.

B6 bién dbi kich c¢& ma tran du dodn 561 cép ma tran du doan ma kich c&
ctia n6 duge lam cho khép véi kich ¢ cua danh sach chia ty 1€ t6i bd tinh toan
564.

Néu residual_down_sampling_flag 1a dung, tic 1, néu kich c& cia ma
tran chénh 1éch dugc truyén nho hon so véi kich ¢& cta vung hién tai can dugc
giai luong tir hoa, bd bién dbi kich ¢& ma trén chénh léch 562 chuyén doi 1én ma
tran chénh 1é€ch dé tang kich ¢& cta ma trén chénh léch thanh kich ¢& twong Ung
vé6i ving hién tai can dugc giai lugng tr hoa. Phuong phap chuyén ddi lén bat
ky c6 thé dugc st dung. Vi du, phuong phép tuong ung véi phuong phap
chuyén déi xubng dugc thyc hién bsi bd bién doi kich c& ma trén chénh léch
163 (Fig.16) ctia thiét bi ma héa anh 10 ¢6 thé dugc sir dung.

Vi du, néu bo bién d6i kich c& ma tran chénh léch 163 léy mau xuéng ma
tran chénh 1éch, bd bién dbi kich ¢& ma tran chénh léch 562 c6 thé 14y mau lén
ma tran chénh 1éch. Ngoai ra, néu bd bién ddi kich ¢& ma tran chénh léch 163
léy mAu con ma tran chénh 1&ch, bd bién dbi kich c& ma tran chénh léch 562 c6
thé thuc hién léy mau con ngugc cua ma tran chénh léch.

Vi du, bo bién dbi kich ¢& ma tran chénh léch 562 c6 thé thyc hién xtr ly
ndi suy lan cén gan nhét (14n c4n gan nhat) nhu dugc minh hoa trén Fig.25 ngoai
ndi suy tuyén tinh chung. X 1y ndi suy 14n cén gén nhat co thé lam giam dung
lugng bo nho.

Do d6, ngay ca néu danh sach chia ty 1& ¢6 kich ¢& 16n khong dugc truyén,
dit liéu thu duoc sau khi 14y mau con khéng can phai dugc luu trit dé 14y mau
1én tr danh séach chia ty 18 ¢6 kich ¢& nhd. Ngoai ra, b dém trung gian hogc loai
tuong tu la khong can thiét khi dit liéu dugc bao gém trong tinh toan trong khi
14y mAu Ién duogc luu tri.

Luu y rang néu residual_down_sampling_flag khéng phai la dung, tic 13,
néu ma tran chénh léch duoc truyén ¢ cing kich c& nhu kich ¢& khi dugc st
dung cho xtr ly luong tir hoa, bd bién ddi kich ¢& ma tran chénh léch 562 bod qua

viéc chuyén doi 1én clia ma tran chénh 1éch (hodc c6 thé chuyén doi 1én ma tran
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chénh 1éch boi hé s6 14 1).

B6 bién ddi kich ¢& ma tran chénh 1éch 562 cép ma tran chénh 1éch duoc
chuyén ddi 16n theo cach dugc mo ta trén day, néu can, t6i bd giai lugng ti hoa
563.

Bo giai lugng tir héa 563 giai luong tir hoa ma tran chénh léch dugc cap
(dit liéu duoc lugng tr héa) nhd st dung phuong phéap twong ng voi phuong
phap d& lugng tir héa dugc thuc hién béi b lugng tir hoa 183 (Fig.16) cta thiét
bi ma hoa anh 10, va cép ma tran chénh léch dugc giai lugng tir hoa téi bg tinh
toan 564. Luu y r%mg néu bod luong tir hoa 183 dugce bd qua, tuc 1a, néu ma trin
chénh 1&ch duogc cip tir bd bién dbi kich c& ma tran chénh 1éch 562 khong phai
dit liéu duoc luong tir hda, bd giai luong tir hda 563 co6 thé duoc bo qua.

Bd tinh toan 564 cdng voi nhau ma tran du doan dugc cép tir bo bién ddi
kich c& ma tran du doan 561 va ma trén chénh léch dugc clp tr bo giai lugng tir
hda 563, va khoi phuc danh sach chia ty 1€ d6i voi ving hién tai. Bo tinh toan
564 cAp danh séch chia ty 16 dugc khoi phyc téi b dau ra 535 va bd luu trit 536.

(5) Bo daura |

B6 dau ra 535 xuét ra thong tin dugc clp t6i thiét bi phia ngoai bd tao ma
tran 410. Vi du, trong ché d6 sao chép, bd dau ra 535 cép ma tran du doan dugc
cAp tir bd sao chép 541 t6i bd giai lugng tir hoa 440 nhu 12 danh sach chia ty 1€
dbi véi vung hién tai. Ngoai ra, vi dy, trong ché do thong thuong, b dau ra 535
chp danh sach chia ty 18 déi v6i ving hién tai dugc cAp tir bd khoi phyc danh
sach chia ty 1& 534 (bd tinh toan 564) téi bo gidi luong tir hoa 440.

(6) B luu trit

B6 luu trit 536 luu trit danh séch chia ty 1& dugce cap tir bd khoi phuc danh
sach chia ty 1& 534 (bo tinh todn 564) cing véi kich ¢& va ID danh sach cua danh
sach chia ty 1€. Thong tin lién quan dén danh sach chia ty 1& dugc luu trit trong
bd luu trit 536 dugc sir dung dé tao ra cac ma tran du doan cta cac don vi bién
ddi truc giao khac ma duge xu ly sau d6. Noi cach khac, bo luu trir 536 cép
thong tin lién quan dén danh sach chia ty 1& dugc luu trit t6i b du doan 532 nhu
1a thong tin lién quan dén danh sach chia ty 1& dugc truyén trude do.

2-11. Chu trtc vi du chi tiét ctia bd DPCM ngugc
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Fig.26 1a so dd khdi minh hoa vi du ciia céu tric chi tiét ciia bd DPCM
ngugc 552 dugc minh hoa trén Fig.24. Vién dan t6i Fig.26, bd6 DPCM ngugc
552 bao gdm bo thiét 1ap khéi tao 571, bd giai md DPCM 572, va b tach hé so
DC 573.

Bo thiét 1ap khéi tao 571 thu duge sizelD va MatrixID, va thiét 1ap céc
bién khac nhau thanh c4c gia tri khéi tao. B§ thiét 14p khai tao 571 cap thong tin
duoc thiét 14p va thu duogce ti b gidi ma DPCM 572.

Bo giai ma DPCM 572 xac dinh cic hé sd riéng biét (hé s6 DC va cac hé
s6 AC) tir cac gia tri chénh 1&ch (scaling_list_delta_coef) ctia hé s6 DC va cac hé
s6 AC sir dung céc thiét 1ap khai tao va loai twong ty duoc cép tir bo thiét 1ap
khoi tao 571. Bo giai md DPCM 572 cép céc hé s6 dugc xéc dinh t6i b tach hé
s DC 573 (ScalingList[i]).

'Bb tach hé s6 DC 573 tach hé s DC tir trong s6 cac hé s6 (ScalingListi])
duoc cAp tir bd giai ma DPCM 572. Hé s6 DC nim tai phan dau ciia cac hé sb
AC. Tt 13, hé sb khai tao (ScalingList[0]) trong s& cac hé sb duge cép tir bo
giai md DPCM 572 1a hé s6 DC. B6 tach hé s6 DC 573 téch h¢ s6 nam tai phan
d4u nhu 1a hé s6 DC, va xuht ra hé s duogc tach t6i bd xac dinh xép chdng
nguoc 553 (DC_coef). B tach hé s6 DC 573 xult ra cac hé sO khac
(ScalingList[i] (i > 0)) t6i bd xéc dinh xép chdng nguge 553 1am céc hé s6 AC.

Do do, b6 DPCM nguoc 552 ¢6 thé thuc hién viéc giai ma DPCM chinh
xéc, va co thé thu dugc hé s DC va cac hé sb AC. Tuc 13, thiét bi giai ma anh
300 c6 thé ngin ngira viéc ting lugng mé hoéa clia danh sach chia ty 1€.

2-12. Dong xir ly cua xtr ly giai ma ma tran lugng tir hoa

Vi du cta dong xir Iy ctia xir ly giai ma ma trén luong tir hoa dugce thuc
hién bdi bd tao ma trdn 410 co chu trac néu trén s& dugc md ta co vién dan téi
luu d6 duge minh hoa trén Fig.27.

Khi xir Iy giai ma ma tran luong tir héa duge bat dau, trong bude S301, bd
phéan tich tham s 531 doc cac gia tri duoc lugng tir hoa (Qscale0 t6i Qscale3)
cua cac vung 0 tdi 3.

Trong budc S302, bd phén tich tham s6 531 doc pred_mode. Trong budc
S303, b phéan tich tham s6 531 xac dinh rang pred_mode c6 béng 0 hay khong.
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Néu duoc xé4c dinh ring pred_mode béng 0, bd phan tich tham s6 531 xac dinh
rang ché do hién tai 12 ché 6 sao chép, va chuyén xtr 1y sang budc S304.

Trong budc S304, bo phan tich tham s6 531 doc pred matrix_id_delta.
Trong budc S305, bd sao chép 541 sao chép danh sich chia ty 1& ma dé dugc
truyén, va st dung danh sich chia ty 1& dugc sao chép lam ma trdn dy doan.
Trong ché d6 sao chép, ma tran dy doan duoc xuét ra nhu 1a danh sach chia ty 1€
d6i v6i ving hién tai. Khi xt Iy cia bude S305 dugc hoan thanh, bd sao chép
541 két thuc xir Iy gidi ma ma trin lugng tir hoa.

Ngoai ra, néu duoc xac dinh trong budc S303 rang pred mode khong
bang 0, bd phan tich tham s& 531 x4c dinh ring ché d6 hién tai 1a ché do quét
toan phén (ché d6 thong thudng), va chuyén xir ly sang budc S306.

Trong budc S306, bo phan tich tham s6 531 doc pred matrix id_delta,
pred_size id_delta, va residual_flag. Trong buéc S307, bd tao ma tran du doén
542 tao ra ma tran dy doén tir danh sach chia ty 1€ ma da duoc truyén.

Trong budc S308, bd phén tich tham sé 531 x4c dinh ring residual_flag c6
phai la ding hay khong. Néu dugc xé4c dinh rang residual flag khong phai 13
dung, khong c6 ma trén du tdn tai, va ma tran du dodn duoc tao ra trong budc
S307 dugce xuét ra nhu 13 danh sich chia ty 18 dbi voi ving hién tai. Trong
truomg hop nay, do d6, bd phén tich tham s 531 két thac xir Iy giai ma ma trén
luong tir hoa.

Ngoai ra, néu dugc x4c dinh trong budc S308 rang residual_flag la dung,
b6 phan tich tham sb 531 chuyén xi Iy sang budc S309.

Trong budc S309, bd phan tich tham s6 531 doc
residual down_sampling_flag va residual_symmetry_flag.

Trong bude S310, b exp-G 551 va bd DPCM nguoc 552 giai mé cac ma
Golomb theo sd mii clia ma tran du, va tao ra dit liéu du.

Trong buéc S311, by xac dinh xép chdéng nguoc 553 xéac dinh rang
residual_symmetry flag c6 phai la dung hay khong. Néu dugc xac dinh ring
residual _symmetry flag la ding, b6 xac dinh xép chdng ngugc 553 chuyén xi
Iy sang budc S312, va khoi phuc phan xép chong bi loai bo cua dit ligu du (hodc

thue hién xt 1y déi xtmg ngugc). Khi ma trin chénh 1éch ma 14 ma tran déi ximg
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135 do dugc tao ra theo cach dugc md ta trén day, bo xac dinh Xép chéng nguoc
553 chuyén xtt ly sang budc S313.

Ngoai ra, néu duoc x4c dinh trong budc S311 rang
residual_symmetry flag khong phai la dung (hodc néu dir liéu du 12 ma trdn
chénh 1éch ma khong phai 14 ma tran dbi xtmg 135 d6), bo xac dinh xép chong
nguoc 553 chuyén xir 1y sang budc S313 trong khi bo qua xir Iy ctia bude S312
(hodc khong thuc hién xir ly dbi Xing nguoc).

Trong budc S313, bd bién @i kich ¢& ma trdn chénh léch 562 xac dinh
rang residual_down_sampling_flag ¢ phai la dung hay khong. Néu duge xac
dinh rang residual down sampling_flag 13 ding, bo bién d6i kich ¢ ma tran
chénh 1&ch 562 chuyén xir ly sang budc S314, va chuyén dbi 1én ma tran chénh
1éch thanh kich c& twong tmg voi vung hién tai can duoc giai luong tr hoa. Sau
khi ma trn chénh 1é€ch duogc chuyén dbi 1&n, bd bién dbi kich c& ma tran chénh
1&ch 562 chuyén xir Iy sang budc S315.

Ngoai ra, néu dugc x4c dinh trong budc S313 rang
residual_down_sampling_flag khong phai la dang, bo bién dbi kich c& ma tran
chénh 1&ch 562 chuyén xir ly sang budc S315 trong khi bd qua xur Iy cta budce
S314 (hoac khong chuyén d6i 1én ma tran chénh léch).

Trong budc S315, bd tinh todn 564 cong ma trén chénh léch vao ma trén
du doan @& tao ra danh sach chia ty 1¢ d6i v6i ving hién tai. Khi xr Iy ctia bude
S315 duogc hoan thanh, xi 1y giai m& ma trén lugng tir hda két thuc.

2-13. Dong xtt ly ctia xtr ly giai ma tin hiéu du

Tiép theo, vi du ctia dong xtt ly cua xur ly giai md tin hiéu du dugc thuc
hién trong budc S310 trén Fig.27 s& duoc md ta co vién dan 61 luu @6 duoc
minh hoa trén Fig.28.

Khi xt¢ ly giai ma tin hi¢u du dugc b4t dau, trong budc S331, bd exp-G
551 giai m3 cac ma Golomb theo sé mii duoc cap.

Trong bude S332, b DPCM nguge 552 thyc hién xir ly DPCM nguoc
trén dit lisu DPCM thu duge bdi bd exp-G 551 thong qua giai ma.

Khi xir ly DPCM nguge duge hoan thanh, b DPCM ngugc 552 két thic

xur 1y giai ma tin hiéu du, va dua xir ly quay lai Fig.27.
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2-14. Dong xur ly cua xtr ly DPCM nguoc

Tiép theo, vi du cta dong xur ly cua xtr ly DPCM nguoc duge thyc hién
trong budc S332 trén Fig.28 s& duoc md ta co vién dan t6i luu d6 dugc minh
hoa trén Fig.29.

Khi xt Iy DPCM nguoc duge bét diu, trong bude $351, bd thiét 1ap khoi
tao 571 thu dugc sizelD va MatrixID.

Trong bude S352, bo thiét 1ap khoi tao 571 thiét 1ap coefNum nhu sau.

coefNum = min((1<<(4+(sizeID<<1))), 65)

Trong bude $353, bd thiét lap khoi tao 571 thiét 1ap bién i va bién
nextcoef nhu sau. '

i=0

nextcoef = 8

Trong budc S354, bd gidi ma DPCM 572 xé4c dinh rang bién i < coefNum
hay khong. Néu bién i nhé hon so v6i coefNum, bd thiét 1ap khéi tao 571
chuyén xtr Iy sang bude $355.

Trong budc S355, bd giai mad DPCM 572 doc dit liéu DPCM ctia hé sb
(scaling_list_delta_coef).

Trong budc S356, bd gidi ma DPCM 572 xé4c dinh nextcoef nhu dudi day
nho st dung dit liéu DPCM dugc doc, va con xac dinh scalingList[1].

nextcoef = (nextcoef + scaling_list_delta_coef +256) % 256

scalingList[i] = nextcoef

Trong budc S357, bo tach hé s DC 573 xé4c dinh rang sizeID c6 16n hon 1
hay khong va xac dinh rang bién i c6 bing 0 hay khong (tic 1, hé sd nam tai
phin dAu). Néu duoc xéc dinh ring sizelD 16n hon 1 va bién i biéu dién hé so
nim tai phan dau, bo tich hé s6 DC 573 chuyén xir ly sang budc S358, va sir
dung hé s6 nay lam hé s6 DC (DC_coef = nextcoef). Khi xur 1y ctia budc S358
duoc hoan thanh, b tach hé s& DC 573 chuyén xir ly sang budc S360.

Ngoai ra, néu duoc xac dinh trong budc S357 rang sizeID nho hon hodc
bang 1 hoic bién i khong biéu dién hé sb nim tai phﬁn dau, bd tach hé sé DC
573 chuyén xir Iy sang budc $359, va dich chuyén bién i d6i v6i mdi hé s6 b
mdt do hé s6 DC da duoc tach. (ScalingList[(i-(sizeID)>1)?1;0] = nextcoef) Néu

-52-



25777

Xt 1y ciia bude $359 duge hoan thanh, bo tach hé s& DC 573 chuyén xit 1y sang
bude S360.

Trong budc S360, bd giadi md DPCM 572 gia ting bién i dé thay doi dich
xtr ly thanh hé s tiép theo, va sau d6 dua xt ly quay lai bude S354.

Trong budc S354, xtr ly clia cac budc S354 téi S360 dugce thyuc hién lap lai
cho dén khi duoc x4c dinh rang bién i 12 16n hon hodc bang coefNum. Néu duoc
xéc dinh trong budc S354 rang bién i 12 16n hon hodc bang coefNum, bd giai ma
DPCM 572 két thuc xir Iy DPCM ngugc, va dua xtt ly quay lai Fig.28.

Do do, do chénh 1éch gitra hé s6 DC va hé sb AC nim tai phén du cua céc
hé sé AC c6 thé duge giai ma chinh xéc. Do d6, thiét bi giai ma anh 300 c6 thé
ngan ngira viéc tang lugng ma hoa cia danh sich chia ty 1€.

3. Phuong an thir ba

3-1. Cu phép: phuong phap thir hai

Phuong phép truyén khac do chénh léch giita hé s6 DC va hé s6 khac, thay
vi hé 6 DC, c6 thé, vi du, truyén d6 chénh 1éch gitra h¢ s6 DC va thanh phén (0,
0) ciia ma tran 8x8 nhu 14 dit liéu DPCM khéc véi dit liéu DPCM cua ma tran
8x8 (phuong phép thir hai). Vi du, sau khi truyén DPCM clia ma tran 8x8, do
chénh lach gitra hé sé DC va thanh phén (0, 0) clia ma trdn 8x8 c6 thé dwgc
truyén.

Do @6, twong tu phuong phép thir nhét, ty sd nén cé thé duogc cai thién hon
nita khi gia tri cda hé s6 (0, 0) (hé s6 AC) ctia ma tran 8x8 va gid tri cia hé )
DC 1a gén nhau.

Fig.30 minh hoa cti phép cua danh sach chia ty 1¢ trong phuong phép thir
hai. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.30, 64 gia tri chénh léch
(scaling_list_delta coef) giita cac hé sé duge doc. Cudi cing, d6 chénh 1&ch
(scaling_list_dc_coef delta) gifta hé s6 DC va hé sb (0, 0) (hé sb AC) duge doc,
va hé s6 DC dugc xéc dinh tir 49 chénh léch.

Trong phuong phap thit hai, do do, ¢t phap dé giai mi cac hé s AC c6 thé
gidng nhu ct phap cta k¥ thuat da biét duoc minh hoa trén Fig.12. Tuc 13, ct
phap d6i v6i phuong phép thir hai co thé thu dugc bang cach cai bién vi du cua

k¥ thuat da biét béi lwong nhé, va co thé kha thi hon so véi cu phap dung cho
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phuong phép thir nhét.

Tuy nhién, trong khi phuong phap thir hai khong cho phép thiét bi giai ma
anh thu duoc hé s6 DC cho dén khi thiét b giai ma anh thu duogc tit ca cac hé sb
va giai nén tat ca dit ligu DPCM, phuong phép thi nhét cho phép thiét bi giai ma
anh khdi phuc hé s DC tai thoi didm khi thiét bi giai ma anh thu hé s6 khdi tao.

Thiét bj m& héa anh ma thyc hién ct phép dbi v&i phuong phép tha hai
duoc mo ta trén day sé dugc md ta sau day.

3-2. Chu tric vi du chi tiét ctia bd DPCM

Trong phuong phap thtr hai, thiét bi ma hoéa anh 10 c6 cu trac vé co ban
tuong tu nhu ciu tric trong phuong phép thi nhét dugc mo ta trén day. Cu thé,
thiét bi ma hoéa anh 10 c6 cAu truc nhu trong vi du dugc minh hoa trén Fig.14.
Ngoai ra, bo lugng tir héa/bién ddi truc giao 14 ¢o cAu trac nhu trong vi du duoc
minh hoa trén Fig.15. Ngoai ra, bd xtr ly ma tran 150 c6 cAu tric nhu trong vi du
dugc minh hoa trén Fig.16.

CAu trac vi du ctia bd DPCM 192 trong vi du thir hai duge minh hoa trén
Fig.31. Nhu dugc minh hoa trén Fig.31, trong vi du tht hai, b6 DPCM 192 bao
gdm bd dém hé s& AC 611, b ma héa hé s6 AC 612, b DPCM hé s6 AC 613,
va bd DPCM hé s6 DC 614.

B6 dém hé s6 AC 611 luu trix hé s AC khéi tao (tirc 13, hé s6 (0, 0)) duoc
chp tir bo x4c dinh xép chdng 191. B§ dém hé sé AC 611 cap hé s6 AC khdi tao
duge lwu trit (hé s6 AC (0, 0)) téi bd DPCM hé sb DC 614 tai thoi diém dinh
truGe sau khi tit ca cac hé sb AC dugc dua vao xtr Iy DPCM, hodc phan hoi lai
yéu cau.

B6 ma héa hé sé AC 612 thu dugc hé sb AC khéi tao (hé s6 AC (0, 0))
dugc chp tir bd xéc dinh xép chdng 191, va trir gi4 tri ctia hé s6 AC khoi tao tir
hiing sb (vi dy, 8). B ma hoa hé s6 AC 612 cip két qua trir (d6 chénh 1éch) téi
b6 exp-G 193 nhu la hé s6 khoi tao (scaling_list_delta coef (i = 0)) cta dir lidu
DPCM clia céc hé s6 AC.

Bd DPCM hé s& AC 613 thu dugc cac hé sb AC dugc cép tr bd xac dinh
xép chdng 191, x4c dinh, dbi v6i mbi hé s6 AC thit hai va tiép theo, do chénh

léch (DPCM) tir hé s6 AC ngay truée do, va cép cac dd chénh léch dugc xac
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dinh ti bd exp-G 193 1am dit lieu DPCM (scaling_list_delta_coef (i = 1 t6i 63)).

B6 DPCM hé s6 DC 614 thu duoc hé sé DC duogc cép tir bd x4c dinh xép
chdng 191. B DPCM hé sé DC 614 con thu duge hé s AC khdi tao (hé s6 AC
(0, 0)) duge luu trit trong bd dém hé s6 AC 611. B DPCM hé s6 DC 614 trir h¢
s& AC khoi tao (hé s6 AC (0, 0)) tir hé s DC dé xac dinh do chénh 1éch giita
chung, va cép d6 chénh 1éch duge x4c dinh t6i bo exp-G 193 lam dit liéu DPCM
ctia hé s6 DC (scaling_list_dc_coef_delta).

Nhu duoc md ta trén déy, trong phuong phép thir hai, d6 chénh l¢ch gitra
hé s6 DC va hé sb khéc (hé sb AC khéi tao) dugc x4c dinh. Sau d6, d6 chénh
léch nay duogc truyén, lam dit 1iéu DPCM cua h¢ s6 DC
(scaling_list_dc_coef delta) khac véi dit liéu DPCM cua céc hé s AC, sau khi
truyén dit 1iéu DPCM cuia céc hé s6 AC (scaling_list_delta_coef) ma 1a d6 chénh
lch gitta cac hé s& AC. Do d6, twong ty nhu phuong phép thit nhét, thiét bi ma
héa anh 10 c6 thé cai thién hiéu qua ma hoa cua danh sach chia ty 1€.

3-3. Dong xur ly cta xtir ly DPCM

Cfing trong phuong phép tht hai, thiét bi ma hoa anh 10 thyc hién xir ly
mi héa ma tran luong tir hoa theo cach tuong ty nhu xir Iy trong phuong phap
tht nhat dugc md ta c6 vién dan t6i luu dd duoc minh hoa trén Fig.20.

Vi du cua dong xir Iy cta xt Iy DPCM trong phuong phép tht hai, ma
duoc thuc hién trong budc S112 trén Fig.20, s& dugc md ta cd vién dan t6i luu
dd dugc minh hoa trén Fig.32.

Khi xi Iy DPCM duoc bt dau, trong bude S401, bd dém hé s6 AC 611
Iuu trit hé s6 AC khéi tao.

Trong budc $402, bd ma héa hé sb AC 612 trir hé s6 AC khéi tao tir hing
sé dinh trude (vi dy, 8) d& x4c dinh d chénh léch gitra chung (dir lisu DPCM
khoi tao).

Xir 1y ctia cac budc S403 t6i S405 duge thuc hién bsi bg DPCM hé s6 AC
613 theo cach tuong tu nhu xit Iy cua cac bude S133 t6i S135 trén Fig.21. Tuc
13, xr Iy cua cac bude S403 toi S405 duoc thuc hién 1dp lai dé tao ra dir lidu
DPCM clia tit ca cac hé s6 AC (cac dd chénh 1éch tir cac hé s6 AC ngay trudc
do).
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Néu duge x4c dinh trong budc S403 rang tAt ca cac hé s6 AC duge xut ly
(tirc 13, néu khong ¢6 hé s& AC khong duge xir Iy), bd DPCM hé s6 AC 613
chuyén xtr Iy sang budc S406. '

Trong budc S406, b DPCM hé s6 DC 614 trir hé s6 AC khoi tao duge
luu trit trong trong budc S401 tir hé s6 DC dé xac dinh do chénh 1&ch giita
chiing (dit liéu DPCM dbi véi hé s6 DC).

Khi xt ly ctia buéc S406 dugc hoan thanh, b DPCM hé s DC 614 két
thac xt ly DPCM, va dua xtr ly quay lai Fig.20.

Do d6, d6 chénh léch gifta hé sb DC va hé s6 khac ciing dugc x4c dinh va
duoc truyén i thibt bi giai ma anh nhu 13 dt liéu DPCM. Do d6, thiét bj ma
héa anh 10 c6 thé ngin ngtra viéc ting lugng ma hoa cua danh sach chia ty 1€.

3-4. Chu truc vi du chi tiét cia bd DPCM ngugc

Trong phuong phép thir hai, thiét bi giai ma anh 300 c6 cAu triic vé& co ban
tuong ty nhu cAu trac trong phuong phap thu nhét. Cu thé, cling trong phuong
phép thi hai, thiét bi giai ma anh 300 c6 cAu trac nhu trong vi du dugc minh hoa
trén Fig.22. Ngoai ra, by bién d6i truc giao ngugc/giai lugng tir hoa 313 co chu
trac nhu trong vi du duge minh hoa trén Fig.23. Ngoai ra, bd tao ma tran 410 cb
céu trac nhu trong vi du dugc minh hoa trén Fig.24.

Fig.33 la so dd khéi minh hoa vi du clia cAu trtc chi tiét cia bo DPCM
nguoc 552 duge minh hoa trén Fig.24 trong phuong phép thir hai. Vién dan téi
Fig.33, bo DPCM ngugc 552 bao gom bo thiét 1ap khoi tao 621, bd giai ma
DPCM hé s6 AC 622, bd dém hé s& AC 623, va bd giai md DPCM hé s6 DC 624.

Bo thiét lap khoi tao 621 thu dugce sizelD va MatrixID, va thiét l1ap cac
bién khac nhau thanh céc gia tri khéi tao. Bo thiét 1ap khoi tao 621 cap thong tin
duoc thiét 1ap va thu dugc t6i bd giai md DPCM hé sb AC 622.

B6 giai md DPCM hé sé AC 622 thu dugc dit ligu DPCM ctia céc hé s
AC (scaling_list_delta_coef) dugc clp tir bo exp-G 551. By giai mad DPCM hé
sb AC 622 giai ma dit liéu DPCM thu dugc cua cic hé s6 AC nho sir dung cac
thiét 14p khoi tao va loai tuong tw dugc cAp tir bd thiét lap khai tao 621 dé xéc
dinh céac hé s6 AC. B giai ma DPCM hé s6 AC 622 cép cac hé sb AC dugc xac
dinh (ScalingList[i]) t6i bd xac dinh xép chdng nguoc 553. BO giai ma DPCM
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hé sé AC 622 con cip hé s& AC khéi tao (ScalingList[0], tirc 13, hé s6 AC (0, 0))
trong s6 cac hé sé AC duoc xéc dinh t6i bo dém hé sb AC 623 @€ luu trir.

BO dém hé s6 AC 623 luu trit hé sé AC khai tao (ScalingList[0], tic 1a, hé
s6 AC (0, 0)) dugc cép tir b giai ma DPCM hé sb AC 622. Bd dém hé s6 AC
623 cp hé s6 AC khéi tao (ScalingList[0], tic 1, hé s6 AC (0, 0)) t6i bd gidi ma
DPCM hé s6 DC 624 tai thdi diém dinh trude hodc phan hdi lai yéu cau.

B6 giai md DPCM h¢ sé DC 624 thu duoc dit lidu DPCM ctia hé sé6 DC
(scaling_list dc_coef delta) duoc clp tir bd exp-G 551. Bo giai md DPCM hé sd
DC 624 con thu duogc hé s6 AC khai tao (ScalingList[0], tirc 13, hé s6 AC (0, 0))
dugc luu trit trong bd dém hé s6 AC 623. B6 giai ma DPCM hé s6 DC 624 giai
ma3 dit liéu DPCM cua hé s6 DC nho st dung hé s6 AC khéi tao dé x4c dinh hé
s& DC. Bo giai ma DPCM hé s6 DC 624 cép hé s6 DC dugc xéac dinh (DC_coef)
t6i bd xé4c dinh xép chdng nguge 553.

Do do, bd DPCM ngugc 552 cd thé thyc hién viéc gidi ma DPCM chinh
xéc, va c6 thé thu dugc hé s8 DC va céc hé sé AC. Tuc 14, thiét bi giai ma anh
300 c6 thé ngin ngira viée ting luong mé hoa ciia danh sach chia ty 1¢.

3-5. Dong xtr ly cua xtr ly DPCM nguoc

Cling trong phuong phép thir hai, thiét bi giai ma anh 300 thyc hién xt 1y
giai md ma tran lugng tr hoa theo cach twong ty nhu xr ly trong phuong phap
thtr nhat dugc mo ta trén day c6 vién dan dén lvu d6 duogc minh hoa trén Fig.27.
Tuong tu, thiét bi giai ma anh 300 thyc hién xir ly gidi ma tin higu du theo cach
tuong tu nhu x{r ly trong phuong phap thir nhit duge mé ta trén ddy co vién dan
dén luu dd dugc minh hoa trén Fig.28.

Vi du cta dong xir ly ctia xt ly DPCM nguoc duogc thyc hién bdi bd
DPCM nguoc 552 s€ dugc mo ta cd vién dan t6i luu d6 dugc minh hoa trén
Fig.34.

Khi xtr ly DPCM ngugc dugc bét dau, trong budc S421, bd thiét 1ap khéi
tao 621 thu dugc sizelD va MatrixID.

Trong budc S422, b thiét 1ap khéi tao 621 thiét 1ap coefNum nhu sau.

coefNum = min((1<<(4+(sizeID<<1))), 64)

Trong buéc S423, bd thiét 14p khoi tao 621 thiét lap bién i va bién
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nextcoef nhu sau.

i=0

nextcoef = 8

Trong budc S424, bd giai md DPCM 572 xdc dinh rang bién i < coefNum
hay khong. Néu bién i nhé hon so véi coefNum, bo thiét lap khoi tao 621
chuyén xtr Iy sang budc S425.

Trong budc S425, bo giai md DPCM hé s6 AC 622 doc dit lieu DPCM cua
cac hé s6 AC (scaling_list_delta_coef).

Trong budec S426, bd giai md DPCM hé s6 AC 622 xac dinh nextcoef nhu
duéi day nho st dung dir liéu DPCM dugce doc, va con xac dinh scalingList[i].

nextcoef = (nextcoef + scaling_list_delta_coef +256) % 256

scalingList[i] = nextcoef

Luu ¥ rang hé s6 AC khéi tao dugc tinh toan (ScalingList[0], trc 13, hé sd
AC (0, 0)) duoc luu trit trong bo dém hé sd AC 623.

Trong budc S$427, bd giai ma DPCM hé s6 AC 622 gia tang bién i dé thay
dbi dich cAn duge xir Iy thanh hé s6 tiép theo, va sau d6 dua xir ly quay lai budc
S424.

Trong budc S424, xir ly clia cac bude S424 t6i S427 duoc thuc hién lap lai
cho dén khi duogc xac dinh réng bién i 1én hon hoic bé‘mg coefNum. Néu dugc
x4c dinh trong budc S424 rang bién i 16n hon hodc bang coefNum, bd giai ma
DPCM hé sb AC 622 chuyén xtr ly sang budc S428.

Trong budc $428, b giai md DPCM hé s6 DC 624 x4c dinh rang sizelD
¢6 16n hon 1 hay khong. Néu dugc xé4c dinh rang sizeID 16n hon 1, bd giai ma
DPCM hé s6 DC 624 chuyén xir Iy sang budc S429, va doc dit liéu DPCM ca
hé s6 DC (scaling_list_dc_coef delta).

Trong bude S430, bd giai md DPCM hé s6 DC 624 thu duoc hé s6 AC
khéi tao (ScalingList[0], tirc 1a, hé s6 AC (0, 0)) duoc luu trit trong bd dém hé )
AC 623, va giai mi dit lieu DPCM ctia hé s6 DC (DC_coef) nho sir dung hé s6
AC khéi tao nhu sau.

DC _coef = scaling_list dc_coef_delta + ScalingList[0]

Khi hé sé DC (DC_coef) thu dugc, b giai md DPCM hé sb DC 624 két
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thuc xr Iy DPCM nguoc, va dua xur ly quay lai Fig.28.

Ngoai ra, néu dugc xac dinh trong budc S428 rang sizelD nhd hon hodc
bing 1, bd giai ma DPCM hé sé DC 624 két thic xtt Iy DPCM ngugc, va dua xir
1y quay lai Fig.28.

Do d6, do chénh léch giita hé s6 DC va hé s6 AC nim tai phé”m dau cla cac
hé s6 AC ¢6 thé duoc giai ma chinh xac. Do d6, thiét bi giai ma anh 300 c6 thé
ngin ngira viéc ting lwong mé hoa ciia danh sach chia ty 1&.

4. Phuong an tht tu

4-1. Ca phép: phuong phép thir ba

Trong phuong phap tht hai duge md ta trén day, hé sé DC ciing c6 thé
dugc giéi han & gia tri nho hon so v6i hé sé AC khdi tao (hé s6 AC (0, 0))
(phuong phép thir ba).

Pidu nay dam bao ring dit liéu DPCM ctia hé s6 DC, tirc 13, gid tri chénh
léch thu dugc bing cach trir he s6 AC khéi tao tir hé s6 DC, co thé 1a gia tri
duong. Dit liéu DPCM nay do do6 ¢ thé dugc m3 héa nhd sir dyng cac ma
Golomb theo s6 mii khong déu. Do d6, phuong phap thir ba c6 thé ngan ngtra hé
sé DC 16n hon so véi hé s6 AC khai tao, nhung cd thé 1am giam lugng mé hoa
so voi phuong phép thir nhét va phuong phép thi hai.

Fig.35 minh hoa cu phép ctia danh sich chia ty 1¢ trong phuong phéap thir
ba. Nhu dugc minh hoa trén Fig.35, trong trudng hop nay, dit liéu DPCM cua hé
s& DC (scaling_list_dc_coef delta) dwoc gi6i han & gid tri duong.

Cu phap d6i v&i phuong phap thir ba duge mo ta trén dy co thé duoc thuc
hién béi thiét bi ma héa anh 10 twong tu nhu trong phuong phap thr hai. Trong
phuong phép tht ba, tuy nhién, bo exp-G 193 ¢6 thé m4 hoa dir liéu DPCM clia
hé s6 DC nho sir dung cac md Golomb theo s6 mii khong déu. Luu y rang thiét
bi mi hoa anh 10 co thé thuc hién céc xir Iy nhu x Iy ma hoa ma trén lugng tur
hoéa va xit Iy DPCM theo céach tuong tu nhu trong phuong phap th( hai.

Ngodi ra, ¢t phap déi voi phuong phap thir ba c6 thé duge thuc hién boi
thiét bi giai ma anh 300 theo cach twong tw nhu trong phuong phap thir hai.
Ngoai ra, thiét bi giai ma anh 300 c6 thé thuc hién xr ly gidi ma ma tran lugng

tir hoa theo cach twong tu nhu trong phuong phép thir hai.
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4-2. Dong xu ly cua xur ly DPCM nguoc

Vi dy cta dong xir Iy ctia xtt ly DPCM nguge dugc thuc hién bdi bo
DPCM ngugc 552 s& duge mo ta co vién dan t6i luu d0 duoc minh hoa trén
Fig.36.

X1r 1y ctia cac bude S451 dén S459 dugc thyuc hién theo cach twong tu nhu
xtr Iy clia céc bude S421 dén S429 trén Fig.34.

Trong budc S460, bd giai ma DPCM hé sé DC 624 thu dugc hé s6 AC
khéi tao (ScalingList[0], tuc 13, hé s& AC (0, 0)) dugc luu trit trong bo dém he sb
AC 623, va giai m3 dit liéu DPCM ctia hé s6 DC (DC_coef) nhu duéi ddy nho
st dung hé s6 AC khéi tao.

DC_coef = ScalingList[0] - scaling_list dc_coef_ delta

Khi hé s6 DC (DC_coef) thu dugc, bd giai md DPCM hé s6 DC 624 két
thic x&r ly DPCM ngugc, va dua xur ly quay lai Fig.28.

Ngoai ra, néu duoc xac dinh trong budc S458 rang sizeID nhé hon hodc
bing 1, b giai ma DPCM hé s6 DC 624 két thuc xit Iy DPCM ngugc, va dua xtt
ly quay lai Fig.28.

Do d6, do chénh 1éch gifta hé s6 DC va hé s6 AC nam tai phﬁn dau cta cac
hé s6 AC c6 thé dugc giai ma chinh xc. Do d6, thiét bi giai ma anh 300 c6 thé
ngin ngira viéc ting lugng ma hoa cua danh sach chia ty 1€.

5. Phuong an thir nam

5-1. Ca phap: phuong phap thir tu

Phuong phép khac d& truyén d6 chénh léch giita hé s6 DC va hé sd khac,
thay vi hé s6 DC, c6 thé 1a dé, vi dy, thu thap chi cac hé s6 DC cua cac danh
sach chia ty 18 va dé thyc hién DPCM béng céch lay céc do chénh léch giita cac
hé s DC mot céach riéng biét tlr cac hé s6 AC cua cac danh sach chia ty 1€ riéng
biét (phuwong phap thtr tu). Trong truong hop nay, dit liéu DPCM cua cac hé 56
DC 13 tap hop cua cac doan dir liéu ddi v6i cac danh sach chia ty 1€, va duoc
truyén nhu 13 dit liéu khéac véi dit liéu DPCM cua cac hé sb AC cua cac danh
sach chia ty 1€ riéng biét.

Do d6, ty 16 nén c6 thé dugc cai thién hon nita khi, vi dy, c6 céc tuong

quang gitta cac hé s6 DC cta cac danh sach chia ty 1& (MatrixID).
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Fig.37 minh hoa ct phap d6i v6i hé s6 DC éﬁa danh sach chia ty 1¢ trong
phuong phap thir tu. Trong trudng hop nay, do cc hé s6 DC duge xu ly trong
cac chu ky khac véi cac chu ky d6i véi cac hé s6 AC cia cac danh sach chia ty
18 riéng biét, nhu dugc minh hoa trén vi du duoc minh hoa trén Fig.37, cac xtr ly
dbi véi cac hé s6 AC va cac xit Iy dbi vé6i cac hé s6 DC can doc 1ap v6i nhau.

Diéu nay dam bao rang nhiéu hon cdc phuong phap khic nhau d6i véi cac
x1r Iy m3 héa va giai ma danh sach chia ty 1€ co thé dat dugc miic du do phtec tap
ctia xir ly DPCM va xir ly DPCM ngugc ¢6 thé dugc tang 1én. Vi dy, xt 1y sao
chép chi cac hé s6 AC va lam cho céc gia tri cla céc hé s6 DC khac nhau trong
ché 46 sao chép co thé dugc thuc hién dé dang.

Sb luong cac danh séach chia ty 1¢ trong d6 cac hé s6 DC duogc xir Iy tong
hop la tuy y.

5.2. Chu trtc vi du chi tiét cia b DPCM

Trong phuong phap thi tu, thiét bi ma hoéa anh 10 co chu trac vé co ban
tuong tu nhu cAu trac trong phuong phép thir nhét dugc md ta trén day. Cu thé,
thiét bi ma hoa anh 10 cé cAu tric nhu trong vi du dugc minh hoa trén Fig.14.
Ngoai ra, bg luong tu héa/bién d6i truc giao 14 ¢ cAu trac nhu trong vi du dugc
minh hoa trén Fig.15. Ngoai ra, bd xir ly ma trén 150 co cAu trac nhu trong vi du
duoc minh hoa trén Fig.16.

CAu trtc vi du ctia bd DPCM 192 trong phuong phép thir tu dugc minh
hoa trén Fig.38. Nhu duoc minh hoa trén Fig.38, trong truong hgp nay, bo
DPCM 192 bao gdbm b DPCM hé sé AC 631, bd dém hé s6 DC 632, va bd
DPCM hé s6 DC 633.

Bo DPCM hé¢ s6 AC 631 thuc hién xi ly DPCM cua céac hé s6 AC riéng
bict ctia mi danh sach chia ty 1& ma dugc cp tir b xéc dinh xép chong 191. Cu
thé, bd DPCM hé s§ AC 631 trix, di voi mdi danh sach chia ty 1¢, hé s6 AC khéi
tao tir hing sé dinh trude (vi dy, 8), va trir hé s6 AC duge xir ly (hé s6 AC hién
tai) tir hé s& AC ngay trudc d6. Bo DPCM hé s6 AC 631 cép dit lisu DPCM
(scaling_list_delta_coef) dugc tao ra d6i voi mdi danh sach chia ty 1€ t61 bo exp-
G 193.

B6 dém hé s6 DC 632 luu trit cac hé s6 DC cua cac danh sach chia ty 1€
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riéng biét duogc clp tir bo x4c dinh xép chdng 191. Bo dém hé s6 DC 632 cap
céc hé s6 DC duge luu trit t6i bd DPCM hé s6 DC 633 tai thdi diém dinh trude
hodc phan hdi lai yéu cau. |

B DPCM hé sé DC 633 thu duoc cac hé s6 DC duge tich ity trong bd
dém hé sb DC 632. B6 DPCM hé s6 DC 633 xéc dinh dit ligu DPCM clia céc hé
s6 DC thu duoc. Cu thé, bo DPCM hé sé DC 633 trir hé s6 DC khéi tao tir hing
s6 dinh trude (vi du, 8), va trir hé s6 DC dang duge x@ Iy (hé s6 DC hién tai) tir
hé s6 DC ngay truée d6. B DPCM hé s6 DC 633 cép dit liéu DPCM dugc tao
ra (scaling_list_delta_coef) t6i bo exp-G 193.

Do d6, thiét bi ma héa anh 10 c¢6 thé ci thién hiéu qua ma hoéa cla danh
sach chia ty 1€.

5-3. Dong xtur ly cua xu ly DPCM

Cling trong phuong phép thi tu, thiét bi ma hoa anh 10 thyc hién xtr ly ma
hoa ma tran lugng tir hoa theo cch twong tw nhu x{r ly trong phuong phap thr
nhit dugc md ta trén day cd vién dan dén luu dd dugc minh hoa trén Fig.20.

Vi du cua dong xi 1y ctia xt ly DPCM trong phuong phép thtr tu, ma
duge thuc hién trong budc S112 trén Fig.20, s& duge md ta co vién dan téi luu
dd dugc minh hoa trén Fig.39.

Xir ly ctia cdc bude S481 toi S485 duge thyc hién bdi bd DPCM hé s6 AC
631 theo cach tuwong tu nhu x@ ly cua céc budc S401 t&i S405 (xir ly trong
phuong phap thi hai) trén Fig.32.

Néu dugc xac dinh trong budc S483 rang tat ca cac hé s6 AC dugc xir 1y,
b6 DPCM hé s6 AC 631 chuyén xtt ly sang budc S486.

Trong budc $486, bd DPCM hé sb AC 631 xéc dinh rdng tat ca cac danh
sach chia ty 1& (hodc cdc ma trAn chénh léch) trong do cac hé sb DC dugc ma
héa DPCM tdng hop c6 duge xur 1y hay khong. Néu duoc xéc dinh rang c6 danh
sach chia ty 1& (hodc ma tran chénh 1éch) khong duoc xur ly, b6 DPCM hé s6 AC
631 dua xtt ly quay lai bude S481.

Néu dugc xac dinh trong budc S486 rdng tit ca cac danh sach chia ty 1&
(hodc c4c ma trdn chénh 1éch) dugc xtt 1y, bd DPCM hé s6 AC 631 chuyén xu ly
sang budc S487.
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B6 DPCM hé s6 DC 633 thuc hién xtt Iy ctia cac budc S487 téi S491 trén
cac hé sb DC duoc luu trit trong b dém hé sb DC 632 theo cach twong tu nhu
Xt 1y cua cac budce S481 t6i S485.

Néu dugc xac dinh trong budc S489 rr?mg tAt ca cac hé s6 DC duogc luu trit
trong bd dém hé sé DC 632 duoc xt Iy, bd DPCM hé s DC 633 két thuc xir Iy
DPCM, va dua xtr ly quay lai Fig.20.

Bing c4ch thuc hién xit Iy DPCM theo céch duge md ta trén ddy, thiét bi
m3 hoa anh 10 c6 thé cai thién hiéu qua ma héa cua danh sach chia ty 1€.

5-4. CAu tric vi du chi tiét ctia bd DPCM nguoc

Thiét bi giai ma anh 300 trong phuong phép th tu ¢6 cdu triic vé& co ban
twong tu nhu cAu tric trong phuong phéap thir nhét. Cu thé, cling trong phuong
phap thtr tu, thiét bi giai ma anh 300 c6 cAu trac nhu trong vi du duge minh hoa
trén Fig.22. Ngoai ra, b bién dbi truc giao nguoc/giai luong tir héa 313 ¢b chu
trac nhu trong vi du dugc minh hoa trén Fig.23. Ngoai ra, bd tao ma trén 410 co
cAu trac nhu trong vi du dugc minh hoa trén Fig.24.

Fig.40 1a so dd khébi minh hoa vi du cua cAu trac chi tiét cia bo DPCM
nguoc 552 dugc minh hoa trén Fig.24 trong phuong phap tha tu. Vién dan téi
Fig.40, bd DPCM nguoc 552 bao gom bé thiét 1ap khdi tao 641, bo gidi ma
DPCM hé s6 AC 642, va bd giai ma DPCM hé s DC 643.

B thiét 1ap khoi tao 641 thu dugc sizelD va MatrixID, va thiét 1dp céc
bién khéc nhau thanh cac gi4 tri khoi tao. Bo thiét 1ap khéi tao 641 cép thong tin
duoc thiét lap va thu duoc téi bo gidi md DPCM hé s6 AC 642 va bd giai ma
DPCM hé s6 DC 643.

B6 giai ma DPCM hé sd& AC 642 thu duoc dir liéu DPCM cua cac hé 36
AC (scaling_list_delta_coef(ac)) duogc clp tir bd exp-G 551. B giai md DPCM
hé s AC 642 giai ma dit liéu DPCM thu dugc cua cac hé s6 AC nho st dung
chc thibt 1ap khéi tao va loai twong tw dugc cp tir bd thiét 1ap khoi tao 641, va
xéc dinh céc hé sb AC. B giai md DPCM hé s& AC 642 cép cac hé s6 AC dugc
xéc dinh (ScalingList[i]) t6i bd xac dinh xép chdng nguge 553. Bo giai ma
DPCM hé sé AC 642 thyc hién xir ly dugc md ta trén ddy trén cac danh sach
chia ty l¢.
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B0 giai md DPCM hé sé DC 643 thu dugc dit liéu DPCM cuta hé s6 DC
(scaling_list_delta_coef(dc)) dugc cap tir bo exp-G 551. B giai md DPCM hé
s6 DC 643 giai mi dir liéu DPCM thu duoc cua hé s6 DC nho sir dung céc thiét
14p khi tao va loai twong ty duge cAp tir b thiét 14p khdi tao 641, va xdc dinh
cac hé s6 DC cua céc danh sach chia ty 1€ riéng biét. BO giai md DPCM hé 30
DC 643 cép cac hé s6 DC dinh trude (scaling_list_dc_coef) téi bo xac dinh xép
chdng nguoc 553.

Do do, b6 DPCM nguogc 552 ¢o thé thuc hién viéc giai md DPCM chinh
xéc, va c6 thé thu dugc céc hé s6 DC va cée hé s6 AC. Tuc 13, thiét bi giai ma
anh 300 c6 thé ngin ngira viéc tang luong ma hoa cua cac danh sach chia ty 1€.

5-5. Dong xt ly cua xtir ly DPCM nguoc

Ciing trong phuong phap tht tu, thiét bi giai ma anh 300 thyc hién x{r ly
giai mi ma trén lugng ti hoa theo cach tuong tu nhu xit Iy trong phuong phéap
thir nhat dugc mb ta trén day c6 vién dan dén luu d6 dugc minh hoa trén Fig.27.
Tuong tu, thiét bi giai ma anh 300 thyc hién xu ly giai ma tin hiéu du theo cach
tuong tu nhu xt ly trong phuong phap thir nhét dugc mo ta trén day co vién dan
dén luwu dd dugc minh hoa trén Fig.28.

Vi du cta dong xtr ly cua xir Iy DPCM nguoc dugc thuc hién bdi bd
DPCM ngugc 552 s& dugc md ta ¢ vién dn t6i luu @6 duogc minh hoa trén céac
Fig.41 va 42.

Khi xir Iy DPCM ngugc duge bit dau, b thiét 1ap khoi tao 641 va bo giai
m& DPCM hé sb AC 642 thyc hién xur ly cta céc bude S511 téi S517 theo cach
tuong ty nhu trong xt 1y clia cac bude S421 t6i S427 trén Fig.34.

Néu duoc xac dinh trong budc S514 rang bién i 16n hon hodc béang
coefNum, bd giai ma DPCM hé s§ AC 642 chuyén xir Iy sang budc S518.

Trong budc S518, bd giai md DPCM hé s6 AC 642 xéc dinh rang tit ca
céc danh sach chia ty 18 (cac ma trdn chénh 1éch) trong d6 cac hé s6 DC duge
dua vao xit Iy DPCM chung ¢6 dugc xir ly hay khong. Néu duogc xé4c dinh rang
¢6 danh sach chia ty 1& (ma trin chénh léch) khong duoc xur ly, bo giai mi
DPCM hé s6 AC 642 dua xi 1y quay lai bude S511, va lap lai thuc hién xt ly
tiép theo.
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Ngoai ra, néu dugc xé4c dinh rang khong c6 danh sach chia ty 1¢ (ma tran
chénh 1éch) khong dugc xu 1y, bd giai md DPCM hé s6 AC 642 dua xu ly tdi
Fig.42.

Trong budc S521 trén Fig.42, bd thiét 1ap khoi tao 641 thiét lap sizelD va
bién nextcoef nhu sau.

sizelD =2

nextcoef =8

Ngoai ra, trong budc $522, bd thiét 1ap khdi tao 641 thiét 1ap MatrixID
nhu sau.

MatrixID = 0

Trong buée $523, bd giai md DPCM hé s6 DC 643 xac dinh rang sizelD <
4 hay khong. Néu dugc xéac dinh rang sizeID nho hon 4, bo giai ma DPCM hé s6
DC 643 chuyén xtr 1y sang budc S524.

Trong budc S524, bd giai md DPCM hé sé DC 643 xéac dinh rang
MatrixID < (sizeID == 3)?2:6 c6 dugc théa méan hay khéong. Néu dugc xac dinh
rang MatrixID < (sizeID == 3)?2:6 dugc thoa man, bo giai md DPCM hé s6 DC
643 chuyén xtr ly sang budc S525.

Trong budc S525, bd gidi md DPCM hé sé DC 643 doc dit liéu DPCM cta
hé s6 DC (scaling_list_delta_coef).

Trong bude S526, b giai md DPCM hé s6 DC 643 xac dinh nextcoef nhu
duéi day nho sir dung dit liéu DPCM dugc doc, va con xac dinh scaling_dc_coef.

nextcoef = (nextcoef + scaling_list_delta_coef+256) % 256

scaling dc_coef[sizeID - 2][MatrixID] = nextcoef

Trong budc S527, b giai md DPCM hé s6 DC 643 gia tang MatrixID aé
thay déi dich xit ly thanh hé s6 DC tiép theo (danh sach chia ty 1¢ hogc ma tran
du tiép theo), va sau d6 dua xtt ly quay lai budc S524.

Néu dugc xac dinh trong budc S524 rang MatrixID < (sizeID == 3)72:6
khéng dugc théa mén, bd giai mad DPCM hé s6 DC 643 chuyén xi 1y sang budc
S528.

Trong budc $528, bd giai md DPCM hé s6 DC 643 gia ting sizelD aé
thay dbi dich xir ly thanh hé s6 DC tiép theo (danh sach chia ty 1¢ hodc ma tran
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du tiép theo), va sau d6 dwa xr ly quay lai bude S523.

Néu duoc xac dinh trong budc S523 réng sizeID 16n hon hodc béng 4, bd
giai ma DPCM hé s6 DC 643 két thuc xir Iy DPCM nguoge, va dua xir Iy quay lai
Fig.28.

Do do, cac dd chénh 1éch gitra cac hé s6 DC ¢6 thé duge giai ma chinh x4c.
Do d6, thiét bi giai ma anh 300 c6 thé ngan nglra viéc tdng luvgng md hoa cua
cac danh sach chia ty 1€.

6. Phuong an thr sau

6-1. Ct phap khéc: vi du th nhat

Fig.43 minh hoa vi dy khéc ctia ci phap dbi v4i danh sach chia ty 1&. Hinh
v& nay twong ung véi Fig.12. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.12, gié tri
khoi tao cua nextcoef duoc thiét 1ap 13 hing s6 dinh trudc (vi du, 8). Ngoai ra,
nhu duoc minh hoa trén Fig.43, gié tri khoi tao clia nextcoef ¢6 thé dugc ghi dé
v6i dir 1iéu DPCM cua hé s6 DC (scaling_list_dc_coef minus8).

Do d6, lugng mi héa ciia cac hé sé AC khi tao (céc hé s6 AC (0, 0))
trong danh sach chia ty 1& 16x16 va danh sach chia ty 1é 32x32 co thé dugc lam
giam.

6-2. Ct phap khéc: vi du thir hai

Fig.44 minh hoa vi dy khéc cua ct phap d6i voi danh sach chia ty 1. Hinh
v& ndy tuong ung vai Fig.12.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.12, khi gid tri cua
scaling_list_pred matrix_id_delta, ma 1a thong tin ma chi & dich tham chiéu
trong ché do sao chép, 1a “0”, danh sich chia ty 1& ma dit trude danh sach chia
ty 18 hién tai duoc xtr ly boi mot danh sach chia ty 1€ dugc vién dan t4i, va khi
gia tri ctia scaling_list_pred_matrix_id_delta la “17, danh sach chia ty 1€ ma dat
trude danh séch chia ty 18 hién tai duge xtr ly boi hai danh sach chia ty 1€ dugc
vién dan toi.

Ngugc lai, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.44, nhu dugc minh hoa trén
phin C cta Fig.44, khi gia tri cla scaling list _pred_matrix_id_delta, ma 1a
thong tin ma chi rd dich tham chiéu trong ché d6 sao chép, la “0”, danh sich

chia ty 16 mic dinh duoc vién dan t4i, va khi gia tri cua
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scaling_list_pred matrix_id_delta 1& “1”, danh sach chia ty 1¢ ngay trudc do
duoc vién dan téi.

Theo cach nay, vigc cdi bién cac ngit nghia cla
scaling_list pred matrix_id_delta co thé don gian héa ct phap theo cach dugc
minh hoa trén phan B cta Fig.44 va c6 thé 1am giam tai cta xt Iy DPCM va xr
ly DPCM ngugc.

6-3. Ca phéap khac: vi du thir ba

Fig.45 minh hoa vi du khéc ctia cu phap dbi voi danh sach chia ty 1. Hinh
v& nay tuong Ung voi Fig.12.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.45, ca hai vi du dugc minh hoa trén
Fig.43 va vi dy duoc minh hoa trén Fig.44 dugc mo ta trén day dugc su dung.

Trong vi du duge minh hoa trén Fig.45, do do, lugng ma hoa cia cac hé sd
AC khéi tao (cac hé sb AC (0, 0)) trong danh sach chia ty 1€ 16x16 va danh sach
chia ty 1€ 32x32 co thé duoc lam giam. Ngoai ra, ci phap c6 thé dugc don gian
hoa va tai ctia xit ly DPCM va xtr ly DPCM nguoc ¢6 thé dugc 1am giam.

Trong cac phuong an néu trén, cac gia tri cua cac hing s6 dinh trude 1a thy
y. Ngoai ra, c4c kich c& cua cac danh sich chia ty 1€ cling latuyy.

Ngoai ra, trong khi phén mé ta néu trén dugc dua ra vé xtr y bién ddi kich
c& dbi véi danh sach chia ty 16, ma trén dy doan, hodc ma trén chénh 1éch gilta
ching, xt ly bién dbi kich c& c6 thé 1a xir Iy dé thuc té tao ra ma trAn ma kich c&
clia n6 duoc bién dbi, hodc c6 thé 1a xir ly dé thiét 1ap cach thirc dé doc mdi
thanh phén trong ma tran tr bd nhé (doc didu khién ctia ma tran dir liéu) ma
khong thuc té tao ra dit liéu clia ma tran.

Trong xir ly bién dbi kich ¢& dwugc mé ta trén day, mdi thanh phan trong
ma tran ma kich c& ciia n6 dugc bién déi dugc céu thanh béi bat ky thanh phan
trong ma tran ma kich c& ctia né chua duge bién dbi. Tuc 13, ma tran ma kich c&
ctia né duoc bién ddi c6 thé dugc tao ra béng cach doc céc thanh phén trong ma
tran ma kich ¢& cda n6 chua dugc bién d6i, ma duoc luu trit trong bd nhd, nho
st dung phuong phap da biét nhu doc mot vai thanh phan trong ma trn hodc
doc mot thanh phan nhiéu lan. Néi cach khéac, phuong phap doc mdi thanh phan

duoc xac dinh (hodc doc diéu khién cia dir liu ma trén duoc thuc hién) dé ve
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co ban thuc hién viéc bién ddi kich c& duge mo ta trén ddy. Phuong phép nay co
thé loai bé xu Iy nhu ghi dit liéu ma trdn ma kich ¢& cta né duoc bién ddi vao
bd nhd. Ngoai ra, viéc doc cta dif liéu ma trén ma kich ¢& cua n6 dugc bién dbi
vé co ban phu thudc vao cach thirc thuc hién phép ndi suy lan cén gén nhét va
loai tuong tu, va do do viéc bién dbi kich c¢& c6 thé dugc thuc hién boi xtr ly tai
tuong ddi thap nhu lya chon mot trong s6 nhiéu tiy chon thich hop duoc bb tri
truée. Do d6, phuong phap dugc mo ta trén day co thé 1am giam tai cia viéc
bién ddi kich c8.

Térc 1, xi Iy bién déi kich & dugc md ta trén ddy bao gom xir ly dé thuc
té tao ra dit liéu ma trdn ma kich ¢& clia n6 duoc bién ddi va ciing bao gém doc
didu khién cta dit liéu ma tran.

Luu y rang trong khi phan md ta néu trén dugc thyc hién trong ngir canh
cia ma tran chénh léch dugc md hoa va dugc truyén, day chi la minh hoa va
danh sach chia ty 1€ co thé dugc ma hoéa va duge truyén. Noi cach khac, cac hé
s6 AC va hé s6 DC ctia danh sach chia ty 1¢ ma dugc mo ta trén day nhu la cac
hé sb can duogc xr 1y ¢6 thé 14 cac hé s6 AC va hé sé DC ctia ma tran chénh léch
giita danh sach chia ty 1¢ va ma trén du doan.

Ngoai ra, lugng ma hoa dbi véi thong tin trén cac tham sb, cac co, va v.v
ctia danh sach chia ty 18, nhu kich ¢ va ID danh sach ctia danh sach chia ty 1&,
6 thé duoc 1am giam béng céach, vi du, 14y do chénh léch giita thong tin nay va
thong tin dugc truyén trudc d6 va truyén d chénh 1éch nay.

Ngoai ra, trong khi phan mé ta néu trén dugc thyc hién trong ngit canh
ctia ma tran luong ti hoa hodc ma tran chénh 1éch c6 kich ¢& 16n dugc chuyén
dbi xuéng va dugc truyén, day chi 1a minh hoa va ma tran luong tir hoa hodc ma
tran chénh Iéch co thé duoc truyén ma khong dugc chuyén dé6i xuéng, trong khi
kich c¢& ctia ma tran lugng tir héa duge str dung cho viée luong tir hoa duoc gilt
khong thay doi.

Sang ché co thé duogc ap dung cho loai bét ky cia viéc ma hoa va gidi ma
anh bao gdm viéc lugng tir hoa va giai lugng tu.

Ngoai ra, sang ché ciing c6 thé duoc 4p dung t6i, vi du, thiét bi ma hoa

anh va thit bi gidi ma anh dugc st dung dé thu thong tin anh (dong bit) dugc
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nén nho st dung bién ddi tryc giao nhu bién ddi cosin roi rac va b chuyén dong,
nhu MPEG hosic H.26x, théng qua mdi truong mang nhu quang ba vé tinh,
truyén hinh cép, Internet, hodc dién thoai di dong. Sang ché ciing c6 thé dugc 4p
dung cho thiét bi ma hoéa anh va thiét bi gidi ma anh dugc st dung dé xir Iy trén
phuong tién luu trit nhu dia quang, dia tlr, va bd nhé tac dong nhanh. Ngoai ra,
sang ché ciing ¢6 thé dugc 4p dung cho thiét bi luong tt hoa va thiét bi giai
lugng tir hda dugc chira trong thiét bi ma héa anh va thiét bi giai ma anh dugc
mo ta trén dy, va loai tuong tu.

7. Phuong an thtr bay

Ap dung cho mé héa anh da canh nhin va giai mé anh da canh nhin

Chudi x1r Iy duoc md ta trén day co thé dugc ap dung cho viéc ma héa anh
da canh nhin va viéc gidi ma anh da canh nhin. Fig.46 minh hoa vi du cua
phuong phap mé hoa anh da canh nhin.

Nhu duge minh hoa trén Fig.46, cac anh da canh nhin bao gdm céc anh tai
nhidu diém nhin (hodc canh nhin). Céc canh nhin trong cac anh da canh nhin bao
gdm céc canh nhin gbc, mdi trong sé chung duoc mi hoa va giai mad st dung
anh ctia n6 ma khong sir dung anh cua canh nhin khac, va c4c canh nhin khong
phai gbc, mdi trong s6 chung duge md hoa va gidi md su dung anh cta canh
nhin khac. Mai canh nhin khong phai gbe c6 thé dugc ma hoa va giai ma nho sir
dung anh cta canh nhin gbc hogc st dung anh clia b4t ky canh nhin khong phai
gbc khéc.

Khi cac anh da canh nhin duoc minh hoa trén Fig.46 cin dugc ma héa va
giai ma, anh cua mai canh nhin duge ma hoa va giai ma. Phuong phép duge mod
ta trén day trong cac phuong an néu trén co thé duoc ap dung cho viéc ma hoa
va giai ma cua m&i canh nhin. Pidu ndy c¢6 thé ngin nglra viéc lam giam chat
luong anh cua mdi canh nhin riéng biét.

Ngoai ra, cac cO va cic tham s6 dugc st dung trong phuong phap duge
md ta trén day trong cac phuong an néu trén co thé duoc chia sé trong viéc ma
hda va giai ma cua mdi canh nhin. Piéu ndy c6 thé ngan nglra viéc 1am giam
hiéu qua mé hoa.

Cu thé hon, vi duy, thong tin lién quan dén danh sach chia ty 1€ (vi dy, céc
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tham s6, cac cd, va v.v) co thé dugc chia sé trong viéc ma hoa va gidi ma cua
mdi canh nhin.

R rang, bét ky thong tin can thiét khac c6 thé duoc chia sé trong viéc mé
héa va giai ma cua mdi canh nhin. ?

Vi du, khi danh sach chia ty 1 hodc thong tin lién quan dén danh s4ch chia
ty 16 ma duoc chira trong tap tham sb chudi (sequence parameter set, SPS) hodc
tap tham s6 anh (picture parameter set, PPS) cAn duoc truyén, néu ching (SPS
va PPS) duogc chia sé trong s6 cac canh nhin, danh sach chia ty 1& hodc thong tin
lién quan dén danh sach chia ty 1& ciing dugc chia sé tuong Ung. Piéu nay ¢6 thé
ngan ngtra viéc 1lam giam hig¢u qua ma hoa.

Ngoai ra, cac thanh phan ma trin trong danh séch chia ty 1é (hodc ma tran
luong tir héa) déi véi canh nhin gbe c6 the duge thay dbi theo céc gia tri chénh
l&ch gifta cac canh nhin. Ngoai ra, gia tri by @& diéu chinh thanh phan ma trin
canh nhin khong phai gbc déi v6i thanh phin ma trén trong danh sach chia ty 1¢
(ma trAn lugng tir hoa) ddi vé6i canh nhin géc c6 thé duoc truyén. Do do, viéc
tang lugng ma hoa co thé duoc ngin ngira.

Vi duy, danh sach chia ty 1¢ dbi v6i mbi canh nhin c6 thé dugc truyén riéng
biat trude. Khi danh sach chia ty 1 can dugc thay dbi d6i v&i mdi canh nhin, chi
thong tin chi bao d§ chénh l¢ch tir danh sach chia ty 1é tuong Ung trong sb céc
danh sach chia ty 1¢ dugc truyén trudc co thé duoc truyén. Thong tin chi bdo do
chénh l&ch 1a tuy y, va co thé 13, vi dy, thong tin trong cac don vi clia 4x4 hodc
8x8 hodc do chénh léch gita cac ma tran.

Luu ¥ rang néu danh séch chia ty 1& hodc thong tin li€n quan dén danh
sach chia ty 1é dugc chia sé trong s6 cac canh nhin mic du SPS hodc PPS khong
duoc chia sé, céc SPS hoge PPS ddi véi cac canh nhin khic c6 thé duoc vién dan
t61 (ttc 13, cac danh sach chia ty 1€ hodc thong tin lién quan dén céc danh sach
chia ty 1& d6i v6i cac canh nhin khéc c6 thé duogc st dung).

Ngoai ra, néu cac anh da canh nhin nay dugc biéu dién nhu cic anh co,
1am cac thanh phan, cic anh YUV va céc 4nh d sau (86 sau) tuong Ung voi
luong chénh 1éch giita cac canh nhin, danh séach chia ty 1& doc 1ap hodc thong tin
lién quan dén danh sach chia ty 1& d6i véi anh cua moi thanh phe“m Y, U, V, va
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d6 sau) c6 thé duge st dung.

Vi du, do anh do sau (d0 su) la anh cta bién, cac danh sach chia ty 1¢ 1a
khong can thiét. Do d6, ngay ca mic du SPS hodc PPS chi 13 viéc su dung cua
danh sach chia ty 1€, danh sach chia ty 1¢ co thé khéng dugc 4p dung (hodc danh
sach chia ty 1& trong dd tAt ca céc thanh phin ma tran 13 gibng nhau (hodc
phing) c6 thé dugc ap dung) téi anh do sau (4o siu).

Thiét bi ma héa anh da canh nhin

Fig.47 1a so dd minh hoa thiét bj ma héa anh da canh nhin dé thuc hién
thao tac ma héa anh da canh nhin duge mo ta trén day. Nhu duge minh hoa trén
Fig.47, thiét bi ma héa anh da canh nhin 700 bao gdm bd ma hoéa 701, by ma
hoa 702, va bo ghép kénh 703.

B6 ma héa 701 mi hoa anh cta canh nhin gbc, va tao ra dong anh canh
nhin gbc dugc ma héa. B6 md héa 702 ma hoa anh cta canh nhin khong phai
gbc, va tao ra dong anh canh nhin khong phai géc dugc ma hoa. Bo ghép kénh
703 ghép kénh dong anh canh nhin gbc duge ma hoa dugce tao ra boi bd ma hoa
701 va dong anh canh nhin khong phai gbc dugc md hoa dugce tao ra boi bo ma
héa 702, va tao ra dong anh da canh nhin dugc ma hoa.

Thiét bi ma héa anh 10 (Fig.14) c6 thé dugc sit dung ddi véi mdi trong sd
ctia bd mé hoa 701 va bd ma hoa 702 cua thiét bj m& hoa anh da canh nhin 700.
Tic 13, viée ting luong mi hda cua danh sach chia ty 1¢ trong viéc mé hoa cua
mdi canh nhin c6 thé duoc ngin nglra, va viéc giam chét lugng anh cua moi
canh nhin c6 thé dugc ngin nglra. Ngoai ra, bd md héa 701 va bo ma héa 702 co
thé thuc hién céc xit Iy nhu lugng tir héa va giai luong tr hda nho st dung cung
cac cO hodc cac tham 36 (ttrc 13, cac cd va cac tham s6 c6 thé duoc chia sé). Do
d6, viéc giam hiéu qua ma héa co6 thé dugc ngin nglra.

Thiét bi giai ma anh da canh nhin

Fig.48 1a so dd minh hoa thiét bj gidi md anh da canh nhin dé thuc hién
thao tac giai ma anh da canh nhin dugc md ta trén day. Nhu duoc minh hoa trén
Fig.48, thibt bi giai m4 4nh da canh nhin 710 bao odm bo giai ghép kénh 711, bd
giai ma 712, va bd giai ma 713.

Bo giai ghép kénh 711 giai ghép kénh dong anh da canh nhin dugc méa hoa
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trong d6 dong anh canh nhin gbc duge ma hoa va dong anh canh nhin khong
phai gbc dugc ma hoa duge ghép kénh, va tach dong anh canh nhin gbe dugc
ma hoa va dong anh canh nhin khong phai gbc duge md hoa. BO gidi ma 712
giai ma dong anh canh nhin gbc duge ma hoa dugce tach boi bd giai ghép kénh
711, va thu duoc anh cua canh nhin gbc. BO giai ma 713 giai ma@ dong anh canh
nhin khong phai gbc duge ma hoa duge tach béi bd giai ghép kénh 711, va thu
duoc anh cta canh nhin khong phai gbe.

Thibt bi giai ma anh 300 (Fig.22) c6 thé duoc sir dung d6i v6i mdi bo giai
m3 712 va bo giai ma 713 cua thiét bi giai ma anh da canh nhin 710. Tuc la, viéc
tang lugng ma hoa cuia danh sich chia ty 1é trong viéc giai ma cua mdi canh nhin
¢ thé dugc ngin nglra, va viéc giam chét luong anh cua mdi canh nhin c6 thé
duoc ngan ngira. Ngoai ra, bd gidi ma 712 va bo giai ma 713 cé thé thuc hién
céc xir Iy nhu lugng tr hoa va giai lugng tir hoa nho st dung cling cic cO va Cac
tham s (ttrc 1a, cac co va céc tham sb c6 thé dugc chia sé). Do do, viéc giam
hiéu qua ma hoa co thé dugc ngin nglra.

8. Phuong an thir tam

Ap dung cho ma hoa anh dugc phén 16p va giai mi anh dugc phén 16p

Chudi xir ly dugc mo ta trén day co thé dugc 4p dung cho ma hoéa anh
duogc phan 16p va giai ma anh duge phan 16p (m& hoa cod thé chia ty 1& va giai ma
c6 thé chia ty 18). Fig.49 minh hoa vi du cua phuong phdp ma hoa anh duge
phan 16p.

M héa anh duge phan 16p (ma hoa cé thé chia ty 1) 1a xir Iy dé chia anh
thanh nhidu 16p (phén 16p) d& cung cap cho dir liéu anh véi chire nang chia ty 1¢
d6i v6i tham sb dinh trudc va dé ma hoa cac 16p riéng biét. Giai ma anh duoc
phan 16p (gidi ma co thé chia ty 18) 1a xir ly giai mé twong Ung voi viéc ma hoa
duoc phan 16p.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.49, trong viéc tao 16p anh, mot anh dugc chia
thanh nhidu anh con (hoic cac 16p) nhd st dung nhu 1a tham chiéu tham sb dinh
truéc voi chirc ning chia ty 1&. Ttc 13, cac anh duge phén tach thanh cac 16p
(hosc cac anh dugc phan 16p) bao gbm nhiéu anh (ho#c 16p) duoc phéan 16p ¢

cac gia tri khac nhau cta tham s6 dinh trudc. Cac 16p trong cac anh duge phan
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16p bao gdbm cic 16p gbc, mdi trong s6 ching duwgc ma hoa va gidi ma nho sir
dung anh ctia n6 ma khong st dung énh cua 16p khac, va céac 16p khong phai gbe
(cling dugc goi 1a cac 16p tang cuong), mdi trong sd ching duge mé hoa va gidi
mi sir dung anh cuia 16p khac. Mbi 16p khong phai gbe co thé duoc ma hoéa va
giai md nho st dung anh cuia l6p gbc hodc st dyng anh cla bét ky 16p khong
phai gbc khac.

No6i chung, mdi 16p khong phai gbc bao gbm dit liéu ctia anh chénh léch
(dit liéu chénh léch) gitta anh cta nd va anh cta l6p khac dé 1am giam do du
thira. Vi dy, trong trudong hop ma mét anh dugc phén tach thanh hai 16p, cu thé
13, 16p gbc va 16p khong phai gbc (cling duge goi 1a 16p ting cuong), anh c6 chat
luong thip hon so véi anh gbc co thé thu dugc nho str dung chi dit liéu cta 16p
gbc, va anh gbc (tic 13, anh c6 chét lugng cao) cb thé thu dugc bang cach két
hop dit liéu cta 16p gbc va dit liéu cua 16p khdng phai gbe.

Viéc phan 16p cia anh theo cach dugc mo ta trén day co thé hd tro thu
dugc céac anh cd su thay d6i rong céc chét lugng theo cac truong hop. Piéu nay
dam béo rang thdng tin nén anh cd thé duoc truyén tir may chu theo cac kha
nang cua cac thiét bi dAu cudi va cac mang ma khong cin thuc hién viéc chuyén
ma sao cho, vi du, thong tin nén anh trén chi cac 16p gbc duge truyén téi cac
thiét bi dAu cudi c6 cac kha ndng xi 1y thép, nhu cac dién thoai di dong, dé tai
tao cac anh ddng c6 dd phén gidi theo khong gian-thoi gian thap hozc chét luong
thap, va thong tin nén anh trén cac 16p tang cudng ngoai céac lop gbc dugc
truyén toi cac thiét bi diu cudi co cac kha ning xir ly cao, nhu cac may thu hinh
va mdy tinh c4 nhén, d8 tai tao cac anh dong c6 do phén giai theo khong gian-
thoi gian cao hodc chét luong cao.

Khi cc anh duoc phan 16p nhu trong vi du duge minh hoa trén Fig.49 can
duoc ma hoa va giai mé, anh cua mdi 16p duge ma hoa va giai ma. Phuong phap
duoc mo ta trén day trong mdi trong sb cac phuwong 4n néu trén co thé duoc 4p
dung cho viéc mé hoa va giai ma ctia mdi 16p. Piéu nay c6 thé ngan nglra viéc
lam giam cht luong anh cta cac 16p riéng biét.

Ngoai ra, cac co va cac tham s6 dugc st dung trong phuong phap duge

md ta trén ddy trong mdi trong s6 cac phwong dn néu trén c6 thé dugc chia sé
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trong viéc ma hoa va giai ma cua mdi 16p. Diéu ndy c6 thé ngin nglra viéc 1lam
giam hiéu qua ma hoa.

Cu thé hon, vi dy, thong tin lién quan dén danh sach chia ty 1€ (vi du, céc
tham sb, cac cd, va v.v) c6 thé dugc chia sé trong viéc mé hoa va giai ma cia
mdi 16p.

R rang, bt ky thong tin can thiét khac c6 thé dugc chia sé trong viéc ma
héa va giai ma ctia mdi 16p.

Céc vi du cta cic anh duoc phan 16p bao gbm céc anh dugc phan 16p
trong d6 phan giai theo khong gian (cling dugc goi 1a kha ning chia ty 1& do
phén giai theo khong gian) (kha nang chia ty 16 khong gian). Trong céc anh duoc
phan 16p véi kha nang chia ty 1€ do phan giai theo khong gian, cac d6 phan giai
clia cac anh 1 khac nhau gifta timg 16p. Vi du, 16p ctia anh c6 do phén giai theo
khong gian thdp nhét duge chi dinh 1 16p gbe, va 16p clia anh c6 do phan giai
cao hon so véi 16p gbe duge chi dinh 13 16p khong phai gbc (16p tang cudng).

Dit liéu anh cua 16p khong phai gdc (16p tang cudng) cb thé 13 dit lidu doc
lap véi cac 16p khéc, va, tuong tu nhu céc 16p gbc, anh c6 d phan giai tuong
duong d6 phén giai cua 16p nay ¢ thé thu duoc nhd st dung chi dit liu anh.
Noi chung, tuy nhién, dit liéu anh ctia 16p khong phai gbc (16p ting cuong) 1a dix
lidu twong Gmg v6i anh chénh léch gifta anh cia 16p nay va anh cta 16p khac (vi
dy, timg 16p mot dudi 16p nay). Trong truong hop nay, anh c6 d6 phén giai
twong duong voi do phén giai cua lop gdc thu duge nho chi sir dung dir liu anh
ctia 16p gbc trong khi anh c6 do phan giai tuong duong véi do phén giai cta lop
khong phai gbc (16p ting cuong) thu dugc bing két hop cua dit liéu anh ctia 16p
nay va dit liéu anh cta 16p khéac (vi dy, ting 16p mot dudi 16p nay). Piéu nay cb
thé ngin nglra d du thira ctia dit liéu anh gifra cac 16p.

Trong céc anh dugc phan 16p c6 kha néng chia ty 16 do phan giai theo
khong gian dugc md ta trén day, cac do phén giai clia cac anh la khac nhau gitra
ting 16p. Do d6, cac do phan gidi ctia cac don vi xtr Iy ma nhd d6 céc 16p riéng
biét dwoc ma héa va giai mé cling khac nhau. Do d6, néu danh sach chia ty 18
(ma tran lugng tir hoa) dugc chia sé trong viéc ma hoa va giai mé cta céc 16p

riéng biét, danh sach chia ty 1¢ (ma tran lugng tir hoa) co thé duoc chuyén ddi
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1én theo cac ty 16 d6 phan giai cua cac 16p riéng biét.

Vi du, gia thiét ring anh cta 16p gbc c6 dd phan gidi cua 2K (vi du,
1920x1080), va anh cua 16p khong phai gbe (16p ting cudng) c6 do phén giai
cta 4K (vi du, 3840x2160). Trong truong hop nay, vi dy, kich c¢& 16x16 cua anh
cua lop gbc (anh 2K) tuong mg véi kich ¢ 32x32 cua anh cua 16p khong phai
gbc (anh 4K). Danh sach chia ty 1& (ma tran luong tir hoa) dugc chuyén d6i 1én
néu thich hop theo ty 1& do phén giai.

Vi dy, ma tran lugng tir hoa 4x4 duge str dung cho viéc lugng tir hoa va
giai lugng tr hoa cua 16p gbc dugc chuyén ddi 1én thanh 8x8 trong viéc luong tr
héa va giai luong tir hoa cla 16p khong phai gbc va dugc sir dung. Tuong tu,
danh séach chia ty 1€ 8x8 cta lop gbe dugc chuyén d6i 1én thanh 16x16 trong 16p
khong phai gbc. Tuong ty, ma trdn lugng tur hoéa dugc chuyén dbi 1én thanh
16x16 trong 1op gbc va dugc sir dung dugc chuyén ddi 1én thanh 32x32 trong
16p khong phai gbe.

Luu y rang tham s& dé cho kha ning chia ty 1& duoc dua ra khong bi gioi
han & d6 phan giai theo khong gian, va cac vi du ctia tham sb nay c6 thé bao
gbém do phan giai theo thoi gian (kha nang chia ty 18 theo thoi gian). Trong cac
anh duoc phan 16p c6 kha néng chia ty 1€ do phan giai theo thoi gian, cac tc do
khung ctia cac anh 1a khac nhau gilta timg 16p. Céc vi du khac bao gdm kha
nang chia ty 1& do séu bit trong d6 do sau bit cta dit liéu anh la khac nhau gitta
timg 16p, va kha nang chia ty 1€ thanh phan mau trong d6 dinh dang cia cac
thanh phan 14 khéc nhau giita timg 16p.

Céc vi du khac bao gbm kha ning chia ty 1& SNR trong d6 cac ty 1€ tin
hiéu trén nhiéu (SNR) cua céc anh 1a khac nhau gitra ting 16p.

V& miit cai thién chét lugng anh, c6 mong mudn ring, anh c6 ty 1€ tin hiéu
trén nhidu cang thép, sai s6 lugng tir héa duge tao ra cang thap. Dbi véi viéc nay,
trong kha ning chia ty 1¢ SNR, c6 mong mudn rang, cac danh sach chia ty 1€
khac nhau (cac danh séach chia ty 1€ khong phai chung) dugc str dung cho viéc
luong tr hoa va giai luong tir hoa cta cac 16p riéng biét theo ty 1€ tin hiéu trén
nhidu. Vi Iy do nay, nhu dugc mo ta trén day, néu danh sach chia ty 1& dugc chia

sé trong sO cac 16p, gia tri bu dé dieu chinh cac thanh phan ma tran doi vai 1op
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tang cuong d6i véi cac thanh phan ma trin trong danh sich chia ty 16 dbi véi 1op
géc c6 thé duoc truyén. Cu thé hon, thong tin chi bao do chénh 1éch gifta danh
sach chia ty 1& chung va danh sach chia ty 1 duoc st dung thyc t& ¢6 thé duoc
truyén trén co s& ting 16p. Vi dy, thong tin chi bao do chénh léch co thé duoc
truyén trong tap tham s6 chudi (SPS) hodc tap tham sé anh (PPS) déi véi moi
16p. Thong tin chi bao do chénh 1éch 1a thy y. Vi dy, thong tin nay ¢ thé 1a ma
tran c6 céc thanh phan bidu didn cac gia tri chénh léch gifta cac thanh phan
twong ung trong ca hai danh sach chia ty 1€, hodc co thé 12 ham chi bdo do chénh
1&€ch nay.

Thiét bi ma hoa anh dugc phan 16p

Fig.50 1a so d minh hoa thiét bj md hoéa anh dugc phan 16p dé thyc hién
thao tac ma hoa anh duoc phan 16p dugc mo ta trén day. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.50, thiét bi ma héa anh dugc phén 16p 720 bao gdm bd ma héa 721, bd
ma héa 722, va bd ghép kénh 723.

B6 ma héa 721 mé hoa anh cua 16p gbc, va tao ra dong anh 16p gbc duge
m4 hoa. BO ma hoa 722 ma hoa anh ctia 16p khong phai gbc, va tao ra dong anh
16p khong phai gbc dugc ma hoa. Bo ghép kénh 723 ghép kénh dong anh 16p
gbc duge ma hoa dugc tao ra boi by ma hoéa 721 va dong anh 16p khong phai
géc duoc mé hoa duge tao ra béi bd mé hoa 722, va tao ra dong anh dugc phan
16p dugc ma hoa.

Thit bi ma héa anh 10 (Fig.14) c6 thé dugc sir dung d6i v6i mdi by ma
hoa 721 va bd ma hoa 722 cua thiét bi ma hoa anh dugc phén 16p 720. Tuc 13,
viéc ting lugng ma hoa cla danh sach chia ty 1é trong viéc ma hoa cta mdi 16p
c6 thé duoc ngan nglra, va viéc lam giam chit luong anh cua mdi 16p ¢co thé
duoc ngin nglra. Ngoai ra, by ma hoa 721 va bd ma hoa 722 co thé thuc hién
céc xt Iy nhu lugng tr héa va giai lugng tir hoa nho st dung cung céc co hodc
cac tham sb (tic 13, cdc co va cac tham s6 c6 thé duoc chia sé). Do do, viéc
giam hiéu qua ma hoa c6 thé dugc ngin nglra.

Thiét bi giai ma anh dugc phén 16p

Fig.51 14 so d minh hoa thiét b giai md anh dugc phan 16p dé thuc hién

thao tac giai mad anh dugc phén 16p dugc mo ta trén ddy. Nhu dugc minh hoa
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trén Fig.51, thiét bi giai ma anh dwoc phan 16p 730 bao gbm bd giai ghép kénh
731, bod giai ma 732, va bd giai ma 733.

Bo giai ghép kénh 731 giai ghép kénh dong anh dugc phén 16p dugc ma
hoa trong d6 dong anh 16p gbc dugc ma hoéa va dong anh 16p khong phai gbi
duoc mé hoa duge ghép kénh, va tach dong anh 1ép gbc duge ma hoa va dong
anh 16p khong phai gbc dugc ma héa. B giai mad 732 giai méd dong anh 16p gbe
duoc ma hoa duoc tach béi bd giai ghép kénh 731, va thu duge anh cua 16p gbc.
BO giai ma 733 giai ma dong anh 16p khong phai gbc dugc mi hoa dugce tach
béi b giai ghép kénh 731, va thu dugc anh cua 16p khong phai gbc.

Thiét bj giai ma anh 300 (Fig.22) c6 thé duge sir dung dbi voi moi bo giai
ma 732 va bd giai ma 733 cua thiét bi giai ma anh dwgc phén 16p 730. Tuc 14,
viéc ting lugng ma hoéa cta danh sach chia ty 1é trong viéc gidi ma cua mdi 16p
¢ thé dugc ngin nglra, va viéc giam chit luong anh ctia mdi 16p co thé duoc
ngan ngira. Ngoai ra, bd giai ma 712 va bd giai ma 713 ¢o thé thyc hién céc x@r
Iy nhu lugng tir hoa va gidi luong tir hoa nho st dung cung cac cd hodc cac
tham s (tic 13, cdc c& va cac tham s6 c6 thé dugc chia sé). Do do, viéc giam
lﬁéuquérnﬁhéacéthéduqcngénng&&

9. Phuong an thir chin

May tinh

Chudi xt ly dugc md ta trén day co thé duoc thuc hién boi phén cung
hodc cling co thé duoc thyc hién boi phn mém. Trong trudong hop nay, chudi xtt
ly co thé duoc thuc hién béi, vi dy, may tinh duge minh hoa trén Fig.52.

Trén Fig.52, CPU (Central Processing Unit, bo xir ly trung tam) 801 trong
mdy tinh 800 thyc hién céc thao tdc xtt ly khac nhau theo chuong trinh dugc luu
trit trong ROM (Read Only Memory, b nhé chi doc) 802 hodc chuong trinh
duoc tai vaio RAM (Random Access Memory, bg nho truy nhép ngau nhién) 803
tir b6 lwu trit 813. RAM 803 ciing luu trit, néu can, dit ligu va loai trong tu can
thiét cho CPU 801 dé thuc hién cac thao tac xur ly khac nhau.

CPU 801, ROM 802, va RAM 803 duoc két ndi véi nhau théng qua kénh
truyén 804. Giao dién vao/ra 810 cling dugc két ndi t61 kénh truyén 804.

Giao dién vao/ra 810 duge két ni t6i bo dau vao 811, bd dau ra 812, bd
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lwu trit 813, va b truyén thong 814. Bo diu vao 811 bao gdm ban phim, chudt,
panen cam Ung cham, dAu ndi vao, va v.v.. B6 dau ra 812 bao gdm céc thiét bi
diu ra mong mudn, nhu loa va man hinh bao gébm CRT (Cathode Ray Tube, dén
tia &m cyc), LCD (Liquid Crystal Display, man hinh tinh thé 16ng), va OELD
(Organic ElectroLuminescence Display, man hinh dién phat quang hitu co), dau
ndi ra, va v.v.. Bo luu trit 813 bao gbém phuong tién luu trit mong mudn nhu 6
ctmg hoiic b nhé téc dong nhanh, va bo diéu khién ma didu khién dau ra va dau
vao cua phuong tién luu trit. Bo truyén thong 814 bao gbm céc thiét bi truyén
thong khong diy hodc c6 ddy mong muén nhu modem, giao dién LAN, thiét bi
USB (Universal Serial Bus, kénh truyén ndi tiép da ning), va thiét bi Bluetooth
(nhin hiéu dugc ding ky). Bd truyén thong 814 thyc hién xr Iy truyén thong voi
cac thiét bi truyén théng khac thong qua cdc mang bao gém, vi du, Internet.

O 815 con duge két ndi t6i giao dién vao/ra 810, néu can. Vat ghi c6 thé
théo roi 821 nhu dia tlr, dia quang, dia quang tlr, hogc b nhd ban dan dugc dat
trong 5 815, néu can. O 815 doc chuong trinh may tinh, dit li¢u, va loai tuong tu
tur vat ghi co thé thdo roi 821 dugc dit trong do theo su didu khién cta, vi du,
CPU 801. Dit liéu va chuong trinh mdy tinh dugc doc duoc cép tdi, vi du, RAM
803. Chuong trinh may tinh dugc doc tir vat ghi co thé thao roi 821 con dugc cai
dat vao bd luu trir 813, néu can.

Khi chudi xtr Iy dugc mo ta trén ddy dugc thyc hién boi phan mém,
chuong trinh cAu thanh phin mém dugc cai dét tir mang hodc vat ghi.

Céac vi du cua vat ghi bao gém, nhu dugc minh hoa trén Fig.52, vat ghi co
thé thao roi 821, ma duge phan phéi riéng biét tir than thiét bi dé cip phat
chuong trinh t6i ngudi ding, nhu dia tir (bao gbm dia mém), dia quang (bao
gdm CD-ROM (Compact Disc - Read Only Memory, bo nhé chi doc dang dia
compic) va DVD (Digital Versatile Disc, dia da nang sd)), dia quang tir (bao
gébm MD (Mini Disc, dia mini)), hodc bo nhé ban din ma trén d6 chuong trinh
dugc ghi. Cac vi du khac ctia vét ghi bao gbm céc co cdu duogc phan phdi téi
ngudi dung theo cach duge tich hop trude trong than thiét bi, nhu ROM 802 va
dia ctmg duoc chira trong bd luu trir 813 ma trén do chuong trinh duoc ghi.

Luu y rang chuong trinh ma mdy tinh 800 thuc hién c6 thé 14 chuong trinh
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trong d6 céac thao tac xir ly duge thuc hién trong trinh tu thoi gian theo tha tu
dugc thé hién & day, hodc cd thé 1a chwong trinh trong d6 cac thao tac xir ly
duoc thuc hién song song hodc tai cac thoi diém cin thiét nhu khi duoc goi.

Ngoai ra, cac budec mé ta chuwong trinh dugc luu trit trong vét ghi, nhu
duoc st dung & day, bao gbm, mot cach rd rang, cac thao tac xu ly duogc thuc
hién trong trinh ty thoi gian theo thur tu duoc thé hién, va cac thao tac xur ly
duge thyc hién song song hodc riéng biét ma khong can thiét dugc thuc hién
trong trinh tu thoi gian.

Ngoai ra, thuat nglt “hé théng”, nhu duoc sir dung & day, lién quan dén tap
hop ciia cac thanh phin cdu thanh (c4c co cAu, modun (thanh phan), ...) ma
khong quan tim dén tht ca cac thanh phan cau thanh nay c6 duoc b tri trong
cing vo hay khong. Do dd, cac co cAu nim trong cac vo riéng biét va duge két
ndi thong qua mang, va co chu bao gdm nhidu mddun ndm trong mdt vo duge
xéc dinh nhu hé théng,

Ngoai ra, chu truc dugc mo ta trén ddy nhu 1a mot co cAu (hodic cdc by xr
1y) ¢ thé dugc chia thanh nhidu co cu (hodc cac bd xur 1y). Ngugc lai, cac cau
trac dugc mo ta trén day nhu nhidu co cu (hodc cac bd xur ly) c6 thé dugc két
hop thanh mot co chu (hoic bd xir ly). Ngoai ra, mét cach rd rang, chu trac
ngoai cAu tric dugc mo ta trén day co th8 dugc bd sung cho chu trac clia mdi co
cAu (hodc mdi bo xur ly). Ngoai ra, mot phan cla cAu triic cua ciu trac (hodc bd
xu ly) da biét ¢ thé dugc chira trong chu tric ctia co cu khac (hodc bd xu ly
khéc) néu cac co cu (hodc cic bd xir Iy) vé co ban ¢6 cing cAu trac va/hodc
thao tdc v& mit toan bd hé thdng. Néi cach khéac, cac phuong an cua sang ché
khong bi gi6i han & cac phuong 4n néu trén, va cac cai bién khac nhau c6 thé
duoc thyc hién ma khong di chéch khéi pham vi ctia sang ché.

Trong khi cdc phuong an uu tién cia sang ché d3 dugc mo ta chi tiét c6
vién din tdi cac hinh v& kém theo, pham vi k¥ thuat ctia sang ché khong bi gioi
han & céc vi du duge boc 10 & day. RO rang rang chuyén gia trong linh vyc k¥
thuéit cua sang ché c6 thé thuc hién cic thay dbi hodc cai bién khac nhau ma
khong di chéch khoi pham vi cua khai niém k¥ thudt nhu dugc x4c dinh trong

phan yéu cau bao hd, va c6 the dugc hiéu rang cac thay doi hodc cac cai bién

-79-



25777

nay ro rang ciling nam trong pham vi k¥ thuat clia sang ché.

Vi du, sang ché c6 thé dugc thuc hién bang cau tric dién todn ddm may
trong do cac thiét bi chia sé va két hop dé xir ly mot chire nang thong qua mang.

Ngoai ra, mdi budc duge minh hoa trén cac luu d6 dugce md ta trén day co
thé dugc thuc hién bdi mot co cAu hogc béi nhidu co ciu theo cach duoc chia sé.

Ngoai ra, néu mot budce bao gdm nhiéu xt ly, cac xir Iy dugc chira trong
mot bude c6 thé duge thuc hién boi mot co cAu hogc boi nhidu co cdu theo cach
dugc chia sé.

Thiét bi ma hoa anh 10 (Fig.14) va thit bi giai ma anh 300 (Fig.22) theo
cac phuong an néu trén co thé dugc 4ap dung cho céc phan khac nhau cla thiét bi
dién t& nhu bd truyén hodc bd thu dugc sir dung dé Célp phat dir liéu thong qua
quéang b4 vé tinh, quang ba c6 day nhu TV cép, hodc Internet hogc dugc st dung
dé cap phat dit liéu toi hogc tr cac thiét bi dAu cudi thong qua truyén thong
mang t& bao, thiét bi ghi ma ghi cdc anh trén cac phuong tién luyu trit nhu dia
quang, dia tir, va bo nh¢ tac dong nhanh, va thiét bi tai tao ma tai tao cac anh tir
cac phuong tién Iuu trit nay. Bén tng dung vi du s& dugc mo ta sau day.

10. Céc Uimg dung vi du

Ung dung vi du tht nhét: may thu tivi

Fig.53 minh hoa vi du cta cAu tric cta thiét bi tivi ma cac phuong an néu
trén duoc 4p dung. Thiét bi tivi 900 bao gom anten 901, bo didu hudong 902, bd
giai ghép kénh 903, bd giai ma 904, b xtr ly tin hiéu video 905, b hién thi 906,
bd xir Iy tin hiéu audio 907, loa 908, giao dién bén ngoai 909, bo didu khién 910,
giao dién ngudi dung 911, va kénh truyén 912.

Bo diéu hudng 902 tach tin hiéu trong kénh mong mudn tir tin hiéu quang
b4 thu dugc thong qua anten 901, va giai didu ché tin hiéu duoc tach. Sau do6, bo
diéu huéng 902 xudt ra dong bit dugc ma héa thu duge bang viéc giai diéu ché
tG1 bo giai ghép kénh 903. N6i cach khac, bd diéu hudng 902 thyc hién chuc
ning nhu bo truyén trong thiét bi tivi 900 dé thu dong dugc ma héa bao gbm céc
anh duoc ma hoa.

Bo giai ghép kénh 903 giai ghép kénh dong bit dugc ma hoa thanh dong

video va dong audio cia chuong trinh can dugc xem, va xuat ra cac dong dugc
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giai ghép kénh t6i bo gidi méd 904. Bo giai ghép kénh 903 con tach dir liu bd
sung nhu EPG (Electronic Program Guide, chi dan chuong trinh dién tr) tu
dong bit duge mé héa, va cép dit liéu dugc tach t6i bd didu khién 910. Luu y
rang bo giai ghép kénh 903 ciing c6 thé giai x4o tron dong bit dugc ma hoa néu
dong bit duge ma hoa da dugc xdo tron.

B giai ma 904 giai ma dong video va dong audio dugc dua vao tir bo gidi
ghép kénh 903. Sau do, bo giai ma 904 xuat ra dit liéu video dugc tao ra thong
qua xr Iy giai ma t6i by xt Iy tin hiéu video 905. Bo giai m& 904 con xuét ra dit
liéu audio dugc tao ra thong qua xir ly giai ma t41 b x1r 1y tin hidu audio 907.

Bo xir 1y tin hiéu video 905 tai tao dir liéu video dugc dua vao tir bo giai
m3 904, va lam cho video dugc hién thi trén bd hien thi 906. Bo xir Iy tin hi¢u
video 905 cling co thé 1am cho man mg dung duoc cép thong qua mang dugc
hién thi trén bo hién thi 906. B xit ly tin higu video 905 con co thé thuc hién xur
ly bd sung, nhu khir nhiéu, trén dit liéu video theo cac thiét 1ap. Ngoai ra, bd xir
1y tin hiéu video 905 cling c6 thé tao ra anh GUI (Graphical User Interface, giao
dién nguoi dung dd hoa) nhu trinh don, phim, hoéc con trd, va xép ch(‘“)ng anh
duoc tao ra trén anh dau ra.

B hién thi 906 dugc didu hudng béi tin higu diéu hudng duge cép tir bd
xtr 1y tin hiéu video 905, va hién thi video hodc anh trén bé mat video cla thiét
bi hién thi (nhu man hinh tinh thé 16ng, man hinh plasma, hogc OELD (Organic
Electro Luminescence Display, man hinh phat quang dién hitu co) (man hinh EL
hitu co)).

B6 xir 1y tin hiéu audio 907 thyc hién céc xt ly tai tao, nhu chuyén dbi
D/A va khuéch dai, trén dit liéu audio duogc dua vao tir bd giai ma 904, va lam
cho audio duoc xut ra tir loa 908. BO xir Iy tin hi¢u audio 907 c6 thé con thuc
hién xir Iy bd sung, nhu khir nhiéu, trén dit li¢u audio.

Giao dién bén ngoai 909 1a giao dién @& két ndi thiét bi tivi 900 t&i thiét bi
phia ngoai hodc mang. Vi dy, dong video hodc dong audio thu dugc théng qua
giao dién bén ngoai 909 ¢6 thé dugc giai ma boi bd giai ma 904. N6i cach khac,
giao dién bén ngoai 909 ciing thuc hién chic ndng nhu bd truyén trong thiét bi

tivi 900 dé thu dong dugc ma hoa bao gdm céc anh dugc ma hoa.
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B didu khién 910 bao gdm bd xtt ly nhu CPU, va céc bo nhé nhu RAM
va ROM. Céc bd nhé luu trit chuong trinh can duoc thyuc hién boi CPU, dit liéu
chuong trinh, dit liéu EPG, di liéu thu dugc thong qua mang, va v.v.. Chuong
trinh duge luu trit trong cac b nhé duoce doc va duge thuc hién béi CPU khi, vi
du, thiét bj tivi 900 duoc khoi dong. CPU thuc hién chuong trinh ¢ diéu khién
thao tac cia thiét bi tivi 900 theo, vi du, tin hiéu thao tac dugc dua vao tir giao
dién nguoi dung 911.

Giao dién ngudi ding 911 duoc két ndi toi b diéu khién 910. Giao dién
ngudi dung 911 bao gbm, vi du, cdc phim va cac nit chuyén dbi dé cho phép
ngudi ding thao tac thiét bi tivi 900, b6 thu dimg cho tin hiéu dieu khién tir xa,
va v.v. Giao dién ngudi ding 911 phét hién thao tac cuia ngudi dung thong qua
cac thanh phﬁn néu trén dé tao ra tin hidu thao tac, va xuét ra tin hiéu thao tac
duoc tao ra t6i bd didu khién 910.

Kénh truyén 912 déng vai trd d& két ndi by diéu hudng 902, bd giai ghép
kénh 903, bd giai ma 904, bd xtr ly tin hiéu video 905, bd xu 1y tin hiéu audio
907, giao dién bén ngoai 909, va bd diéu khién 910 vé&i nhau.

Trong thiét bj tivi 900 c6 cAu triic néu trén, bd giai ma 904 c6 chirc ning
cia thiét bi giai ma anh 300 (Fig.22) theo cac phuong an néu trén. Do do, thiét
bi tivi 900 ¢6 thé ngin ngira viéc tang lugng ma héa cua danh sach chia ty 1€.

Ung dung vi du thtr hai: dién thoai di dong

Fig.54 minh hoa vi du cua chu trac cta dién thoai di ddng ma cac phuong
4n néu trén dugc ap dung. Dién thoai di dong 920 bao gbdm anten 921, bd truyén
thong 922, b ma hoa-giai ma audio 923, loa 924, micrd 925, b camera 926, bd
xt Iy anh 927, bd ghép kénh/giai ghép kénh 928, bo ghi/tai tao 929, b hién thi
930, bd didu khién 931, bd thao tic 932, va kénh truyén 933.

Anten 921 duoc két ndi t6i bd truyén thong 922. Loa 924 va micrd 925
duoc két néi t6i bd ma héa-giai ma audio 923. B thao tac 932 duoc két ndi o
bo diéu khién 931. Kénh truyén 933 dong vai trd dé két ndi bo truyén thong 922,
bo ma héa-giai md audio 923, b camera 926, bo xr ly anh 927, bo ghép
kénh/giai ghép kénh 928, bd ghi/tai tao 929, b hién thi 930, va b diéu khién
931 v6i nhau.
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Dién thoai di dong 920 thyuc hién céc thao tac, nhu truyén va thu tin hiéu
audio, truyén va thu thu dién tir hodc dit liéu anh, chup anh, va ghi dit liéu, trong
c4c ché dd thao tac khac nhau bao gém ché @6 cudc goi thoai, ché o truyén
thong dit lidu, ché do chup anh, va ché do goi dién thoai video.

Trong ché d6 cudc goi thoai, tin hiéu audio tuong tu dugc tao ra b4i micrd
925 dugc cap toi b ma hoa-giai ma audio 923. B md héa-giai ma audio 923
chuyén di tin hidu audio twong tu thanh dit liéu audio, va thyc hién chuyén d6i
A/D va nén trén dit liéu audio duoc chuyén dbi. Bd ma hoa-giai ma audio 923
sau d6 xuét ra dir liéu audio dugc nén t6i bo truyén thong 922. Bo truyén thong
922 m4 hoa va diéu ché dir liéu audio, va tao ra tin hiéu truyén. Bo truyén thong
922 sau d6 truyén tin hiéu truyén duoc tao ra téi tram gbc (khong duge thé hién)
thong qua anten 921. Ngoai ra, bo truyén thong 922 khuéch dai tin hiéu v6 tuyén
thu duge thong qua anten 921, va thuc hién chuyén dbi tin sd trén tin hidu dugc
khuéch dai d& thu dugc tin hidu thu. Sau dd, b truyén thong 922 giai diéu ché
va giai ma tin hiéu thu dé tao ra dit liéu audio, va xuét ra dit liéu audio dugc tao
ra t6i bd ma hoa-giai ma audio 923. B6 ma héa-giai ma audio 923 mo rong dir
liéu audio, va thyc hién chuyén dbi D/A dé tao ra tin hiéu audio tuong ty. BO ma
hoa-giai ma audio 923 sau do cép tin hiéu audio dugc tao ra t6i loa 924 dé dua
ra &m thanh.

Ngoai ra, trong ché do truyén thong dit liéu, vi dy, bd didu khién 931 tao
ra dit 1iéu vin ban ma tao thanh thu dién tir theo thao tac cla nguoi dung thong
qua bd thao tac 932. Ngoai ra, bd didu khién 931 1am cho vén ban duoc hién thi
trén bo hién thi 930. Bo diéu khién 931 con tao ra dir ligu thu dién tir theo chi
dan truyén dugc dua ra tir ngudi ding thong qua bd thao tac 932, va xuat ra dit
liéu thu dién tir duoc tao ra t6i bd truyén thong 922. B truyén thong 922 ma
hoa va didu ché dit lidu thu dién tir dé tao ra tin hiéu truyén. Sau d6, b truyén
thong 922 truyén tin hiéu truyén dugc tao ra toi tram gbc (khong dugce thé hién)
thong qua anten 921. Ngoai ra, by truyén thong 922 khuéch dai tin hiéu vo tuyén
thu dugc thong qua anten 921, va thuc hién chuyén ddi tAn sb trén tin hidu dugc
khuéch dai dé thu duoc tin hidu thu. Sau d6, b truyén théng 922 giai diéu ché

va giai ma tin hidu thu dé khéi phuc dit ligu thir dién twr, va xuét ra dit liéu thu
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dién tir duge khoi phyc t6i bd didu khién 931. B diéu khién 931 lam cho ndi
dung cua thu di¢n tir dugc hién thi trén bo hién thi 930, va cling lam cho dit li€u
thu dién tir duge luu trit trong vat luu trit cia b ghi/tai tao 929.

B0 ghi/tai tao 929 bao gdm phuong tién luu trit c6 thé ghi/doc mong mubn.
Phuong tién luu trlt ¢6 thé 13, vi du, phwong tién luu trit gén trong nhu RAM
hosic bd nhé tac dong nhanh, hodc phuong tién luu trit ngoai nhu dia cung, dia
tir, dia quang tir, dia quang, bo nhé USB, hodc the nhd.

Ngoai ra, trong ché @6 chup anh, vi du, bd camera 926 chup anh cua d6i
tuong dé tao ra dir liéu anh, va xuét ra dit liéu anh dugc tao ra téi bd xtr ly anh
927. BO xir 1y 4nh 927 mé hoa dit liéu anh duoc dua vao tir by camera 926, va
]am cho dong duge ma hoa dugce luu trit trong phuong tién luu trit cia by ghi/tai
tao 929.

Ngoai ra, trong ché d6 goi dién thoai video, vi dy, bo ghép kénh/giai ghép
kénh 928 ghép kénh dong video dugc md hoa bdi bo xir Iy anh 927 va dong
audio duoc dua vao tlir by ma hoa-giai ma audio 923, va xuét ra dong duge ghép
kénh t6i bo truyén thong 922. B¢ truyén thong 922 ma héa va didu ché dong nay
dé tao ra tin hiéu truyén. Sau do, bd truyén thong 922 truyén tin hiéu truyén
dugc tao ra téi tram gbc (khong duge thé hién) thong qua anten 921. B truyén
théng 922 con khuéch dai tin hiéu vo tuyén thu dugc thong qua anten 921, va
thuc hién chuyén ddi thn sd trén tin hidu duoc khuéch dai dé thu duoc tin hiéu
thu. Tin hiéu truyén va tin hidu thu c6 thé bao gdm dong bit dugc md héa. Bo
truyén thong 922 giai diéu ché va giai ma tin hiéu thu dé khéi phuc dong, va
xuét ra dong duoc khoi phuc tdi bo ghép kénh/giai ghép kénh 928. Sau do, bo
ghép kénh/giai ghép kénh 928 giai ghép kénh dong dau vao thanh dong video va
dong audio, va xuét ra dong video va dong audio téi by xir ly anh 927 va bd ma
hoa-giai md audio 923, mét cach twong Ung. BO xir ly anh 927 giai mi dong
video d& tao ra dit liéu video. Dit lidu video dugc cép t6i bd hien thi 930, va mot
loat anh duogc hién thi bdi bd hién thi 930. B6 ma hda-giai ma audio 923 mo
rong dong audio, va thyc hién chuyén d6i D/A dé tao ra tin hiéu audio tuong tu.
B6 ma hoa-giai ma audio 923 sau do cép tin hiéu audio dugc tao ra tdi loa 924

dé dua ra Am thanh.
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Trong dién thoai di dong 920 co cau tric néu trén, bd xur ly anh 927 co
chirc ndng cua thiét bi ma hoa anh 10 (Fig.14) va chirc ndng cua thiét bi giai ma
anh 300 (Fig.22) theo cac phuong dn néu trén. Do d6, dién thoai di dong 920 c6
thé ngin nglra viéc tang lugng ma hoa cua danh sach chia ty 1€.

Ngoai ra, trong khi phan mb ta duoc dua ra vé dién thoai di dong 920, vi
du, thiét bi ma hoa anh va thiét bi giai md anh ma sang ché duoc ap dung c6 thé
duoc st dung trong, twong tu nhu di¢n thoai di dong 920, thiét bi bat ky c6 chirc
ning tao anh va chirc nang truyén théng tuong ty nhur ctia dién thoai di dong 920,
nhu PDA (Personal Digital Assistants, thiét bi s6 hd trg c4 nhéan), dién thoai
théng minh, UMPC (Ultra Mobile Personal Computer, may tinh c4 nhén siéu di
dong), may tinh xach tay dang nho, hodc mdy tinh c4 nhan xach tay.

Ung dung vi du thir ba: thiét bj ghi/tai tao

Fig.55 minh hoa vi du cta cAu tric cua thiét bi ghi/tai tao ma cac phuong
an néu trén duogc ap dung. Thiét bi ghi/tai tao 940 ma héa, vi dy, dit liéu audio
va dit liéu video ctia chuong trinh quang ba thu duoc, va ghi dit liéu audio va dix
lidu video duoc ma hoa trén vat ghi. Ngoai ra, thiét bi ghi/tai tao 940 ciing c6 thé
m3 héa dit liéu audio va dit liéu video thu duoc tu, vi du, thiét bi khac, va ghi dit
liéu audio va dit liéu video dugc mé hoa trén vat ghi. Ngoai ra, thiét bi ghi/ta’ﬁ
tao 940 tai tao, vi dy, dir liéu dugc ghi trén vét ghi str dung man hinh va loa theo
chi din duoc dua ra tir ngudi dung. Trong trudong hop nay, thiét bi ghi/tai tao
940 giai ma dit liéu audio va dit liéu video.

Thiét bi ghi/ti tao 940 bao gdm b diéu hudng 941, giao dién bén ngoai
942, bd mé hoa 943, HDD (Hard Disk Drive, 6 dia cling) 944, 0 dia 945, bd lya
chon 946, bd giai ma 947, OSD (On-Screen Display, hién thi trén man hinh) 948,
bo didu khién 949, va giao dién nguoi dung 950. |

Bo diéu hudng 941 téch tin hiéu trong kénh mong mudn tir tin hiéu quang
b4 thu dugc thong qua anten (khong dugc thé hién), va giai didu ché tin higu
duoc tach. B diéu huong 941 sau d6 xuit ra dong bit duge mé hoa thu duoc
bing viéc giai didu ché téi bo lya chon 946. N6i cach khéc, bo didu hudng 941
thuc hién chtrc nang nhu b truyén trong thiét bi ghi/tai tao 940.

Giao dién bén ngoai 942 1a giao dién dé két néi thiét bi ghi/tai tao 940 t6i
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thiét bi phia ngoai hodc mang. Giao dién bén ngoai 942 cé thé 13, vi dy, giao
dién IEEE 1394, giao dién mang, giao dién USB, giao dién bd nh¢ tic dong
nhanh, hodc loai twong tw. Vi du, dit liéu video va dix liéu audio thu dugc thong
qua giao dién bén ngoai 942 duoc dua vao bd ma hdoa 943. Noi cach khac, giao
dién bén ngoai 942 thuc hién chL'ré nang nhu b truyén trong thiét bi ghi/tai tao
940.

B6 ma hoéa 943 mi hoa dit liéu video va dir liéu audio dugc dua vao tur
giao dién bén ngoai 942 néu dit lidu video va dit liéu audio chua dugc mé hoa.
B mi hoa 943 sau do xuét ra dong bit dugc méa héa téi bo lya chon 946.

HDD 944 ghi dong bit dugc mi hoa bao gbm dit lidu ndi dung dugc nén
nhu video va audio, cac chuong trinh khac nhau, va dit li¢u khac trén dia cing
trong. Ngoai ra, HDD 944 doc dit liéu néu trén tir da cung khi tai tao video va
audio.

O dia 945 ghi va doc dit liéu trén va tlr vét ghi duoc dat trong d6. Vat ghi
duoc dat trong 8 dia 945 c6 thé 13, vi du, dia DVD (nhu DVD-Video, DVD-
RAM, DVD-R, DVD-RW, DVD+R, hogc DVD+RW) hodc dia Blu-ray (nhin
hiéu dugc dang ky).

B6 lua chon 946 luya chon dong bit dugc ma hoéa duge dua vao tir bo diéu
hudng 941 hodc bd ma hoa 943 khi ghi video va audio, va xudt ra dong bit duoc
ma hoa dugc lua chon téi HDD 944 hoac 5 dia 945. Khi tai tao video va audio,
bd luya chon 946 xuét ra dong bit duge mé hoa dugce dua vao tr HDD 944 hodc b
dia 945 t6i bd giai ma 947.

Bo giai ma 947 giai ma dong bit duge mé hoa dé tao ra dit liu video va
dit liéu audio. B9 giai ma 947 sau do xuat ra dit liéu video dugc tao ra t6i OSD
948. Bo giai ma 904 con xuét ra dit liéu audio dugc tao ra toi loa ngoai.

OSD 948 t4i tao dit lidu video dugc dua vao tlr bo giai mé 947, va hién thi
video. Ngoai ra, OSD 948 cling c6 thé xép chéng anh GUI nhu trinh don, phim,
hoic con trd trén video cin duoc hién thi.

Bo didu khién 949 bao gdm b xtt ly nhu CPU, va cac bd nhé nhu RAM
va ROM. Céc bo nhé luu trit chuong trinh can duoc thuc hién bsi CPU, dit liéu

chuong trinh, va v.v. Chuong trinh duoc luu trit trong cdc bd nhd duge doc va
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duge thue hién bsi CPU khi, vi dy, thiét bi ghi/téi tao 940 dugc bat dau. CPU
thuc hién chuong trinh dé diéu khién thao tic ciia thiét bi ghi/tai tao 940 theo, vi
dy, tin hiéu thao tic dugc dua vao tir giao dién nguoi dung 950.

Giao dién ngudi ding 950 duoc két ndi t6i bd diéu khién 949. Giao dién
nguoi dung 950 bao gdm, vi du, cac phim va cac nut chuyén d6i dé cho phép
ngudi dimg thao téc thiét bj ghi/tai tao 940, b thu ding cho tin hiéu diéu khién
tir xa, va v.v.. Giao dién nguoi ding 950 phat hién thao tic cua ngudi dung
thong qua cac thanh phz‘?tn néu trén dé tao ra tin hiéu thao tac, va xuét ra tin hiéu
thao tac dugc tao ra t6i bd diéu khién 949.

Trong thiét bi ghi/tai tao 940 co cAu tric néu trén, bd ma hda 943 ¢ chuc
ning cua thiét bi ma héa anh 10 (Fig.14) theo cac phuong én néu trén. Ngoai ra,
bd giai md 947 c6 chuc ning cua thiét bi giai ma anh 300 (Fig.22) theo céac
phuong an néu trén. Do do, thiét bi ghi/tai tao 940 c6 thé ngan nglra viéc ting
luong mi héa cta danh sach chia ty 1€. |

Ung dung vi dy thir tu: thiét bi tao anh

Fig.56 minh hoa vi dy cua cAu tric cua thiét bi tao anh ma céc phuong an
néu trén duoc ap dung. Thiét bi tao anh 960 chup anh cuia d6i tuong dé tao ra dit
liéu anh, ma hoéa dit lidu anh, va ghi dir liéu anh duoc ma héa trén vat ghi.

Thiét bi tao anh 960 bao gém khdi quang 961, bd tao anh 962, bo xtr ly tin
hiéu 963, bd xut Iy anh 964, b hién thi 965, giao dién bén ngoai 966, bd nhd
967, b dia 968, OSD 969, bo diéu khién 970, giao dién nguoi ding 971, va kénh
truyén 972.

Khéi quang 961 duoc két néi t6i bd tao anh 962. B tao anh 962 duoc két
ndi t6i bd x 1y tin hiéu 963. B hién thi 965 dugc két néi téi bd xit Iy anh 964.
Giao dién ngudi ding 971 duoc két ndi t6i bd didu khién 970. Kénh truyén 972
dong vai tro dé két ndi bo xit Iy anh 964, giao dién bén ngoai 966, bd nhé 967, 6
dia 968, OSD 969, va bd diéu khién 970 véi nhau.

Khdi quang 961 bao gém thu kinh hdi tu, co cAu khau do, va v.v.. Khéi
quang 961 tao ra &nh quang cua déi tuong trén bé mit tao anh cia bd tao anh
962. B6 tao anh 962 bao gdm cam bién anh nhu cam bién dnh CCD hogc CMOS,

va chuyén d6i anh quang dugc tao ra trén bé mit tao anh thanh tin hidu anh déng
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vai trd nhu tin hiéu dién bang cach thuc hién bién dbi quang dién. B tao anh
962 sau d6 xuét ra tin hiéu anh téi bo xtr ly tin hiéu 963.

B6 xir Iy tin hiéu 963 thyuc hién cac thao tdc xit ly tin hi€u camera khac
nhau, nhu hiéu chinh d6 cong, hiéu chinh gamma, va hiéu chinh mau, trén tin
hiéu anh duoc dua vao tir by tao anh 962. Bo xir ly tin higu 963 xuét ra dir liéu
anh dugc dua vao cac thao tic xur 1y tin hiéu camera t6i bo x{t 1y anh 964. |

B6 x1r ly anh 964 ma hoa dit liéu anh dugc dua vao tu bd xur ly tin hiéu
963 dé tao ra dit liéu duoc ma héa. Bo xi Iy anh 964 sau d6 xuat ra dit liéu dugc
ma hoéa dugc tao ra toi giao dién bén ngoai 966 hodc b dia 968. Ngoai ra, bd xtr
ly anh 964 giai ma dir liéu dugc ma héa duge dua vao tur giao dién bén ngoai
966 hodic & dia 968 dé tao ra dit liéu anh. Bo xtr ly anh 964 sau d6 xuét ra dit ligu
anh duoc tao ra tdi bd hién thi 965. Ngoai ra, bd xir ly anh 964 cling c6 thé xuét
ra dit liéu anh duoc dua vao tir b xit Iy tin hiu 963 t6i bd hién thi 965 dé lam
cho anh dugc hién thi. Ngoai ra, bd xit Iy anh 964 ciing c6 thé xép chdng dit liéu
hién thj thu duge tir OSD 969 trén anh cin dugc xudt ra t6i b hién thj 965.

0SD 969 tao ra anh GUI nhu trinh don, phim, hogc con trd, va xuét ra anh
duoc tao ra téi b xir Iy anh 964.

Giao dién bén ngoai 966 dugc tao ra nhu 13, vi du, dau nbi vao/ra USB.
Giao dién bén ngoai 966 két ni, vi dy, thiét bi tao anh 960 t6i may in khi in anh.
O di con duoc két ndi téi giao dién bén ngoai 966, néu can. Vat ghi c6 thé théo
roi nhu dia tir hodc dia quang dugc dat trong b dia, va chuong trinh duge doc tir
vét ghi c6 thé thdo roi ¢6 thé dugc cai dit vao thiét bi tao anh 960. Ngoai ra,
giao dién bén ngoai 966 cling co thé duoc tao thanh nhu 13 giao dién mang dé
duoc két nbi t6i mang nhu LAN hodc Internet. Noi cach khéc, giao dién bén
ngoai 966 thuc hién chirc nang nhu bo truyén trong thiét bi tao anh 960.

Vit ghi duge dit trong & dia 968 c6 thé 13, vi dy, vt ghi thao rdi bat ky co
thé ghi/doc nhu dia tir, dia quang tir, dia quang, hodc bd nhd ban dan. Ngoai ra,
Vit ghi c6 thé duoc gén ¢b dinh vao & dia 968, va c6 thé tao thanh 0 dia clng
gin trong hozc bd luu trit khéng thao roi nhur SSD (Solid State Drive, 6 ban dan).

B didu khién 970 bao gdm bd xir Iy nhu CPU, va céc bd nhé nhu RAM
va ROM. Céc bd nhé luu trit chuong trinh can duoc thuc hién bai CPU, dit lidu
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chuong trinh, va v.v. Chuong trinh dugc luu trit trong cac bd nho duoc doc va
dugc thuc hién bdi CPU khi, vi duy, thiét bi tao anh 960 duoc khéi dong. CPU
thuc hién chuong trinh dé didu khién thao tac cta thiét bi tao anh 960 theo, vi dy,
tin hiéu thao tac duoc dua vao tlr giao dién nguoi dung 971.

Giao dién nguoi ding 971 duoc két ndi t6i bd diéu khién 970. Giao dién
nguoi dung 971 bao gbm, vi du, cac phim, cdc nit chuyén dbi, va v.v dé cho
phép nguoi dung thao tac thiét bi tao anh 960. Giao dién ngudi dung 971 phat
hién thao tac cua ngudi dung théng qua cac thanh phéan néu trén dé tao ra tin
hiéu thao tac, va xuét ra tin hiéu thao tac dugc tao ra téi bd diéu khién 970.

Trong thiét bi tao dnh 960 c6 cau tric néu trén, bd xit 1y anh 964 c6 chuc
nang cua thiét bi ma hoa anh 10 (Fig.14) va chic nang ctia thiét bi giai ma anh
300 (Fig.22) theo cdc phuong an néu trén. Do do, thiét bi tao anh 960 c6 thé
ngén ngira viéc ting luong mé héa cla danh sach chia ty 1.

7. C4c tmg dung vi du ctia md hoéa c6 thé chia ty 1€

Hé thdng thir nhat

Tiép theo, vi du cy thé cua viée st dung cta dit liéu dugc ma hoa cd thé
chia ty 1&é ma dugc ma hoa nho sir dung ma héa ¢ thé chia ty 1é (md héa (anh)
duoc phén 16p) s& duge md td. Ma hoa c6 thé chia ty 18 c6 thé duogc sit dung deé,
vi du, lva chon dir liéu can duoc truyén, nhu trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.57.

Trong hé théng truyén dit liéu 1000 dugc minh hoa trén Fig.57, mdy chu
phan phdi 1002 doc dit liéu duge ma héa co thé chia ty 1& duoc luu trit trong bd
Iuu trit dir lidu duge mi hoéa cé thé chia ty 18 1001, va phan phdi dit liéu duoc
m3 hoa c6 thé chia ty 18 t6i cac thiét bi dau cudi, nhu may tinh ca nhan 1004,
thiét bi AV1005, thiét bi dang bang 1006, va dién thoai di dong 1007, thong qua
mang 1003.

Trong trudng hop nay, may chi phan phdi 1002 Iya chon dit liéu dugc ma
héa c6 chit lugng mong muébn theo dic tinh cta thiét bi dau cubi, moi trudong
truyén thong, va loai tuong ty, va truyén dit liéu duogc ma hda dugce lga chon.
Ngay ca néu may chu phéan phdi 1002 truyén dit lidu co chit luong t6t hon can

thiét, thiét bi dAu cudi c6 thé khong ludn thu dugc anh chit lugng cao, va d¢ tré
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hodc tran bd nhd co thé dién ra. Ngoai ra, dit liéu nay co thé chiém bang thong
truyén théng nhidu hon cin thiét, hodc c6 thé ting tai trén thiét bi dAu cudi nhidu
hon can thiét. Nguoc lai, ngay ca néu méay chui phan phdi 1002 truyén dit lidu c6
chét luong thap hon can thiét, thiét bi ddu cudi c6 thé khéng can thiét thu dugc
anh véi da chét luong. Do d6, may chil phan phéi 1002 doc dit liéu dugc ma héa
c6 thé chia ty 1& dugc luu trit trong bd luu trit dit liu duge ma héa c6 thé chia ty
1€ 1001, néu cin, nhu dit liéu dugc ma héa cé chét lwong thich hop cho dac tinh
ctia thiét bi dau cubi, mdi trudng truyén thong, va loai tuong tu, va truyén dir
liéu dugc ma hoa duge doc.

Vi du, gia thibt ring bé luu tri dit lidu dwoe ma hoa c6 thé chia ty 1¢ 1001
luu trit dit liéu dugc ma hoa co thé chia ty 18 (BL+EL) 1011 ma dugc mé hoa
chia ty 1&. Dt liéu dugc ma hda co thé chia ty 18 (BL+EL) 1011 la dit liéu duoc
ma héa bao gdm 16p gbc va 16p ting cuodng, va la dit ligu ma dugc giai ma dé
thu dugc ca anh cua lop gbc va anh ctia 16p ting cuong.

May chu phan phdi 1002 lya chon 16p thich hgp theo déc tinh cta thiét bi
d3u cubi ma truyén dir liéu, moi truong truyén thong, va loai tuong tu, va doc dix
liéu ctia 16p nay. Vi dy, mdy chu phéan phéi 1002 doc dit liéu dugc ma hoa co thé
chia ty 1& chét luong cao (BL+EL) 1011 tir bd luu trir dit liéu duoc méa hoa cod
thé chia ty 16 1001, va truyén di¥ liéu dugc mi héa c6 thé chia ty 1& (BL+EL)
1011 dugc doc téi may tinh ca nhan 1004 hodc thiét bi dang bang 1006, ma co
cac kha ning xt ly cao, nhu ban dau. Nguoce lai, vi du, may chi phan phdi 1002
tach dit liéu cia 16p gde tir dit lidu duge ma héa c6 thé chia ty 18 (BL+EL) 1011,
va truyén dit liéu duoc tach cia 16p gbe téi thiét bi AV 1005 va dién thoai di
d6ng 1007, ma c6 céc kha nang xir 1y thap, nhu 14 dit liéu dugc mé hoa ¢6 thé
chia ty 18 (BL) 1012 c6 cung ndi dung nhu dit ligu dugc mé hoa c6 thé chia ty 18
(BL+EL) 1011 nhung c6 chét lugng thdp hon so véi dit liéu dugc ma héa c6 thé
chia ty 1& (BL+EL) 1011.

Viéc st dung cua dit liéu duge ma hoa co thé chia ty 1& theo cach nay hd
tro viéc diéu chinh luong dit liéu, nho d6 ngan ngira su xuét hién cta tré hoic
viéc tran bd nhé va ngin nglra viéc ting khong can thiét trong tai trén thiét bi

dau cudi hoic mdi trudng truyen théng. Ngoai ra, dir liéu duge ma hoa co thé
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chia ty 18 (BL+EL) 1011 lam giam d9 du thira gitra cac 16p, va do d6 co luong
dit 1iéu nho hon so véi dit liéu co6 dit liéu duge ma hoéa riéng biét cta cac 16p
twong ung. Do d6, ving luu trit ctia by luu trlr dir liéu dugc ma hoa co thé chia
ty 1€ 1001 co thé duoc st dung hiéu qua hon.

Luu y ring do céc thiét bi khéc nhau nhu may tinh c4 nhén 1004, thiét b
AV 1005, thiét bi dang bang 1006, va dién thoai di dong 1007 c6 thé dugc sir
dung nhu 13 céc thiét bi dAu cuéi, dic tinh phan cting cta céc thiét bi dAu cudi la
khéc nhau gitta tirng thiét bi. Ngoai ra, do cdc tmg dung khéac nhau co thé duoc
thuc hién bédi cac thiét bi dau cudi, cac kha ning phﬁn mém cua cac ung dung cb
thé thay dbi. Ngoai ra, mang 1003 déng vai tro nhu 13 moi trudng truyén thong
c6 thé duoc thuc hién nhu la mang truyén thong bét ky ma cé thé 12 mang c6 day,
khong day, hodc ca hai, nhu Internet va LAN (Local Area Network, mang ving
cuc bo), va co cac kha nang truyén dit liéu khéc nhau. Pac tinh va cac kha nang
nay co thé thay d6i phu thudc vao viée truyén thong khéc va loai twong ty.

Do dé, trude khi bit diu truyén dit liéu, may chd phan phéi 1002 co thé
truyén thong voi thiét bi dau cudi ma dir lidu can dugc truyén toi do, va co thé
thu dugc thong tin lién quan dén céac kha niang cua thiét bi ddu cubi, nhu dic tinh
phan cing cla thiét bi dau cudi hodc dic tinh cia ing dung (phan mém) dugc
thuc hién boi thiét bi dAu cudi, va cling nhu théng tin lién quan dén moi truong
truyén thong, nhu bang thong kha dyng ciia mang 1003. Ngoai ra, may chu phan
phbi 1002 c6 thé lya chon 16p thich hop trén co so clia thong tin thu dugc.

Luu y ring 16p ¢6 thé dugc tach boi thiét bi dau cudi. Vi dy, mdy tinh ca
nhan 1004 c6 thé giai ma dit liéu dugc ma hoa co6 thé chia ty 1& duge truyén
(BL+EL) 1011, va hién thi anh cta 16p goc hodc anh cua 16p tang cuong. Ngoai
ra, vi du, may tinh ca nhan 1004 c6 thé tach dit liéu duoc mi héa cd thé chia ty
1é (BL) 1012 ctia 16p gbc tlr dit lidu duge mé hoa co thé chia ty 1& dugc truyén
(BL+EL) 1011, luu trt dit liéu dugc ma hoa co thé chia ty 1& dugc tach (BL)
1012, truyén dit liéu dugc mé hoa cé thé chia ty 1& duoc tach (BL) 1012 toi thiét
bi khéc, hodc giai ma dit liéu duoc ma hoa ¢ thé chia ty 18 duge tach (BL) 1012
2 hién thi anh cta 16p goe.

R& rang, so lugng cua b luu trit dir liéu duge mé héa co thé chia ty 1&
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1001, sd luong ctia may chi phan phdi 1002, s6 lugng ciia mang 1003, va 56
luong cua thiét bi dau cubi 1a tiy y. Ngoai ra, trong khi phan mb ta duge dua ra
v vi du trong d6 may cht phan phdi 1002 truyén di lidu toi thiét bi dau cudi,
cac vi du cia viéce st dung khong bi gidi han & vi du nay. Hé théng truyén dit
lidu 1000 c6 thé duge st dung trong hé thong bét ky ma lya chon 16p thich hop,
khi truyén dir liéu dugc ma héa ma duge ma héa nho st dung ma hoa c6 thé
chia ty 1€ t61 thiét bi dau cudi, theo cac kha ning cla thiét bi dau cudi, moi
trudng truyén thong, va loai twong tu.

Ngoai ra, sang ché ciing ¢6 thé dugc 4p dung cho hé thdng truyén dit liéu
1000 nhu duge minh hoa trén Fig.57 dugc moé ta trén day theo cach tuong tu
nhu 4p dung cho viéc ma hoa phén cAp va giai ma phan cap dugc mo ta trén déy
¢6 vién dan téi cac hinh v& tir Fig.49 t6i Fig.51, nho do dat dugce cac hiéu qua
tuong tw cac hiéu qua dugc md ta trén day c6 vién dan t4i cac hinh v& tir Fig.49
toi Fig.51.

Hé théng thi hai

M3 héa c6 thé chia ty 18 cling c6 thé duoc st dung cho, vi dy, nhu trong vi
du dugc minh hoa trén Fig.58, viéc truyén thong qua nhiéu méi trudng truyén
thong.

Trong hé théng truyén dit liéu 1100 dugc minh hoa trén Fig.58, tram
quang béa 1101 truyén dit liéu dugc mi héa c6 thé chia ty 1& (BL) 1121 ciia 16p
gbc thong qua quang ba mat d4t 1111. Tram quang ba 1101 con truyén (vi du,
dong g6i va truyén) dir liéu duge mi hoa c6 thé chia ty 1¢ (EL) 1122 cua 16p
tang cuong thong qua mang 1112 mong mubn dugc tao thanh tir mang truyén
thong ma co thé 1a c6 day, khong day, hodc ca hai.

Thiét bi du cudi 1102 c6 chirc ning dé thu quang b4 mit d4t 1111 tir tram
quéang ba 1101, va thu dit liéu dugc ma hoa ¢ thé chia ty 1& (BL) 1121 cua 16p
gbe dugc truyén théng qua quang ba mat dAt 1111. Thiét bi ddu cudi 1102 con cb
chitc nang truyén théng dé thuc hién truyén thong thong qua mang 1112, va thu
dit lidu duge ma hoa co thé chia ty 16 (EL) 1122 cua 16p ting cuong dugc truyén
thong qua mang 1112.

Thiét bj ddu cudi 1102 giai ma dit liéu duoc mé héa cé thé chia ty 1& (BL)
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1121 cua l6p géc thu dugc thong qua quang ba mat d4t 1111 theo, vi du, chi dan
nguoi dung hodc loai tuong tu dé thu duoc anh cua 1op géc, luu trit dir liéu duoc
ma héa c6 thé chia ty 18 (BL) 1121, hogc truyén dit ligu duge ma héa co thé chia
ty 16 (BL) 1121 t6i thiét bi khéc.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 1102 két hop dit liéu dugc ma hoa cd thé chia
ty 16 (BL) 1121 cua 16p gbc thu dugc thong qua quéng ba mit déat 1111 véi dit
liéu duge ma héa c6 thé chia ty 16 (EL) 1122 cua 16p tang cudng thu dugc thong
qua mang 1112 theo, vi du, chi dan ngudi dung hodc loai tuong tu dé thu dugc
dit liéu duoc ma hoéa c6 thé chia ty 18 (BL+EL), va giai ma dit liéu dugc ma héa
c6 thé chia ty 16 (BL+EL) dé thu dugc anh cua 16p ting cuong, luu trit dit liéu
duge ma hoa 6 thé chia ty 16 (BL+EL), hodc truyén dit liéu duge ma héa c6 the
chia ty 16 (BL+EL) t6i thiét bi khéc.

Nhu dugc md ta trén day, dir liéu dugc ma hda co thé chia ty 18 c6 thé
duoc truyén thong qua, vi dy, méi trudng truyén thong khéac nhau tir 16p nay t6i
16p khac. Do do, tai c6 thé duge phan phdi, va tré hode tran bd nhé c6 thé duge
ngan ngura Xay ra.

Ngoai ra, moi truong truyén thong dugc st dung cho viée truyén c6 thé
duoc lua chon ddi véi mdi 16p theo mdi trudng hop. Vi dy, dit liéu duoc ma hoa
¢6 thé chia ty 16 (BL) 1121 ciia 16p gbe c6 luong dit ligu twong ddi 16n c6 thé
duogc truyén thong qua moi trudng truyén thong c6 bing thong 16n, va dit liéu
duoc ma hoa c6 thé chia ty 18 (EL) 1122 cua 16p ting cudng co6 luong dit lidu
trong ddi nho co6 thé duoc truyén thong qua méi truong truyén thong cé bing
thong hep. Ngoai ra, vi dy, moi truong truyén théng ma théng qua do6 dit liéu
duge ma hoa c6 thé chia ty 16 (EL) 1122 cla 16p tang cudng duge truyén c6 thé
duoc chuyén dbi giita mang 1112 va quing ba mit d4t 1111 theo bang thong kha
dung cia mang 1112. RO rang, phan néu trén 4p dung tuong tu téi dit liéu cla
16p bét ky.

Viée didu khién theo cach duge mo ta trén ddy c6 con ngan ngra viée tang
tai cua viéc truyén dix liéu. |

RS rang, s6 luong 16p 1 ty ¥, va sé lugng mdi truong truyén théng dugc

stt dung cho viéc truyén ciing 13 tiry y. Ngoai ra, s6 luong thiét bi dau cudi 1102
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ma dit liéu duoc phan phdi t6i d6 cling 1a tiy y. Ngoai ra, trong khi phan mo ta
duoc dua ra trong ngt canh cia quang ba tir tram quang ba 1101 bang vi du, cac
vi du st dung khéng bi gidi han ¢ vi dy nay. He théng truyén dit liéu 1100 cb thé
duogc st dung trong h¢ théng bat ky ma chia dit liéu dugc ma hoa nho sir dung
m3 héa c6 thé chia ty 1& thanh c4c phan doan trong cac don vi clia cac 16p va
truyén céc phan doan dit liéu thong qua nhiéu dong.

Ngoai ra, sang ché ciing c6 thé dugc 4p dung cho hé théng truyén dir liéu
1100 nhu duoc minh hoa trén Fig.58 dugc mé ta trén day theo cich tuong tu
nhu 4p dung cho viéc ma hoéa phan cAp va giai ma phan cap dugc mo ta trén day
c6 vién dan t6i cac hinh vé tir Fig.49 t6i Fig.51, nho d6 thu duoc cic hiu qua
twong tu nhu cic hiéu qua dugc mo ta trén diy co vién dan t4i cac hinh vé tur
Fig.49 toi Fig.51.

Hé théng tha ba

M4 hoa c6 thé chia ty 1€ cling c6 thé duoc st dung cho viéc, vi dy, nhu
trong vi du dugc minh hoa trén Fig.59, luu trit cta dif liéu dugc ma hoa.

Trong hé théng tao anh 1200 duogc minh hoa trén Fig.59, thiét bi tao anh
1201 thuc hién mi héa c6 thé chia ty 18 trén dit liéu anh thu duge bing cach
chup anh cta déi tuong 1211, va cAp dit liéu két qua t6i thiét bj luu trir dit ligu
dugc ma héa c6 thé chia ty 16 1202 nhu 14 di lidu duge ma héa c6 thé chia ty 18
(BL+EL) 1221.

Thiét bi luu trit dit liéu duoc mé héa co thé chia ty 1& 1202 luu trit dit lidu
dwoc mi héa cé thé chia ty 1& (BL+EL) 1221 dugc cap tir thiét bi tao &nh 1201
tai chét luong twong tng v6i mdi truong hop. Vi duy, thong thuong, thiét bi luu
tri dit lidu dwgc mi héa c6 thé chia ty 18 1202 tach dit lidu ctia 16p gbe tir dit
liéu dugc méa hoda cd thé chia ty 16 (BL+EL) 1221, va luu trit dit liéu dugc tach
ctia 16p gbe nhu 14 dit lidu dugc méa héa c6 thé chia ty 1¢ (BL) 1222 ciia 16p gbe
¢ chét luong thép va luong dit liéu nho. Nguoce lai, vi dy, trong thoi gian de
phong, thiét bi luu trit dit liéu dugc ma héa 6 thé chia ty 18 1202 luu trit dir liéu
duoc ma hoa co thé chia ty 18 (BL+EL) 1221 ¢6 chét luong cao va lugng dir liéu
16m, nhu ban dau.

Do d6, thiét bi luu trit dit liéu duoc ma hoa c6 thé chia ty 16 1202 c6 thé
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bao luu anh chat lugng cao chi khi can thiét. Didu nay co thé ngin nglra viéc
tang luong dit liéu trong khi ngén ngira viéc giam gia tri ctia anh do viéc giam
chat luong, va ¢ thé cai thién hidu qua s dung ctia ving luu tri.

Vi du, gia thiét r:?lng thiét bi tao anh 1201 1a camera bao mat. Néu dbi
tugng can duoc gidm sat (vi dy, d6i tuong xam pham) khong xuét hién trong &nh
duoc chup (thoi gian thong thuong), co th8 c6 kha ning ring anh dugc chup
khong c6 ndi dung quan trong. Do do, viéc lam giam lugng dit li¢u duge vu tién,
va dit liéu anh (dit li€u dugc ma hoa co thé chia ty 1€) ctia anh duoc luu trit tai
chit lugng thap. Nguoc lai, néu ddi twong can dugc gidm sat xuét hién nhu 13
d6i tuong 1211 trong anh dugc chup (thoi gian dé phong), c6 thé c6 kha ning
rang anh dugc chup c6 ndi dung quan trong. Do do, chit lugng anh duge uu tién,
va dit liéu anh (dit liéu dugc ma hoda co thé chia ty 1) ctia anh dugc luu trit tai
chét lugng cao.

Luu ¥ ring hodc thoi gian thong thuong hodc thoi gian dé phong co thé
duoc xac dinh bdi, vi du, thiét bi luu trit dir liéu dwge ma hda ¢ thé chia ty 1€
1202 bing cach phan tich anh. Ngoai ra, thiét bi tao anh 1201 cé thé xac dinh
thdi gian thong thuong hodc thoi gian dé phong, va c6 thé truyén két qua xac
dinh t61 thiét bi luu trit dit liéu duoc ma hda 6 thé chia ty 1€ 1202.

Luu y rang viéc xac dinh clia hodc thoi gian théng thudng hodc thoi gian
dé phong co thé dugc dua trén tiéu chuén bat ky, va anh ma vi¢c xéc dinh dugc
dua trén d6 c6 thé c6 nodi dung bét ky. RS rang, cic diéu kién ngoai ndi dung cua
anh c6 thé dugc sir dung nhu 1a tiéu chudn x4c dinh. Trang théi c6 thé dugc thay
ddi theo, vi du, bién do, dang séng, hoic loai twong tu ctia audio duoc ghi, hodc
c6 thé dugc thay dbi tai cac khoang cla khoang thoi gian dinh trude. Ngoai ra,
trang thai ndy c6 thé dugc thay dbi theo chi dan phia ngoai nhu chi din ngudi
dung.

Ngoai ra, trong khi phin mé ta dugc dua ra cia vi dy cua viéc thay d6i
gita hai trang théi, cu thé 14, thoi gian théng thuong v thdi gian dé phong, sb
lugng trang théi 1a tuy y, va viéc thay d6i trang thai c6 thé duoc thuc hién gifta
nhidu hon hai trang thai, nhu thoi gian thong thudng, thoi gian dé& phong, thoi

gian d& phong cao hon, va thoi gian dé phong cao hon nita. Luu rang gii han
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trén cua sb6 luong trang thai duge thay d6i phu thudc vao sé lugng 16p cua dit
lidu duge ma hoa cé thé chia ty 1.

Ngoai ra, thiét bi tao anh 1201 c6 thé c6 cAu trac dé xéc dinh sb luong 16p
clia mé hoa c6 thé chia ty 18 theo trang thai. Vi dy, trong thdi gian théng thudng,
thiét bi tao anh 1201 c6 thé tao ra dit liéu dugc ma hoa c6 thé chia ty 1¢ (BL)
1222 cua 16p gbe c6 chét lugng thip va luong dit liéu nho, va cap dir liéu duoc
m3 héa c6 thé chia ty 1& (BL) 1222 dwoc tao ra téi thiét bi luu trit dit liéu dugce
m3 hoa c6 thé chia ty 16 1202. Ngoai ra, vi dy, trong thdi gian d& phong, thiét bi
tao anh 1201 c6 thé tao ra dit liéu dugc ma héa co thé chia ty 1& (BL+EL) 1221
ctia 16p gbe c6 chat luong cao va lugng dit lidu 16n, va cap dit lidu dugc ma héa
c6 thé chia ty 16 (BL+EL) 1221 dugc tao ra t6i thiét bi luu trit dit lidu duge ma
héa c6 thé chia ty 18 1202,

Trong khi camera bao mét dugc mo6 ta nhu 1a vi du, hé théng tao anh 1200
¢6 thé duoc st dung trong tmg dung bét ky, va co thé dugc st dung trong céc
ung dung ngoai camera bao mat.

Ngoai ra, sang ché ciing c6 thé dugc ap dung cho hé théng tao anh 1200
duoc minh hoa trén Fig.59 duoc md ta trén diy theo cach tuong tu nhu 4p dung
cho viéc m& héa phén cp va giai ma phan cip duoc mo ta trén day c6 vién dan
t4i cac hinh vé tir Fig.49 t6i Fig.51, nho d6 thu dugc cac hiéu qua tuong tu nhu
céc hiéu qua dugc mo ta trén day c6 vién dan téi cac hinh vé tir Fig.49 t6i Fig.51.

Luu y ring sang ché ciing ¢ thé dugce 4p dung cho viéc tao dong HTTP,
nhu MPEG DASH, trong d6 doan thich hop cda dit liéu dugc ma hoa duoc lua
chon va duogc sir dung trong cac don vi ciia phan doan tur trong s6 cac doan cla
dit liéu duoc ma hoéa duge bd tri trude va c¢d cac dd phan giai khac nhau. Noéi
céch khéc, thong tin lién quan dén viéc ma hoa va giai ma ciing c6 thé duoc chia
sé trong sb céac doan cua dit liéu duoc ma hoa.

R rang thiét bi ma hoa anh va thiét bi giai ma anh ma sang ché dugc ap
dung cling cé thé duoc ap dung cho céc thiét bi ngoai cac thiét bi dugc mé ta
trén day hodc t6i cac hé thong.

Luu vy ring vi du da duoc mé ta & day trong d6 ma tran lugng tir héa (hodc

hé sb dugc st dung dé tao thanh ma tran luong tir héa) duge truyén tir phia ma
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hoa téi phia giai ma. K§ thuat truyén ma tran lugng t&r hoa c6 thé dung truyén
hodc ghi ma tran lugng tr héa nhu 14 dit liéu riéng biét dugce két hop véi dong
bit dugc ma héa ma khong ghép kénh tham s6 lugng tr hoa thanh dong bit duoc
m3 héa. Thuat ngit “két hop”, nhu duge s dung & déy, nghia 1a cho phép anh
(ma ¢ thé 1a mot phan cta anh, nhu 14t hodc khéi) dugc chira trong dong bit
duoc lién két toi thong tin tuong Ung voi anh khi anh duge giai ma. Tuc la,
théng tin ndy c6 thé dugc truyén trén dudng truyén khéc véi d6i voi anh (hode
dong bit). Ngoai ra, thong tin ndy c6 thé dugc ghi trén vat ghi khac voi doi voi
anh (hodc dong bit) (hodc duge ghi trong ving ghi khéc nhau cua cung vat ghi).
Ngoai ra, thong tin va anh (hodc dong bit) ¢ thé duogc két hop véi nhau trong
céc don vi bat ky nhu nhiéu khung, mét khung, hodc mdt phan trong khung.

Luu ¥ rdng sang ché ciing c6 thé dé xuéit cac cAu tric sau day.

(1) Thiét bi xi Iy anh bao gom:

mach duogc tao cAu hinh dé:

thiét dat, trong truong hop ma trin lugng tir hoa dong dugc sao chép, lam
ci phap ma ngit nghia ctia n6 dugc thiét dit sao cho ma tran lugng t&r héa mac
dinh dugc tham chiéu téi didu kién 13 gi4 tri bang 0, gid tri chénh léch gifra gia
tri ctia thong tin nhan dang ma nhén dang ma tran lugng tur héa tham chiéu va
gi4 tri cuia thong tin nhan dang ma nhén dang ma trén luong tu héa dong;

thiét dat, trong truong hop ma trdn lugng tir hoa dong khong dugc sao
chép, hé s6 chénh lach thay thé, ma 12 6 chénh léch giita hé s6 thay thé dugc sit
dung dé thay thé hé sb (0, 0) ctia ma tran lugng tir hoa 16x16 va hé s6 (0, 0) ctia
ma tran luong tir hda 8x8, ma trén lugng tr hoa 16x16 thu duge nho st dung xu
ly lan cén gén nhét dua trén ma tran lugng tir hoa 8x8 dung dé chuyén déi lén;

luong ti hoa dit liéu hé s6 bién d@6i thu dugc béng cach bién ddi truc giao
anh, va tao dit liéu duoc luong tir hoa; va

ma héa dit liu duoc luong tir héa di tao va hé sb chénh lgch thay thé de
tao dit liéu dugc ma hoa, dir liéu dugc ma héa bao gém hé sb chénh 1éch thay
thé va gid tri chénh l&ch. |

2) Thiét bi xr ly anh theo muyc 1, trong d6 mach duoc tao cAu hinh dé:

thiét dat, trong trudng hop ma trin luong tir hoa dong khong duge sao
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chép, hé sb chénh 1éch, ma 13 d6 chénh léch gitta mdi hé s cia ma tran lugng tir
hoa 8x8; va

tao dit liéu dugc ma héa bao gdm hé sb chénh léch.

(3) Thiét bi xr ly anh theo muyc 2, trong d6 mach dugc tao cAu hinh dé tao
dit liéu duoc ma héa ma ca phép cia n6 la nhom hé s6 chénh léch ma tao nhém
hé sé chénh 1éch thay thé va hé s6 chénh léch.

4) Thiét bi xtr ly anh theo myc 3, trong d6 mach dugc tao cAu hinh dé:

m3 héa hé sb chénh léch thay thé, va sau 46 ma héa hé s6 chénh 1éch; va

tao dir liéu dugc ma héa ma ch phap cia n6 1a nhom hé s6 chénh léch.

(5) Thiét bi xir ly anh theo muc 4, trong d6 mach dugc tao cAu hinh dé:

thiét dat, trong truong hop ma tran luong tir hoéa dong khong dugc sao
chép, hé s6 chénh 1&ch ban dau, ma 1a d6 chénh 1éch giita hé s6 thay thé va gia
tri ban dau cua hé s6 duoc thiét dat cho ma tran lugng tir hoa; va

tao dit liéu dugc ma hoa bao gdm hé s6 chénh 1&ch ban dau.

(6) Thiét bi xt ly anh theo myc 5, trong d6 mach dugce tao cAu hinh dé:

m3 héa hé sb chénh léch ban dau, va sau d6 ma héa nhom hé s6 chénh
léch; va

tao dit liéu dugc ma héa ma ct phap cuia n6 la hé s6 chénh 1éch ban dau va
nhém hé s6 chénh 1éch.

(7) Thiét bi xir ly anh theo myc 6, trong d6 mach dugc tao cAu hinh dé:

m3 héa hé s6 chénh 1éch ban dau nho st dung ma héa Golomb theo s6 mil
c¢6 diu, va sau d6 ma hoa nhém hé s6 chénh léch nho st dung ma hoa Golomb
theo s6 mii c6 dau; va

tao dit lidu dugc ma héa ma ot phép cla n6 1a hé sé chénh léch ban dau
dugc ma hoda va nhom hé s6 chénh 1éch duoc ma hdéa nho st dung ma hoa
Golomb theo sé mii c6 déu.

(8) Thiét bi xt Iy anh theo muyc 7, trong d6 mach dugc tao cAu hinh dé:

bién dbi truc giao anh dé tao dit liéu hé s6 bién doi; va

lugng tir hoa dit liéu hé s6 bién ddi da tao.

) Thiét bi xir ly anh theo myc 8, trong d6 mach dugc tao cAu hinh dé:

bién ddi truc giao anh dé tao dir liéu hé s6 bién doi nho sir dung bd chuyén
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dbi 16x16; va

lugng tr hoa dit 1iéu hé s6 bién ddi d3 tao nho st dung ma tran lugng tr
hoa 16x16.

(10) Phuong phép xir ly anh bao gdm cac budc:

thiét dat, trong truong hop ma tran lugng tir héa dong dugce sao chép, lam
¢l phap ma nglt nghia cta nd dugc thiét dit sao cho ma tran lugng tir héa mic
dinh dugc tham chiéu t&i didu kién 13 gia tri bang 0, gia tri chénh l&ch gitta gia
tri cia thong tin nhdn dang ma nhin dang ma tran lugng tir héa tham chiéu va
gia tri cla thong tin nhan dang ma nhén dang ma tran lugng tir hoa dong;

thiét dat, trong truong hop ma tran lugng tir héa dong khong duge sao
chép, hé sb chénh 1&ch thay thé, ma 14 d6 chénh 1&ch gitra hé sb thay thé duoc st
dung dé thay thé hé s (0, 0) cia ma tran luong tir hda 16x16 va hé s6 (0, 0) cta
ma tran luong tir hoa 8x8, ma trén lugng tr hda 16x16 thu dugc nho st dung xur
ly 1an c4n gan nhat dya trén ma tran lugng tir héa 8x8 ding dé chuyén d6i 1én;

lwong tir hoa dit 1iéu hé sb bién dbi thu duge bing cach bién dbi truc giao
anh, va tao dit li€u duoc lugng tir hoa; va

mé héa, nho st dung mach, dit liéu dugc lugng tr hoa da tao va hé s6
chénh léch thay thé dé tao dit liéu dugc ma hoéa, dir liéu duoc mi hoa bao gém
hé sb chénh léch thay thé va gié tri chénh léch.

(11) Phuong phép xtt ly anh theo muc 10, trong do:

bude thiét dit, trong trudng hop ma tran lugng tir héa dong khong dugc
sao chép, thiét dat hé s6 chénh léch, ma 13 d chénh 1éch giita mdi hé sé ciia ma
tran lugng tir hoa 8x8, va

budc ma hda tao dir liéu dugc ma hoda bao gém hé sb chénh 1&ch.

(12) Phuong phap xtr ly anh theo muc 11, trong d6 budéc ma hoda tao dir
liéu dugc ma hdéa ma ca phap cta nd la nhéom hé s6 chénh léch ma tao nhém hé
s6 chénh léch thay thé va hé sé chénh l&ch.

(13) Phuong phap xir ly anh theo muc 12, trong do:

budc ma héa mi hoéa hé sb chénh 1&ch thay thé, va sau d6 méi héa hé sb
chénh 1éch, va

budc ma hoa tao dit liéu dugc ma héa ma cu phép cia nd 1la nhom hé sé
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chénh 1éch.

(14) Phuong phép xir ly anh theo myc 13, trong do:

budc thiét dat, trong truong hop ma trin luong tir hda dong khong duge
sao chép, thiét dat hé sd chénh 1éch ban dau, ma 13 d6 chénh léch gifta hé s thay
thé va gia tri ban dAu cua hé sb duoc thiét dat cho ma tran luong tir hoa, va

budc ma hoa tao dit liéu dugc ma hoa bao g(‘Sm hé sb chénh 1éch ban dau.

(15) Phuong phéap xu ly anh theo muc 14, trong do:

buéc ma héa ma hoa hé sb chénh 1éch ban dAu, va sau d6 ma hoa nhém hé
s6 chénh 1éch, va

budc ma hoda tao dit liéu duoc ma hda ma ¢l phép cia n6 la hé s6 chénh
1éch ban d4u va nhém hé s6 chénh 1&ch.

(16) Phuong phéap xur ly anh theo muc 15, trong do:

budc mi héa mi héa hé sb chénh léch ban dau nhd st dung mi hoéa
Golomb theo s6 mii c¢6 diu, va sau d6 ma héa nhém hé s6 chénh léch nho st
dung ma hoa Golomb theo s6 mil c6 diu; va

budc ma hda tao dit liéu duoc ma héa ma ci phap ctia nd 1a hé s6 chénh
léch ban dau duoc ma hoa va nhém hé sé chénh 1éch duge ma héa nho sir dung
m3 héa Golomb theo s& mil c6 déu.

(17) Phuong phép xt ly anh theo myc 16, trong do:

phuong phép nay con bao gdm budc bién dbi truc giao anh dé tao dit lidu
hé s6 bién d6i, va

bude lugng tir hda luong tir hoa dit liéu hé sb bién déi da tao.

(18) Phuong phéap xt ly anh theo myc 17, trong do:

budc bién dbi truc giao bién dbi truc giao anh dé tao dir liéu hé s bién d6i
nh st dung bd chuyén dbi 16x16, va

bude lugng tir hoa luong tir hoa dir 1iéu hé sé bién doi da tao nho st dung

ma tran lugng tir hoa 16x16.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi xtr I 4nh bao gdm:

mach dugc tao ciu hinh dé:

thiét dat, trong trudng hop ma tran lugng tir hoéa dong duoc sao chép, lam
ct phdp ma ngit nghia ctia n6 dugc thiét dit sao cho ma tran lugng tir hoa mac
dinh dugc tham chibu t6i diéu kién 1a gié tri bang 0, gia tri chénh léch gifta gia
tri ctia thong tin nhan dang ma nhin dang ma tran lugng tir héa tham chiéu va
gi4 tri ctia thong tin nhdn dang ma nhén dang ma tran lugng t hoa dong;

thiét dit, trong trudong hop ma trin lugng tir héa dong khoéng dugc sao
chép, hé sb chénh léch thay thé, ma 13 d6 chénh 1éch giita hé s6 thay thé dwoc sit
dung dé thay thé hé s6 (0, 0) ctia ma trén lugng tir hoa 16x16 va hé s6 (0, 0) cua
ma trdn luong t&r hda 8x8, ma trin luong tir hoa 16x16 thu dugc nho sir dung xur
Iy 1an can gan nhét dua trén ma tran lugng tir hoa 8x8 dung dé chuyén ddi 1én;

luong tr hoa dir liéu hé sé bién dbi thu duoc bang cach bién ddi truc giao
anh, va tao dit liéu duoc lugng tr hoa; va

ma hoa dit liéu duoc lugng tir hoa da tao va hé s6 chénh léch thay thé dé
tao dit liéu dugc mi hoa, dit li€u duoc ma hoa bao gém hé s6 chénh 1éch thay
thé va gia tri chénh léch.
2. Thiét bi xtt ly anh theo diém 1, trong d6 mach dugc tao cAu hinh dé:

thiét dat, trong trudng hgp ma trén lugng tr héa dong khong duge sao
chép, hé s6 chénh léch, ma 1a do chénh léch giita mdi hé s6 cuia ma tran luong tir
hoa 8x8; va

tao dit liéu dugc ma hda bao gdm hé s6 chénh 1éch.
3. Thiét bi xir ly anh theo diém 2, trong d6 mach dugc tao cAu hinh dé tao dir |
liéu dugc ma hdoa ma ca phap cua nod 1a nhém hé s6 chénh 1éch ma tao nhom hé
sé chénh 1&ch thay thé va hé s chénh léch.
4. Thiét bi xr ly anh theo diém 3, trong d6 mach dugc tao cAu hinh dé:

ma hoa hé sd chénh 1éch thay thé, va sau d6 ma hoa hé s6 chénh 1éch; va

tao dit liéu dugc ma hda ma ci phép cia né 1a nhém hé s6 chénh 1é&ch.

5. Thiét bj xr ly anh theo diém 4, trong d6 mach dugc tao cAu hinh dé:
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thiét dat, trong truong hop ma tran luong ti héa dong khong dugc sao
chép, hé sb chénh léch ban dAu, ma 1a do chénh léch giira hé s thay thé va gid
tri ban dau cua hé s6 duoc thiét dit cho ma tran luong tr hoa; va

tao dit liéu dugc ma hoa bao gém hé s chénh 1éch ban dau.
6. Thiét bi xtr Iy anh theo diém 5, trong d6 mach dugc tao c4u hinh dé:

m3 hoa hé sd chénh 1&ch ban dau, va sau d6 m3 héa nhom hé s6 chénh
léch; va

tao dit liéu dugc ma hoéa ma ci phap ciia n6 1a h¢ s6 chénh 1éch ban du va
nhém hé s chénh 1éch.
7. Thiét bi xit Iy anh theo diém 6, trong d6 mach duoc tao céu hinh dé:

ma hoa hé sb chénh 1éch ban dau nhd str dung ma hoéa Golomb theo s6 mil
c6 dAu, va sau d6 ma hoa nhém hé sb chénh 1éch nho st dung ma héa Golomb
theo s6 mil c6 dau; va

tao dit liéu dugc ma hoa ma cu phap cia nd 1a hé s6 chénh 1&ch ban dau
dugc ma hoa va nhém hé sb chénh 1éch dugc mi hda nhd st dyng méi héa
Golomb theo sb mii c6 diu.
8. Thiét bi xtr ly anh theo diém 7, trong d6 mach dugc tao cAu hinh dé:

bién dbi truc giao anh dé tao dit 1iéu hé sb bién d6i; va

lwong tir hoa dir lidu hé sb bién ddi d tao.
9. Thiét bi xur ly anh theo diém 8, trong d6 mach duogc tao cAu hinh dé:

bién ddi tryc giao anh dé tao dir 1iéu hé s6 bién dbi nho st dung bd chuyén
dbi 16x16; va

lugng tir héa dir licu hé s6 bién d6i da tao nhd st dung ma tran lugng tu
héa 16x16.
10. Phwong phép xt 1y anh bao gdm cac bude:

thiét dat, trong truong hop ma tran lugng tir hoéa dong dugc sao chép, 1am
ct phap ma ngit nghia cia né dugc thiét dit sao cho ma tran luong tir hda mic
dinh dwoc tham chiéu t6i diéu kién 1 gié tri bang 0, gia tri chénh 1&ch gitra gia
tri cia thong tin nhadn dang ma nhén dang ma trén lugng ti hdéa tham chiéu va
gia tri clia thong tin nhan dang ma nhan dang ma tran lugng tir hoa dong;

thiét dat, trong truong hop ma tran luong tir héa dong khong duge sao
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chép, hé sb chénh léch thay thé, ma 13 d chénh 1éch giita hé s thay thé dugc sit
dung dé thay thé hé sb (0, 0) ctia ma tran lugng ti héa 16x16 va hé s6 (0, 0) clia
ma tran luong tir hda 8x8, ma trén lugng tir hoéa 16x16 thu duge nho stir dung xur
1y 1an c4n gén nhit dua trén ma tran lugng tir héa 8x8 dung dé chuyén d6i lén;

luong tir hoa dit liéu hé s bién ddi thu duoc bang cach bién dbi truc giao
anh, va tao dit li€u dugc lugng tur hda; va

m3 héa, nho st dung mach, dit liéu duge luong tir hda da tao va hé s6
chénh l&ch thay thé dé tao dir liéu dugc ma héa, dit liéu dugc ma héa bao gém
hé sb chénh 1&ch thay thé va gia tri chénh 1&ch.
11. Phuong phap xi Iy anh theo diém 10, trong d6:

buéc thiét dat, trong trudng hop ma tran luong tir héa dong khdng duoc
sao chép, thiét dt hé sb chénh léch, ma 1a do chénh léch gitra mdi hé sb cua ma
tran luong tr hda 8x8, va |

budc ma hoda tao dir liéu dugc ma hoa bao g(‘A)m hé sb chénh léch.
12. Phuong phap xtt 1y anh theo diém 11, trong d6 budc ma héa tao dit liéu duoc
mi hoa ma ¢t phép cta nd 13 nhém hé s chénh 1éch ma tao nhém hé sé chénh
1éch thay thé va hé s chénh léch.
13. Phuong phap xir 1y anh theo diém 12, trong d6:

budc ma héa ma héa hé sb6 chénh léch thay thé, va sau d6 ma héa hé sb
chénh 1éch, va

budc ma hoéda tao dit liéu dugc ma héa ma ci phép cta né la nhéom hé s6
chénh léch.
14. Phuong phap xtr 1y anh theo diém 13, trong do:

budce thiét dit, trong truong hop ma trén luong t&r héa dong khéng duogc
sao chép, thiét dit hé s6 chénh léch ban diu, ma la d6 chénh léch gitra hé sb thay
thé va gia tri ban dau cia hé sb duoc thiét dit cho ma tran lugng t hoa, va

budc ma hoa tao dir liéu dugc méa hda bao gém hé s6 chénh léch ban du.
15. Phuong phap xt 1y anh theo diém 14, trong dé:

budc ma hdéa ma hda hé sd chénh 1éch ban dau, va sau d6 ma hoéa nhém hé
sb chénh léch, va

budc ma hoda tao dit li€u dugc ma hoéa ma cu phap cuia n6 1a hé s6 chénh
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1éch ban d4u va nhom hé sb chénh léch.
16. Phuong phap xt ly anh theo diém 15, trong d6:

budc mi héa m3 héa hé sb chénh léch ban dau nhd st dyng mi hda
Golomb theo s6 mii ¢6 diu, va sau d6 ma hoéa nhém hé s6 chénh 1éch nho st
dung m& hoa Golomb theo s6 mii ¢6 dau; va

budc mi hoa tao dit liéu dugc ma hda ma ch phap cia no 1a hé s6 chénh
1éch ban dau dugc ma hoéa va nhém hé s6 chénh 1éch duoc ma héa nhd st dung
ma héa Golomb theo s6 mil c6 déu.
17. Phuong phap xt ly anh theo diém 16, trong do:

phuong phéap nay con bao gbm budc bién ddi truc giao anh dé tao dit liéu
hé s6 bién doi, va

bude lugng tir hoa lugng ti hoa dit lidu hé s6 bién ddi da tao.
18. Phuong phap xt ly anh theo diém 17, trong do:

budc bién d6i truc giao bién ddi tryc giao anh dé tao dir liéu hé s6 bién dbi
nho st dung bd chuyén dbi 16x16, va

budc lugng tir hoa lugng tir hoa dir liéu he s6 bién dbi da tao nho st dung

ma trén luong tr hoa 16x16.

-104-



25777

or |sc|oe|ve|ze|oe|sz|oz
ge |9e | ve |ze | o |82 |9z | ¥e
oc | ve | 2e |oc |82 |9z | ¥2 | 2T
pe |ze|oe |8z |9z |ve|zz|oz
ze|oc|sz|9z|vz|ez|oz|sl
oc |8z |9z |¥e|zz|oz|sl|ol
8z |9z | vz |2z |oz |81 |9l |yl
oz | vz |2z |oz |81 |9l |¥l |2l

21]=0a

oV

l Ol

-105-




9lx9| uenep

25777

(DI DI DI DI DI DI DL DL DL DL DL DI DL DL 0L 0) 8xe el BN
woleole el ol ale el ol ol ol ol el ol ) (o O ) O Dl
© Dle Dl 9l 9l 96 9|6 e Dl ol le e 2o vl bl vje ()8 9)(e D)o G €9 O DG 0
00l 0lte 9|6 9o 9o 9o e e oo ole 2le vl e e veo 6 D595 GG G OE VIE0
@ 0la0ls 9|6 9ls 9l 96 e e 0le e 2l ole nls e ol o b D) 9w SN V) 2N )i 0
G ole s 9l 9l 9l ol s N ols ol Dis e Dia Ve osw|  Ueriep ugknuo [ DIE IE BIE VIEDIE AJEDIED
w0l 0l 9l 9l e 9o o e ole vle e 2o vle e leo @ ores|@ sl nie Bl g e
v Dl 0l 9l 9o 9w le e e ol ole e 2o vle e ok o (D900 B0 VG B0 20 D0 0
el Dl 9l 9le 9l 9 nle e vl ol vl vle vl vl oo 0 D0 91050 V(0 B0 djo V00
e Dle Dle 9l 9l 9l 9l nle e ol vl e Dlee Dle Ve vl 0

(@ 'DI@ ‘DI ‘DIE ‘DIE ‘DIE D|E D@ | D|E D@ DT DIE DI V| 0T 0

(€' DI DI ‘DT ‘N 'D|E ‘DI MIE W\ 0@ Ol 2| DI DT D|E 0|E 0 od

.: DI DI DI DI DI DI DI D DI DI DI D)0

aoleolo alo el sle9lo o ool olo 2l e nlo o vfeo

0°0lo 0lo-9l0 9o 9o 9o e nlo vl o 2l 9o Do e vl

(0" D0 D10 ‘P[0 ‘DI ‘D0 ‘D[0P B0 D)0 D0 D0 |0 N0 1|0 0) gl

-106-




25777

——————1
e ———————

]
1
1
1 1
1 1
1 1
H :
1 1
1 1
NMXNM OE[0E Bepelaelie o) ! !
1 VeS| CEZE]CET £ [0E[0E (8282 [82[8C wmwwa” ' H
' o O I8 wmmmﬁwmﬁgmmmmﬁ ; nwwmmmmcmawwwwwmaﬁﬁw,w i 91X9} 0yo 8Xg '
1 [ov]orloviorlec: FRERE VE[VE[FE[CE[CE] ¢t ETAE] 9219, 7 ! CE[0ERL|9Z)
orlo 859 95 [9E [0 FE S1CETGE I Or[8ElSEvEl 1
m e v BE G [OSToE v i oelocloclos]ae[ae[8¢l8e]92]9¢ (07 8x8 57 mm@mqmwmommwwwmw !
! el el OE[0E [0 AT 07[8E[9E[vE[ZE[0E8 ! 9¢ve[2E|0g[8Z]9Z !
D el s mmmmdmmomomcmommwwumwmwwwwwwmuw e wm@mwmwmcmmwwwww m memomwNmuwwwme_ "
1 [ B OE[0E [0 92]9¢19¢ el [y x £182]92 9Z|r [T '
9% [9E[9E 4 T £18¢(82[8¢]9219¢ e 9E[vE[ZE[D 1 ZE|0€[8Z i
Bt e 2t 0 A Anap ) [odedsgrdcaodeir
D GO b e A A ATA e B L (073134 574 744 o ugAnI | szlozlvZizzoze e 1
i v:nmwmmmcmomemo::wmww S2ioclScioclvdlscly LA BT - 0 wmmwvwmwomw—@_ H < ! [YACE VA ENEN !
G i Pl AL AATATATAGAVATE AT B9y C0ZBIBIY L] | _ "
i AP A % 0cl0cistIsLISLIE! gZlvejzz[ozs gLy 1] ' ! [o1] !
| [eEleEle 7412 “ FAAr § o] !
| Gaaln e lop ughny “ : ZEXZE O
! {3 r£3 AR (A n._m%cmc 0¢10¢ EIRET (91191 (911 m ueod ! 1 - !
s £ FolE el OO o SIS Jeyu ugb ug “ ! Bunp (0°0) 0 &H!
; omomcnamm 05181 8118 s 277 ue| Ans 10U A oY m P ) ’ m
m ks %[oz[o 0£[04[0¢[0¢ SLSHISt ot ISt Lz < i ; 1
! 9¢]9¢[8¢]9 mwowowm...c_w_w._.m FHFTIEL m... HcH i i :
H 2[8¢[8¢ y A ZArAN AN AN AN ! ! _
[ (Y4 (YA TARYA A A EIED w;-_:w_um_m il IATHAE ! . !
1 a - )
1 [9zoz]oz]oz|velve z" . ' 1 i
B 2exee 0uo Bunp g m " m
1 ~ 1
H . . >m£“_. 20Nn3 H ! .
m (0'0) s ey EQ@WE I m 91X91 oyd gxg “
_ 2 ; N (07131375145 03 x4
: mm@m@mmqmumwmom e ot 8x8 | L eloeeaedarlasy “
m OrOTBEBE eSS A A OVBESEEE0EEYTY | | [Epdcoedodri |
| 4 CIvEIvEIZE[ZE S Az BE[9E[vE[cE[08 ! | [re[zeosleda !
' 3E|8E|9E|IETE ZEIZ€10E|0£182182{9Z19: 7 9Z|veiee| 1 1 Z[0¢[8 !
clpe €148 £[¢g[0g]8e 1 Z2¢|0€182|92|¥ 2 |
! BEIBEIOEIOEIT EF € 1LEICE 2|8219¢]92]vC[ve| 2L 9e 5z[rZlze(oz]_ | ' 0Z81]a ]
' £|ZE[ZE]0g]08 4444 £[Ze[0g[8e i (%4174 2447
m @mwmVmwmmemDWMMNMWWWWWWNWWWONOW --:;-:--:--:-.-mmomwN@Nwwmwmwm_ m ugAnip MW@NQNNWMWN"WWW_ m
3 L2 414 5 0¢[87]92[7Z 1 ) H 9¢lvel2e|oe !
! PEIVE[ZEIZEI0EI0E ALHAZAZA 144 gijotlry _ i
| SHeseie e85 oot vel e | | @ |
t 4 92\velre ~ ]
m b e A 19D U9ANUD JgUu UEB m " 91X9). 0o |
velee Y 7 7 ' “ k . !
L 1 o 1 A 2 “ - bup (0/0) g5 ok
! 2¢4|2210¢ v ¥ ! ]
“ e T At il “ | "
" S epaeea e I Al ! _ e
i ST (M [ 241 ZAI4 - ' (N eoy ew og--
“ 9LX9} 0yd Bunp rZpe .-
1 . - - - -
! . Rey) o0n@3 . L EEEECEE T
| (0'0) 95 8u 100 9 hey --- gwelb 0g -----
i L ew |
. o

¢ 9Old

-107-




25777

Hq [=.p,

NEp 00 NW 9S 08U} qUIO|OD BOY BN

/

- [0JofegloJofefole[V]

1919 Busu ughniy 20nG hv_M_

0s 9y 960 eNIb Yod| Yuayo op 289

r

A
)

-~ [0J0[z[0[0 e[0T e[¥]

>

-+ [BITBITBI[9I9I 9 VITVIT2L]

(ugj tey) 71

.84 OB} 10Uy i1} e1b 1) 3919 Bugu

A1 ox 200p Yyod| yuayo 03

¢
L]

(8-z1)
.8, OB} 10Uy i1} 216

0} Yo9| yuayo 0@

(8-21)
.8, OB} 1oyy i1} e1b
0} Yyod| yuayo 6@

¥ Old

-108-



25777

119 1=.0,
NEp 09 NW 9S 03} qWIooD BOY BN

/

9s &y
oed enIb yod| yuayd 9p 9ed

A
r N

- [0JoJz[ofoJzJoJefo]¥] <——--[0Jo0fcfO[O[C]O[C[O][¥]

N
doy bugy ughniy 06nG

9u} 00 B| nep
ueyd 1€} 0s &y M} N} NY) 08U} 9S 9y o8 BNO A NX
9y} 90 g doy Bugy onyd 1oy 99IA

(ZL-v1) 9s 8y
oe0 edIb Yog| yuayo 0@

-« [8L[gL]8L[9L[oL]9l[¥I[¥I][CI|CL]

\ J
Y

(ueliow) .8, 08} 10U

i3 e1b 0y doy Bugy Aj Hx 000p Yo9| yuayo 0a

(ZL-21) 9s &y

oe0 eI yog| yuayo 0@

(8-z1)
48 0B} 10U 11} e1b
N} Yyod| yuayo 0@

G Old

-109-



25777

FIG. 6

M2 hoa Golomb theo sé mill c6 dau

Ma Kyty | Do dai
0 1 1
1 010 3
-1 011 3
2 00100 5
—2 00101 5
3 00110 5
-3 00111 5
4 0001000 7
~4 0001001 7
5 0001010 7
-5 0001011 7
6 0001100 7
—6 | 0001101 7
7 0001110 7
-7 0001111 7
8 | 000010000 9
—8 | 000010001 9
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FIG. 12

scaling_list_param() {

Phan mb ta

scaling_list_present_flag

u(l)

if(scaling_list_present_flag) |

for(sizeID=0; sizelD <4; sizeID++) ‘

for(matrixID = 0; matrixID < (sizeID==23)? 2:6; matrixID++) {

scaling_list_pred_mode_flag

if(Iscaling_list_pred_mode_flag)

scaling_list_pred_matrix_id_delta

else

scaling_list(ScalingList[sizeID |[matrixID], sizeID, matrixID)

}

A

scaling_list(scalingList, sizeID, matrixID) {

Phan mé ta

nextCoef=8

u(l)

coefNum=Min(64, (1<<(4+(sizeID<<1))))

UseDefaultScalingMatrix =0

if(sizeID>1) {

scaling_list_dc_coef_minus8sizeID-2][matrixID]

se(v)

if(scaling_list_dc_coef_minus8 [sizeID-2][matrixID] == -8)

UseDefaultScalingMatrixFlag = 1

}

if(UseDefaultScalingMatrixFlag==0) {

for(i=0; i<coefNum, i++) {

scaling_list_delta_coef

se(v)

nextCoef = (nextCoef+scaling_list_delta_coef+256 ) % 256

if(sizelD<2) {

useDefaultScalingMatrixFlag = (i==0 && nextCoef==0)

if(useDefaultScalingMatrixFlag)

break
!

scalingList[ i ] = nextCoef

}

}

}
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FIG. 19
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FIG. 20

< bat dau xc ly ma héa ma tran )

lwgng tlr hoa
‘ , v $110
Thu dujo’c ma tran lvgng tlr 5101 Ma tran chénh léch co dbi
hda doi voi ving quan tam ‘ xirng 135 d6? Khong
| # 5102 ‘ co
< ché dd sao chép? N Loai b dir liéu xép chéng S111
- FC(') trong ma tran chénh léch
‘ Khéng
Tao ra ma tran dy doan nho S103 l‘
str dung ma tran lwong tt
hoa trwdc do Thuyc hién ma héa DPCM || S112
+ trén ma tran chénh léch
céac kich c& khac nhau? >————
{ Khong S113

- D&u dugc bao gdm? Y
¢ Co 5105 < = Khéng
Thay d6i kich c& cia ‘ ©

ma tran dy doan Thuc hién ma hoa Golomb |S114

14 theo s6 mi c6 dau

y S115
Tinh toan do chénh lach gicra | 106 Thue hien ma hoa
ma tran lwgng t& hoa dbi voi Golomb theo sé mi
vling quan tam va ma tran dy khéng dau
doan

I e |

Lwong t hoa ma tran chénh léch S107

Y
+ Khoi phuc ma tran lwgng 5116
_ _ S108 tlr hoa
Kich c& clia ma tran chénh
léch I&n hon kich c& truydn? | ¢
/ Khdéng ~ —
- Lwu trte ma tran lwong | S117
‘ Co t&r hoa dwoc khoi phuc

Chuyén di xuéng ma tran chénh S109
léch

Két thuc

-123-



25777

FIG. 21
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FIG. 28
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FIG. 29
( B&t dau x( ly DPCM ngwoc )
Thu duoc sizelD va MatrixiD | 5o0!
coefNum=min((1<<(4+(sizelD<<1))),65) 5362
i=0; 5353
nextcoef=8;
—
Y 5354
< |<coefNurr’1’? / Khong

Co

Doc scaling_list_delta_coef

5355

'

nextcoef = (nextcoef+scaling_list_delta_coef+256) % 256
scalingList[i] = nextcoef

S356

¢

5357

( sizelD>1 88 i==0? Wg—_

Co

DC_coef=nextcoef

5358

Y

5359

ScalingList[i - (sizeID) > 1)? 1;0] = nextcoef

5360

-132-




25777

NS IR 15555 o 55

Jo09)xau = I ]1srBuleas

952 % ( 9GZ+1009 B}|ap 1! Bul[BIS+J200}XaU ) = j900}XaU

ES Jo09 e)jop )sI| Buless
}(++1 ‘WNNJBOI>1 0 =1)J0}
(9 (1 >>Q192Is )+ ) >> |, )) Uil = WNNJS0D
g =J009)xaU
B} ow ueyd } (arxuen ‘' arezs ‘srbuless )ysi—buiess

0€ Old

-133-



25777

-f—

BJjop J0000p }sI| buijeos

0d 9s
9y INOda ¢9

6l

\\

p—
19 }

‘ — —_— —
(€9 0L | =1) Jooo eyep }si Buleos

-

(0=1) Jeoo Byjep}s!|~buljeos

0a 9s 9H

ovos [ ¢

8UINOdA 99 | oy os oY
\l\ 7

€19

OV 9s -
: Y. (0'0)
ueOUEW o8 | ey

—
¢l

(0'0) OV 9s oH

1€ Old

0) 4
0s Y wap og

-l

—
119

(0'0) OV 9s @H

-134-



25777

FIG. 32
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FIG. 33
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FIG. 34
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FIG.
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FIG. 39
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FIG. 41
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FIG. 42
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FIG. 43

scaling_list_param() {

Phan mb ta

scaling_list_present_flag

u(l)

if(scaling_list_present_flag)

for(sizelD=0; sizelD <4; sizelD++)

for(matrixID=0; matrixID < (sizelD==3)? 2:6; matrixID++) {

scaling_list_pred_mode_flag

if(Iscaling_list_pred_mode_flag)

scaling_list_pred_matrix_id_delta

else

scaling_list(ScalingList[sizeID ][ matrixID], sizeID, matrixID)

}

A

scaling_list(scalingList, sizeID, matrixID) {

Phan mo ta

nextCoef=8

u(l)

coefNum=Min(64, (1 <<(4+(sizelD<<1))))

UseDefaultScalingMatrix =0

if(sizeID>1) {

scaling_list_dc_coef_minus8|sizeID-2][matrixID]

se(v)

if(scaling_list_dc_coef_minus8|sizeID-2][matrixID]==-8)

UseDefaultScalingMatrixFlag =1

if(UseDefaultScalingMatrixFlag==0) {

for(i=0; i <coefNum, i++) {

scaling_list_delta_coef

se(v)

nextCoef = (nextCoef+scaling_list_delta_coef+256 ) % 256

if(sizelD<2) {

useDefaultScalingMatrixFlag = (i==0 && nextCoef==0)

if(useDefaultScalingMatrixFlag )

break

}

scalingList[ i ] =nextCoef

}

}

}
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FIG. 44
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