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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap xac dinh ché do ma hoa va phuong phap ma hoa
am thanh dé nang cao chat lugng cua tin hiéu &m thanh duoc khoi phuc. Phuong phap xac
dinh ché d6 ma hoa bao gom budc xac dinh mot trong s6 cac ché d6 ma hoa bao gém ché
dd m3 hoa thir nhat va ché do ma hoa th hai 13 ché do ban dau tuong ung voi cac dac tinh
cta tin hiéu Am thanh, va néu co 15i trong budc xac dinh ché do ma hoa ban dau, thi tao ra
ché 6 ma hoa duogc hiéu chinh bang cach hiéu chinh ché do ma hoa ban dau thanh ché do
ma hoéa thir ba.
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Linh vye k§ thuét dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc ma héa va giai ma 4m thanh, va cu thé hon 13,
phwong phép va thiét bi dé xac dinh ché 46 ma héa dé nang cao chét lugng cia tin
hiéu 4m thanh dugc khoi phuc, bﬁng cach xac dinh ché do ma héa phu hop véi cac
dac tinh cua tin hi€u &m thanh va ngan chén chuyén ché d6 ma hoa thudng xuyén,
va phuong phép va thiét bi @& ma hoa tin hiéu 4m thanh va phuong phép va thiét bi
dé giai ma tin hiu Am thanh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién duoc bibt dén mot cach rong ri rang c6 hiéu qua dé ma hoa tin hidu
nhac & mién tdn sb va c6 hidu qua dé ma hoa tin hiéu tiéng n6i & mién thoi gian. Do
d6, da d& xuit mot sb k¥ thuat ding dé xé4c dinh loai tin hiéu 4m thanh, trong d6 tin
hiéu nhac va tin hiéu tiéng noéi dugce pha trdn, va xéc dinh ché d6 ma hoa tuong Ung
v6i loai da xac dinh.

Tuy nhién, do chuyén ché d6 ma hoa tin sb, nén khong chi xuét hién do tré,
ma chét lugng 4m thanh duoc giai ma ciing bi suy giam. Ngoai ra, vi khong c6 k¥
thuat d& hiéu chinh ch& d6 ma hoa d3 x4c dinh mot cach can ban, nghia 13, loai, néu
15i xuét hién trong qué trinh x4c dinh ché 46 ma hoa, chét lvong tin hiéu 4m thanh

duogc khoi phuc bi suy giam.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Céc khia canh cia mot hodc nhidu phuong &n lam vi du dé xuét phuong
phap va thiét bi ding dé xac dinh ché d6 ma hoa dé nang cao chit lugng cia tin
hiéu 4m thanh dugc khoi phuc, b'?mg péch xac dinh ché do ma héa phu hop véi cac
dic tinh cia tin hiéu am thanh, phuong phép va thiét bi dé ma hoa tin hiéu 4m

thanh va phuong phap va thiét bj dé giai ma tin hiéu 4m thanh.,

Céc khia canh cia mdt hodc nhiéu phuong an 1am vi du dé xuét phuong phép
va thiét bi ding dé x4c dinh ché d6 ma hoa phu hop véi céc dic tinh cia tin hiéu 4m
thanh va giam c4c tré do chuyén ché d6 ma héa thuong xuyén, phurong phép va thiét
bi @& ma hoéa tin hiéu 4m thanh va phwong phap va thiét bi dé giai ma tin hiéu 4m
thanh.
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Giai phép k¥ thuit

Theo mdt khia canh cia mot hodc nhiéu phuong 4n 1am vi du, séng ché d&
xult phuong phép xac dinh ché d mi héa, phwong phép niy bao gbm budc xac
dinh mdt trong s6 cac ché d6 ma hoa bao gdm ché do ma hoa thir nhét va ché ¢ ma
hoa th hai 12 ché d6 ma hoa ban diu twrong tmg vé6i cac dic tinh cia tin hiéu 4m
thanh, va néu c6 13i & bude x4c dinh ché @0 ma hoa ban dau, thi tao ra ché do ma
héa duge hiéu chinh bang cach hiéu chinh ché do ma héa ban diu thanh ché do ma

héa tht ba.

Theo mdt khia canh cia mét hodc nhiéu phuong an lam vi duy, sang ché dé
xuét phuong phap ma héa tin hiéu 4m thanh, phuong phap nay bao gdm bude x4c
dinh mot trong sb céc ché d6 ma hoa bao gdm ché do ma hoa thir nhét va ché do
ma héa tht hai 14 ché d6 ma hoa ban dau twong tng véi cac dic tinh cla tin hidu
am thanh, néu c6 13i & budc xac dinh ché do ma héa ban dau, thi tao ra ché d6 ma
hoéa duge hiéu chinh bing cach hiéu chinh ché @ ma héa ban dau thanh ché d6
ma hoéa thir ba, va thuc hién céc quy trinh ma hdéa khéc nhau dbi voi tin hiéu 4m

thanh dua vao ché d6 ma hoa ban dau hodc ché 6 ma héa dugc hi€u chinh.

Theo mot khia canh cia mot hodic nhiéu phwong 4n 1am vi duy, sang ché dé
xuét phuong phap gidi ma tin hiéu 4m thanh, phuong phép nay gbém budc phan
tach dong bit bao gdm mot trong s6 ché d6 ma hoa ban diu thu duoc bing cich
xéc dinh mot trong s6 cac ché dd ma hoa bao gdm ché do ma héa thir nhat va ché
d0 ma hoa th{ hai twong Gng véi céc déc tinh cta tin hi¢u dm thanh va ché 46 ma
héa thtt ba duge hiéu chinh tir ché d6 ma héa ban dau néu c6 131 & budce xac dinh
ché d6 ma héa ban ddu, va thyc hién cac quy trinh giai ma khac nhau di véi dong

bit dya vao ché d0 mi hoa ban dau hodc ché do ma hoa thir ba.
Hiéu qua dat dugc cta sang ché

Theo céc phuong 4n lam vi dy, bing cach xac dinh ché d6 ma hoa cudi cing
ctia khung hién thoi dya vao sy hiéu chinh ché 36 ma hoa ban dau va cac ché do ma
hoéa cua cac khung tuong Gng voi chidu dai ton luu (hangover length), ché d6 ma
héa thich ung véi cac dic tinh cua tin hiéu 4m thanh c6 thé duoc chon trong khi

ngéin chin viéc chuyén ché d0 ma héa thuong xuyén giita cac khung nay.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 14 so d khbi minh hoa cdu hinh cta thiét bi ma héa 4m thanh theo mot

phuong an 1am vi dy;

Fig.2 12 so d khéi minh hoa cu hinh cta thiét bi md héa 4m thanh theo mot
phuong an lam vi du khéc;

Fig.3 1a so d khéi minh hoa cAu hinh ctia bd phan x4c dinh ché d6 ma héa theo mot

phuong én lam vi dy;

Fig.4 1a so d6 khdi minh hoa cAu hinh ctia bd phan xac dinh ché 46 ma héa ban dau

theo mot phuong én lam vi dy;

Fig.5 12 so db khdi minh hoa c4u hinh ctia b phén trich xuét tham s dic trung theo

mdt phuong an lam vi du;

Fig.6 1a so dd minh hoa phuong phép chuyén thich ing giita sy ma héa mién dy

doan tuyén tinh va mién phd theo mdt phwong an lam vi dy;

Fig.7 14 so dd minh hoa hoat ddng ctia bd phan hiéu chinh ché @0 ma hoa theo mot

phuong an lam vi dy;

Fig.8 1a so dd khéi minh hoa cdu hinh ciia thiét bi gidi ma 4m thanh theo mét

phuong an lam vi dy; va

Fig.9 1 so dd khéi minh hoa cAu hinh cla thiét bi gidi ma am thanh theo mét

phuong 4n l1am vi du khéc.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché hién s& dugc thuc hién mdt cach chi tiét theo cac phuong 4n, cic vi
du v& cac phuong 4n ndy duge minh hoa trén cac hinh v& kém theo, trong dé céc s6
chi din gidng nhau dé cap dén cac bd phan gidng nhau trong toan bo séng ché. Theo
do, cac phuong 4n cua sang ché c6 thé c6 cac dang khic nhau va khong nén dugc
hiu 12 bi giéi han & cac phin md td duge néu & day. Theo do, cic phwong 4n chi

dugc mo ta sau day, dua trén cac hinh v&, d€ giai thich cac khia canh cua séng ché.

7
A2

Céc thuat ngit ching han nhu “dugc ndi” va “dugce lién két” c6 thé duoc str
dung d& bidu thi trang thai duoc néi hogc lién két tryc tiép, nhung s& dugce hiéu 1a

thanh phén khéc c6 thé dugc dit & gilta chung.
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Céc thudt ngir ching han nhu “thir nhit” va “tht hai” c6 thé sir dung dé md
t4 cac thanh phin khac nhau, nhung céc thanh phén nay s& khong bi gidi han & cac
thudt nglt nay. Céc thuét ngit nay co thé dugc sir dung chi dé phan biét mot thanh
phan nay véi thanh phéan khac.

Céc bd phan dugc md ta theo cac phuong 4n lam vi dy duwgc minh hoa doc
13p dé biéu thi cac chirc ning dic trung khac nhau, va khong c6 nghia 1a mdi bd
phan dugc tao ra tr mot thanh ph?m phén cing hodc ph?m mém riéng biét. Mdi bd
phén ndy duoc minh hoa dé thuan tién cho viéc giai thich, va cac bd phan c6 thé tao

ra mot by phéan, va mdt bd phan nay cé thé dugc chia thanh nhiéu b phan.

Fig.1 12 so 46 khéi minh hoa c4u hinh ciia thiét bi ma héa 4m thanh 100 theo

mot phuong an lam vi du.

Thiét bi ma hoa am thanh 100 dugc thé hién trén Fig.1 ¢6 thé bao gdm bod
phéan xéc dinh ché d6 ma hoa 110, bd phén chuyén 120, bd phan ma héa mién phd
130, bd phan ma héa mién dy doén tuyén tinh 140 va by phan tao dong bit 150. B
phén ma hoa mién du doan tuyén tinh 140 c6 thé bao gém bd phén ma hoéa kich
thich mién thoi gian 141 va bd phan ma hoa kich thich mién tin s6 143, trong d6 bd
phén ma hoa mién du doén tuyén tinh 140 nay c6 thé duoc thé hién dudi dang it
nhé4t mot trong s6 hai bd phan ma hoa kich thich 141 va 143. Trir khi can phai dugc
thé hién dudi dang phan cing riéng biét, cac thanh phan néu trén c6 thé c6 thé duge
tich hop vao it nhit mot modun va c6 thé duge thuc hién duéi dang it nhit mot bo
xit Iy (khong dugc thé hién trén hinh v&). O ddy, thuat ngit tin hidu 4m thanh c6 thé
dé cap dén tin hiéu nhac, tin hiéu tiéng ndi hodc tin hi€u dugce pha trdn cla céc tin

hi€u nay.

* Dua vao Fig.1, bd phan x4c dinh ché 3 ma hoa 110 c¢6 thé phan tich céc dic
tinh cta tin hiéu 4m thanh dé x4c dinh loai tin hi¢u 4m thanh, va x4c dinh ché d0 ma
héa twong ung véi két qué phan loai. Budc xac dinh ché d6 ma héa c6 thé dugc
thuc hién & cac don vi cia cac si€u khung, khung hodc dai tdn. Theo céch khac,
budc xé4c dinh ché dd ma hoa c6 thé dugc thuc hién & cac don vi clia cic nhém siéu
khung, nhom khung hodc nhom dai tan. O day, cac vi du vé cic ché d6 ma héa c6
thd bao gdbm mién phd va mién thoi gian hodc mién dy doan tuyén tinh, nhung
khong bi giéi han & d6. Néu hiéu sudt va tdc do xtt Iy clia bd xr Iy 12 dd va cac do
tr& do chuyén ché 6 ma héa c6 thé dugc giai quyét, thi cc ché ¢ ma héa nay c6

thé duoc chia nhd, va cic so d0 ma hoa cb thé con duge chia nhd twong ng véi ché

-5
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d6 ma hoa. Theo mot phuong &n lam vi duy, bcf);phan xac dinh ché d6 ma hoa 110 ¢
thé x4c dinh ché do ma hoéa ban diu caa tin hiéu 4m thanh 13 mét trong s6 ché do
ma héa mién phd va ché d6 ma hoa mién thoi gian. Theo mot phuong 4n 1am vi dy
khac, bd phén xac dinh ché d6 ma héa 110 c6 thé xac dinh ché 49 ma hoa ban diu
clia tin hiéu 4m thanh 13 mot trong sé ché d6 ma héa mién phd, ché d6 ma héa kich
thich mién thoi gian va ché 6 ma héa kich thich mién tin s6. Néu ché d6 ma hoa
mién phd dugc xac dinh 12 ché 6 ma hoa ban dau, thi by phan x4c dinh ché d6 ma
héa 110 ¢6 thé hiéu chinh ché d6 ma héa ban dau thanh mot trong s& ché d6 ma héa
mién phd va ché d6 ma hoa kich thich mién tin s6. Néu ché d6 ma héa mién thoi
gian, nghia 13, ché d6 ma hoa kich thich mién thoi gian dwgc xac dinh 13 ché d6 ma
héa ban diu, thi bd phan xac dinh ché d6 ma héa 110 ¢6 thé hiéu chinh ché d6 ma
héa ban dau thanh mot trong sé ché 46 ma héa kich thich mién thoi gian va ché do
m3 hoa kich thich mién tin s6. Néu ché d6 ma hoa kich thich mién thoi gian dugc
xéc dinh 12 ché d6 ma héa ban du, thi budc x4c dinh ché do ma hoéa cudi cling c6
thé dugc thyc hién mot cach chon loc. N6i cach khéc, ché d6 ma hoa ban diu, nghia
13, ché d6 ma héa kich thich mién thoi gian c6 thé dwgc duy tri. B6 phan xac dinh
ché d6 ma hoa 110 c6 thé x4c dinh cac ché do ma hoa clia cac khung twong tng véi
chidu dai ton Iuu, va c6 thé xac dinh ché d6 ma hoa cudi cliing dbi v6i khung hién
thoi. Theo mdt phuong an lam vi du, néu ché 6 ma héa ban diu hoic ché d6 ma
héa dugc hidu chinh ciia khung hién thoi gibng véi cac ché d6 ma hoa cia céc
khung trudce d6, vi du, 7 khung truéc dé, thi ché ¢ ma hoa ban dAu twong tng hoic
ché do ma hoa duge hiéu chinh c¢6 thé dugc xac dinh 1 ché d6 ma hoa cubi ciing
cta khung hién thoi. Trong khi d6, néu ché d6 ma hoa ban diu hoic ché do ma hoa
duoc hiéu chinh cia khung hién thoi khong gidng véi cac ché 6 ma hoa cia céac
khung trudce d6, vi dy, 7 khung trude do, thi bo phan xac dinh ché 46 ma hoa 110 ¢6
thé x4c dinh ché do ma hoa cia khung ngay truéc khung hién thoi 1a ché do ma hoéa

cudi cung cia khung hién thoi.

Nhu dugc md ta ¢ trén, béng cach x4c dinh ché dd ma hoa cudi cung cua
khung hién thdi dua vao sy hidu chinh ché d6 ma hoa ban dau va céc ché do ma hoa
cta cac khung twong ing véi chiéu dai ton huu, ché d6 ma hoa thich tmg véi cac dic
tinh cta tin hiéu 4m thanh c6 thé duge chon trong khi ngin chin chuyén ché do ma

héa thuong xuyén giita cac khung.

No6i chung, sy ma héa mién thoi gian, nghia 13, sy m& héa kich thich mién

thoi gian ¢6 thé ¢6 hiéu qua doi vai tin higu tiéng néi, sy ma héa micn phd c6 the c6

-6-
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hiéu qua doi véi tin hi€u nhac, va sy ma hoa kich thich mién tan so c6 theé c6 hig¢u

qua doi vdi tin hi¢u thanh &m va/hodc hoa am.

Tuong Ung véi ché d6 ma hoa duogc x4c dinh bdi bd phan xac dinh ché o
ma héa 110, by phan chuyén 120 ¢6 thé tao ra tin hidu am thanh cho b phan ma
héa mién phd 130 hoidic bd phan ma héa mién du doan tuyén tinh 140. Néu bd phén
ma hoa mién du doéan tuyén tinh 140 dwoc thé hién duéi dang bd phan mi héa kich
thich mién thoi gian 141, thi bd phan chuyén 120 c6 thé bao gdm tong cong hai
nhanh. Néu by phan ma hoa mién du doén tuyén tinh 140 dwoc thé hién duéi dang
bd phan ma hoa kich thich mién thoi gian 141 va by phan ma hoéa kich thich mién
thn s§ 143, thi bd phan chuyén 120 c6 thé c6 tdng cong 3 nhénh.

B phan ma hoa mién phd 130 ¢6 thé ma hoa tin hiéu Am thanh & mién phd.
Mién phé nay c6 thé d& cap dén mién tin s6 hoic mién bién dbi. Cac vi du vé cac
phwong phép mé héa c6 thé &p dung duge cho bd phan ma héa mién phé 130 c6 thé
bao gdm sy ma héa 4m thanh nang cao (advance audio coding, AAC), hodc két hop
bién dbi cosin rdi rac duge thay dbi (modified discrete cosine transform, MDCT) va
su mi héa xung giai thira (factorial pulse coding, FPC), nhung khong bi gi¢i han &
d6. Cu thé, cac k§ thuat luong tir hoa va k§ thuat ma héa entropy c6 thé duge sir
dung thay cho FPC. Céc k¥ thuat ndy c6 thé c6 hidu qua & ma hoéa tin hiéu nhac

trong bd phin ma hoéa mién phd 130.

Bo phin ma héa mién du doan tuyén tinh 140 c6 thé ma héa tin hi¢u 4m
thanh & mién du doan tuyén tinh. Mién dy doan tuyén tinh nay c6 thé @& cap dén
mién kich thich hodc mién thdi gian. Bo phin ma hoa mién dy doan tuyén tinh 140
c6 th8 duoc thé hién dudi dang bd phan ma héa kich thich mién thoi gian 141 hodc
c¢6 thé duogc thd hién dé bao gdbm bd phan ma hoa kich thich mién thoi gian 141 va
b0 phén ma hoa kich thich mién tan sb 143. Céc vi du vé cac phuong phap ma hoa
¢6 thé ap dung duoc cho bd phin ma hoéa kich thich mién thoi gian 141 c6 thé bao
gbm du doan tuyén tinh kich thich ma (code excited linear prediction, CELP) hozc
CELP dai sb (algebraic CELP, ACELP), nhung khong bi giéi han & d6. Cac vi du
vé cac phuong phap ma hoa cé thé 4p dung duoc cho bd phan mi héa kich thich
mién tAn sb 143 c6 thé bao gdm sy ma hoa tin hiéu tdng quét (general signal coding,
GSC) hoic kich thich dugc ma héa bién ddi (transform coded excitation, TCX),
nhung khong b gi6i han & d6. C6 thé c6 hidu qua d& ma héa tin hiéu tiéng néi trong

bo phén ma hoa kich thich mién thoi gian 141, trong d6 c6 thé c6 hiéu qua dé ma
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hoéa tin hiéu thanh 4m va/hodc hoa 4m trong bd phdn ma hda kich thich mién tin sb
143.

B6 phén tao dong bit 150 ¢6 thé tao ra dong bit dé bao gdm ché d6 ma hoa
dugc tao ra bdi bd phan xac dinh ché @6 ma hoa 110, 1a két qua ma héa dugc tao ra
boi bd phan ma hoa mién phd 130, va 13 két qua ma héa duge tao ra bdi bd phan ma
héa mién dy doan tuyén tinh 140.

Fig.2 12 so db khéi minh hoa cu hinh ciia thiét bj ma héa 4m thanh 200 theo

mot phwong an lam vi du khéc.

Thiét bi ma héa am thanh 200 dwoc thé hién trén Fig.2 c6 thé bao gém
modun x1t Iy trudce thong thudng 205, bo phan xac dinh ché 36 ma hoa 210, bo phan
chuyén 220, bd phan ma hoa mién phé 230, b phan ma hoa mién du doan tuyén
tinh 240 va bd phan tao dong bit 250. G ddy, bd phan ma héa mién dy doén tuyén
tinh 240 ¢6 th bao gdbm bd phan ma hoa kich thich mién thoi gian 241 va b phan
ma héa kich thich mién tin s6 243 va bd phin ma héa mién du doan tuyén tinh 240
c6 thé duge thé hién du6i dang bd phan ma héa kich thich mién thoi gian 241 hodc
bo phan ma héa kich thich mién tin s6 243. So v6i thiét bi ma héa 4m thanh 100
dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi ma héa 4m thanh 200 c6 thé con bao gdm mddun
xit Iy treée thong thuong 205, va do d6 cic phin mo ta vé cac thanh phan giéng véi
cac phin md ta v& cic thanh phin cia thiét bi ma héa 4m thanh 100 s& dugc lugc
bo.

Dua vao Fig.2, mddun xt 1y truée thong thuong 205 co thé thuc hién budc
xtt Iy 4m thanh ndi chung, xt ly xung quanh va/hodc xr Iy m& rong bang thong.
Budc xir Iy am thanh ndi chung, xt Iy xung quanh va xtt Iy m& rdng bang thong co
thé gibng véi xtt 1y 4m thanh ndi chung, xit Iy xung quanh va xit Iy mé rong bing
thong duoc thé hién boi tiéu chuén cu thé, vi dy, tiéu chudn MPEG, nhung khong bi
gi6i han & d6. PAu ra cia mddun xir Iy trude thong thudng 205 c6 thé ndm ¢ kénh
am thanh don, kénh 4m thanh ndi hodc da kénh. Theo sb lugng kénh cua tin hiéu
dugc két xuit bdi modun xit Iy trude thong thudng 205, bd phan chuyén 220 c6 thé
bao gbm it nhat mot bo chuyén. Vi dy, néu modun xtt Iy truéc thong thudng 205 két
xufit tin hiéu cia hai hogc nhiu hon hai kénh, nghia 13, kénh 4m thanh ndi hodc da
kénh, cac bd chuyén twong tng véi cac kénh tuong (mg ¢ thé dugc bb tri. Vi du,
kénh thir nhét cla tin hidu 4m thanh ndi c6 thé 12 kénh tiéng ndi, va kénh thtt hai cua

tin hiéu am thanh ndi c6 thé 1 kénh nhac. Trong trudng hop nay, tin hiéu 4m thanh
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c¢6 thé duoc tao ra ddng thoi cho hai bd chuyén. Théng tin bd sung dugc tao ra béi
mddun x¢ ly trude thong thuong 205 co thé dugc tao ra cho bo phén tao dong bit
250 va c6 trong dong bit. Thong tin bd sung nay c6 thé cin thiét dé thyc hién xtr Iy
4m thanh ndi chung, xr Iy xung quanh va/hoic xir Iy mé& rong bang thong & dau giai
ma va c6 thé bao gdm cac tham sb khong gian, théng tin dudng bao, thong tin ning
lwong, v.v. Tuy nhién, c6 thé c6 thong tin bd sung khic nhau dya vao céc k¥ thuat

xu ly dugc ap dung cho céc thong tin nay.

Theo modt phuong an 1am vi dy, & mddun xtt ly trude thong thuong 205, viée
xtr ly mé rong bang thong c6 thé dugc thyc hién khac nhau dwa vao cac mién ma
héa. Tin hidu 4m thanh & dai 16i c6 thé duoc xir Iy bing cach st dung ché d0 ma
hoa kich thich mién thoi gian hodc ché d6 ma hoa kich thich mién tin sb, trong d6
tin hiéu am thanh & dai m& rong bang thong c6 thé dwgce xit Iy & mién thoi gian.
Viée xtt Iy mé& rong bing thong & mién thoi gian c6 thé bao gdm céc ché d6 bao
gbdm ché @6 dugc hitu thanh hodc ché d6 vo thanh. Theo cach khéc, tin hiéu 4m
thanh & dai 161 c6 thé duoc xir 1y bing cach sit dung ché d6 ma hoa mién phd, trong
d6 tin hiéu 4m thanh & dai m& rong bang thong c6 thé dugc xir Iy & mién tin sb.
Viéc xtr Iy m& rong bang thong & mién tn s c6 thé bao gdm cac ché do bao gdm
ché @6 chuyén tiép, ché do thong thudong hodc ché do didu hoa. Dé thuc hién viée
XU Iy mé rong bang thong & céc mién khac nhau, ché d6 ma héa duogc x4c dinh béi
bd phan xac dinh ché 36 ma hoa 110 c6 thé dugc tao ra cho modun xir ly trude
thong thuong 205 1am théng tin bao hiéu. Theo mét phuong an 1am vi du, phin cubi
cing cua dai 16i va phin bét dau cia dai mé rong bang thong c6 thé chdng 1én nhau
& mitc dd nao d6. Vi tri va kich thuée cta cac phin duge chdng d6 c6 thé duoc thiét

1ép trude.

Fig.3 12 so db khéi minh hoa c4u hinh ciia bd phan x4c dinh ché ¢ ma hoa

300 theo mdt phuong &n 1am vi du.

B0 phan xé4c dinh ché d6 ma hoa 300 dugc thé hién trén Fig.3 c6 thé bao
gdm bd phén x4c dinh ché 3o ma héa ban d4u 310 va bd phan hi¢u chinh ché do ma
hoa 330.

Dua vao Fig.3, bd phan xac dinh ché d6 ma hoa ban diu 310 c6 thé x4c dinh
xem tin hiéu am thanh 1a tin hiéu nhac hay tin hi¢u tiéng n6i bing cach st dung céc
tham s dic trung duoc trich xudt tir tin hiéu 4m thanh. Néu tin hiéu 4m thanh nay

dugc x4c dinh 1a tin hiéu tiéng ndi, thi sy ma héa mién du doan tuyen tinh c6 thé
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phu hop. Trong khi d6, néu tin hiéu 4m thanh duoc x4c dinh 13 tin hiéu nhac, thi su
ma héa mién phd c6 thé phi hop. Bo phéan xac dinh ché d9 ma héa ban diu 310 c6
thé x4c dinh loai tin hiéu 4m thanh biéu thi xem sy ma héa mién phd, ma hoa kich
thich mién thoi gian hoic ma hoa kich thich mién tin s§ c6 phil hop ddi véi tin hidu
4m thanh hay khong bang cach st dung cac tham s dic trung dugc trich xudt tir tin
hiéu 4m thanh. Ché d6 m3 hoa twong tng c6 thé duge xdc dinh dya vao loai tin hiéu
am thanh. Néu bd phan chuyén (120 trén Fig.1) c6 hai nhéanh, thi ché ¢ ma héa c6
thé dugc bidu thi bing 1-bit. Néu bd phén chuyén (120 trén Fig.1) c¢6 ba nhénh, thi
ché d6 ma héa c6 thé dugc bidu thi bing 2-bit. Bd phan xac dinh ché d6 mi hoa ban
du 310 c6 thd x4c dinh xem tin hiéu 4m thanh 13 tin hiéu nhac hay tin hi¢u tiéng
néi bang cach sir dung k¥ thuét bat ky trong s6 céc ky thuat khac nhau da biét trong
Iinh vuc k¥ thuét. Céc vi du vé cac k§ thuét nay c6 thé bao gém phan loai FD/LPD
hodc phan loai ACELP/TCX dugc boc 10 & mot ph'?m bd ma hoéa theo tiéu chuin
USAC va phén loai ACELP/TCX dugc st dung theo tiéu chuin AMR, nhung
khong bi gi6i han & d6. N6i cach khac, ché d6 ma hoa ban dau c6 thé duge x4c dinh
bang cach sir dung phuong phap bat ky trong sd cac phuong phéap khac nhau khéc

v6i phuong phéap theo cadc phuong an duge md ta & day.

B6 phan hiéu chinh ché d6 ma hoéa 330 c6 thé xac dinh ché d6 ma héa dwoc
hiéu chinh bing cach hiéu chinh ché ¢ ma hoa ban diu dugc x4c dinh bdi by phan
xac dinh ché 30 ma hoa ban dau 310 bﬁng cach st dung céc tham s6 hiéu chinh.
Theo mot phuong an lam vi du, néu ché @6 ma hoa mién phé duoc x4c dinh 13 ché
d6 ma hoa ban dAu, thi ché do ma hoa ban ddu nay c6 thé dugc hidu chinh thanh ché
d6 ma hoéa kich thich mién tin s6 dwa vio céc tham s6 hi¢u chinh. Néu ché do ma
héa mién thoi gian dugc xac dinh la ché do ma héa ban dau, thi ché do ma héa ban
dAu nay c6 thé duge hidu chinh thanh ché ¢6 ma hoa kich thich mién tin s§ dwa vao
céc tham sb hiéu chinh. N6i cach khéac, x4c dinh duge xem c6 18i trong qué trinh
x4c dinh ché d6 ma héa ban ddu hay khong bing cach sit dung céc tham sb hiéu
chinh. Néu x4c dinh dugc réng khong c6 13i trong qué trinh x4c dinh ché 6 ma hoa
ban dAu, thi ché d6 ma héa ban dau nay c6 thé duogc duy tri. Nguoc lai, néu x4c dinh
duoc riang c6 13i trong qua trinh xac dinh ché d6 ma hoa ban diu, thi ché d6 ma hoa
ban ddu nay c6 thd dwoc hiu chinh. Sy hidu chinh ché d6 ma héa ban dau c6 thé
thu duge tir ché do ma hoa mién phd thanh ché do ma héa kich thich mién tan s va
tir ché 46 m3 hoa kich thich mién thoi gian thanh ché d6 ma hoéa kich thich mién tan

/4
A

SO.
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Trong khi d6, ché d6 ma hoa ban diu hodc ché d6 ma héa dugc hidu chinh c6
thé 14 ché d6 ma hoa tam thoi dbi v6i khung hién thoi, trong d6 ché d6 ma héa tam
thoi déi voi khung hién thoi nay c6 thé duge so sanh véi cac ché @6 ma hoa dbi voi
cac khung truéc d6 ndm trong chiéu dai ton luu dwoc thiét 1ap truée va ché d6 ma

hoa cudi cung doi véi khung hién thoi cé the duge xac dinh.

Fig.4 12 so d5 khéi minh hoa c4u hinh ciia by phén xé4c dinh ché d6 ma hoa

ban d4u 400 theo mot phuong 4n lam vi du.

B6 phén xé4c dinh ché d6 ma hoa ban diu 400 duge thé hién trén Fig.4 c6 thé

bao gém b0 phén trich xuét tham sé diic trung 410 va bd phan xac dinh 430.

Dua vao Fig.4, b0 phén trich xuét tham sb dic trung 410 co thé trich xuét céc
tham s6 diic trung cn thiét dé xac dinh ché d6 ma hoéa tir tin hiéu 4m thanh. Cac vi
du v& céc tham sb dic trung dugc trich xuét bao gém it nhit mot hoic hai trong )
cac tham s cao do, tham sb giong noi, tham sb twong quan va 16i dy doan tuyén
tinh, nhung khong bi giéi han & d6. Cac phdn mo ta chi tiét vé& cac tham sb riéng

biét s€ dugc dua ra sau day.

Truée tién, tham s§ dic trung thir nhit Fy lién quan dén tham sb cao do,
trong d6 trang thai d6 cao c6 thé dugc xac dinh bang cach st dung céc gié tri cao do
N dugc phét hién & khung hién thoi va it nhit mét khung truée d6. PE ngin chin
anh hudng khéi do léch ngiu nhién hodc gia tri cao do sai, thi ¢6 thé loai bo céc gia
tri cao do M khac dang ké v&i gia tri trung binh cla cac gié tri cao do N. O day, N
va M ¢6 thé 13 cac gia tri thu dugc thong qua thuc nghiém hodc md phéng trude.
Ngoai ra, N ¢6 thé dugc thiét 14p trude, va chénh 1éch giita gia tri cao d9 can dugc
loai bé va gié tri trung binh ctia cac gid tri cao d6 N c6 thé dugc x4ac dinh théng qua
thuc nghiém hodc mo phong trude. Tham s& dic trung thir nhét Fy c6 thé dugc biéu
dién nhu dugce thé hién ¢ phuwong trinh sau ddy bang cach sir dung gié tri trung binh

myp va phuong sai op d0i v6i céc gié tri cao do (N-M).

[Phuong trinh 1]
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Tham sé dic trung tht hai F» con lién quan dén tham sb cao d6 va c6 thé
biéu thi db tin cdy cia gia tri cao dd dugc phat hién & khung hién thdi. Tham s6 diic
trung thtr hai F2 nay c6 thé duoc bidu dién nhu dugc thé hién & phwong trinh 2 sau
day bang cach sir dung cic phuong sai csr1 va osk2 €6 gid tri cao d 1an luot duoc

phat hién & hai khung phu SF; va SF» ctia khung hién thoi.

[Phuong trinh 2]

cov(SF ', SF
o, = COVSFL SF)

Csr CsF,

& day, cov(SF1,SF2) biéu thi hiép phuong sai gitta cdc khung phu SF; va SFa.
Néi cach khéc, tham s dic trung thtr hai F, biéu thi tvong quan gitta hai khung phu
duédi dang khoang cach dd cao. Theo mdt phuong &n lam vi du, khung hién thoi cé
thé bao gdm hai hogc nhidu hon hai khung phu, va phuong trinh 2 c6 thé dugc thay

d6i dya vao sb luong khung phu.

Tham sé dic trung thi ba Fs c6 thé dugc biu dién nhu dugc thé hién &
phuong trinh 3 sau ddy dua vao tham sb giong néi Voicing va tham sd twong quan

Corr.

[Phuong trinh 3]

/ CVoicing - Carrcz
Fy- ‘j Q &

O day, tham sb giong n6i Voicing lién quan dén cac dic trung thanh 4m clia
4m thanh va c6 thé thu dugc bing phuong phép bt ky trong sd cac phwong phap
khéc nhau dugc biét trong linh vuc k¥ thuat, trong d6 tham sb twong quan Corr ¢
thé thu dugc bing cach tong hop céc tuong quan giita cac khung d6i v6i mdi dai

tan.

Tham sé dic trung thi tu F4 lién quan dén 15i dy doan tuyén tinh Erpc va c6

thé dugc bidu dién nhu dugc thé hién & phuong trinh 4 sau day.
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[Phuong trinh 4]

NV Erres - MCE 1))
N

£y

& day, M(Errc) biéu thi trung binh cta cac 16i dy doan tuyén tinh N,

B phan xdc dinh 430 c6 thé xac dinh loai tin hiéu 4m thanh bing c4ch sur
dung it nhit mot tham sé dic trung dugc tao ra bdi bd phén trich xuét tham sb dic
trung 410 va c6 thé xac dinh ché do ma héa ban diu dya vao loai da x4c dinh nay.
Bo phan x4c dinh 430 c6 thé sir dung co ché quyét dinh mém, trong d6 it nhat mot
hdn hop c6 thé dugc tao ra trén mdi tham sd dic trung. Theo mdt phwong 4n 1am vi
duy, loai tin hiéu dm thanh c6 thé duoc x4c dinh bing cach st dung md hinh hdn hop
Gauss (Gaussian mixture model, GMM) dya vao cac xac sudt hdn hop. Xac suét

f(x) lién quan dén mdt hdn hop c6 thé dugc tinh toan theo phurong trinh 5 sau day.

[Phwong trinh 5]

. 1 -0.5(x-m)rC'l(.x-m)i
Sfx) = —— €
v (20 det(CT

X = (xlz-'":xN)

m = (CxyCy....CxpL)

§ day, x biéu thi vécto ddu vao ctia tham s& dic trung, m biéu thi hdn hop,

va ¢ biéu thi ma trén hiép phuong sai.

B phén xé4c dinh 430 c6 thé tinh toan x4c suét nhac Pm va xé4c sut tiéng no6i

Ps bang céach sir dung phurong trinh 6 sau day.

[Phuong trinh 6]

P, = 'SP:M i
n= Qp.P= Qb
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O day, x4c sudt nhac Pm c6 thé dugc tinh toan bing cach thém céc xdc sudt
Pi cuia cac hdn hop M c6 lién quan dén cac tham sé dic trung vuot trdi d& xac dinh
nhac, trong d6 x4c sut tiéng néi Ps c6 thé dugc tinh toan bang cach thém cac xac
sut Pi cta cac hdn hop S ¢6 lién quan dén céc tham sb dic trung vuot trdi dé xac

dinh tiéng noi.

Trong khi d6, d€ cai thién dd chinh xé4c, x4ac suat nhac Pm va xac suat tiéng

n6i Ps c6 thé dugc tinh toan theo phuong trinh 7 sau day.

[Phuong trinh 7]

P = (1- err. + T
n= Qp-2"+ Qe

P = 1=y + (0"
\ %P;( ) ;QMF;(P.)

gry
O day, £+ bicu thi x4c suat sai sO ctia m6i hon hgp. Xac suat sai s nay c6

thé thu dugc bang cach phéan loai dit huan luyén bao gom céc tin hi€u tiéng noi 1o
rang va céc tin hiéu nhac rd rang bang cach st dung mdi trong sd cac hdn hop va

dém so lugng phan loai sai.

Tiép theo, x4c suit PM ma tat ca cac khung chi bao gbm céc tin hidu nhac va
xéc suét tiéng néi PS ma tit ca cac khung chi bao gdm céc tin hiéu tiéng noi dbi voi
cac khung nay ciing nhu chiéu dai tdn luu khong d6i c6 thé dwoc tinh toan theo
phuong trinh 8 sau ddy. Chiéu dai tdn Iuu nay c6 thé c6 thé dugc thiét 1ap thanh 8,
nhung khong bi gidi han & d6. Tam khung cé thé bao gdm khung hién thodi va 7
khung truéce do.

[Phuong trinh 8]
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-7
@

M :Qop"'

P T ®. A ®
Opm+ Op
i=0 =0

7 o
i
) gp.y

L O, A O
Opw + Op;
=0 =0

r M S 2 A)
Ti€p theo, cac tap trang thai {D £ 1va {D 1} ¢6 theé duoc tinh toén bang cach

stt dung xé4c suit nhac Pm hoic x4c suét tiéng néi Ps thu dugc bang cach st dung
phuong trinh 5 hodc phuong trinh 6. Céc phén mé ta chi tiét ctia chung duge dua ra
sau ddy dua trén Fig.6. O ddy, c6 thé thiét 1ap sao cho mdi trang thi c6 gid trj 1a 1

dbi v6i nhac va c6 gié tri 12 0 @i véi tiéng noi.
Dua vao Fig.6, & hoat dong 610 va hoat dong 620, tbng cac trang thai nhac
2 2 DM

M va tong céc trang thai giong néi S c6 thé thu dugc tir cac tap trang thai {*~'¢ } va

S N r 14 14
{D i} dugc tinh todn bang cach st dung x4c suat nhac Pm va xac suat tiéng noi Ps.

N6i cach khac, tdng céac trang thai nhac M va tdng céc trang théi tiéng noi S ¢6 thé

duoc biéu dién nhu duoc thé hién & phuong trinh 9 sau day.

[Phuong trinh 9]
M= QDY
s=QD;

O hoat dong 630, tdng cac trang thai nhac M dugc so sanh véi gié tri ngudng
duoc chi dinh Tm. Néu téng céc trang thai nhac M 16n hon gi4 tri ngudng Tm, thi
ché @6 ma héa ctia khung hién thoi duoc chuyén sang ché d6 nhac, nghia 13, ché d6
ma héa mién phé. Néu téng cac trang thai nhac M nho hon hodc béng gié tri

ngudng Tm, thi ché 49 ma héa ciia khung hién thdi khong bj thay doi.
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O hoat dong 640, tbng cac trang thai tiéng no6i S duge so sanh véi gia tri
ngudng dugc chi dinh Ts. Néu tbng céc trang thai tiéng n6i S 16n hon gia tri ngudng
Ts, thi ché d6 ma hoa cta khung hién thdi dwoc chuyén sang ché do tiéng néi, nghia
13, ché dd ma héa mién dy doan tuyén tinh. Néu téng cac trang thai tiéng néi S nhé
hon hodc bang gi4 tri ngudng Ts, thi ché dd ma héa cia khung hién thoi khong bi
thay dbi.

Gia tri ngudng Tm va gid tri ngudng Ts co thé dugc thiét 1ap thanh céac gid tri

thu dugc thong qua thyc nghiém hodc md phong trude.

Fig.5 1a so dd khéi minh hoa cdu hinh cia bd phén trich xuit tham sb dic

trung 500 theo mot phuong an lam vi du.

B0 phan x4c dinh ché d6 ma héa ban ddu 500 dugc thé hién trén Fig.5 c6 thé
bao gém bd phéin bién ddi 510, bd phan trich xuét tham sb phé 520, by phén trich
xuét tham s6 thoi gian 530 va bo phan x4c dinh 540.

Trén Fig.5, bd phan bién dbi 510 c6 thé bién ddi tin hi¢u 4m thanh gbc tir
mién thoi gian sang mién tin sb. O déy, bd phan bién dbi 510 nay c6 thé ap dung k§
thuat bién ddi bt ky trong sé cac k§ thuat bién ddi khac nhau dé thé hién tin higu
am thanh tir mién thoi gian sang mién phd. Cac vi du vé cac k§ thuat nay c6 thé bao
gbdm bién dbi Fourier nhanh (fast Fourier transform, FFT), bién d6i cosin roi rac
(discrete cosine transform, DCT) hodc bién ddi cosin rdi rac dugc stra dbi (MDCT),

nhung khong bi gi6i han céc k¥ thuit nay.

B0 phén trich xuét tham sb phé 520 ¢6 thé trich xudt it nhit mot tham sb phé
tur tin hiéu 4m thanh mién tan s6 dugc tao ra bdi bd phan bién dbi 510. Céac tham sd
phd c6 thé duge dugce phan hang thanh céc tham s6 dac trung ngén han va cac tham
sb dic trung dai han. Céc tham sb dic trung ngén han c6 thé thu duoc tir khung hién
thoi, trong d6 céc tham sb dic trung dai han c6 thé thu dugc tir cac khung bao gém

khung hién thoi va it nhat mot khung trude do.

B0 phan trich xuét tham sd thoi gian 530 ¢6 thé trich xut it nhit mot tham
s6 thoi gian tir tin hiéu 4m thanh mién thoi gian. Céc tham sb thdi gian ndy c6 thé
con dugc phan hang thanh céc tham sd dic trung ngédn han va cic tham sb dic trung

dai han. Cac tham sd dic trung ngén han c6 thé thu duogc tir khung hién thoi, trong
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d6 céc tham s dic trung dai han c6 thé thu dugc tir cac khung bao gbm khung hién
thoi va it nhat mot khung trude do.

B6 phan xac dinh (430 trén Fig.4) c6 thé x4c dinh loai tin hiéu 4m thanh
b%mg cach st dung cac tham s6 phé duoc tao ra bdi b phan trich xuét tham sb phé
520 va cac tham sd thoi gian dugc tao ra bdi by phan trich xuét tham sd thoi gian
~ 530 va c6 thé x4c dinh ché d6 ma héa ban diu dya vao nhém da xac dinh ndy. Bo

phéan x4c dinh (430 trén Fig.4) c6 thé st dung co ché quyét dinh mém.

Fig.7 12 so @6 minh hoa hoat dong clia b phan hiéu chinh ché 46 ma hoa 310

theo mdt phuong 4n lam vi du.

Dua vao Fig.7, & hoat dong 700, ché d6 ma hoéa ban diu duge xac dinh boi
b phan xéc dinh ché d6 ma héa ban ddu 310 dugc thu nhan va né c6 thé duge xac
dinh xem ché dd ma hoa nay 13 ché d6 mién thoi gian, nghia 13, ché d¢ kich thich

mién thoi gian hay ch€ d§ mié€n pho.

0 hoat dong 701, néu x4c dinh dugc & hoat déng 700 rr?mg ché d6 ma hoa
ban ddu 13 ché d6 mién phé (staters = = 1), thi chi sb staterrss bidu thi xem sy ma
héa kich thich mién tan sd thich hop hon c6 thé duge kiém tra hay khong. Chi s6
statertss ndy biéu thi xem sy ma héa kich thich mién tdn sé (vi du, GSC) thich hop
hon ¢6 thé thu dugc bing cach sir dung cac 4m diéu c6 cac dai tan s khac nhau hay

khong. Cac phdn mo ta chi tiét vé hoat ddng nay s& duoc dua ra sau day.

Am diéu cua tin hiéu dai tin thip c6 thé thu duogc 14 ty sb giita tong céc hé
s6 phé c6 céc gia tri nhd bao gdm gid tri nhé nhit va hé s6 phd c6 gid trj 16n nhét so
v6i mot dai tAn da cho. Néu céc dai tAn da cho nay 1a 0~1 kHz, 1~2 kHz va 2~4 kHz,
thi cdc 4m diéu to1, t12 va ta4 cd cac dai tn twong Ung va 4m diéu tr, cla tin hiéu dai
tAn thap, nghia 13, dai 151 c6 thé dugc biéu dién nhu dugc thé hién & phuong trinh 10

sau day.

[Phuong trinh 10]
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max(x,)
to; = 0.21og10(z7— ), #yH[0,....,1kHz]

Q sort(x;
=0

max(x,)
tyy = 0.210g10(zz—), #yH[1......2kHz]

Q sort(x;)
=0

_ - omax(x;)) ,
t2e = 0.210g10(57—— ). iyH[2......4kHz]

Q sori(x;)
=0

t; = max(ty,t)2.424)

Trong khi d6, 15i du doan tuyén tinh err ¢6 thé thu dugc bing cach st dung
b6 loc ma héa du doén tuyén tinh (linear prediction coding, LPC) va c6 thé dugc st
dung d8 loai bo c4c thanh phin 4m manh. No6i cach khac, ché d6 ma héa mién phd
c6 thé c6 hidu qua hon dbi vé6i cac thanh phdn 4m manh so véi ché dd ma hoa kich

thich mién tan so.

Trang thai phia trudc condsont @& chuyén sang ché d6 ma héa kich thich
mién tAn sb bang cach st dung cac 4m di¢u va 13i dy doan tuyén tinh thu duoc nhu
dugc mo ta & trén c6 thd duge thé hién nhu duge thé hién & phwong trinh 11 sau

day.

[Phuong trinh 11]

Ol = iy > Hiopons VA 10> Diagory VA 112 By VA €FF> €M ppy
O day, tizfront, t24front, tLfront VA €ITfront 12 CAC gid tri ngudng va co thé c6 cac gia
tri thu dugc théng qua thuc nghiém hodc mo6 phong trude.

Trong khi d6, trang thai phia sau condback @8 két thic ché d6 ma hoa kich
thich mién tan s b%mg cach st dung céc am diéu va 13i dy dodn tuyén tinh thu dugc
nhu dugc md ta & trén c6 thé duge biéu dién nhu dugce thé hién & phuong trinh 12

sau day.

[Phuong trinh 12]
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O day, tizback, taaback, tiback 12 cac gid tri ngudng va c6 thé co cac gia tri thu

dugc thdong qua thyc nghiém hodc md phdng trude.

Néi céach khac, c6 thé xac dinh duge xem chi sb staterrss biéu thi xem sy ma
hoéa kich thich mién tAn sé (vi dy, GSC) ¢6 thich hgp hon so véi sy ma héa mién
phd 12 1 hay khong bing cch xé4c dinh xem trang thai phia truéc duge thé hién &
phuong trinh 11 ¢6 duge thda méan hay khong hodc trang thai phia sau dugc thé hién
& phuong trinh 12 khong dugce théa mén hay khong. O day, bude xac dinh trang thai
phia sau duoc thé hién & phuong trinh 12 ¢6 thé 1a tiy chon.

& hoat dong 702, néu chi sb staterrss 1a 1, thi ché d6 ma hoa kich thich mién
tin s6 c6 thd dugc xac dinh 1a ché d6 ma hoa cudi cing. Trong trudng hop niy, ché
d6 m3 héa mién phd, 12 ché d6 ma héa ban diu, dugc hiéu chinh thanh ché d6 ma

hoéa kich thich mién tan s6, 14 ché 0 ma hoa cudi cung.

O hoat dong 705, néu xé4c dinh dugce & hoat dong 701 réng chi sb staterrss 12
0, thi chi sé statess d& xac dinh xem tin hiéu 4m thanh bao gdm dic tinh tiéng néi
manh hay khong c6 thé duoc kiém tra. Néu c6 13i trong qué trinh xé4c dinh ché do
mé4 héa midn phd, thi ché d6 ma hoa kich thich mién tAn s c6 thé c6 hiéu qua hon
so v6i ché do ma héa mién phd. Chi sd statess & xac dinh xem tin higu 4m thanh
bao gdm dic tinh tiéng n6i manh c6 thé thu dugc hay khong bang cach sit dung

chénh 1&ch vc gitta tham s& giong n6i va tham s6 twong quan.

Trang théi phia truéc condgon d& chuyén sang ché d6 tiéng noi manh bing
cach st dung chénh léch vc gitta tham sd giong néi va tham s6 trong quan c6 thé

dugc biéu dién nhu duge thé hién & phuong trinh 13 sau day.

[Phuong trinh 13]

condp,, = VC 7 VCjayy

G day, veront 12 gid tri ngudng va 6 thé c6 gid tri thu duge thong qua thyc

nghiém hodc mo phong trude.
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Trong khi d6, trang thai phia sau condpack dé két thiic ché do tiéng n6i manh
bang cach st dung chénh 1éch vc giita tham s6 giong néi va tham sé twong quan c6

thé dugc bidu didn nhu duoc thé hién & phuong trinh 14 sau day.
[Phuong trinh 14]

condy, . = V€ < VCpup

O day, Vevack 12 gia tri ngudng va c6 thé c6 gia tri thu dwogc théng qua thuc

nghiém hodc md phoéng trudec.

Noi cach khac, & hoat dong 705, c6 thé x4c dinh dugc xem chi sb statess biéu
thi xem sy ma hoa kich thich mién tin s§ (vi du GSC) c6 thich hgp hon so véi sy
ma hoa mién phd 13 1 hay khong bang céch x4c dinh xem trang théi phia truéc dugc
thé hién & phuong trinh 13 ¢6 dugc théa man hay khong hodc trang thai phia sau
dugc thé hién & phuong trinh 14 khong duge théa méan hay khong. O day, budc xac
dinh trang théi phia sau dugc thé hién & phuong trinh 14 ¢6 thé 1a tuy chon.

O hoat dong 706, néu x4c dinh dugc & hoat dong 705 r?ing chi sb statess 13 0,
nghia 13, tin hiéu 4m thanh khong bao gdm dic tinh tiéng n6i manh, thi ché 46 ma
héa mién phd c6 thé duge xac dinh 14 ché dd ma hoa cubi cing. Trong trudng hop
nay, ché do ma héa mién phé, 12 ché d6 ma hoa ban dau, dugc duy tri 13 ché do ma

hoa cudi cung.

O hoat dong 707, néu xé4c dinh dugc & hoat dong 705 réng chi sb statess 13 1,
nghia 13, tin hi¢u 4m thanh bao gém dac tinh tiéng noi manh, thi ché d6 ma hoéa kich
thich mién tin s c6 thé dugc xac dinh 13 ché d6 ma hoa cubdi cung. Trong truong
hop nay, ché d6 ma hoa mién phd, 14 ché 4o ma héa ban dau, dugc hiéu chinh thanh

ché d0 ma hoéa kich thich mién tan s, 14 ché d0 ma hda cudi cung.

Béng cach thuc hién cac hoat dong 700, 701 va 705, 16i trong qué trinh xé4c
dinh ché @9 ma héa mién phd 1a ché d6 ma héa ban dau c6 thé dugc higu chinh. Chi
tiét 13, ché 6 ma hoa mién phd, 1a ché d6 ma héa ban dau, c6 thé dugc duy tri hodc

chuyén sang ché d¢ ma hoa kich thich mién tan so6 1a cheé d6 ma hoéa cudi cung.

Trong khi do, néu x4c dinh dugc & hoat ‘dc}ng 700 ring ché d6 ma hoa ban

diu 13 ché do ma hoa mién dy doan tuyén tinh (staters = = 0), thi chi s6 statesm
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dung dé x4c dinh xem tin hiéu 4m thanh bao gdm dic tinh nhac manh c6 thé dugc
kiém tra hay khong. Néu c6 15i trong qua trinh x4c dinh ché d6 ma hoa mién du
doén tuyén tinh, nghia 13, ché d6 ma hoa kich thich mién thdi gian, thi ché d6 ma
héa kich thich mién tin s§ c6 thé hidu qua hon so véi ché d6 ma hoa kich thich
mién thoi gian. Chi sb statesm dé xac dinh xem tin hiéu 4m thanh bao gém dac tinh
nhac manh c6 thé thu dugc hay khong bing cach sit dung gia tri 1-ve thu dugc bing

céch 14y 1 trir chénh l&ch vc gifta tham s giong n6i va tham s6 twong quan.

Trang thai phia truéc condfront dé& chuyén sang ché do nhac manh bang cach
st dung gia tri 1-vc thu dugc bang cach 14y 1 trir chénh l&ch vc giita tham sb giong
néi va tham sb twong quan, c6 thé dugc bidu dién nhu dugc thé hién & phuong trinh

15 sau day.

[Phuong trinh 15]

cONnd g, = 1 =ve > vemgo,
G day, vemsont 12 gid tri ngudng va c6 thé c6 gié trj thu dugc thong qua thuc
nghiém hodc mo6 phdng trude.

Trong khi d6, trang thai phia sau condpack dé két thiic ché d6 nhac manh bing
cach st dung gia tri 1-vc thu duogc bing cach 14y 1 trir chénh léch ve gifta tham s6
giong no6i va tham sb twong quan, c6 thé duoc biéu dién nhu dugc thé hién &

phuong trinh 16 sau day.

[Phuong trinh 16]

condy,, = 1 = ve < vemy,
O day, vempack 13 gid tri ngudng va c6 thé c6 gia tri thu duge thong qua thuc
nghiém hodc md phéng trude.

Noi cach khac, & hoat dong 709, co thé xac dinh dugc xem chi sb statesm
biéu thj xem sy mé héa kich thich mién tin s§ (vi du, GSC) c6 thich hgp hon so véi

su ma hoa kich thich mién thoi gian 14 1 hay khong bang cach xac dinh xem trang
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thai phia trude dugce thé hién & phwong trinh 15 ¢6 dugce thoa man hay khong hoidc
trang thai phia sau dugc thé hién & phuong trinh 16 khong dwgc théa mén hay
khong. O day, budc xac dinh trang thdi phia sau dugc thé hién & phuong trinh 16 c6
thé 13 tiy chon. '

O hoat dong 710, néu x4c dinh dugc & hoat dong 709 ring chi s6 statesm 12 0
nghia 13, tin hi¢u am thanh khong bao gém dic tinh nhac manh, thi ché do ma hoa
kich thich mién thoi gian c6 thé dugc x4c dinh 13 ché d6 ma héa cudi cling. Trong
truong hop nay, ché d6 ma hoa mién dy doan tuyén tinh, 13 ché @9 ma héa ban dau,
duge chuyén sang ché do ma hoa kich thich mién thoi gian 13 ché do ma héa cubi
cung. Theo mét phuong &n 1am vi duy, ¢ thé xem xét ring ché do ma hoa ban diu
duoc duy tri ma khong c6 cac thay doi, néu ché d9 ma hoa mién dy doan tuyén tinh

twong tng vi ché d6 ma hoa kich thich mién thoi gian.

O hoat dong 707, néu x4c dinh dugc & hoat dong 709 rﬁng chi sd statesm 13 1
nghia 13, tin hiéu 4m thanh bao gdm dic tinh nhac manh, thi ché 4o ma héa kich
thich mién tin sb c¢6 thé dwgc xac dinh 12 ché d6 ma héa cubi cing. Trong trudng
hop nay, ché d6 ma hoa mién dy doan tuyén tinh, 12 ché d6 ma héa ban dau, duge

hiéu chinh thanh ché d6 ma hoa kich thich mién tan sd, 1a ché 40 ma hda cudi cung.

Bing céch thuc hién céc hoat dong 700 va 709, 16i trong qué trinh x4c dinh
ché d6 ma hoa ban diu c6 thé dugc hiéu chinh. Chi tiét 13, ché d0 ma héa mién du
doan tuyén tinh (vi du, ché dd ma hoa kich thich mién thoi gian), la ché 46 ma hoa
ban dau, c6 thé dugc duy tri hoic chuyén sang ché d6 ma hoa kich thich mién tin sb

1a ché do ma hda cudi cung.

Theo mot phuong 4n 1am vi dy, hoat déng 709 dé x4c dinh xem tin hiéu 4m
thanh bao gdm d4c tinh nhac manh dé hiéu chinh 18i trong qué trinh x4c dinh ché d¢

ma héa mién du doan tuyén tinh c6 thé 1a tiry chon hay khong,

Theo mot phuong an 1am vi du khéc, trinh ty thyc hién hoat dong 705 dé xac
dinh xem tin hiéu 4m thanh c6 bao gbm dic tinh tiéng n6i manh hay khong va hoat
dong 701 dé x4c dinh xem ché d6 ma héa kich thich mién tan s thich hop c6 thé b
dao ngugc hay khong. Noi cach khac, sau hoat dong 700, hoat dong 705 co thé
duoc thuc hién trude tién, va sau d6 hoat dong 701 co thé duoc thuc hién. Trong
truong hop ndy, cic tham s6 duge st dung ddi vé6i cac bude xdc dinh d6 co thé

dugc thay dbi theo yéu cdu cua tinh hudng.
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Fig.8 14 so dd khdi minh hoa cu hinh cia thiét bi giai ma 4m thanh 800 theo

mdt phuong &n lam vi du.

Thiét bi giai ma am thanh 800 dugc thé hién trén Fig.8 c6 thé bao gdm bd
phén phén tach dong bit 810, b phén gidi ma mién phd 820, bd phan gidi ma mién
du doan tuyén tinh 830 va bd phén chuyén 840. BO phan giai md mién du doan
tuyén tinh 830 c6 thé bao gdm bd phan giai ma kich thich mién thdi gian 831 va bd
phan giai ma kich thich mién tdn s6 833, trong d6 bd phan gidi ma mién dy doan
tuyén tinh 830 ¢6 thé dugc thé hién dudi dang it nhit mot trong s6 bd phan giai ma
kich thich mién thoi gian 831 va bd phan giai ma kich thich mién tin s 833. Trir
khi cin phai dugc thé hién duéi dang phén cing riéng biét, cdc thanh phan néu trén
6 thé c6 thé dugc tich hop vao it nhdt moét mdédun va c6 thé duge thuc hién dudi
dang it nh4t mot bod xtt 1y (khong dugc thé hién trén hinh ve).

Dua vao Fig.8, bd phan phan tdch dong bit 810 c6 thé phan tach dong bit da
nhan va tach thong tin v& ché d6 ma hoa va dit liéu dwgc ma héa. Ché d6 ma héa
ndy ¢6 thé twong tmg v6i ché do ma hoa ban diu thu duge bing cach xc dinh mot
trong s6 cac ché d6 ma héa bao gbm ché d6 ma hoa thir nhét va ché 46 ma hoa thi
hai twong g v6i cac dic tinh cua tin hi€u 4m thanh hodc ché @0 ma hoéa tht ba
duoc hiéu chinh tir ché d ma héa ban dau néu c6 15i trong qué trinh x4c dinh cia

ché d6 ma héa ban dau.

Bo phén giai m& mién pho 820 c6 thé giai ma dit liéu dwgc mi héa & mién

phd tir dit liéu ma héa dugc tach.

B0 phén giai ma mién dy doan tuyén tinh 830 c6 thé giai ma dit litu duge ma
hoa & mién dy doan tuyén tinh tir dit liéu ma hoéa dugc tach. Néu bd phén gidi ma
mién du doan tuyén tinh 830 bao gdm bd phan gidi ma kich thich mién thoi gian
831 va bo phan gidi ma kich thich mién tin s 833, thi bd phén gidi ma mién dy
doén tuyén tinh 830 c6 thé thyc hién giai mi kich thich mién thdi gian hogc giai ma

kich thich mién tan s6 d6i vai dir liéu ma héa duge tach nay.

Bd phan chuyén 840 c6 thé chuyén tin hiéu dugc khoi phuc bdi bd phan giai
ma mién phd 820 hoc tin hiéu dugc khdi phuc bdi bd phan gidi ma mién du doén
tuyén tinh 830 va c6 thé tao ra tin hiéu duoc chuyén duéi dang tin hi¢u dugce khoi

phuc cudi cung.
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Fig.9 1a so dd khéi minh hoa cu hinh ciia thiét bi giai ma am thanh 900 theo

mot phuong an 1am vi du khéc.

Thiét bj giai ma am thanh 900 c6 thé bao gdm b phan phén tach dong bit
910, bo phén giai ma mién phd 920, bd phan giai ma mién dy doan tuyén tinh 930,
bd phan chuyén 940 va modun xit ly sau thong thudng 950. BO phan giai ma mién
du doan tuyén tinh 930 c6 thé bao gdm b phan giai ma kich thich mién thoi gian
931 va bd phan giai ma kich thich mién tAn s 933, trong d6 bd phan giai ma mién
du doan tuyén tinh 930 nay c6 thd duoc thé hién du6i dang it nhit mét trong sb bd
phan gidi ma kich thich mién thoi gian 931 va b phan giai ma kich thich mién tan
s6 933. Trur khi cAn phai dugc thé hién dudi dang phan cling riéng biét, cac thanh
phﬁn nén trén c6 thé co thé duoc tich hop vao it nhit mot modun va c6 thé duogc
thyc hién duéi dang it nhit mot bo xir Iy (khéng duge thé hién trén hinh vé). So véi
thiét bi giai ma am thanh 800 dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi giai ma am thanh 900
c6 thé con bao gdm modun xir Iy sau thong thudng 950, va do do6 cac phin mo ta vé
c4c thanh phin gibng véi cac phin md ta v& céc thanh phin cua thiét bi giai ma 4m
thanh 800 s& duogc lugce bo.

Dua vao Fig.9, médun xtr ly sau thong thudng 950 c6 thé thuc hién xir Iy 4m
thanh ndi chung, xir Iy xung quanh va/hodc xt Iy m& rdng bang thong, twong Gng
v6éi mddun xit 1y trude thong thuong (205 trén Fig.2).

Cac phuong phép theo cac phuong an lam vi du ¢6 thé dugc ghi dudi dang
cac chuong trinh thyuc thi dugc bang may tinh va c6 thé dugc thyc hién trong cac
may tinh k¥ thuat sb st dung cho muc dich chung ma thyc thi cac chuong trinh
bang cach sir dung vat ghi doc duge bing may tinh khong kha bién. Ngoai ra, cac
cAu tric dir liéu, 1énh chuong trinh hodc tép dir liéu, c thé duoc st dung theo cac
phuong an, co thé dugc ghi trén vat ghi doc dugc bing may tinh khong kha bién
theo c4c cach khac nhau. V4t ghi doc duoc bing méy tinh khong kha bién 1a thiét b
luu trit dit lidu bét ky ma c6 thé luu trit dit lidu c6 thé sau d6 dugc doc boi hé thong
may tinh. Céc vi du v& vét ghi doc duge bing may tinh khong kha bién bao gdm cac
vat ghi luu trir tu, chéng han nhu dia ciing, dia mém va bang tir, cic vat ghi quang,
ching han nhu CD-ROM va DVD, céc vét ghi quang-tir, ching han nhu dia quang,
va céc thiét bi ph?m cung, chéng han nhu ROM, RAM va by nhé chép, duge tao cAu
hinh cu thé @& luu trit va thyc thi cdc [énh chuong trinh. Ngoai ra, vét ghi doc duge
bang mdy tinh khong kha bién c6 thé 13 vat ghi truyén dan dé truyén tin hiéu chi
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dinh cac 1€nh chuong trinh, cAu tric dir liéu hodc dang twong tu. Céc vi du vé céc
1énh chuong trinh nay co thé bao gém khong chi cdc ma ngdn ngit co hoc dugce tao
béi trinh bién dich ma ca cac ma ngdn ngit bic cao thuc thi duge bing méy tinh st

dung trinh thong dich hodc dang tuong tu.

Trong khi cac phuong 4n lam vi du dd dugc thé hién va md ta & trén mot
cach cu thé, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hiéu rang céc
thay ddi khac nhau v& hinh thire va c4c chi tiét c6 thé dugc thuc hién & sang ché nay
ma khong 1&ch khoi muc dich va pham vi cia séhg ché nhu dugc xé4c dinh bdi cac
diém yéu ciu bao ho kém theo. Cac phuong 4n 1am vi du nay chi nén dugc xem xét
~ theo nghia mo t& va khong nhim muc dich 1am giéi han sang ché. Do d6, pham vi
cta sang ché duoc xac dinh khong phai boi phin mo ta chi tiét theo cac phuong an
1am vi du ma béi cac diém yéu ciu bao ho kém theo, va tit ca cac khac biét nim

trong pham vi ndy s& dugc hicu 14 ndm trong sang ché nay.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phéap xac dinh ché d6 ma hoa, phuong phap nay bao gdm céc budc:

xac dinh loai khung hién thdi trong sé céc loai khung bao gdm loai nhac va
loai tiéng néi, dwa vao cac dic tinh tin hiéu;

thu céc tham s dic trung bao gdm it nhit hai 4m diéu va 16i dw doan tuyén
tinh, dua vao cac khung bao gdbm khung hién thoi;

x4c dinh xem 16i ¢6 x4y ra & loai khung hién thoi d3 x4c dinh hay khong, dya
vao cac tham sb dac trung;

khi 18i xay ra & loai khung hién thoi da xac dinh va loai khung hién thoi da
x4c dinh nay 1a loai nhac, thi hiéu chinh loai khung hi¢n thoi 48 x4c dinh thanh loai
tiéng néi; va

khi 161 xay ra & loai khung hién thoi d3 xac dinh va loai khung hién thoi da
xac dinh nay 1a loai tiéng ndi, thi hiéu chinh loai khung hién thoi d& xéc dinh thanh

loai nhac.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 cac tham sb dac trung con bao gdm chénh

1éch giita tham s giong néi va tham s6 twong quan.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 loai khung hién thoi cudi cung dugc

xéc dinh tir c4c loai khung twong tmg véi chiéu dai tdn luu (hangover length).

4. Phuong phap ma hoa 4m thanh, phuong phép nay bao gbm céc budc:

x4c dinh loai khung hién thoi trong s céc loai khung bao gdm loai nhac va
loai tiéng noi, dwa vao céc dic tinh tin hiéu;

thu cac tham sb dic trung bao gbm 4m diéu va 16i du doén tuyén tinh, dua
vao cac khung bao gdm khung hién thoi;

xé4c dinh xem 131 c6 xuét hién & loai khung hién thoi da xac dinh hay khong,
dua vao cac tham sb dic trung;

khi 18i xuét hién & loai khung hién thoi dd xac dinh va loai khung hién thoi
da x4c dinh nay 1a loai nhac, thi hiéu chinh loai khung hién thoi dd xac dinh thanh
loai tiéng néi;

Kkhi 13i xuét hién & loai khung hién thoi dd xAc dinh va loai khung hién thoi
da xéc dinh nay la loai tiéng ndi, thi hiéu chinh loai khung hién thoi d3 x4c dinh
thanh loai nhac;

thuc hién c4c quy trinh ma hoa khac nhau trén khung hién thoi dua vao loai
khung hién thoi da x4c dinh hodc loai khung hién thoi da hi€u chinh.

-26-



25770

oyd ugiw
eoy ew ueyd 09

B0 BW Op 9uo
yuip oex ugyd og

/
OHt

oL’

T

)q Buop o)

ugyd 09 =

T

mw :mp cw_c._
UoIY} Yoy eoy
ew ueyd o9

051

ev1”

uelb
QU3 Ui y2Jy} Yoy
eoy ew ueyd og

O 1—

Wi

T"DI1d

00}

-27-



25770

BOY Bl 0P 9uo

oyd uglw
eoy ew ueyd og

0€¢e

[r—

yuip oex ueyd og

/
Ole

}q Buop og) 0S UE} uglw Yoy}
ueyd og = 1 | uoM eoy ew ueyd og
ez’
!
05% L ueib 1ouy ugiw Yoy
Yo eoy ew uéyd og
0ve— 1wz~

0ce

00¢

¢ Old

Buenyi 206
Buoyy oony) fe— . ¥
faoxunpoy | UL

7
502

-28-



25770
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