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Linh vue ky thuit dwec dé cap
Sang ché dé cép dén phuong phap san xut vat dung, nhu giay dép, thiét bi

ma bao gém phu kién 1am bang polyme.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Gidy dép, quan 4o thé thao, thiét bi thé thao va cac phu kién khéc lién quan
dén thé thao thudng c6 cac phu kién 1am bing polyme. D6i khi, cac nha san xuét co
cac ban thiét k&, logo, hodc cac anh d6 hoa khéc trén phu kién 1am bing polyme, nhu
bing céch in trén bé mit cta phu kién 1am bing polyme, hodc dan anh dd hoa vao
phu kién lam bﬁng polyme. Viéc dam bao do bén cua anh dd hoa trong toan b thoi

han st dung cuia phu kién lam bang polyme 14 diéﬁ mong mudn.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vit dung, nhu gidy dép, c6 phu kién 1am bang polyme ma c6 bé mit thir nhét,
bé mat tht hai va do day gilta bé mat thtr nhit va bé mat thi hai. VAt dung cé muc
duoc phun vao trong phu kién 1am bing polyme théng qua bé mit thir nhét & d6 sau
dinh trudc nhé hon do day sao cho muc dugce gén vao phu kién lam béng polyme it
nhit mot phan giita bé mat thir nhat va b& mit thir hai. Phy kién 1am bang polyme
chira cac 16p. Muc dugc gén vao it nhat mot 16p. Véi muc duge phun theo cach nay,
anh dd hoa dugc tao ra boi myc 14 bén va khong bj loai bo khi bé mat ngoai ciia phu
kién bi mon.

Theo mdt khia canh ctia sang ché, phu kién lam bﬁng polyme co thé 1a vat lidu
hiu nhu trong sudt va muc c6 thé duge phuh vao phu kién 1am bang polyme theo
cach dé tao ra anh d6 hoa. Theo mot vi du, muc c6 thé c6 mau, sao cho anh db hoa
¢6 mau duge tao ra béi muc c6 thé nhin thiy duoc trong phu kién lam bing polyme.
Theo mdt sd phuong 4n, cic mau ciia myuc dugce sir dung.

Mot 16p trong sd cac 16p ciia phu kién lam bing polyme'cé thé 1a 16p chin
khong thdm chit hru dugc giit trong khoang. Ldp chén c¢6 thé duge dinh vi trong phu

kién 1am bing polyme & d6 sau khong nhé hon d6 sdu dinh truéc sao cho 16p chin
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con lai vin khong thé thAm chét luu va khong bi 4nh hudng bdi muc dugce phun hodc
boi qué trinh phun muec.

Theo mét phurong 4n, cic 16p clia phu kién 1am bing polyme c6 thé bao gdbm
16p thr nhét tao ra bé mit thir nhat va 16p thir hai tao ra bé mat thir hai. Lép chin c6
thé & gitra 16p thir nhét va 16p thir hai. Do day cta 16p thir nhét it nhit ciing 16n nhu
do sau dinh truéc ma & d6 myuc duge phun. Do d6, muc khong dugc phun vao trong
16p chin va kim duoc ding @ phun muc khong duc thing hodc 1am tbn hai 16p
chén. Theo mét phuong 4n, cac 16p thir nhét va thir hai 14 polyuretan déo néng va 16p
chén 13 copolyme ctia etylen va ruou vinylic.

Phu kién 1am bing polyme c6 thé 1a phu kién ciia gidy dép, nhung khéng chi
gidi han & cac thanh phin nay. Vi du, phu kién 1am bing polyme c6 thé 1a chi tiét
dang tii ctia gidy dép, nhu chi tiét dang tii ma bit kin khoang bén trong bi chan bi
bé mit the hai ctia thanh. Vi du, chi tiét dang tai c6 thé 1a chi tiét dang ti duoc bbo*m
day chit Iru ma luu trir chét luu trong khoang bén trong. Nhu duoc st dung trong
ban mb ta ndy, “chit luu” dwoc luu trir trong khoang bén trong cia chi tiét dang tui
12 khi, nhu khi nito hodc khong khi. Do d6, “chi tiét dang tii dwoc bom ddy chét
lrru” 12 chi tiét dang tui dugc bom dz‘iy khi, nhu nito hodc khdng khi. Theo cach khac,
phu kién 1am bang polyme cé thé 1a cac phu kién khac nhau cia giay dép.

Phu kién 1am bing polyme c6 thé c6 cac 156 thung kéo dai tir bé mit thir nhit
va mdt phan thong qua phu kién 1am bang polyme. Céc 15 thung nay c6 thé dugc
bom diy it nhat mot phan bing muc. Céc 15 thing c6 thé dugc tao ra bang kim phun
ma phun muc, bang kim duc thing ma xuyén thing phu kién 1am bang polyme trudc
khi phun muc bang kim phun, hozic ¢4 hai kim nay. Do d6, c4c 16 thing kéo dai tir bé
mit thir nhat va mot phan qua phu kién 1am bing polyme. Vi du, theo phuong 4n véi
16p chin, céc 15 thing khéng kéo dai vao trong 16p chén. Céc 15 thing dwgc bom diy
it nhit mot phan bang muc duge phun. Muc c6 thé kho hoan toan trong céc 15 thing
va khong kéo dai dén bé mat thir nhét, hodc c6 thé kéo dai ra khoi cac 13 thung ban
d4u trén bé mat thir nhét khi dugc phun va dugc lam sach ra khéi bé mat thtr nhét.

Phu kién 1am bing polyme c6 thé duoc phun vao trong phan dugc udn cong
ctia phu kién 1am bang polyme vio trong phan hiu nhu phéng cta phu kién 1am bang

polyme, hodc ca hai phan nay. Theo mot sé phuong 4n, mét hodc nhiéu anh db hoa
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bd sung c6 thé dugc tao ra bdi bude phun muc trong ving khic nhau cia phu kién
lam bing polyme sao cho myuc dugc gin vao phu kién 1am bing polyme dén do sdu
kéo dai it nhit mot phin gitra bé mit thir nhit va bé mit th hai caa phu kién lam
bang polyme & viing khac nhau cia phu kién 1am bing polyme.

Gidy dép c6 thé bao gbém chi tiét dang tii 1am bing polyme c6 16p thir nhét
v6i bé mit ngoai duoc ubn cong, 16p thir hai v6i bé mit trong duge ubn cong va it
nhit mot 16p chin giita 16p thir nhit va 16p thar hai. Chi tiét dang tGi 1am bang
polyme bit kin khoang bén trong bi chin b&i bé mit trong duge ubn cong. Lép chin
12 khong thé thAm chat luu c6 trong khoang. Muc duoc phun trong 16p thir nhét gifra
bé mit ngoai dugc ubn cong va lép chin dén d6 sau dinh trude khong kéo dai vao
trong 16p chin sao cho muc tao ra anh dd hoa trong phu kién 1am bang polyme va
sao cho tinh khéng thdm nuéc ciia 16p chin khong bi 4nh huéng bdi bude phun muc. .
Theo mét phuong 4n, 16p chin 12 mang dat méng c6 cac 16p polyuretan xen k& va
cac 16p ma chira copolyme cuia etylen va rugu vinylic. Theo mét vi du khong gidi
han, phu kién 1am bang polyme c6 d6 day khong nhé hon 0,065inso (0,1651cm) va
d6 sdu ciia muec it nhét 12 0,015inso (0,0381cm).

Phuong phép san xuét vat dung bao gdbm budc phun muc vao trong phu kién
Jam bing polyme ma bao gdm cac 16p va c6 bé mat thir nhét, bd mat thi hai va do
day giita bé mat thir nhit va bé mat thi hai. Viée phun dugc thuc hién théng qua bé
mit the nhit va & do sdu dinh trudc nhé hon do day sao cho muc dugc gén vao it
nhat mét 16p va it nhat mot phan giira bé mat thar nhit va bé mat tht hai.

Phuong phép nay c6 thé con bao gém viéc gai it nhit mot kim vao trong phu
kién lam bang polyme sao cho kim khong xuyén qua toan b phu kién. Sau d6, muc
dugc phun vao trong phu kién 1am biang polyme qua it nh4t mét kim vao trong it nhit
mot phﬁn cua phu kién lam béng polyme. Muc c6 thé dugc ga‘in vao it nhit mot trong
s& cac 16p nhu anh dd hoa trong phéan ciia phu kién.

Tuy v, tbc d6 gai vao cia kim c6 thé & tbe dd duge didu khién hodc duge dinh
trude. Viée gai kim ¢ thé & ap luc duogc diéu khién hodc duoc dinh trude cia kim
tac dung 1én phu kién 1am bing polyme. Ngoai ra, tbc d6 dong muec tir kim c6 thé &

toc d6 dugc diéu khién hodc dugce dinh truéde.
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' Phuong phép nay c6 thé bao gém viéc duc thung theo kiu dinh trudc trong
phu kién 1am bang polyme va sau d6 gai it nhit mot kim duoc dung dé phun muc sau
khi duc thing theo kiéu dinh trudc. Vi du, it nhit mot kim duge diung dé phun myc
c6 thé duge gai vao theo kiéu dinh trudc dugc duc thung. Theo vi du khong giGi han
nita, it nhit mot kim c6 thé c6 duong kinh thir nhét va viée duc thing theo kidu dinh
trude trude khi gai it nhit mot kim c6 thé thong qua it nhit mot kim thtr hai ma c6
dudng kinh thir hai 16n hon dudng kinh thir nhit. Theo cach khac, it nhat mot kim
dugc ding dé phun muc c6 thé dugc ding dé duc thing phu kién 1am bing polyme
khi phun muc hodc theo cach khéc va theo theo kiéu dinh trude hodc kiéu khac. Cac
phén hé duoc duc thing trong phu kién 1am bang polyme dugc bom ddy hoan toan
~ hoic mdt phan muc it nhit mot kim. Phuong phép nay c6 thé bao gbém buéc 1am
sach muc bét ky ra khoi bé mit cla phu kién lam bﬁng polyme sao cho muc chi con
lai trong cc phan hé dugce duc thing.

Theo phuong phép nay, cdc mau cia muc cé thé dugc phun d tao ra mot
hoic nhiu anh dd hoa va cac mau c6 thé dugc phun theo trinh ty, nhu béng cling
mot kim, hoic déng thoi, nhu bang cac kim khéc nhau & céc phan khac nhau cta phu
kién 1am bang polyme.

Theo phuong 4n ma trong d6 phu kién 1am bing polyme 1a chi tiét dang tii,
phuong phép ndy c6 thé bao gdm budc 1am phdng chi tiét dang tai v6i chét luu nhu
khong khi hoic nito trude hodc sau khi gai it nhat mot kim vao.

Phuong phép niy c6 thé bao gdm bude xac dinh ring thoi gian 1am kho muc
dinh trudc da tréi qua sau khi phun muc, nhu théng qua bd dinh thoi cia bod diéu
khién. Phurong phép nay c6 thé bao gdm budc di chuyén phu kién 1am bing polyme
sau khi thoi gian 1am khd muc dinh trudce di tr6i qua. Sau do, muc ¢ thé duoc phun
vao trong phu kién 1am bang polyme & cac ving khac nhau cta phu kién 1am bing
polyme qua cing mot kim hozc kim khéc nhau sau khi phu kién 1am bing polyme
duge di chuyén.

Phuong phap nay c6 thé bao gdm bude giit phu kién 1am bing polyme trong
khuén din trong khi muc dugc phun vao. Sau d6, b diéu khién x4c dinh xem liéu

thoi gian 1am kho muc dinh trude da trdi qua sau khi myuc da duge phun hay chua.
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Phu kién 1am bang polyme chi dugc l4y ra khéi khudn sau khi thoi gian 1am khé muc
dinh trudc da troi qua.

Phuong phap niy c6 thé bao gdm budc tao hinh néng phu kién 1am bing
polyme, nhu theo phurong 4n ma trong d6 phu kién 1am bang polyme 14 chi tiét dang
ﬁ'li ding cho gidy dép, trong trudong hop dé chi tiét dang tai c6 thé dugc tao hinh
néng trong cham khudn dic. Theo phuong phép nay, ¢ thé xac dinh dugc bang bd
diéu khién xem liéu thoi gian 1am ngudi dinh trude da troi qua sau khi chi tiét dang
* tdi dugc tao hinh néng hay chua. Sau d6, chi tiét dang tii dugc tao hinh néng c6 thé
dugc 13y ra khoi cham khuén dic sau khi thdi gian 1am ngudi dinh trude da troi qua.
It nhat mot kim c6 thé duoc gai vao chi tiét dang tai va muc duge phun thong qua it
nhat mot kim nay, nhu khi chi tiét dang ti dugc dit trong khudn dan.

Thiét bi dé tao ra anh db hoa trén phu kién lam béng polyme cé thé bao g6m
khung d&. Khuén din ma dugc tao két cau dé gir phu kién 1am bang polyme c6 thé
dugc ndi voi khung d5. Kim duoc d theo chirc ning bing khung d& va c6 thé di
chuyén dugc dé duc thung phu kién 1am bing polyme va phun muc vao trong phu
kién lam bang polyme. Muc dugc phun & d6 sdu dinh truée dé tao ra anh dd hoa trén
phu kién 1am bing polyme khi phu kién 1am bang polyme dugc giit trong khudn dan.
Kim bd sung c6 thé dugc do theo chirc ning bang khung nay va ¢ thé di chuyén
dugce dé dyc thung phu kién 1am bing polyme va phun muc vao trong phu ki¢n 1am
bing polyme dé tao ra anh dd hoa bd sung trén phu kién 1am bing polyme khi phu
kién 1am bang polyme dugc giit trong khudn dan.

Thiét bi c6 thé bao gdm bd diéu khién va it nhit mot by dan dong duoc nbi
theo chirc ning vé6i bd didu khién va voi kim. Bo diéu khién c6 thé co thuét toan
dugc luu trir ma tao ra it nhat mot tde do gai ctua kim vao trong phu kién lam béng
polyme va 4p luc gai kim vao trong phu kién 1am bang polyme. Thuat toan duoc luu
trir ctia bo diéu khién c6 thé bao gém kiéu dinh trudc ma trong d6 kim duyc thing phu
kién 1am bing polyme.

Thiét bi c6 thé bao gdm ngudn muc dugce ndi theo chire nang véi kim ma tir
d6 muc duge dua vao kim. Van dong dong c6 thé hoat dong dé diéu chinh téc do
dong murc tir ngudn muc théng qua kim. Van déng dong c6 thé duge diéu khién bang

bd dicu khién.
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Thuéat ngir “mot”, it nhit mot” va “mot hodc nhidu” dugc dung thay thé cho
nhau dé thé hién rf?tng it nhat mot thuat nglt duoc thé hién; cac thuét ngi ndy cb thé
dugc thé hién trir khi c6 quy dinh rd rang khac. T4t ca cac tri s cta cac tham sé (vi

- du, sb lugng hoic didu kién) trong ban mé ta ndy, bao gdm céc cac diém yéu cau bao
h6 kém theo, cin dugc hiéu nhu dang dugc stra dbi trong tit ca cac truong hop bang
thuat ngit “khoéng” dit c6 hodc khong c6 thuat ngit “khoang” thuc té xuét hién trude
tri s6. Thuat ngir “khoang” thé hién rﬁng tri s6 d& néu cho phép su khong chinh xac
khéng dang ké nhét dinh (theo mét s cach tiép can chinh xéac vé tri sé;-xép xi hodc
gin bang vdi tri s da néu mot cach phi hop; gin bing). Néu su khong chinh x4ac
dugce tao ra bdi thuat ngit “khoang” ma theo cach khac khong dugc hidu trong linh
vuc ndy voi nghia thong thuong, thi thudt ngit “khodng” nhu dugce st dung trong ban
md ta ndy thé hién it nhit cac bién thé ma c6 thé phat sinh tir cac phuong phép do
thong thudng va st dung cac tham sb ndy. Ngoai ra, viéc boc 16 khoang cin duge
hiéu 1 bdc 10 mét cach cu thé tit ca cac tri s6 va cac khoang dugc phan chia khac
nam trong khoang nay.

Thu4t ngit "bao gdbm", “chira” va “c6” dugc ding v6i nghia bao ham va do d6
x4c dinh su ¢6 mit cia cac diu hiéu, cac buéde, cac thao tac, cac yéu td hodc céc phu
kién da néu, ma khong loai trir su c6 mat hoic su bd sung cuia mot hodc nhiéu diu
hiéu, cac budc, cac thao tac, cac yéu td hoic céc phu kién khac. Th tu cia cac budc,
c4c quy trinh va cac thao tac c6 thé duoc thay déi khi cn va cac bude bd sung hodc
thay thé ¢co thé dugc st dung. Nhu dugce st dung trong ban mé ta nay, thuat ngit
"hodc" bao gdm bat ky mot va tit ca td hop cua cac yéu t6 da dugc liét ké c6 lién

‘quan. Thuat ngir “bit ky ctia” dugc hiéu bao gdm t6 hop c6 thé thuc hién duge bit
ky ctia céc thuat ngit duge tham chiéu, bao gém “bit ky clia” cac thuét ngir dugc
tham chiéu. Thuét ngit “bit ky ctia” duoc hidu bao gdm t& hop c6 thé thyc hién dugc
bat ky ctia cac diém yéu cdu bao hd dwoc tham chibu cua céc cac diém yéu ciu bao
ho kém theo, bao gém “bét ky mot ctia” céc diém yéu cau bao ho kém theo.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy cin phai hidu rang cac thuét
nglt nhu “& trén”, “¢ dudi”, “phia trén”, “phia dudi”, “dinh”, “day”, v.v., dugc st
dung d& mo ta twong tmg vé6i cac hinh v& va khong thé hién cac gi6i han dbi voi

pham vi bdo h{ ctia sang che, nhu duge xac dinh boi cac di€ém yéu cau bao hd.
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Cac dau hiéu k¥ thuat va vu diém trén day va cac dau hi¢u k§y thuét va uu
diém khéc cta sang ché s& dugc hi€u rd rang hon dua vao phan mo ta chi tiét cac

phuong an thyc hién sang ché sau cé dua vao céc hinh vé kém theo.

M® ta vin tiit cac hinh v&

Fig.1 14 hinh v& phdi canh dang so d6 ctia chi tiét dang ti 1am bang polyme
diing cho giay dép c6 anh d6 hoa theo mdt phuong an.

Fig.2 12 hinh v& mit cit ngang riéng phin dang so dd theo cic duong 2-2
duoc thé hién trén Fig.1 cia kim phun muc vao trong phan dugc ubn cong clia chi
tiét dang tui dé tao ra anh dd hoa.

Fig.3 13 hinh v& phbi canh riéng phan dang so d6 cia kim duc thing dugc
didu khién béi tay ngudi may dé duc thung dudng vién theo kiéu dinh trude d6i voi
anh d6 hoa ciia chi tiét dang tui.

~ Fig.4 hinh v& phdi canh riéng phin dang so dd ctia nhém kim duc thing
xuyén thung theo kiéu dinh truéc d6i v6i anh db hoa trong pham vi dudng vién.

Fig.5 1 hinh v& mit cit ngang dang so dd ctia cum khuén dic tao hinh néng
chi tiét dang ti duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.6 12 hinh chiéu canh dang so d6 ciia khuén dan giit chi tiét dang tdi trong
khi kim duc thiing tao dudng vién theo kiéu dinh trudc.

Fig.7 12 hinh chiéu canh dang so db cta khuén dan giir chi tiét dang tdi trong
khi nhém kim duc thing duc thiing theo kiéu dinh truéc.

Fig.8 14 hinh chiéu canh dang so db cta khudn dan giit chi tiét dang thi trong
khi kim phun phun muc vao trong chi tiét dang ti.

Fig.9 1a hinh chiéu canh dang so db ctia khuén din giit chi tiét dang tdi sau
khi chi tiét dang tii dugc ddo ngugc va kim phun phun myc dé tao ra anh dd hoa
khéc.

Fig.10 13 hinh v& phdi canh dang so dd ciia chi tiét dang tii dang dugc bom
phéng.

Fig.11 12 hinh v& mit cit ngang riéng phan dang so dd theo cac dudng 11-11
dugc thé hién trén Fig.1 cta kim phun muc vao trong phan phéng cia chi tiét dang

tai dé tao ra anh dd hoa.
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Fig.12 14 hinh chiéu canh dang so dd cua khudn dan gii chi tiét dang tdi trong
khi cac kim phun phun muc vao trong chi tiét dang tui.

Fig.13 1a hinh v& mat cit ngang riéng phan dang so d6 ctia mot phan cia chi
tiét dang tai sau khi phun muc va thé hién cac phin hé dugc xuyén thing duge bom
d4y muc va thé hién dung cu 1am sach trong hinh o.

Fig.14 12 luu @ cta phuong phép san xuit chi tiét dang tii dugc thé hién trén

c4c hinh vé& Fig.1 dén Fig.13.

MBO ta chi tiét sang ché

Theo cac hinh v&, trong d6 cac sb chi din twong tir chi cac phu kién tuong tu
trong vai hinh v€&, theo mt phuong an, Fig.1 1a hinh v€ phéi canh cua phu kién lam
bang polyme 10 ding cho gidy dép 12. Nhu dugc gidi thich nita trong phén md ta chi
tiét nay, phu kién 1am bang polyme 10 c6 thanh 13 ma trong d6 myc duge phun qua
kim sao cho muc dugc gén vao trong thanh 13. Muc tao ra anh d6 hoa 15 ma chiju
mon va mai mon vi né duoc gin vao trong thanh 13 hon 1a dugc 4p dung vao bé mit
ngoai cia thanh 13. Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, thuit ngit “thanh” 1a
phin dang rin bt ky ciia phu kién 1am bang polyme va bi chin biang bé mit d6i dién
thir nhét va thtr hai. Thanh nay khong nhét thiét phai c6 dang mit phing hoic phing.

Cu thé hon, theo phuong 4n dugc thé hién, phu kién 1am bing polyme 10 13
chi tiét dang tai dugc bom diy chét luu va dugc ding d chi trong ban mo ta nay nhu
vdy. Chi tiét dang ti duoc bom diy chét luu 10 dugc tao két cAu nhu chi tiét dang
tai ¢6 da chidu dai, nhu né c6 phin gét chanl4, phén giita ban chan 16 va phén miii
ban chin 18 duoc tao két cAu dé nim dudi phan trong g clia ban chan ngudi véi
kich thudc twong tmg véi chi tiét dang tiii 10. Chi tiét dang tai 10 c6 thé dugc d& va
duogc gin ¢d dinh vao mot hogic nhiéu 16p dé giita hoéc 16p dé ngoai cua giay dép 12.
Theo cac phuong an khéac, phu kién lam bing polyme c6 thé 1 phu kién 1am bang
polyme khéc cua gidy dép, nhu vat gai vao hodc vat dang tAm dugc 4p dung 1én phin
than trén, phu kién giam chin hoic phu kién 1am bang polyme khac cua vét dung
trang tri, diy deo giam chén clia tii mang, hodc phu kién lam bing polyme ciia thiét
bi thé thao nhu bong thé thao.
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Chi tiét dang tii 10 dugc tao hinh ndéng trong cum khudn duc 20 dugce thé
hién trén Fig.5 tur tAm trén 22 va tAm dudi 24. Khi dugc tao hinh néng, céc tAm 22,
24 dugc gin v6i nhau & mép bich theo chu vi 26 dé tao ra khoang bén trong 28 dugc
bom day chét luu. Chi tiét dang tai 10 c¢6 thé duoc tao ra tir cac vat liéu polyme ma
c6 thé vin gitr tinh co gidn chét luu nhu nito, khong khi, hodc khi khac. Cac vi du vé
cac vat liéu polyme dung cho chi tiét dang tai 10 bao gdm uretan déo néng,
polyuretan, polyeste, polyuretan polyeste va polyuretan polyete. Hon nita, chi tiét
dang tai 10 c6 thé duogc tao ra tir cac 16p vat lidu khic nhau bao gém cac vat liéu
polyme. Theo mdt phuong én, chi tiét dang i 10 duoc tao ra tir cic mang méng c6
mot hodc nhidu 16p polyuretan déo néng véi mot hodc nhiéu 16p chin copolyme cua
etylen va rugu vinylic (EVOH) ma khong thAm chat 16ng cao 4p duoc chira trong d6
nhu duoc bdc 16 trong US 6,082,025, ndi dung cia patent M§ nay dugce dua vao ban
md ta ndy bang cach vién dan. Chi tiét dang tai 10 ciing c6 thé dugc tao ra tir vat lidu
¢6 chira cac 16p xen k& cua polyuretan déo néng va copolyme cia rugu etylen-
vinylic, nhu dugc bdc 10 trong US 5,713,141 va 5,952,065 cia Mitchell et al. ndi
dung cia cac patent M§ nay dugc dua vao ban mo ta nay bang cach vién dan. Theo
cach khac, cac 16p c6 thé bao gdm copolyme clia rugu etylen-vinylic, polyuretan déo
néng va vét liéu mai lai cua copolyme cua rugu etylen-vinylic va polyuretan déo
néng. Chi tiét dang tai 10 ciing c6 thé 1a mang vi 16p linh hoat ma bao gbém cac 16p
xen k& ciia vat lidu chén khi va vat liéu dan hdi, nhu duge boe 16 trong US 6,082,025
va 6,127,026 cua Bonk,... ndi dung cia cac patent M§ nay dugc dua vao ban mo ta
nay bang cach vién din. Cac vat liéu phil hop bd sung dung cho chi tiét dang tai 10
dugce boc 16 trong US 4,183,156 va 4,219,945 cua Rudy,... ndi dung cua cic patent
M§ nay dugce dua vao ban mé ta ndy bang cach vién din. C4c vat liéu phu hop nita
ding cho chi tiét dang tai 10 bao gdm cac mang déo néng c6 chira vt liéu tinh thé,
nhu duoc boc 10 trong US 4,936,029 va 5,042,176 cua Rudy va polyuretan ¢ chira
ruou polyexte polyol, nhu duge bdc 16 trong US 6,013,340, 6,203,868 va 6,321,465
ctia Bonk,... ndi dung cia cac patent M§ nay dugc dua vao ban mo ta nay bang cach
vién din. Trong qu4 trinh chon loc céc vat liéu dang cho chi tiét dang tui 10, cac dic

tinh k¥ thuat nhu d6 bén kéo, dic tinh kéo cing, dic tinh bén moi, médun dong va
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tang s6 tén hao c6 thé dugce xem xét. Do day cua cac tAm vat lidu duge ding dé tao
ra chi tiét dang tai 10 c6 thé dugc chon dé tao ra cac dic tinh nay.

Chi tiét dang ti 10 co gifin va tao dém va c6 tinh linh hoat ma c6 thé dugc
didu chinh nhu bing cach chon mirc d diéu ap. Cac phu kién cing va/hoic két cau
tdng cudong co thé dugc tich hop véi chi tiét dang tai 10 dé tao ra do nhay mong
muén, nhu dugc bdc 16 trong US 4,906,502 cua Rudys,... va 8,061,060 cua Swigart,...
nodi dung ciia cac patent M§ nay dugc dua vao ban md ta nay bang cach vién dan.

Fig.2 thé hién mot phin cia tim dudi 24 ma tao ra thanh 13. Tdm 24 dugc
didu chinh gin bing 90° trén Fig.2 so v6i Fig.1 dé dinh vi dé nhan qua trinh phun
muc 34. TAm dudi 24 ¢6 nhiéu 16p. V6i muc dich minh hoa, thanh 13 dugc thé hién
nhu chi tiét dang tui ba 16p c6 16p thir nhit 30 chira polyuretan déo néng, 16p thir hai
32 chira polyuretan déo néng va 16p chén 33 gitra 16p thir nhat 30 va 16p thi hai 32.
L&p thir nhét 30 ¢6 thé duoc ding dé chi 16p ngoai, nhu né ¢ bé mit thir nhit 40 13
b& mit ngoai ciia chi tiét daﬁg tai 10 va 16p thir hai 32 c6 thé dugc ding dé chi 16p
trong, nhu né ¢6 bé mit thir hai 42 1a bé mit trong ctia chi tiét dang tui. B& mit ngoai
40 dugc dé 16 véi chi tiét dang tai 10 va bé mat trong 42 dinh bién véi khoang bén
trong 28. TAm 22 c6 cac 16p 30, 32, 33 tuong tu.

Lép chan 33 c6 chira copolyme ciia rugu etylen-vinylic ma khong thAm chét
luu trong khoang 28, sao cho chét luu khong xuyén qua 16p chén 33 va dugc luu giit
trong khoang 28. Theo mdt phuong 4n, 16p chén 33 c6 thé 1a mang dat méng c6 cic
16p xen k& cuia polyuretan déo ndng va cac 16p copolyme cia rugu etylen-vinylic.

Fig.2 thé hién qua trinh phun muc 34 b?mg kim 36. Nhu dugc minh hoa, myc
34 duge phun vao ving thir nhét 38 cia thanh 13 theo cach @ tao ra anh dd hoa 15
trén Fig.1. Nhu dugc thé hién, ving thir nhét 38 ciing dugc ding dé chi phan duogc
ubn cong 38 ciia chi tiét dang tii 10. Theo cach khic hodc ngoai ra, myc 34 c6 thé
dugc phun vao trong phin phing 38A ciia chi tiét dang tai 10, nhu duge thé hién trén
Fig.11, tao ra anh dd hoa 15A. Muc 34 dugc phun & phan dugc udn cong 38 va &
phén phéng 38A c6 thé ¢6 cliing mot mau hodc cac mau khic nhau. Ciing mot kim 36
¢6 thé duoc ding d& phun muc 34 & nhiéu phin, nhu & ca hai phén 38, 38A theo
cach lién tiép, hodc cac kim khac nhau 36 c6 thé dugc ding dé phun muc 34 & cac

phén khac nhau 38, 38A, trong trudng hop d6 qua trinh phun myc & cac phén 38,
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38A c6 thé dugc hoan thanh theo céch lién tiép hodc ddng thoi. Néu cac kim phun
muc 36 dugc dung, ching cd thé 1a cac kim 36 don 1&, hodc nhém kim 36, tuong tu
v6i cac kim 44 trén Fig.4. Fig.12 thé hién cac kim 36 don 1é phun muc ddng thoi &
c4c phan 38, 38A.

Theo Fig.1 va Fig.2, cac 16p 30, 32, 33 cda ca hai tAm 22, 24 duogc tao ra tir
vat liéu hdu nhu trong sudt. Nhu duge ding trong ban mé ta nay, phu kién “hau nhu
trong subt” khi né dua trong sudt dé cho phép it nhét cic anh sing nhét dinh xuyén
qua, do d6 cho phép nhin thiy duoc qua d6. Vat liéu hdu nhu trong sudt c6 thé 1a mo
va c6 thé trong hodc c6 thé c6 mau. Tuy nhién, muc 34 c¢6 mau. Do d6, ving thir
nhét 38 va anh dd hoa 15 s& thé hién mau. Ving 38A va anh d hoa 15A ciing s& c6
mau, nhu anh d hoa 115 dwgc md ta twong dbi v6i Fig.9 va Fig.10. Nhu dugc sir
dung trong ban mé ta ndy, muc c6 mau bao gdm muc den, muc tring va tit ca cac
mau muc khac. Cac mau muc khac nhau co thé dugc phun vao trong tAm 24 dé tao ra
anh thir nhat 15, theo cach lién tiép, bing cach sir dung mét hozc nhidu kim 36, hoic
cac mau muc khac nhau c¢6 thé duoc phun vao trong tAm 24 theo cach ddng thoi sir
dung nhiéu kim 36.

Muc 34 duoc gin vao 16p ngoai 30 va khong 4p dung mét cach dé dang vao
bé mit ngoai 40. Theo phuong an dugc thé hién, do day T cua tAm 24 gitta bé mat
ngoai 40 va bé mat trong 42 it nhét 13 0,065inso (0,1651cm), mdc du cac khoang do
day khac c6 thé duoc ding theo cac phuong an khic. Kim 36 dugc gai thong qua bé
mit ngoai 40 vao trong 16p ngoai 30 dén do sau dinh trudc D khong 16m hon d9 day
D3 cua 16p thir nhat 30. Theo mot phuong 4n, do sdu dinh trude D 1a 0,015inso
(0,0381cm), mic du cic khoang d6 sau khac c6 thé 4p dung theo cic phuong 4n
khac. Lép chin 33 duge dinh vi trong phu kién 1am bang polyme 10 sao cho né bit
diu & d6 sau D3. Noi cach khac, 16p chén 33 tiép gidp véi 16p thi nhat 30 va mit
phan cach cia 16p thtr nhét 30 va 16p chén 33 & d6 séu D3. Vi kim 36 chi dugc gai
dén d6 sau dinh trude D, 16p chin 33 khong bi anh hudng boi hodc c¢é trong kim 36,
b6i muc 34 duge phun théng qua kim 36, hoic bing qué trinh phun muc 34. Do d6
16p chin 33 con lai khong thim chét luu dwoc luu trit trong khoang 28.

Fig.13 thé hién 16p thir nhat 30 c6 cac 15 thing 41 duge tao ra bang cach gii
kim 36 va/hoic kim 44. Céc 16 thung 41 chi kéo dai dén d6 sau dinh trude D, sao cho
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khong c6 16 thing ndo kéo dai qua do siu D3. Muc dugc phun 34 bom day cac 15
thing 41. Khong c¢6 muc 34 ndo c¢6 mat trén bé mat 40 sau khi muc khd. Diéu nay c6
thé 12 do muc 34 co rit khong ddng ké hudéng vao trong cac 18 41 khi 1am kho. Ngoai
ra, néu mot sb muc 34 trén bé mit 40 sau budc phun muc 34 vio trong cic phf‘m hé
41, dung cu lam sach 43, dugc thé hién trong hinh 4o, c6 thé dugc di chuyén ngang
qua bé mit 40, nhu duge thé hién béng miii tén A1, dé hép thu va lam sach muc con
sot lai 34 bat ky tir bé mat 40 trude khi muc 34 khd. Do d6, muc 34 ¢ trong cac 16
thing 41 caa 16p 30. Vi muc 34 duoc gin tuong dbi sau trong 16p 30 khi muc 34
kho, anh db hoa 15 s& 1a rit bén, nhu n6 s& van giit lai ngay ca khi bé mit ngoai 40
trong vung 38 bi mai mon.
Céc hinh v& Fig.3 dén Fig.7 thé hién cic budc chudn bi tity chon trong qua
trinh san xuét chi tiét dang tai 10 trude khi phun muc 34 bang kim 36 nhu dugc thé
“hién trén c4c hinh v& Fig.2, Fig.8, Fig.9, Fig.11 va Fig.12. Cu thé, Fig.3 thé hién kim
duc thing 44 trong qué trinh dyc thing duong vién 46 thudong tring khép véi céc
dudng bién ciia 4nh dd hoa 15 trén Fig.1. Kim dyc thiing 44 ciing duqc ding dé chi
trong ban md ta nay nhu kim thr hai. Kim duc thing 44 c6 duong kinh D2 ma 16n
hon duodng kinh D1 cia kim phun 36 trén Fig.2. Theo cac phuong an khéc, kim duc
thing 44 c6 thé c6 duong kinh nhé hon hozc cling kich thuéc dudng kinh nhu kim
phun 36. Pudng vién duge duc thing 46 1a mot phén cta toan bd hinh dang duoc
duc thing dinh truée 48, nhu dugc thé hién trén Fig.4, ma co thé dugc duc thing
trong thanh 13 truéc khi phun myc 34. Trén Fig.4, nhém 50 kim duc thing 44 dugc
ding dé hoan thanh viéc duc thing theo kiéu dinh truéc 48 trong pham vi dudng
vién 46. Biang cach sir dung nhém kim 50 ciia cac kim duc thing 44 trg giup lam
giam dén murc t6i thiéu thoi gian can thiét dé tao ra kiéu dugc duc thing dinh trudc
48 so voi viéc chi st dung mdt kim duc thung 44. Tuy nhién, kiéu duoc duc thing
dinh trudc 48 thay vi ¢ thé dugc thiét 1ap bdi kim 44 don 1€, nhu cing mot kim duc
thing 44 trén Fig.3 dugc ding dé tao ra duong vién dugc duc thing 46. Viéc duc 16
true theo kidu dinh trude 48 bang kim 44 hoiic nhém kim 50 kim 44 c6 thé 1am
giam bat luc gai vao cin thiét cia kim 36, dic biét 1a néu duong kinh D2 ciia kim 44

hodc nhom kim 16n hon dudng kinh D1 cta kim 36. Theo cach khéac, muc ¢ thé
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dugc phun bing kim 36 theo kidu dinh trude dé tao ra anh d hoa 15 ma khéng cén
phai c6 viéc duc thung trudc bét ky theo kiéu dinh trudc.

Fig.3 thé hién mot ph?in cta thiét bi 51 dé tao ra anh dd hoa trén phu kién lam
bing polyme, nhu chi tiét dang tii 10. Kim 44 dugc d& bang hop kim 52 dugc gt
bing tay ngudi may 54. Tay ngudi may 54 c6 thé di chuyén dugc bing by din dong
56 va kim 44 c6 thé di chuyén duoc mot cach riéng biét bang bd din dong 59 duoc
d& bing hop kim 52. C4 hai bd din dong 56, 59 dugc di chuyén dudi sy diéu khién
ctia bd diéu khién dién tir 58 theo thuat toan duoc luu trir cia mot loat qua trinh di
chuyén dé thiét 1ap duong vién duoc duc thing 46 va d6 sau gai kim dugc diu khién
va tuy ¥ tbc d6 gai duoc didu khién va luc gai (hodc ap luc gai). B6 din dong 56
duge d& biang khung 57. Cac b din dong 56, 59 c6 thé dugc din dong bang dién,
strc nuée, hodc nhe khi nén dé di chuyén doc, ngang va quay theo thuét toan dugc
Iwu trir. Vi dy, bd din dong 59 c6 thé 1 cudn cam dién tir ma duge cip dién theo
cach dé di chuyén phan tmg duoc ndi véi kim 44, hodc bd din dong 59 c6 thé 1a roto
chay bing dién. Theo cach didu khién ndy, hé théng ngudi may phu hop bt ky c6
thé dugc ding dé di chuyén kim 44 va tay ngudi may 54, cic b din dong 56, 59 va
bd didu khién 58 chi 1a mot vi du v& hé théng nhu vay. Tuy ¥, bd cam bién 45 c6 kha
nang cam bién thé hién tham s6 cua ap luc gai kim 44, nhu b cam bién luc, c6 thé
duoc d5 bang hop 52 va ndi théng voi bd dan dong 59 va kim 44 dé cam bién ap luc
gai. BO cam bién 45 ciing dugc ndi theo chirc ning véi bd diéu khién 58 va gui tin
hiéu cam bién dén bo diéu khién 58. Néu tin hiéu thé hién réng ap luc gai qua 16n, bd
diéu khién 58 diéu chinh 4p luc gai bang viéc diéu chinh lyc duge tic dung bsi bd
dan dong 59 1én kim 44. Theo cach khac, thay vi duoc didu khién bang thong tin
phan hdi ctia ap luc gai dén bo diéu khién 58, by din dong 59 c6 thé don gian dugc
diéu khién dé tac dung luc huéng xudng dinh trudc twong quan véi ap luc hudng
xubng dinh truéc cia kim 44.

Fig.4 thé hién thiét bi thay thé 151 v6i nhém 50 kim duc thung 44 dugc d&
bing hop kim 152 dugce giir bang tay ngudi may 154. Bo din dong 59 nhu dugc thé
hién va dugc moé ta trén Fig.3, bao gdm bd cam bién 45, duge d& bang hop 152. Tay
ngudi may 154 c¢6 thé di chuyén duoc nhd bd din dong 156 va cac kim 44 c6 thé di

chuyén dugc mot cach riéng biét bdi bo din dong 59 duédi su diéu khién ctia bod dicu
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khién dién tir 158 theo thuit toan dugc luu trlt cia mot loat qua trinh di chuyén dé
thiét 1ap viéc duc thung theo kiéu duoc duc thing dinh trudc 48 trong pham vi duong
vién 46 duoc duc thung. Cac bd din dong 59 va bd din dong 156 c6 thé dugc din
dong bang dién, sirc nudc, hodc nhd khi nén dé di chuyén doc, ngang va quay theo
thuat toan dugc luu trit ma didu khién do sau gai kim va tuy y téc d6 gai va luc gai
~ (hodc ap luc gai) duogc diéu khién. B6 din dong 156 dugc 4o béng khung 57. H¢
théng nguoi may phit hop bit ky c6 thé dugc dung dé di chuyén nhém 50 kim 44 va
tay ngudi may 154, bd din dong 59, bd din dong 156 va bo diéu khién 158 chi 1a

- mdt vi du vé hé théng nay.

Theo cac hinh v& Fig.5 dén Fig.10 thé hién cic quy trinh khac nhau theo thir
tu clia mdt phuong phép san xudt 200 1am vi du dugc minh hoa trong luu db trén
Fig.14. Phuong phéap 200 béf d4u v6i bude 202 tao hinh néng phu kién lam bing
polyme 10 trong cum khudn dtc 20. Theo phuong 4n dugc thé hién, phu kién 1am
bang polyme 1a chi tiét dang tii 10, dugc tao hinh néng tir tAm trén 22 va tdm dudi.
24. Cum khuon dic 20 c6 dung cu khuon dac thir nhét 60 va dung cu khuén dac tha
hai 62 dugc tao két ciu dé duoc déng kin cung nhau dé tao ra khoang khuoén duc 63
ma cho phép tao hinh néng cac tAim 22 va tm 24 ban diu dé tao ra hinh dang cia
phu kién dang ti 10. Cac khoang khuén dtc khéac c¢6 thé duge ding nim trong pham
vi bao ho ciia sang ché. Sau khi thoi gian 1am ngudi dinh truéc di trdi qua, nhu duge
x4c dinh & budc 204 bing bd dinh thoi duge truy cip béi thuat toan cia bd diéu
khién dugc ndi theo chie nang v4i cum khudn duc 20, chi tiét dang tui dugc tao hinh
néng 10 duoc 14y ra khoi cum khuén dic 20 & bude 206. Tuy ¥, & bude 207, khoang
bén trong 28 cta chi tiét dang tii 10 c¢6 thé duoc lam phdng mot phan hodc hoan
toan véi chat luu trude khi duc thing va/hodc gai muc. Theo cach khac, budc lam
phdng cua chi tiét dang tai 10 ¢6 thé xay ra sau bude phun muc. Bude 1am phdng chi
tiét dang ti 10 trude bude phun muc cho phép bé mit ngoai 40 cla chi tiét dang tai
10 @ c6 dugc kiéu duoc du dinh cubi cung cda nd, c6 do cong bét ky, trudc qua
trinh tao ra anh d6 hoa 15. Tuy nhién, c6 thé cin phai c6 luc gai kim 16n hon dé gai
cac kim 36 va kim 44 vao trong 16p ngoai 30 néu chi tiét dang tii 10 dugc bom

phdng ddy du. Viéc thuc hién mot sb hodc tit ca qua trinh 1am phdng cta chi tiét
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dang ti 10 sau khi gai muc c6 thé cho phéﬁ luc gai thip hon d6i véi kim 36 hoic
kim 44.

Sau qua trinh tao hinh néng, chi tiét dang tai 10 d& dang xuyén thing trudc
khi phun tuy chon va phun muc. G budc 208, chi tiét dang tii 10 duoc dit trong
khudn din 64 cta thiét bi 51 dugc thé hién trén Fig.6. Khudn din 64 sir dung kep
hoic cac co chu khac dé giir chi tiét dang tai 10 nhd d6 duy tri s tuong quan vi tri
chinh xéc. giita chi tiét dang tai 10 va cham duc thing, gdm c6 kim duc thing 44,
hop kim 52 va tay ngudi may 54. Khudn din 64 duoc ¢b dinh twong dbi véi khung
57. Sau d6, budc tuy chon 210 bét du, trong d6 kiéu dinh trudc 48 duoc duc thing &
thanh 13 cta chitiét dang tai 10. Bude 210 ¢6 thé ¢6 bude phu 212, trong d6 dudng
vién 46 ctia kiéu dinh trudc 48 duge duc thiung bing kim duc thing 44 tht nhét & d6
sdu dinh trudc khong 16n hon d6 sau D3 va tuy y téc d6 gai va luc gai (hodc 4p luc
gai) dugc diéu khién. Fig.7 thé hién thiét bj thay thé 151 c6 nhém 50 kim 44 thyc
hién buédc 210.

O bude phu 214, cac phan tuong tmg cia kiéu dinh trude 48 khac nhau c6 thé
dugc duc thing lan luot hodc déng thoi. O buéde phu 216, néu cac phﬁn duoc duc
thiing lién tiép, kim duc thing 44, khudn dan 64, hogc ca hai, c6 thé dwoc di chuyén
gifta cAc qua trinh xuyén thing céc phan twong tng khac nhau dé sép xép dung kim
duc thiing 44 va chi tiét dang ti 10. Vi du, qué trinh xuyén thing c4c phin tuong
ung khac nhau theo kiéu dinh trudc 48 1am vi du c6 thé 1a “A”, “B” va “C” theo kiéu
dinh trude 48 1am vi dy. Néu cac kim 44 hodc cic nhoém kim 44 dugc do bdi cac hop
khac nhau trén khung 57, theo cach tuong ty nhu dugc minh hoa tuong dbi vai céac
kim 36 va cac hop 352 trén Fig.12, sau d6 qua trinh xuyén thing cac phin cua kiéu
dinh trude, hodc thdm chi qué trinh xuyén thing cac kiéu dinh truéc khac nhau cia
céc anh dd hoa khac nhau c6 thé thuc hién mot cach déng thoi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, sau d6, chi tiét dang tai 10 dwoc giir trong thiét
bi 351 dé tao ra anh dd hoa trén chi tiét dang tui 10. Thiét bi 351 c6 thé c6 cing mot
khudn dan hoic khuén din 64 khac nhau duge sép xép v6i co chu phun muc 300 ma
¢6 kim phun muc 36 va hop kim 352 ma duoc tao két cdu dé cho phép muc can duge
cép t6i kim 36 tir ngudn muc 360. Tay ngudi may 354 dugc didu khién bsi bo diéu

khién 358 ma di chuyén b din dong 356 theo thudt toan dinh trude va kim 36 c6 thé
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di chuyén mot cach riéng biét béi bd din dong 59 dudi sy diéu khién cia b didu
khién dién tir 358 dé gai kim 36 vao trong thanh 13 trong budc 218 & do sau gai kim
D dugc didu khién, va, tuy v, tbe d6 gai va luc gai (hodc ap luc gai) dinh truée dugc
didu khién. D6 su dinh trude D trén Fig.2 dam bao rang, trong budc 220, kim 36
phun muc 34 vao trong 16p ngoai 30 ma khong anh hudng dén 16p chin 33. Qua
trinh phun muc & buée 220 co thé & téc do dong muc dugce diéu khién va/hoic dinh
trude. Vi dy, Fig.12 thé hién thiét bi 351A ma con c6 van déng dong 66 trong dng
dan cung cip muc 68. Van dong dong 66 c6 thé diéu chinh téc d6 dong muc 34 dé
duoc tbe dd dong dinh trude, hodc c6 thé didu khién tdc d6 dong, nhu dudi su didu
khién cua bd diu khién 358. Tuy j’l, céc co cAu phun muc 300 c6 thé duge didu
khién mot cach ddng thoi & bude 218 dé tao ra cac anh d6 hoa nhu anh dd hoa 15 va
anh d6 hoa 15A. Cac ngué)n muc 360, 360A c6 thé duge dung sao cho ciing mdt mau
muc hodc cidc mau muc khac nhau c6 thé dugc cung cép' téi cac kim 36. Néu cn,
muc con sét lai 34 bat ky trén bé mit ngoai 40 cé thé duogc lam sach & bude 221 dé
dam bao bé mat 40 khong c6 muc 34, nhu duge mo ta twong dbi véi Fig.13.

Sau buéc phun muc 34, bd didu khién 358 xac dinh & budc 222 xem liéu thoi
gian 1am khé muc dinh tru6e da troi qua hay chua. Viée xac dinh nay c¢6 thé dugc
thire hién béi bd didu khién 358 bit ddu bo dinh thoi sau khi kim 36 cudi cliing dugc
rit ra khoi thanh 13 sau khi hoan thanh budc phun muc & ving 38. Tuy ¥, néu c6
nhiéu hon mot anh dd hoa dugc mong mudn trén chi tiét dang tai 10, sau d6 chi tiét
dang ti 10 c6 thé dugc di chuyén & budc 224 sau khi thoi gian dinh trude & bude
222 da tr6i qua. Qué trinh nay cé thé bao gém viéc tai dinh vi chi tiét dang tui 10
trong cung mdt khudn din hoic khudén din khac nhau 164 nhu dugc thé hién trén
Fig.9 sao cho ving khac nhau 70 cta chi tiét dang tai 10 c6 thé tiép can véi kim
phun muc 36 va kim duc thing 44 hodc nhém 50 kim duc thing 44 néu bude duc
thung theo kiéu dinh trude duge thuc hién trude budce phun muc. Sau d6, & budce
226, kiéu dinh trudce khac c6 thé duoc duc thing & vung 70 , & 4§ séu khong 16n hon
D3 vatuy y & tbc do gai va luc gai (hodc ap luc gai) dugce diéu khién nhu duge mo ta
tuong ddi vé6i cac bude 212 va budce 214. Sau d6, & budce 228, kim phun muc 36 co
thé dugc gai vao trong chi tiét dang ti 10 & vung 70 va & bude 230, muc 34 co thé

dugc phun thdng qua kim 36 vao trong chi tiét dang tii 10 & d6 sau dinh truée D va
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thy v & toc d6 gai va luc gai (hodic 4p luc gai) va téc do dong muc dugc didu khién
nhu duge mo ta twong dbi véi cac bude 218 va bude 220.

Fig.9 thé hién kim 36 phun muc vao trong thanh cta chi tiét dang tai 10 &
ving 70 dé tao anh do hoa 115 b sung trén Fig.10. Anh dd hoa 115 & mit phia bén
ctia chi tiét dang tai 10, thuong dbi dién v6i anh db hoa 15, ma 14 trén mat phia giira.
Nhu dugc sir dung trong ban mo ta ndy, mat phia bén ctia phu kién dung cho giay
dép, nhu mét phia bén cuia chi tiét dang t0i 10, 1a phia bén ma tuong mg véi vung
bén ngoai ctia ban chan ngudi mang gidy dép (tirc 13 phia bén gin hon v6i ngén chin
thir ndm ctia ngudi mang gidy dép). Ngoén chan thir nam thudng duoc ding dé chi
ngoén chéan Gt. Mdt bén phia gitta ciia phu kién dung cho giay dép 1a mdt bén ma
tuong Ung v4i vung bén trong cua ban chian ma trén d6 giay dép dugc mang (tirc 13,
phia bén gin hon v&i ngén chan céi clia ban chin ngudi mang gidy dép). Ngon chan
cai thuong duoc ding dé chi ngon chan to.

O budce 232, sau d6, xac dinh xem liéu thoi gian lam khé myc dinh trude da
trdi qua hay chua. Viéc xéc dinh nay co thé dugc thue hién boi bd didu khién 358 bét
- d4u bd dinh thoi trong thuat toan duogc Iuu trir ciia bd diéu khién 358 sau khi kim 36
duogc rat ra khéi chi tiét dang tai 10 sau khi gai muc hoan toan & ving 70, theo thuét
toan. Sau d6, chi tiét dang tui 10 dugce léy ra khéi khuon din 64 & bude 234. Nhu
dugc ban luin trong ban mo ta ndy, tiy ¥, qué trinh 1am phdng cua chi tiét dang tai
10 & bude 207 c6 thé xay ra sau cac budc phun muc 220 va 230. Fig.10 thé hién chi
tiét dang thi 10 dang dugc lam phdng v&i ngudn 72 khong khi ting 4p hodic khi khac
nbi thong véi chi tiét dang tui 10 qua éng 74 ma duoc tao ra nhu mot phin cia chi
tiét dang tai 10 & budc tao hinh néng 202. Sau d6, dng 74 ¢6 thé duge cit va dugce
nut @& duy tri sy diéu 4p cua chi tiét dang ti 10 duoc lam phong.

Mic du cac phuong an t6t nhit dé thuc hién sang ché da dwoc mo ta chi tiét,
c4c phuong 4n nay s& ro rang hon véi linh vire ma sang ché dé cip dén s& nhan biét
cac ban thiét ké va phuong 4n thay thé dé thuc hién sang ché déu ndm trong pham vi
béo hd cta cac diém yéu cau bao hd kém theo. Du dinh réng tAt ca ndi dung c6 trong
phﬁn mo ta trén day hodc dugc thé hién trén céc hinh v& kém theo sé& chi duoc hiéu 1a

minh hoa sang ché va khong gi6i han pham vi bao ho ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét vat dung bao gdm cac budc:

gai it nhat mot kim vao trong phu kién 1am bang polyme, ma c6 nhiéu 16p va
c6 d6 day; trong d6 mirc gai dén d6 sdu it hon d6 day khién cho kim khéng xuyén
qua toan bo phu kién 1am bang polyme;

phun muc vao trong it nht mot phan cta phu kién 1am bing polyme nhd kim
da dugc gai sao cho muc dugc gin vio trong it nhit mot 16p trong sd cac 16p nhu
anh d6 hoa trong phan ctia phu kién lam bing polyme;

xuyén thiing theo kiéu dinh trude trong phu kién lam bing polyme;

trong d6 budc gai it nhit mot kim va budc phun myc qua it nhit mot kim
dugc thuc hién sau khi xuyén thiing theo kiéu dinh truée; va

trong d6 budc gai it nhit mot kim nim trong bude xuyén thing theo kiéu dinh

trudec.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & budc gai tbe do gai kim dwoc didu khién

hoédc dinh truéc.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 & budc gai ap luc ciia kim ty vao phu kién 1am

bang polyme dugc didu khién hodc dinh trude.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 & budc phun téc d6 dong ctia muc ra tir kim

“duoc di€u khién hodc dinh trudc.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bu6c phun nim trong budc xuyén thung theo

kiéu dinh truéc.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc phun ¢6 bude phun cic mau muec.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc phun cac mau muc dugc phun theo trinh

tur.
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8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 it nhat mot kim c¢6 nhiéu mii kim; va trong d6
bude phun cac mau muc duoc phun ddng thoi vai cac kim & cac phan khac nhau cia

phu kién 1am bang polyme.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con cb budc:
bom phdng phu kién 1am bang polyme bang chét hru.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc bom phdng dugc thuc hién trude bude

phun.

11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc bom phdng duge thuc hién sau bude

phun.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con c6 budc:
1am sach muc khéi bé mit cua phu kién lam b.'?lng polyme sau khi thuc hién

budc phun.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con cb cic budc:

xac dinh thong qua bd diéu khién xem liéu thoi gian lam kho muc dinh trude
da tr6i qua sau khi phun hay chura;

chi di chuyén phu kién 1am bang polyme néu thoi gian lam khdé muc dinh
trude da tréi qua; va

phun muc vao trong phu kién lam bang polyme & ving khac ctia phu kién 1am

bang polyme qua it nh4t mét kim sau khi di chuyén phuy kién 1am bang polyme.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép niy con ¢6 chc bude:
gift phu kién 1am bing polyme trong khuén din trong qué trinh phun;
xac dinh thong qua bd diéu khién xem liéu thoi gian lam kho muc dinh trudce

da troi qua sau khi phun hay chua; va
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chi 14y phu kién 1am biang polyme ra khoi khudn din néu thoi gian 1am kho

muyc dinh truée da troi qua.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con ¢6 cac budc:

tao hinh néng phu kién 1am bing polyme nhu chi tiét dang tui dﬁng. cho giay
dép trong cum khudn dc;

xac dinh thong qua bd diéu khién xem liéu thoi gian 1am ngudi dinh trudc da
tr6i qua sau khi tao hinh néng chi tiét dang thi;

chi 14y chi tiét dang tui da duoc tao hinh néng ra khéi cum khuodn dtc néu thoi
gian 1am ngudi dinh trudc da troi qua; va

trong d6 budc gai it nhat mot kim dugc thuc hién sau khi 14y chi tiét dang thi

da dugc tao hinh néng ra khéi cum khudn duc.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 phuong phép nay con c6 bude:
bom phdng chi tiét dang tii sau khi tao hinh néng chi tiét dang tui va trudc
khi gai it nhit méot kim.

17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 phwong phép ndy con c6 bude:

bom phdng chi tiét dang thi sau budc gai it nhét mot kim.

18. Phuong phép san xuét vat dung bao gbm céc budec:

gai it nhat mot kim vio trong phu kién lam bang polyme, ma cé nhiéu 16p va
c6 d6 day; trong d6 mic gai dén d6 sau it hon do day khién cho kim khong xuyén
qua toan bd phu kién 1am bang polyme;

phun muc vio trong it nhat mot phin ciia phu kién 1am bing polyme nh& kim
da dugce gai sao cho muc dugce gin vao trong it nhit mot 16p trong sb cac 16p nhu
anh dd hoa trong phin cta phu kién 1am bang polyme;

x4c dinh thong qua bd diéu khién xem lidu thoi gian 1am kho myc dinh trudce |
da tr6i qua sau khi phun hay chua; |

chi di chuyén phu kién 1am bing polyme néu thoi gian 1am kho muc dinh

trugce da trdi qua; va
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phun muc vao trong phu kién lam bang polyme & viing khac ctia phu kién lam

bang polyme qua it nh4t mot kim sau khi di chuyén phu kién 1am bang polyme.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong phép nay cdn cé cac budc:

tao hinh néng phu kién 1am bang polyme nhur chi tiét dang tii ding cho giay
dép trong cum khudn duc;

xé4c dinh thong qua bd didu khién xem liéu thoi gian 1am ngu01 dinh trudc da
trdi qua sau khi tao hinh néng chi tiét dang tui;

chi lay chi tiét dang ti d3 dugc tao hinh néng ra khéi cum khudn dic néu thoi
gian lam ngudi dinh trude da troi qua; va

trong d6 budc gai it nhét mot kim duoc thuc hién sau khi 1dy chi tiét dang tdi

da dugc tao hinh néng ra khéi cum khuén duc.

20. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phwong phap nay con c¢b budc:
bom phdng phu kién 1am bing polyme bing chat luu.

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 budc bom phdng dugc thuc hién trurée bude

phun muc vao trong it nhdt mot phan ciia phu kién lam bang polyme.

22. Phuong phép theo diém 20, trong d6 budc bom phdng duge thuc hién sau budc

phun muc vao trong it nhit mot phan ciia phu kién 1am bang polyme.

23. Phuong phép theo didm 18, trong d6 & budc gai toe do gai kim duoc didu khién
hoac dinh trudc.

24. Phuong phép theo diém 18, trong d6 & budc gai ap luc cia kim ty vao phu kién

]Jam bang polyme duoc diéu khién hoic dinh trudec.

25. Phuong phép theo diém 18, trong d6 budc phun muc vao trong it nhit mét phin

ctia phu kién 1am bing polyme theo kiéu dinh trudc.
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26. Phuong phap theo diém 18, trong d6 budc phun muc vao trong it nhat mot phin

ctia phu kién 1am bang polyme c6 budc phun cic mau muc theo trinh tur.

27. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong phép nay con cé cac budc:
giit phu kién 1am bing polyme trong khuén dén trong qua trinh phun; va
chi 14y phu kién 1am bing polyme ra khoi khudn din néu thoi gian 1am kho

muc dinh truée da tréi qua.

28. Phuong phap san xuét vat dung bao gém cac budc:

gai it nhit mot kim vao trong phu kién 1am bing polyme, ma c¢6 nhiéu 16p va
c6 d6 day; trong d6 muc gai dén d6 sau it hon d6 day khién cho kim khéng xuyén
qua toan bd phu kién 1am bang polyme;

phun muc vao trong it nhit mét phan ciia phu kién 1am bing polyme nh& kim
da dugc gai sao cho muc duge gin vao trong it nhit mot 16p trong sé cac 16p nhu
anh d6 hoa trong phin cua phu kién 1am bang polyme; va

bom phdng phu kién 1am bang polyme bang chét luru.

29. Phuong phap theo diém 28, trong d6 phuong phap nay con ¢6 cac bude:

tao hinh néng phu kién 1am bang polyme nhu chi tiét dang tii ding cho giay
dép trong cum khudn dtc;

xac dinh thong qua bd diéu khién xem liéu thoi gian 1am ngudi dinh trude da
trdi qua sau khi tao hinh néng chi tiét dang tui;

chi léy chi tiét dang ti da duogc tao hinh néng ra khéi cum khuon dac néu thoi
gian lam ngudi dinh trude da tréi qua; va

trong d6 budce gai it nhit mot kim duge thue hién sau khi léy chi tiét dang ti

da dugc tao hinh néng ra khéi cum khuon duc.

30. Phuong phap theo diém 28, trong d6 & budc gai tbe do gai kim duoc diéu khién

hoéc dinh truéde.

31. Phuong phap theo diém 28, trong d6 & budc gai 4p luc cia kim ty vao phu kién
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lam bing polyme dugc diéu khién hoic dinh truéc.

32. Phuong phép theo diém 28, trong d6 & budc phun téc do dong ciia myc ra tir kim

dugc diéu khién hogc dinh trudc.
33. Phuong phap theo diém 28, trong d6 budc phun theo kiéu dinh trude.

34. Phuong phép theo diém 28, trong d6 budc phun ¢ budc phun cac mau myc theo

trinh tu.

35. Phuong phap theo diém 28, trong d6 buéc bom phdng duogc thuce hién trude bude

phun.

36. Phuong phép theo diém 28, trong d6 budc bom phdng dugc thuc hién sau budce

phun.

-24-



25767

352~

34 D1 36 4930

31 e N 2

33
42 32

AG2
—25— '



25767

FIG.3

FIG. 4

-26-



25767

60

~

62

{
24

FIG. 5

FIG. 6

FIG. 7

-27-



25767

-28-

66 68
\ ]
\I l, ‘_ .
59 356 | 358
359 354
A 13 36
FIG. 8
36 70 10
7 .
15 164
FIG. 9




25767

FIG. 10

352~




66

356
}

25767
58

|

/

66 68
S =2

\

| ~

356 3

59

3507354 354

36

-~

10

36

38A

3;

1

A

:1’ . 38

/

360

300-1

64

- 30_

FIG. 12
FIG. 13




202~

25767

200

Ep néng phu kién 1am bang polyme trong cham khuén dtic

204~

A 4

Xac dinh xem liéu thoi gian 1am ngudi dinh trudc da tréi qua hay chua

208~

¥

Lay phu kién ra khoi cham khudn dac

207~ ¥
Lam phdng phu kién dang bong
208~ v
Giit phu kién trong khuén din
21 0 Y k 4
212 ~ Puc thung theo kiéu dinh truéc vao thanh ctia phu kién
Duc thing dudng vién theo kiéu dinh truéce E|
AR |

Puc thing lién tiép hodc ddng thdi cac phin tuong tng khac nhau theo kidu dinh truéc

216~

Di chuyén céc kim 'c-iuc thung vé/hoz_“lc' phu kién —éiﬁé‘ cac qua trinh duc thiing ctia cac phin

tuwong ung khic nhau

4

218~

¥

Ldng kim phun muc vao thanh dén d6 sau dinh trudc, toc d6 1dng va/hoic luc hodc ap luc 1ong

-duoc diu khién hoic dinh trude

220~ ¥
Phun muc véo trong thanh thong qua kim & tc d6 dong chay dugc diéu khién va/hoic dinh truéc
221~ v
Lam sach muc con sét lai
222~ v
Xé4c dinh xem liéu thoi gian 1am khé muc dinh truéce da trdi qua hay chua
224\ ' _¥
Di chuyén phu kién
226 Y ¥
Puc thing theo kiéu dinh truéc khic trong ving khic ctia phu kién
228~ ¥

Ldng kim phun muc vio trong phu kién & viing khic

230~

3

Phun muc vao trong ving khéc thong qua kim

232~

¥

Xac dinh xem liéu thoi gian lam khé muc dinh trudce d2 troi qua hay chua

234~

v

Lay phu kién ra khoi khuén din

FIG. 14
-31-


cvh140
Textbox




