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(54) PHUONG PHAP NAP, THIET BI NAP VA THIET BI PAU CUOI

(57) Sang ché dé cap t6i phuong phéap nap, thiét bi nap va thiét bi dau cubi. Phuong phap
bao gom budc: nhan dién, khi n6 phat hién duoc rang thiét bi nap dugc cai vao trong cong
nap cua thiét bi dau cudi sir dung cap nap, tri s6 dién thé thir nhat ciia cong nap; thiét lap
dong nap thtr hai; nhan dién tri sb dién thé tha hai coa céng nap tai dong nap thtr hai; tinh
toan tré khang cp ctia cap nap theo tri sé dién thé thir nhat, dong nap thi hai, va trj s6 dién
thé thtr hai; va diéu chinh dong nap thich hop cta thiét bi nap theo tré khang cap cia cap
nap. Do d6, thiét bi dau cudi co thé thich ing v&i cac thiét bi nap khac nhau, cai thién trai
nghiém cua nguoi su dung.



Nhiin dién, tri s6 dién thé thir nhit ciia cong nap khi
no phit hién dtrq'c riing thiét bj na duge cai vio
trung ng nap cilia thi%t bj diu cugi béng cich sir

§102

dung cdp nap.

Diit dong nap thir hai, vi nhin dién tri s6 dién thé
thir hai ciia cong nap tai dong nap thir hai
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l

Tinh todn tré khing cip ciia cdp nap theo trj sé
dién thé thi nhit; dong nap thir hai, v trj sé dién
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the thir hai

Diéu chinh dong nap thich hep ciia thiét bj nap
theo tri khing cip ciia cidp nap
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Linh vwc k§ thuit dwoc dé cip

Céc phuong 4n thuc hién cia sang ché dé cap t6i linh vuc cong nghé thong tin va

cu thé 1a t61 phuong phép nap, thiét bi nap, va thiét bi du cubi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Véi su phat trién nhanh chéng cua céc dién thoai di dong, co nhiéu loai dién
thoai di dong trén thi trudng. Céc bd chuyén dbi va cac cip USB (bus ndi tiép van
nang, Universal Serial Bus, hodc ngén gon 1a USB), 1a c4c phu kién can thiét cia cac
dién thoai di dong, va cling co rat nhiéu loai. N6i chung, cé nhiéu bd nap dién thoai di
dong trong mdi gia dinh. Cac bd nap nay hiu hét 14 c6 cac cong sudt va cac dic tinh
dién khac nhau. Ngoai ra, theo tiéu chuin céng duoc hop nhét dugc dit boi bd cong
nghiép va cdng nghé thong tin, cac dién thoai di dong khéac nhau ¢ thé dugc nap bing
cach sir dung cac cap USB khéac nhau. Hién tai, cac dién thoai thong minh déu c6 cac
dung luong pin twong dbi 16n, va cac dong nap dugce dit boi cac dién thoai di dong
ciing 12 twong ddi 16m, sao cho viéc nap céc dién thoai di dong bang céch str dung cac
bd nap nguyén ban khong tao ra vAn d& nao. C6 nhiéu bd nap 12 khdng nguyén ban
nhung van twong thich véi cac tiéu chuin qudc gia, dugc str dung trong gia dinh. Tuy
nhién, khi dién thoai di d6ng dugc nap bang céch st dung bo chuyén d6i khong nghién
ban, thi viéc bao v€ qua dong duogc sinh ra bdi bo chuyén ddi va viée nap ¢6 thé khong
duoc thuc hién do dong nap dugc dit boi dién thoai di dong 1a qud 16n va vugt qua
dong dinh mirc ctia bd chuyén dbi. Khi nguoi sir dung st dung cap USB ¢6 chét lugng
twong ddi thép, thi dién thé bj chiém boi cép 1a 16n qua muc, va dién thé di t6i ddu
dién tﬂoai di dong 12 qué thap do van dé tré khang cta cap USB. Do d6, c6 van dé 1a

viéc nap s€ cham, tham chi co thé khong thuc hién duoc viée nap, va dang twong ty.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché @& xuit phuong phép nap, thiét bi nap, va thiét bi dau cudi, dé cho phép
thiét bi dau cudi thich tmg véi cac thiét bi nap khac nhau, nhd d6 cai thién trai nghiém

cuia ngudi st dung.
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Khia canh thir nhit cta sang ché dé xuét phuong phip nap, trong d6 phuong
phép bao gém budc: nhan dién, khi n6 phét hién dugce ré'mg thiét bi nap dugc cai vao
trong cbng nap ciia thiét bi dau cudi sir dung cép nap, tri s6 dién thé thir nhit ctia cong
nap; thiét 1ap dong nap thir hai; nhan dién tri sb dién thé tht hai cta céng nap tai dong
nap thtt hai; tinh toan tré khang cép cua cap nap theo tri s6 dién thé thir nhét, dong nap
thtt hai, va tri s§ dién thé tht hai; va didu chinh dong nap thich hgp cta thiét bi nap

theo tr& khang cép cia cap nap.

Véi tham khao t6i khia canh tht nhét, theo cach 4p dung kha thi thi nhét cia
khia canh thit nhit, budc tinh toan tré khang cap cua cép nap theo tri s6 dién thé thu
nhét, dong nap thi hai, va tri s6 dién thé thu hai cu thé 1a: R = (V; — V,)/I,, trong d6
R 1a tr& khang cép cua cép nap, V; 1a tri s6 dién thé thur nhét, V, 1 tri sb dién thé thir

hai, va I, 1a dong nap thir hai.

Véi tham khao t6i céch 4p dung kha thi thir nhit ciia khia canh tht nhét, theo
cach 4p dung kha thi tht hai cua khia canh thir nhét, phwong phép con bao gbm buéc:
thong bdo cho ngudi sir dung khi tré khang cap cua cap nap la 16n hon tri s6 tro khang

dinh truéc.

V6i tham khao t6i cach bat ky ctia khia canh thir nhit, cach 4p dung kha thi thtt
nhét ctia khia canh thtr nhit, hoic cach ap dung kha thi thir hai cua khia canh tha nhit,
theo cach ap dung kha thi thr ba cua khia canh thir nhét, budc didu chinh dong nap
thich hop cta thiét bi nap theo tr& khang cip cua cap nap bao gbm: diéu chinh dong
nap thtr ba thanh dong nap thr tu; nhén dién tri s6 dién thé thtr tu cua céng nap tai
dong nap tha tu; tinh toan tri s6 dién thé dAu ra cua thiét bi nap theo tri s6 dién thé
dinh muc cua thiét bi nap, dong nap thit tu va trd khang cap clia cap nap; va xac dinh,
néu tri s6 dién thé thi tu 1a nhoé hon tri s6 dién thé diu ra cua thiét bi nap, thi dong nap
thi ba 1 dong nap thich hop ctia thiét bi nap.

Véi tham khao t6i cach ap dung kha thi thr ba cta khia canh thur nhét, theo cach
ap dung kha thi thtt tu ciia khia canh thir nhét, budc tinh toan trj s dién thé dau ra cua
thiét bi nap theo tri s6 dién thé dinh mirc cua thiét bi nap, dong nap thir tu va trd khang
cap ciia cap nap cu thé 1a: V = Vadapter — I4XR, trong d6 V 1a tri s6 dién thé diu ra cua

thiét bi nap, Vagapter 12 tri s6 dién thé dinh mirc ciia thiét bi nap, I, 1a dong nap thi tu,
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va R 1a tr¢ khang cap cua cap nap.

Khia canh tht hai cta sang ché @& xuét thiét bi nap, trong d6 thiét bi chira: bd
phén nhéan dién tht nhét, dugc dinh cAu hinh dé nh4n dién, khi n6 phat hién ring thiét
bi nap dugc cai vao trong céng nap cﬁa thiét bi dau cudi b%lng cach st dung cap nap, tri
sb dién thé thir nhat cua cdng nap; bo phan thiét 1ap, dugc dinh cAu hinh dé dit dong
nap thtt hai; bd phan nhan dién thir hai, dugc dinh cdu hinh dé nhan dién tri s dién thé
thtr hai cua céng nap tai dong nap thir hai; bd phan tinh toan thu nhét, dugc dinh chu
hinh dé tinh to4n tr& khang cap cua cap nap theo tri s6 dién thé thtr nhéit, dong nap thtr
hai, va tri s6 dién thé tht hai; va bd phan didu chinh thir nhit, dugc dinh cAu hinh dé

diéu chinh dong nap thich hop cta thiét bi nap theo tré khéng cép ctia cap nap.

Véi tham khao t6i khia canh thi hai, theo cach 4p dung kha thi thu nhét cta khia
canh thtt hai, bd phén tinh toan ther nhit dwogc dinh ciu hinh cy thé t6i: R=
(V; — V,)/1,, trong d6 R 1a tré khang cap cia cép nap, V; 1a tri s& dién thé tha nhét, V,

1a tri s dién thé thit hai, va I, 13 dong nap thit hai.

Vi tham khao t6i cach ap dung kha thi tha nhét cta khia canh thi hai, theo cich
ap dung kha thi thr hai cta khia canh tht hai, thiét bi con chira bd phan thdng bao,
duge dinh cAu hinh dé thong bao ngudi st dung khi trd khang cép cua cap nap 1a 16n

hon tri s tré khang dinh truéc.

V6i tham khéo t6i cach bit ky cia khia canh thir hai, cach &p dung kha thi thir
nhét cta khia canh tht hai, hodc cach 4p dung kha thi tht hai cta khia canh thir hai,
theo cach 4p dung kha thi thtr ba ctia khia canh thir hai, bd phén diéu chinh thtr nhat
chita: bd phén didu chinh thir hai, dugc dinh c4u hinh dé diéu chinh dong nap thu ba
t6i dong nap tht tu; bd phan nhén dién thir ba, dugc dinh c4u hinh dé nhén dién tri s
dién thé thu tu cua cbng nap tai dong nap thit ti; bd phan tinh todn thir hai, dugc dinh
cAu hinh dé tinh toéan tri s6 dién thé diu ra cua thiét bi nap theo tri sb dién thé dinh
mitc ca thiét bi nap, dong nap thir tu va tré khang cap cla cap nap; va bd phén xac
dinh, dwgc dinh cAu hinh @& x4c dinh, néu tri sb dién thé thir tw 12 nhé hon tri s6 dién
thé dAu ra ciia thiét bi nap, ring dong nap thir ba 13 dong nap thich hop cta thiét bi

nap.

Véi tham khao téi cach 4p dung kha thi thir ba cta khia canh th hai, theo cach
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ap dung kha thi thir tu cia khia canh th@ hai, by phéan tinh toan thir hai dugc dinh cu
hinh cu thé t6i: V = Vagaprer — L4*R, trong @6 V 1a tri s6 dién thé dau ra ctia thiét bj
nap, Vagapter 12 tri s6 dién thé dinh muc cia thiét b nap, I, 1a dong nap thir tu, va R 1a
tré khang cap cla cap nap.

Khia canh thit ba ctia sang ché d& xuit thiét bi diu cudi, trong d6 thiét bi dau cudi
chira: mot hodc nhidu b xir ly; bd nhé; va mot hogic nhidu chwong trinh, trong d6 mot
hodc nhiéu chuong trinh dugce Ivu trong bo nhé, va dugc dinh cu hinh dé duoc thuc
thi bdi mot hodc nhidu bd xir ly, va mot hodc nhiéu chuong trinh chira 1énh, trong d6
Iénh dugc sir dung dé: nhan dién, khi né phat hién duoc ring thiét bj nap duoc cai vao
trong cdng nap thiét bj ddu cudi bang cach str dung cép nap, tri s6 dién thé thir nhét
cua céng nap; thiét 13p dong nap tht hai; nhan dién tri s6 dién thé thtr hai cta cong nap
tai dong nap tht hai; tinh toan tré khang cép cia cap nap theo tri s6 dién thé thu nhét,
dong nap thi hai, va tri s§ dién thé thr hai; va didu chinh dong nap thich hop ciia thiét

bi nap theo tré khang cép cta cap nap.

V6i tham khéo t6i khia canh thit ba, theo cach ap dung kha thi thi nhét cta khia
canh thir ba, budc tinh toan tré khang cép cda cép nap theo tri s6 dién thé thir nhat,
dong nap thé hai, va tri s§ dién thé thtr hai cu thé 1a: R = (V; — V,)/I,, trong d6 R 1a
tré khang cap clia cép nap, V; 1a tri s6 dién thé thir nhat, V,, 14 tri s6 dién thé tht hai, va

[, 14 dong nap thir hai.

V6i tham khao t6i cach ép dung kha thi thtr nhét cta khia canh tht ba, theo cach
ap dung kha thi thir hai cia khia canh thir ba, 1énh con dugc st dung dé thong bao cho

nguoi st dung khi tré khang cép cuia cép nap 1a 16n hon tri s6 tro khang dinh trudc.

Vi tham khéo téi cach bat ky ciia khia canh thit ba, cach 4p dung kha thi thit ba
cta khia canh thir nhét, hoiic cach 4p dung kha thi thir hai ctia khia canh thi ba, theo
cach 4p dung kha thi thir ba cia khia canh thir ba, budc diéu chinh dong nap thich hop
ctia thiét bi nap theo tr& khéng cap ciia cip nap bao gdm: didu chinh dong nap thtt ba
thanh dong nap th& tu; nhan dién tri s6 dién thé thi tu cua cdng nap tai dong nap thir
tu; tinh toan tri s6 dién thé du ra cua thiét bi nap theo tri s6 dién thé dinh muc cia
thiét bi nap, dong nap thir tu va trd khang cép ctia cap nap; va xac dinh, néu tri s6 dién

thé thtt tw 12 nho hon tri s6 dién thé dau ra ciia thiét bi nap, thi dong nap thi ba 1a dong
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nap thich hop ciia thiét bi nap.

V6i tham khao téi cach ap dung kha thi thit ba cua khia canh tha ba, theo cach ap
dung kha thi thir tu ctia khia canh thir ba, bugc tinh toén tri s6 dién thé du ra cua thiét
bi nap theo tri sb dién thé dinh muc cua thiét bi nap, dong nap tht tu va tré khang cap
clia cap nap cu thé 1a: V = Vadapter — [4*R, trong d6 V 1a tri s6 dién thé du ra cua
thiét bi nap, Vadapter 12 tri s6 dién thé dinh murc cua thiét bi nap, I, 12 dong nap thi tu,

va R 1a tré khang cap cua céap nap.

Khia canh tht tu cia sang ché dé xuit thiét bj diu cudi, trong d6 thiét bi dau cubi
chira: mot hodc nhiéu bd xtr 1y, b0 nhé va mdt hodc nhiéu chuong trinh, trong d6 mot
hodc nhiéu chwong trinh duoc Iuu trong bd nhé, va duoc dinh cu hinh dé duoc thuc
thi béi mot hodc nhidu bd x 1y, va mdt hodc nhidu chwong trinh chira 1énh dé thuc
hién phuong phép theo cach bét ky ctia khia canh thir nhét t&i cach 4p dung kha thi thir
tu clia khia canh tht nhat.

Khia canh th nim cta sang ché d& xut vat ghi doc dugc béi may tinh dé luu
mot hodc nhiéu chuong trinh, trong d6 mot hodc nhiéu chuong trinh chira 1€nh, va khi
duoc thyc thi béi thiét bj ddu cudi, thi 1énh cho phép thiét bi ddu cudi thuc hién cach
bét ky cua khia canh thir nhét t6i cach 4p dung kha thi thir tu cta khia canh thi nhét.

Trong céc giai phap k§ thuit néu trén, sang ché dé xuit phuong phép nap, thiét bi
nap, thiét bi dau cudi, va vat ghi doc dugc bdi may tinh. Béng cach nhén dién, khi n6
phat hién dugc r%mg thiét bi nap dugc cai vao trong cdng nap cia thiét bi dau cudi sir
dung cép nap, tri sb dién thé th nhit cia céng nap; thiét 1ap dong nap tht hai; nhan
dién tri s6 dién thé thtr hai ctia cdng nap tai dong nap th hai; tinh toén tré khang cap
cua cép nap theo tri sb dién thé thur nhét, dong nap thir hai, va tri s6 dién thé tht hai; va
diéu chinh dong nap thich hop ciia thiét bi nap theo tré khang cép cta cap nap, thiét bi
d4u cudi c6 thé thich tng vdi cac thiét bi nap khac nhau, nhd d6 cai thién trai nghiém

clia nguoi st dung.
Mo ta van tat cac hinh vé

Dé mb ta cac giai phap k§ thuat trong cic phuong 4n thyc hién cua sang ché mot

cach ro rang hon, phan dudi ddy mé td mot cach ngan gon cac hinh v& kém theo d€ mo
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ta cic phuong an thuc hién cua sang ché. Rd rang 13, cac hinh v& kém theo trong phéan
mo ta dudi day thé hién chi don thuan 12 mot sd phuong 4n thuc hién cia sang ché nay,
va ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc s& van c6 thé dua ra cac céac hinh vé&

khac tir cac hinh v& kém theo ndy ma khong cin cac nd luc séng tao.
Fig.1 1a gian dd so lugc viéc nap thiét bi dau cudi bsi thiét bi nap;

Fig.2 14 gian dd so lugc ciia phuong phap nap theo mdt phuong an thyc hién cia

sang ché;

Fig.3 1a gian dd so lugc ciia phuong phép diéu chinh dong nap theo mot phuong

an thuc hién cua sang che;

Fig.4 14 gian dd so lwoc cua thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n thuc hién cia

séng ché;

Fig.5 1a gian dd céu tric so lugc cia bd phan didu chinh thér nhét theo mot

phuong an thyc hién cua sdng ché; va

Fig.6 1a gian dd so luge cia thiét bi dau cudi khac theo mot phuong 4n thuc hién
clia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho cac muc dich, cac giai phép k§ thuat, va cac uu diém cia cac phuong
an thuc hién cta sang ché rd rang hon, phéan dudi day s& mo td mot cach rd rang cac
giai phap k¥ thut trong céc phuong 4n thuc hién cia sang ché vé6i tham khao téi cac
hinh v& kém theo trong céc phuong an thyc hién cia sang ché. T4t nhién 13 cac phuong
4n duoc mo ta chi 1a mot s6 chir khong phai tit ca cac phuong 4n clia sing ché. Tht ca
cac phuong an thuc hién khac ma ngudi co kién thtrc trung binh trong linh vuc ndy ¢
thé tao ra dua trén cdc phuong 4n nay cla sang ché ma khong can dén hoat dong sang

tao nao thi cling ndm trong pham vi bao hd cia sang che.

Céc sb tht ty nhu “thtr nhit” va “thir hai” theo c4c phuong 4n thuc hién clia sang
ché nay, trir khi thuce sy chi thi cac thit tu khac theo van canh, nén dugc hiéu réng duoc

sit dung chi don thudn dé phan biét.

Thiét bi ddu cudi theo cac phurong 4n thuc hién nay cla sing ché ¢6 thé bao gébm
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dién thoai di dong, mdy tinh bang, thiét bi choi MP3, thiét bj deo dugc nhu ddng hd

thong minh va dang tuong tu.

Khi ngudi sit dung nap thiét bi diu cubi bang cach st dung thiét bj nap nhu bd
chuyén dbi khéng nguyén ban, do dong nap dugc dat boi thiét bi ddu cudi nhu dién
thoai di dong 13 twong dbi 16n va vuot qué dong dinh mirc ctia bd chuyén ddi, thi viéc
bao v€ qua dong s€ dugc sinh ra boi thiét bi nap, va viéc nap cé thé khong dugc thuc
hién. Khi ngudi st dung st dung cép nap c6 chit lwong twong d6i thép, vi du, cap
USB, thi dién thé bi chiém béi cap 12 16n quéa mirc, va dién thé di téi dAu dién thoai di
dong 1a twong dbi thip do véin d& trd khang cua cap USB. Do dé, c6 vAn d 1 viéc nap
s& cham, tham chi c6 thé khong thuc hién duoc viéc nap, va dang twong tu. Bén canh
dd, do tré khang cap cua cap nap co chit lugng twong dbi thip 14 twong d6i 16n nén c6
trong dbi nhiéu nhiét duge sinh ra tlr cap nap, va tinh hudng nay 13 twong ddi nguy
hiém.

Phan dudi ddy mod ta, bang cach st dung vi du ma trong d6 thiét bj nap 1a bd
chuyén ddi va thiét bi dau cudi 12 dién thoai di dong, cic thay dbi dién thé cua cong
nap cta dién thoai di dong khi dién thoai di dong dugc nap boi bd chuyén dbi. Fig.1 1a
gian d6 so lugc cua viée nap thiét bi dau cubi bsi bd chuyén d6i. Khi bd chuyén dbi
dugc cai vao trong thiét bi ddu cubi dé nap thibt bi ddu cubi, thiét bi ddu cudi c6 thé
nhan dién xem liéu bd chuyén ddi 12 bd chuyén dbi nguyén ban hay khong bang cach
phét hién xem li¢u dién thé dau ra cua bd chuyén dbi 1a thép qua mirc hay khong. Néu
b6 chuyén ddi khong phai 1a bd chuyén déi nguyén ban cua thiét bi diu cudi, thi sau
khi bd chuyén dbi dugc két ndi téi cong nap cua thiét bi dAu cudi bang cach sir dung
céap nap, thi IC nap IC (Integrated Chip, mach tich hop, hay ngén gon 13 IC) cua dién
thoai di dong c6 thé dit dong nap ban dau I,, vi du, I, = 500ma. Trong trudng hop
nay, do dong nap 13 twong ddi nhé, va 12 nhé hon dong nap dinh mirc cia bd chuyén
@bi, nén c6 thé thdy ring dién thé ddu ra V ciia bd chuyén dbi 1a bing véi dién thé Ve
ctia cdng nap. Thiét bi dau cudi co thé thu dién thé Vi, cia cdng nap bing cach phat
hién cdng nap bing cach st dung IC nap. Sau d6, IC nap cla dién thoai di dong tang
dan dong nap véi don vi 1a AL nghia 13, I; = I + Alxi. I; 1a dong nap dugc ting, I, 1a

dong nap ban dau duge dinh trude, Al 13 tri s6 diéu chinh cua dong nap, ila s6 nguyén
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khong 4m, va i=0, 1, 2, 3, .... Vi du, Al = 100ma. Do c6 tré khang cap R trén cap nap,
nén khi dong nap I; ting déu dan, dién thé ddu ra V cua bd chuyén dbi s& giam dan. IC
nap phat hién tri s6 dién thé Vi, ctia cdng nap tai thoi diém bit ky, va Vs cling gidm
déu dan khi dong nap I; ting. Truéc khi dién thé dAu ra cia bd chuyén dobi dugc kéo
xubng béi dong qua mic, cb thé thiy rang V vé co ban 13 bang v6i Viys. Khi Vs
giam déu din va roi xuéng tri s6 g?m tri sb dién thé dat trude, thi bd chuyén dbi ding

viéc x4c dién thoai di dong do su c6 mit cla vigc bao v¢ dong qua murc.

Dién thé dinh muc ctia bd chuyén ddi dugc danh ddu 12 Vygapter, dién thé déu ra
V ctia bd chuyén dbi giam déu din khi dong nap I; ting, va c6 quan hé sau gifra dién
thé dAu ra V cua bd chuyén dbi va dién thé dinh mic Vadapter €U b chuyén d6i: V =
Vadapter — I X R. C6 thé thdy ring V 14 dién thé dAu ra ctia bo chuyén doi thu duge
qua viéc tinh todn trong xem xét toi su tdn tai cta trd khang cap R. Vi, 12 dién thé ciia
cdng nap cua thiét bi dau cubi dugc phat hién béi IC nap. V va Vs €6 thé bang hoic

khong bang nhau.
Phuong an thyc hién 1

Fig.2 thé hién phuong phdp nap theo phuong an thuc hién nady cia sang ché.
Phuong phap c6 thé dugc thyc hién béi thiét bi dau cudi nhu dién thoai di dong, hoac

may tinh bang. Phuong phap nay bao gbm cac budc sau day.

S102: Nhén dién, khi n6 dugc phat hién rang thiét bi nap duoc cai vao trong cdng
nap cua thiét bi dau cudi bang cach st dung cap nap, tri s6 dién thé thir nhit ctia cong

nap,

Thiét bi nap c6 thé 1a thiét bi nhu bo chuyén tiép hodc goi pin di dong c6 thé nap
thiét bi ddu cubi. B6 chuyén tiép cing duoc dé cép t6i nhu 12 bd nap, va c6 thé dugc
chia so bd thanh bd nap di dong, bd nap cbe, va bd nap bao tri. Céng nap cua thiét bi
du cubi c6 thé 1a cbng két ndi thiét bi dau cudi va thiét bi nap, nhu cdng USB, cong
USB mini, céng USB 3,0, céng thunderbolt, hodc céng USB-C. Céc cap nap dugc su
dung chung chita cap nap USB, cép nap thunderbolt (thunderbolt) tir Apple Inc., va
dang tuong tu. Cu thé 1a, tri sb dién thé thu nhét caa céng nap co6 thé duoc nhén dién

bdi cc phuong tién phat hién cia IC nap cla thiét bi dau cudi.
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S104: Bat dong nap tht hai, va nhéan dién tri s6 dién thé thir hai cua cdng nap tai

dong nap thtr hai.

Néu thiét bj nap 1a thiét bi nap khéng nguyén ban, thi thiét bi dau cubi co thé dit
lai dong nap tha hai khi thiét bi nap vira dugce cai vao trong céng nap cua thiét bi dau
cubi, @ phuc vu nhu 12 dong nap ban d4u. Dong nap d& cép toi dong ra cla thiét bi
nap khi thiét bi nap nap thiét bi dAu cubi. Dong nap ban diu thuong nhé hon dong dinh
muc cta thiét bi nap. Thiét bi dau cubi co6 thé nhan dién, b%lng cach str dung IC nap cua

thiét bi dau cubi, tri sb dién thé tht hai cua céng nap tai dong nap thir hai.

S106: Tinh toan tré khang cap cta cap nap theo tri sb dién thé tht nhit, dong nap

tht hai, va tri s dién thé thir hai.

Céc loai khic nhau cua cic cap nap cé cac trd khang cap khac nhau. Tré khang
cap cua cap nap co chit lwong t6t x4p xi 1a 300mL, va trd khéng cép cua cap nap co
chét luong toi 1a xdp xi 700mQ. Trd khang cép cia cap nap co thé duoc thu qua viéc
tinh toan trong budc S106. Néu tr& khang cap thu dugce qua viée tinh toan vuot qua tri
sb trd khang dinh trudce, thi ngudi st dung c6 thé dugc nhic nhd dé thay thé cap nap
do ndu tré khang cap 1a twong ddi 16n, trudng hop trong d6 viéc nap 1a chdm hogc viée
nap khong thé dugc thuc hién, xuét hién; va néu viée nap bi ép, thi cic thong s6 khong

an toan nhu viéc sinh nhiét cia cép nap s€ dugc tao ra.

S108: Piéu chinh dong nap thich hop ctia thiét bi nap theo tré khéng cép clia cap

nap.

Dong nap cua thiét bi nap thu duge qua viée diéu chinh trong buéc S108 1a nim
trong khoang gidi han cua dong ra dinh mirc cua bd chuyén ddi, va do d6 1a dong nap
thich hop cta thiét bi nap. Khi dong nap dugc dua ra béi b chuyén dbi 1a ndm trong
khoang giéi han cua dong dinh muic cua bd chuyén dbi, thi dién thé dau ra cua bd
chuyén dbi 12 8n dinh, sao cho thiét bi diu cudi c6 thé dugc nap t8t hon, cai thién trai

nghiém nap cuia ngudi st dung.

Theo phuong an thyc hién nay cua sang ché, tré khang cap ciia cap nap dugc tinh
toén, va dong nap cua thiét bi nap dugc diéu chinh t6i dong nap thich hop, sao cho

thiét bi dau cudi co6 thé thich ung véi cac thiét bi nap khéc, cai thién trdi nghiém nap
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cuia nguoi st dung.

Cu thé 13, tinh to4n tr& khéng cap clia cép nap theo tri s6 dién thé thir nhat, dong

nap thir hai, va tri s6 dién thé tht hai trong budc S106 c6 thé st dung cong thire sau:

R = (V; — V,)/I,, trong d6 R 1a tré khang cép cua cap nap, V; la tri sb dién thé
thtr nhét, V, 12 tri s6 dién thé thr hai, va I, 12 dong nap tht hai.

Tuy chon 13, khi tré khéng cdp cua cap nap thu duge qua viéc tinh toan 1a 16n
hon trj sb tré khang dinh truée, ngudi st dung s& dugc thong bao. Tri sb trd khang
dinh trudc c6 thé duoc dit theo yéu cAu, vi du, tri sb tré khang dinh trudc co thé 1a
650mQ. Khi tré khang cép ctia cap nap thu dugc qua tinh toan 1a 16n hon 650mQ, thi
nguoi st dung dugce thong bao, va nguoi sit dung ¢ th8 dwoc nhic nhé dé thay thé cap
nap do néu tré khang cép 1a twong dbi 16n, trudng hop trong d6 viéc nap 12 chdm hodc
vi€c nap khong thé duoc thuc hién, xuit hién; va néu viéc nap bi ép, thi cac thong sd
khdng an toan nhu viéc sinh nhiét cia cap nap s& dugc tao ra. C6 nhiéu cach trong d6
nguoi st dung dugc nhfc nhé. Ngudi sit dung c6 thé dugc nhéc nhd, trén UI (User
Port, cng ngudi str dung hay ngén gon 1a UI) cia thiét bi ddu cudi, rang cap nap l1a
khong thich hop dé nap thiét bi diu cudi; va thay thé cap nap. Theo cach khéc, ngudi
st dung c6 thé duge nhic dé thay thé cép nap theo cdch ma trong d6 dén chi thi cua
thiét bi dau cudi chép.

Cu thé 13, viéc diéu chinh dong nap thich hgp cua thiét bi nap theo tr& khéng céap

cda cap nap trong bude S108 chira cac bude nhu dugc thé hién trén Fig.3.
S202: Diéu chinh dong nap thit ba thanh dong nap thu tu;

Dong nap tha ba c6 thé 1a tri sb dong nap dinh truédce, va co thé dugc dit boi IC
nap cua thiét bj diu cubi. Dong nap thit ba c6 thé dugc diéu chinh t6i dong nap thir tu
theo nhiéu cach. Vi du, dong nap thir ba dugc diéu chinh t6i dong nap thi tu bing cach
thém mot cach truc tiép mot Al, hodc b%mg cach ting dan dong nh¢ cac budce tang. pé

cap t6i cac phan mo ta néu trén vé dong nap I; cho phuong phép ting dan dong cu thé.
S204: Nhén dién tri sb dién thé thi tu cia céng nap tai dong nap thir tu;

Khi dong nap 1a dong nap thi tu, IC nap cua thiét bi dAu cudi nhan dién tri )

dién thé thi tu cia cdng nap.
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S$206: Tinh toén trj s6 dién thé dAu ra cua thiét bi nap theo tri s6 dién thé dinh

muc cia thiét bi nap, dong nap thi tu va tré khang cép cua cép nap; va

Tri s6 dién thé dinh murc cia thiét bi nap 1a Vadapter- DO €6 tré khéng cap, nén
dién thé dinh mirc cua thiét bj nap dat t6i cdng nap cia thiét bi dau cudi qua cép nap,
tri s6 dién thé dAu ra cla thiét bi nap 1a khong bang véi dién thé dinh mac cta thiét bi

nap, va tri s6 dién thé dAu ra cua thiét bi nap c6 thé duoc tinh toan theo bude S206.

$208: Xac dinh, néu tri s6 dién thé tha tu 1a nho hon tri s6 dién thé diu ra cla

thiét bi nap, thi dong nap thir ba 1a dong nap thich hop cua thiét bi nap.

Tri sb dién thé tht tu 13 tri s6 dién thé cua cdng nap cia thiét bi dau cudi duogc
phét hién bing cach st dung IC nap boi thiét bi dAu cudi. Tri s6 dién thé dau ra ciia
thiét bi nap 13 tri s6 dién thé ddu ra ly thuyét ciia thiét bi nap thu dugc qua tinh toan.
Néu trj s6 dién thé tht tu 1a nhé hon tri s6 dién thé du ra cua thiét bi nap, thi chi thi
rang dién thé ddu ra cua thiét bi nap dugc kéo xubng boi dong qua mirc, dong nap thir
tu ¢ thé vuot qua khoang gi6i han ctia dong dinh mérc cua thiét bi nap, va khong phai
1a dong nap thich hgp cta thiét bi nap, va dong nap tht ba 1a dong nap thich hop cua
thiét bi nap. Dong nap thit ba thu dugc theo cach nay nim trong khoang gi6i han cta
dong dinh muc cua thiét bi nap. Dién thé diu ra cua thiét bi nap la dn dinh khi dong
dAu ra cua thiét bi nap 1a ndm trong khoang gi6i han ctia dong dinh mtc, sao cho thiét
bi dAu cudi c6 thé duge nap tét hon, nhd d6 cai thién trai nghiém nap.

Viéc tinh toan trj s dién thé ddu ra cta thiét bi nap theo tri s dién thé dinh mirc
ctia thiét bi nap, dong nap thit tu va trd khang cdp clia cap nap trong bude 206 cu thé
str dung cong thirc sau:

V = Vadapter — Is X R, trong d6 V la tri sb dién thé ddu ra cua thiét bi nap,
Vadapter 12 tri s6 dién thé dinh muc cta thiét bi nap, I, 1a dong nap thr tu, va R 12 tré
khang cap cua cap nap.

Theo phuong phap nap dugc tao ra trong phuong 4n thuc hién nay cia sang ché,
bang cach nhén dién, khi n6 phét hién duoc rang thiét bi nap dugc cai vao trong cong
nap cua thiét bi dau cubi st dung cap nap, tri s6 dién thé thu nhit coa céhg nap; thiét

1ap dong nap thr hai; nhén dién tri s6 dién thé tht hai cia céng nap tai dong nap thir
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hai; tinh toan tr& khang cép cta cap nap theo tri s6 dién thé thi nhit, dong nap thit hai,
va trj sb dién thé thir hai; va diéu chinh dong nap thich hgp cia thiét bi nap theo tr&
khang cap cta cap nap, thiét bi dau cubi c6 thé thich tng véi cac thiét bi nap khéac
nhau, nh¢o d6 cai thién trdi nghiém cta ngudi st dung.

Phuong an thuc hién 2

Fig.4 thé hién thiét bi nap theo phwong 4n thyc hién nay cla séng ché. Thiét bi
nap chua:

b phan nhén dién thi nhit 302, dugc dinh cAu hinh dé nhan dién, khi n6 dugc
phéat hién réng thiét bi nap dugc cii vao trong cdng nap ctia thiét bi dau cudi b?lng cach
st dung cp nap, tri sb dién thé thir nhit cia cdng nap;

b6 phan thiét 14p 304, dugc dinh c4u hinh dé thiét 1p dong nap thir hai;

b5 phan nhan dién tht hai 306, dugc dinh cAu hinh dé nhan dién tri sb dién thé
tht hai ctia cdng nap tai dong nap thit hai;

b phén tinh toan thir nhét 308, dugc dinh cdu hinh dé tinh toén tré khéng cap
cua céap nap theo tri s6 dién thé thir nhét, dong nap thtr hai, va tri s6 dién thé tht hai; va

b phan didu chinh thir nhit 310, dugc dinh cdu hinh @ diéu chinh dong nap
thich hop cuia thiét bi nap theo tré khdng cap cuia cap nap.

Cu thé, bd phén tinh toan thi nhét 308 tinh todn tré khéng cép cua cap nap bing
cach st dung cong thirc sau: R = (V; — V,)/I,, trong d6 R 1a tré khang cap cua cap
nap, V; 1a tri s6 dién thé thu nhat, V, 1a tri s6 dién thé th hai, va I, 13 dong nap thir
hai.

Tuy chon 13, thiét bi nap con chira bd phan thong bao 312, dugc dinh cAu hinh dé
thong b4o cho nguoi sit dung khi tré khang cap cua cap nap 1a 16n hon tri sb tré khang
dinh trudc.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.5, bd phan diéu chinh thit nhét 310 chira:

b phéan didu chinh thi hai 3101, dugc dinh cdu hinh dé diéu chinh dong nap thu
ba thanh dong nap thu tu;

b6 phan nhan dién thir ba 3102, duge dinh céu hinh dé nhan dién tri s6 dién the
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tht tu cta cdng nap tai dong nap thir tw;

bd phan tinh toan tht hai 3103, dwoc dinh cAu hinh d& tinh toan tri s dién thé
dAu ra cua thiét bi nap theo tri s6 dién thé dinh muc cua thiét bi nap, dong nap tht tu
va trd khang cap cla cap nap; va

bd phéan xac dinh 3104, dugc dinh cAu hinh @& xé4c dinh, néu tri sb dién thé thu tu
12 nhé hon tri s6 dién thé dau ra cua thiét bi nap, thi dong nap tht ba 12 dong nap thich
hop ctia thiét bi nap.

Cu thé 13, bd phén tinh toan thir hai 3103 dugc dinh cAu hinh cy thé t6i: V =
Vadapter — 14 X R, trong d6 V 1a trj s6 dién thé dau ra ciia thiét bj nap, Vagapter 12 tri sd
dién thé dinh murc cua thiét bi nap, I, 12 dong nap thit tu, va R 12 tré khang cap cia cap
nap.

Phuong an thyc hién 3

Fig.6 thé hién thiét bi dAu cui theo phuong 4n thuc hién ndy cia sang ché. Thiét
bi diu cudi chira: mdt hodc nhidu bo xi Iy 402; bd nhd 404; va mot hogc nhiéu chuong
trinh. Mot hodc nhiéu chuong trinh duge luu trong b nhd, va duge dinh cAu hinh dé
duoc thyuc thi bdi mot hodc nhidu bd xir Iy. Mot hoic nhidu chwong trinh chira 1énh,
trong d6 1€nh dugc stir dung cho vige:

nhén dién, khi n6 dugc phat hién rang thiét bi nap duoc cii vao trong céng nap
cta thiét bi diu cudi bing cach sir dung cép nap, tri sé dién thé thu nhit ciia cdng nap;

thiét 14p dong nap thir hai;

nhén dién tri sb dién thé tht hai cua céng nap tai dong nap thir hai;

tinh toan tr& khang cap cia cap nap theo tri s6 dién thé thir nhét, dong nap thir
hai, va tri s6 dién thé th hai; va

diéu chinh dong nap thich hgp cia thiét bi nap theo tré khing cép clia cap nap.

Cu thé 13, viéc tinh toan trd khang cép cua cép nap theo tri sb dién thé thar nhét,
dong nap thir hai, va tri s6 dién thé thir hai duoc cu thé:

R = (V; — V,)/1,, trong d6 R 1a trd khang cép clia cap nap, V; 1a tri s6 dién thé
thir nhét, V, 1a tri s§ dién thé thi hai, va I, 1a dong nap thu hai.
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Tuy chon 14, khi tré khang cap cia cap nap 1a 16n hon tri $6 tr&y khang dinh trudce,
nguoi st dung s& dugce thong béo.
Cu thé 13, viéc diéu chinh dong nap thich hop cua thiét bi nap theo tré khang cap

cua cap nap chua:
diéu chinh dong nap thit ba thanh dong nap tht tu;
nhén dién tri s6 dién thé thir tu cua cdng nap tai dong nap thir tw;

tinh toén trj s6 dién thé diu ra cua thit bi nap theo tri s6 dién thé dinh muc cia

thiét bi nap, dong nap thit tu va tré khang cép cua cap nap; va

x4c dinh, néu tri s6 dién thé thr tw 12 nhé hon tri sé dién thé dAu ra cta thiét bi

nap, thi dong nap thi ba 13 dong nap thich hop cua thiét bi nap.

Cu thé 13, viéc tinh toan tri s6 dién thé dAu ra cua thiét bi nap theo tri s6 dién thé
dinh muc cta thiét bj nap, dong nap thit tu va tré khang cp cia cap nap cu thé1a: V =
Vadapter — la X R, trong d6 V 1a tri s6 dién thé dAu ra cua thiét bi nap, Vadapter 12 tri s6
dién thé dinh muc cta thiét bi nap, 1, 13 dong nap th tu, va R 14 tr khang cép cia cap

nap.
Phuong &n thuc hién 4

Phuong an thuc hién nady cua sang ché con d& xult vat ghi doc dugc bdi may
tinh. Mot hodc nhiéu chwong trinh dugc Iuu trong vat ghi doc duge béi may tinh, va
mot hogic nhidu chuong trinh chira 1énh. Khi dugc thuc thi béi thiét bi dau cubi, 1énh

cho phép thiét bj ddu cubi thuc hién phuong phap bit ky theo phuong 4n thuce hién 1.

Cubi cung, can chi ¥ ring cic phuong 4n thuc hién néu trén chi don thudn 13 cac
vi du dé mo ta cac giai phap k¥ thuat cua sang ché nay, hon 13 1am han ché sang ché.
Mic dir sang ché nay va cac loi ich cia sang ché nay dugc mo ta chi tiét v6i tham khao
t6i cac phuong an thuc hién néu trén, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuét s& hiéu ring ching c6 thé van c6 cac diéu chinh cho cac giai phép k¥
thuat dugc mod ta trong cac phwong an thuc hién néu trén hodc co thé tao ra cac thay
thé twong dwong cho mot s6 dic diém ky thuat cta ching, ma khong tach roi khoi

pham vi bao hd cua céc yéu cau bao ho cia sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap nap, trong d6 phuong phép bao gbm budc:

nhan dién tri sb dién thé tht nhét cia cdng nap, khi n6 phat hién dugc ring thiét

bi nap duoc cai vao trong cdng nap clia thiét bi ddu cudi bang cach sir dung cap nap;

thiét 1ap dong nap thir hai nho IC nap ciia thiét bi dau cudi;

nhén dién tri s6 dién thé tht hai cia cdng nap tai dong nap thit hai;

tinh toan trd khang cap cua cap nap theo tri s6 dién thé thir nhit, dong nap tht
hai, va tri s6 dién thé tht hai; va

diéu chinh dong nap thich hop cua thiét bi nap nho IC nap cta thiét bi diu cudi
theo tré khang cép cua cap nap.
2. Phuong phéap theo diém 1, con bao gdm budec:

thong bao cho ngudi sir dung dé thay thé cép nap khi tr& khang cép cia céap nap
12 16n hon tri s trd khang dinh truéc, va khéi tao viée diéu chinh cua dong nap khi tré
khang céap cua cap nap khong con 16n hon tri s6 trd khang dinh trude.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 buéc tinh toan tré khang cép cua
cap nap theo tri s6 dién thé thir nhit, dong nap tht hai, va tri s6 dién thé tht hai dugc
tinh cu thé bai:

R = (V; — V,)/1,, trong d6 R 1a tré khang cap cua cap nap, V; 1a tri sb dién thé
thir nhét, V, 1a tri s§ dién thé tht hai, va I, 13 dong nap thtt hai.
4.  Phuong phap theo diém bit ky trong sé cac didm tir 1 dén 3, trong d6 budc didu
chinh dong nap thich hop cua thiét bi nap nhd IC nap cta thiét bi diu cudi theo tré
khang cép cta cap nap bao gdm:

diéu chinh dong nap thir ba thanh dong nap tht tu;

nhan dién tri sb dién thé thir tu cia cdng nap tai dong nap thi tu;

tinh toén tri s§ dién thé dau ra cia thiét bi nap theo tri s6 dién thé dinh muc cia

thiét bi nap, dong nap thir tw va trd khdng cép cua cap nap; va
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xac dinh, néu tri s6 dién thé thi tw 13 nhé hon tri s§ dién thé dAu ra cia thiét bi

nap, thi dong nap thit ba 1a dong nap thich hop cua thiét bi nap.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc tinh toén tri s6 dién thé dAu ra cua thiét
bi nap theo tri s6 dién thé dinh muc cua thiét bi nap, dong nap thir tu va tré khang cap
clia cap nap dugc tinh cu thé béi:

V=YV, +— I, XR, trong d6 V la tri s6 dién thé diu ra cua thiét bi nap,

dapte 4 g p

Vadapter 12 tri 56 dién thé dinh muc cia thiét bi nap, I, Ia dong nap thi tu, va R 1a tro
khéng cép ctia cép nap.
6.  Thiét bi nap, trong d6 thiét bi chira:

b6 phan nhan dién thw nhét nhén dién tri s6 dién thé thi nhit ciia céng nap, khi n6
phat hién dugc ring thiét bi nap dwoc cai vao trong cbng nap cua thiét bi du cudi

bang cach sir dung cép nap;
b6 phan thiét 14p thiét 14p dong nap thtr hai nho IC nap ciia thiét bi dau cudi;

bd phin nhin dién th hai nhan dién tri s6 dién thé tht hai cua céng nap tai dong

nap th{ hai;

bd phén tinh toan thir nhét tinh toan tré khang cép clia cap nap theo tri sb dién thé

thtt nhat, dong nap tht hai, va tri s6 dién thé thi hai; va

b6 phan didu chinh thir nhat didu chinh dong nap thich hop cla thiét bi nap nho

IC nap cua thiét bi dau cudi theo trd khang cap ciia cap nap.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bi con bao gm:

bd phén thong bao, dugc dinh chu hinh dé thong bao cho ngudi st dung thay thé

céap nap khi tr¢ khang cép cua cép nap 1a 16n hon tri sb tré khang dinh trudc; va

trong d6 bd phan didu chinh tht nhét khéi tao viéc diu chinh cua dong nap khi

tré khang céap ciia cap nap khong con 16n hon tri s6 tr& khang dinh trude.

8.  Thiét bi theo diém 6 hogic 7, trong d6 bd phén tinh toan thi nhét dugc tinh mot

cach cu thé boi:

R = (V; — V,)/I,, trong d6 R 1a tr¢ khang céap cla cép nap, V; 1a tri sd dién thé
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thir nhét, V, 13 tri s6 dién thé thtr hai, va I, 12 dong nap th hai.

9.  Thiét bi theo diém bat k¥ trong sb cac didm tir 6 dén 8, trong d6 bd phan didu
chinh thir nht chta:

b6 phan didu chinh thtr hai didu chinh dong nap tht ba thanh dong nap thir tu;

b6 phin nhin dién thr ba nhan dién tri s6 dién thé thtr tu cia céng nap tai dong

nap thu tu;

bd phén tinh ton th hai tinh toan tri sb dién thé diu ra cua thiét bi nap theo tri sd

dién thé dinh muc cua thiét bi nap, dong nap thit tu va tré khang cép cla cap nap; va

bd phan x4c dinh x4c dinh, néu tri s6 dién thé thtr tw 12 nhé hon tri s6 dién thé dau

ra cua thiét bi nap, thi dong nap thtt ba 1a dong nap thich hop ctia thiét bi nap.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd phan tinh toan thit hai duge tinh mdt cach cu
thé béi:

V = Vagapter — Ls X R, trong d6 V 14 tri sb dién thé déu ra cia thiét bi nap,
Vadapter 12 tri s6 dién thé dinh mirc cta thiét b nap, I, 12 dong nap tht tu, va R 1a tro
khang cép cua céap nap.

11. Thiét bi diu cudi, trong do6 thiét bi dau cudi chira:

mot hbac nhiéu bd xir ly;

b6 nhé;

mot hodc nhiéu chuong trinh, va

IC nap, trong do,

mot hodc nhiéu chuong trinh dugc luu trong bd nhé, va dé duoc thuc thi béi mot
hodc nhidu b xit 1y, vA mot hodc nhidu chuong trinh chira 1énh, trong d6 1énh 1a dé sir

dung dé:

nhén dién, tri s& dién thé thir nhit cta cbng nap khi n6 phat hién duge ring thiét

bi nap dugc cai vao trong cdng nap cua thiét bi dau cudi bing cach str dung céap nap;
thiét 1ap dong nap thir hai nho IC nap;

nhén dién tri s6 dién thé thir hai cua céng nap tai dong nap thir hai;
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tinh to4n tr& khang cap cua cap nap theo tri sd dién thé thi nhit, dong nap thir
hai, va tri s6 dién thé th hai; va

didu chinh dong nap thich hop clia thiét bi nap nho IC nap theo tré khang cép cua
cap nap.
12. Thiét bi dau cubi theo diém 11, trong d6 1énh con dugce sit dung dé:

thong bao cho ngudi sir dung dé thay thé cap nap khi trd khéng cp cua cap nap
14 16m hon trj s6 trd khang dinh trudce, va khoi tao viée diéu chinh cua dong nap khi tré
khang céap cua cap nap khdng con 16n hon tri s6 trd khang dinh truéc.
13. Thiét bi ddu cubi theo diém 11 hodc 12, trong d6 buéc tinh toan trd khang cép
ctia cap nap theo tri sé dién thé thu nhéit, dong nap thir hai, va tri s dién thé thir hai
dugc tinh cy thé béi: |

R = (V; — V,)/1,, trong d6 R 1a tré khang cép cua cap nap, V; 1a tri s6 dién thé
tht nhét, V, 1 trj s6 dién thé tht hai, va I, 12 dong nap thit hai.
14. Thiét bi diu cudi theo diém bat ky trong s cac diém tir 11 dén 13, trong d6 budc
didu chinh dong nap thich hop ca thiét bi nap nhd IC nap theo tré khéng cap cta cép
nap bao gdm:

diéu chinh dong nap thi ba thanh dong nap tht tu;

nhén dién tri sb dién thé thir tu coa céng nap tai dong nap thir tu;

tinh toan tri s6 dién thé dau ra cta thiét bj nap theo tri s6 dién thé dinh mac cua
thiét bi nap, dong nap thi tu va tré khéng cap clia cap nap; va

xéc dinh, néu trj s dién thé thi tu 12 nho hon trj s§ dién thé dau ra cia thiét bi
nap, thi dong nap tha ba 14 dong nap thich hgp cua thiét bi nap.
15. Thiét bi dau cudi theo diém 14, trong d6 budc tinh toan tri s6 dién thé dau ra cua
thiét bi nap theo tri s6 dién thé dinh muc cua thiét bj nap, dong nap thit tw va tré khéng
cap ciia cap nap dugc tinh cu thé boi:

V = Vagapter — ls X R, trong d6 V 14 tri s6 dién thé déu ra cta thiét bi nap,
Vadapter 12 tri s6 dién thé dinh mirc cua thiét bi nap, I, 13 dong nap tht tu, va R 1a tré

khang cép cua cap nap.
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16. Vat ghi doc dugc boi may tinh dé lvu mdt hodc nhidu chuong trinh chira 1énh, va
trong d6 1énh, khi dugc thuc thi boi thiét bi dau cubi, thi s& cho phép thiét bi dau cubi

thue hién phwong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5.
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Thiét bj ddu cudi
IC nap
Cong Tré khing Vadapter gg' chuyén
nap Vbus cap 01
Pin
FIG. 1

Nhin dién, tri s6 dién thé thir nhit ciia cong nap khi
no phat hién dwoc lang thiét bi nap dwoc cai vao
trong cong nap ciia thiét bi ddu cudi bing cich sir

dung cap nap.

Dit dong nap thit hai, va nhin dién tri s dién thé
thir hai ciia cong nap tai dong nap thit hai

l

Tinh todn tré& khing cdp ciia cdp nap theo tri sb
di¢n thé thi nhit; dong nap thir hai, va tri s6 dién

the thi hai

Diéu chinh dong nap thich hop ciia thiét bj nap
theo tré khing cdp ciia cip nap

FIG. 2
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Diéu chinh dong nap thir ba thanh dong nap thi tw /\3/202
Nhén dién tri s6 dién thé thir tw cia cbng nap tai /\3304
dong nap thi tw :

Tinh to4n tri s6 dlen thé du'O’c kéo xuong ciia thiét $206
bi nap theo tri s6 dién thé dinh mic ciia thiét bi N/
nap, dong nap thir tw va tré khing cap ciia cidp nap

Xic dinh, néu tri s6 dién thé thi tw 1a nhé hon tri s6 $208
dién thé dwoc kéo xudng ciia thiét bi nap, thi dong ~

nap thir ba la dong nap thich hop ciia thiét bi nap

FIG. 3

B0 phéin nhin dién |~ A2
thir nhit
04

B phan thiét Iap /\3}
Bo phin nhén dién /\306
thir hai
Bo phin tinh todn /\3/0'8
thir nhit
B0 phiin diéu chinh /\3/10
thir nhat

312
B6 phiin thong
bio

FIG. 4
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By phin diéu chinh /\3}01
thi hai |

B{ phin nhin dién
thir ba

B phin tinh toin |10

thir hai

B§ phin xic dinh /\3}04

FIG. 5

Boxirly A~ 102

, 404

FIG. 6
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