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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xir Iy nude dung cho ndi hoi c6 bo phan tiét kiém,
trong do tac dung kim ham sy an mon c6 thé dugc biéu hién & cac bd phan khong co dic
nhu dng cip nudc va bo phén tiét kiém, va ciing c6 thé ngan chdn sy dong can ¢ bo phan
cd dac nhu binh cua noi hoi. Cu thé hon, sang ché dé xuat phuong phap xtr ly nuéc dung
cho ndi hoi c6 bd phén tiét kiém, trong d6 phuong phap nay dung cho ndi hoi c6 bd phan
tiét kiém ma dugc ché tao tir thép cacbon & mét phan hoic toan bo by phén nay, va thanh
phan kiém va thanh phan silic oxit dugc bd sung vao nuaoc cap dugc nap vao trong bo phan
tiét kiém theo cach ma do klem P cta nudc cap c6 thé dat dén mirc nam trong khoang tur 20
dén 100mg- -CaCO5/L va ndng do silic oxit ciia nude cap co thé dat dén mirc ndm trong
khoang tir 10 dén 100mg-SiO,/L.
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Linh vue ki thuit dwoe dé cip

Sang ché dé& cap dén phuong phap xir Iy nudce ding cho ndi hoi ¢6 bd
phéan tiét kiém ma dugc ché tao tir thép cacbon & mot phén hodc toan bg by phan
nay, va cu thé hon 13 d& cép dén phuong phép ngan chén sy dong cédn trong binh
ctia ndi hoi va ngin chin hiéu qua sy in mon & bo phan tiét kiém béng cach
kiém soat tinh kiém P va ndng do silic oxit trong nudc cép & cac khoang dic

trung.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong qu4 khir, da lam rd ba nguyén nhan chinh gy ra sy &n mon trong
hé théng ndi hoi, cu thé, nu6e clp vao ndi hoi hodic nude binh chira cé: (1) néng
d6 cao clia oxy hoa tan, (2) 6 pH nim ngoai khoang thich hop, va (3) ndng do

cao cua cac ion ¢6 hai nhu ion clorua va ion sulfat.

Do d6, vé phuong phép ngin chin sy &n mon & phia nudc cia binh trong
hé théng cip nudc ndi hoi, thuong str dung phuong phap trong do6 tac nhan dugc
bom vio trong hé théng, bang cach do6 kiém soat do pH nim trong khoéang thich
hop, loai bé oxy hoa tan, v tao ra mang chdng #n mon trén bé mat thép. Trong
quy trinh ndy, t4c nhan néu trén dwgc phun tinh dén ndng do trong binh, sao cho
ca d6 pH 14n ndng dd cia tac nhan la thip & phin khong cb dic cua no, bang

cach d6 hinh thanh mang chéng in mon khong du.

Bo phan tiét kiém cua ndi hoi néi chung 13 b phéan khong cd dic sao
cho ca d6 pH va ndng do cua tac nhan, ngay ca khi né duge bd sung vao, déu la
thip, bang cach d6 tao ra mang chng an mon c6 thé 1a khong hoan chinh. Hon
nifa, bén trong bd phin tiét kiém, mdc du nhiét d¢ cua nudce la cao, nhung néng
d6 oxy hoa tan ciing van cao nén méi trudng trong d6 c6 mirc in mon cao, do
vy lam nay sinh nhiéu vin d&. Dic biét, tin suét cia vin dé lién quan dén 15
chdt do sy &n mon 13 cao & bd phén tiét kiém duge lam b%tng thép cacbon cho

ndi hoi 4p suét thdp; va nhu vay, trong cac truong hop cu thé, 18 chdt duoc tao ra
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trong 2 dén 3 nim tinh tir thoi gian lép dit nd.

V& céc cong nghé chbng dn mon cho bd phén tiét kiém, cong nghé chéng
&n mon nhd tic nhan va céng nghé chdng in mon bang thiét bj khir oxy 13 da
biét.

Trong cong nghé chdng #n mon bing tic nhan, tic nhin nay dwoc nap
vao dong trén cia b phan tiét kiém d& kiém soét dd pH, béng cach do6 tao ra
mang chdng in mon va tuong tw trén bé mit ciia vét liéu thép. Theo quy trinh
nay, néu tac nhan c6 nc‘”)ng d6 du cao dé chéng sy dn moOn cua by phan tiét kiém
dugc bd sung, trong bd phan ¢6 dic cua binh cta ndi hoi, @ pH va d6 dan dién
c6 thé tré nén cao dén mirc ma su truyén va sy dn mon béi kidm xay ra. Mt
khac, bﬁng_céch xem xét xem nd c6 bi c6 dédc trong binh cla ndi hoi, néu tic
nhan c6 ndng d6 thip ndy dwoc nap, 46 pH thip va ndng d6 thip cua cac tic
nhan c6 thé x4y ra & by phén khong c6 dic cua éng cép nudce, by phan tiét kiém,
va by phan khac ma nh¢ do tao ra mang chéng in mon c6 thé 1a khong du, didu

nay dan dén sy an mon.

Trong tai liéu sang ché 1, phuong phép ngin chin sy &n mon va sy lam
10 ndi hoi, trong d6 axit tatric hodc mubi ciia nd, axit xitric hodc mudi cua nd, va
chét kiém & lwong lam d6 pH cta nude cip dén ndi hoi ndm trong khoang tir 8
dén 12 dugc bd sung vao nudce cép cho ndi hoi, duge dé cap.

Trong tai lidu sang ché 2, c6 d& cap dén phuong phap ngin chin sy an
mon hé thdng ndi hoi, trong d6 mang chdng dn mon duge tao ra bing cach bom
mudi silicat vao nuéc cép dén ndi hoi.

Mit khac, trong trudng hop phuong phap chéng in mon béng céch sir
dung thiét bj khir oxy nhur thiét bi kiéu thé nito, thiét bj khir oxy c6 chirc ning cé
thé loai bd oxy dén muc ndng d6 da thdp dé c6 thé ngin chin sy in mon bd
phan tiét kiém c6 kich c& kha 16n d&&n mirc n6 c6 thé t6n nhidu chi phi du tu
vao thiét bi nén mirc d6 tién loi cia né chéc chin bj thu hep.

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb 2005-220396

Tai liéu séhg ché 2: Cong b don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 2001-336701.
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Bian chit k§ thuit ciia sang ché
Céc van d& can dugc giai quyét béi sang ché

Theo giai phép dugc néu trong tai liéu sang ché 1, phuong phép bd sung
axit tatric, axit xitric, va chét kiém vao trong nudc cin dugc cip vao ndi hoi
dugc dé cap. Tuy nhién, sy dénh gia thir nghiém cta vi du thir nghiém 1 dwoc dé
cap trong d6 chi ti tao didu kién dong lién tuc; va nhu vy, ngudi ta khong ro
rang tac dung kim hidm sy &n mon cia phuong phap nay dbi véi bd phén tiét
kiém duéi diéu kién van hanh thyc té cia ndi hoi trong do6 su van hanh cua dong

chay va su ngimg lai dwgc 13p lai bing cach déng/ngét bom cip nude.

Mt khac, theo giai phap dugc néu trong tai lidu sang ché 2, cac sy danh
gia dugc thuc hién chi trong binh ctia ndi hoi; va khéng c6 sy nghién ciru nao vé
tac dung dbi v4i bd phén tiét kiém duoc tién hanh, b phén tiét kiém nay 13 bd
phén khong ¢6 dic & d6 diéu kién nhiét do, tinh trang chét lugng nudc nhu 4o
pH, va twong tu kha 13 khac véi cac diéu kién cua binh cta ndi hoi.

Sang ché dugc hinh thanh duéi tinh hudng nhu néu trén, va muc dich
ctia sang ché 1a d& xult phuong phap xit 1y nude cia ndi hoi c6 bd phan tiét
kiém, trong d6 tac dung kim him sy dn mon dugc biéu hién & cic bd phéan
khong c6 dic nhu dng cip nudc va bd phan tiét kiém, va c6 thé ngin chin dugc
su déng cin & bd phan cb dic nhu binh cta ndi hoi.

Phuong thirc giai quyét van dé

Céac tac gia sang ché d3 tién hanh su nghién ctru séu rong dé dat duoc
muc dich néu trén; va két qua 13, da phat hién ra rﬁng muc dich nay cé thé dat
dugc bang cach bb sung thanh phan kiém va thanh phan silic oxit vio nudc cip
dugc nap vao trong by phan tiét kiém theo cach ma d6 kiém P (mg-CaCOs/L) va
ndng do silic oxit (mg-SiO,/L) clia nude cip cb thé dat dén cac gia tri dic trung.
Sang ché duoc hoan thanh dya vao phat hién nay.

Tirc 13, sang ché 14 nhu sau.

(1)  Phuong phap xir Iy nude ciia ndi hoi cé bd phan tiét kiém dugc lam bing

thép cacbon & mot ph?m hodc toan bg bo phan nay bao gém budc,
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b sung thanh phén kiém va thanh phén silic oxit vao nudc cép duoc nap
vao trong bd phan tiét kiém theo cach ma d6 kiém P ctia nude cép c6 thé ndm
trong khoang tir 20 dén 100mg-CaCO,/L va ndng db silic oxit cla nude clp c6
thé nim trong khoang tir 10 dén 100mg-SiO,/L.

(2)  Phuong phép xir Iy nuéc ciia ndi hoi c6 bd phan tiét kiém theo muc (1),
trong d6 thanh phan kiém va thanh phén silic oxit dugc bd sung theo cach ma ty
1& ciia d6 kiém P/ndng d6 silic oxit trong nuéc ctia ndi hoi c6 thé béng_hoéc 16n
hon 1,0.

(3)  Phuong phép xir Iy nudc clia ndi hoi c6 by phan tiét kiém theo muyc (1)
hoic (2), trong d6 thanh phan kiém 14 kiém hydroxit.

(4)  Phuong phép xir Iy nu6c ctia ndi hoi cé bd phan tiét kiém theo muc bt

ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3), trong d6 thanh phén silic oxit 13 muéi silicat.

(5)  Phuong phép xit Iy nuéc ciia noi hoi ¢6 b phén tiét kiém theo muyc bét
ky trong s§ cac muc tir (1) dén (4), trong d6 tac nhan chéng déng cin duge bd

sung ti€p vao nudc cap.

(6) Phuong phép xtr Iy nuée ctia ndi hoi c6 bd phén tiét kiém theo muc (5),

trong d6 tac nhan chdng déng cin 13 polyme acrylat.

(7)  Phuong phép xtt Iy nudc ciia ndi hoi ¢ bd phan tiét kiém theo muc (6),
trong d6 polyme acrylat 13 mudi polyacrylat cé trong lugng phén tir trung binh
s6 nim trong khoang tir 20.000 dén 70.000.

(8)  Phuong phép xir Iy nudc ctia ndi hoi c6 bd phén tiét kiém theo muc bét
ky trong s§ cac muc tir (1) dén (7), trong d6 bom cp nudc bao gdbm dudng cap
nudc, va bom cép nuée duge van hanh theo ché dé ON/OFF phu hgp véi mic

nudc trong nodi hoi nhd d6 nudce cap duge cap gian doan.

9) Phuong phép xi ly nudc ctia ndi hoi c6 bd phén tiét kiém theo muc bét
ky trong s6 cac muyc tir (1) dén (8), trong d6 ndi hoi duge sir dung trong d6 l1a
ndi hoi dong théng tiét kiém khong gian.

(10)  Phuong phép xir Iy nudc ctia ndi hoi c6 bd phan tiét kiém theo muc bét

ky trong s6 cac muc tir (1) dén (9), trong d6 thanh phan kiém va thanh }Shén silic
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oxit dugc bd sung vao hé thong cap nudc véi nudc duge cap dén bd phén tiét
kiém.
Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, bang cach bd sung thanh phin kiém va thanh phin silic
oxit vao nudc cép dugc nap vao trong bo phan tiét kiém theo cach ma dd kiém P
va ndng db silic oxit cia nudc clp c6 thé duoc duy tri & cac gia tri dic trung
twong tmg, su kim hdm sy in mon c¢6 thé duge biéu hién mdt cich hitu hiéu &
cac by phén khong c6 dac nhu 6ng cép nuée va bd phan tiét kiém, va cling c6

the ngén chin dugc su dong can trong bd phén c6 dic nhu binh cta néi hoi.
MO ti van tat hinh vé

FIG. 1 thé hién so d6 khai quat cta thiét bi thir nghiém mé phéng bd

phan tiét kiém dugc sir dung trong cac vi du thi nghiém.
M5 ta chi tiét sang ché
Phuong phap xt ly nudc:

Trong phuong phap xir Iy nuéc cta ndi hoi cé bd phén tiét kiém theo
sang ché (sau diy dwoc goi mét cach don gian 13 “phuong phap xt ly nudc ding
cho ndi hoi theo séang ché” hojc “phuong phap xir Iy nudc theo sang ché”),
thanh phan kiém va thanh phan silic oxit dugc bd sung vao nudc cAp duoc nap
vao trong by phén tiét kiém theo céch ma d6 kiém P cda nude cép c6 thé ndm
trong khoang tir 20 dén 100mg-CaCOs/L va ndng do silic oxit clia nude clp cb

thé nam trong khoang tir 10 d&n 100mg-SiOy/L.

Nbi hoi duoc sir dung trong phuong phap xtr Iy nudc theo sang ché dugc
lam béng thép cacbon it nhit & mot phan hoic toan bd bd phan tiét kiém. Vi du,
t6t hon 13 it nhat mét phan ctia bd phén tiét kiém ma nudce cp tiép xtic duge lam

bang thép cacbon.

Hé thdng cip nudc duge st dung trong phuong phép xt ly nudc theo
sang ché 13 hé thbng cip nuée cho ndi hoi, trong do bét ky nuée cip tinh khiét,
nuée cip thdm thiu nguge (RO), va nude cp mém c6 thé dugc sir dung lam

nudc cap.
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Kiéu ndi hoi khoéng bi gii han mot cach cu thé; va nhu vay, bét ky kiéu
ndi hoi nao ciing c6 thé dugc sir dung véi didu kién né dugc trang bi bd phén
tiét kiém dugc 1am béng thép cacbon ma duge st dung khi dun néng nudc cip
cho ndi hoi bang cach tan dung nhiét ctia khi thoét ra tir ndi hoi. Do vay, ndi hoi
dong thang tiét kiém khong gian, ndi hoi 8ng nudc, ndi hoi hinh try, ndi hoi thu
nhiét thai, va v.v., c6 thé dugc sir dung; tuy nhién, ndi hoi dong thing tiét kiém
khong gian trong d6 su van hanh dong va sy ngimg lai duoc 13p lai nhiéu 14n boi

cong tac ON/OFF ciia bom cép nude duge wu tién st dung.

Nbi hoi dong thing tiét kiém khong gian theo sang ché c6 nghia 13 ndi
hoi tudn hoan chuyén biét ma duoc deé cép trong JIS B8223. Ttc 1a, day 1a ndi
hoi éng s6i chil yéu bao gdm céc duodng bng, trong d6 nude duge nap tir mot dau
ctia nd, va hdn hop cua hoi nudc va nude duge phun tir dau con lai, va sau do
hoi nuéc va nudc dugc tach trong b tach hoi nude-nude, nude nong tudn hoan
lai cac dng gia nhiét véi mirc bing hoic nhé hon 50% so véi hdn hop cta hoi
nudc va nuéde. Nudce cp dén ndi hoi dong thing tibt kiém khéng gian dugc diéu
chinh bang hé théng cip nudc cb cong tic ON/OFF cua bom cAp nu6e; va nhu
véy, bén trong cac dng truyén nhiét cta bd phan tiét kiém duoc 1ip trong ndi hoi
dong thang tiét kiém khéng gian duéi didu kién van hanh 13p sy Iuu thong va sy
ngimg lai ciia ngudn cdp nudc. Pic biét dusi didu kién nhu vay, s dn mon co
kha niing x4y ra bén trong bo phan tiét kiém; tuy nhién, theo phuong phap xu ly

nuéc theo sang ché, sy &n mon nay c6 thé duge ngéan chan.

Khéng c6 gidi han vé ap suét dung cho ndi hoi. Tuy nhién, néu 4p suit
qui cao, sy phin hity boi nhiét clia tic nhan chéng 3n mon va céc chét khac
dugc bd sung vao d6 c6 kha ning xay ra; va nhu vay, t6t hon 13, phuong phép
nay dugce str dung dudi ap suét bing hosc thap hon 3,0MPa, hodc t6t hon nita 1a
bang hozc thip hon 2,0MPa.

Tiép theo, phuong phap xir Iy nudc ding cho ndi hoi cé bd phén tiét
kiém theo sang ché s& duoc giai thich chi tiét.
Sau day, mdt vi du v& ndi hoi c6 thé dung trong phuong phéap xir ly nude

theo sang ché s& dugc thé hién.
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Nbi hoi dugc st dung trong phuong phép xir 1y nuéc theo sang ché c6 bd
phan tiét kiém & dong trén cua hé théng cAp nude, va than chinh ciia ndi hoi ¢6
binh ctia ndi hoi & dong dudi ciia n6. Nude ma dwoc cip cho bd phan tiét kiem
dugc gia nhiét nhd b trao ddi nhiét trong b phan tiét kiém bing cach st dung
nhiét thai tir ndi hoi.

Nbi hoi dugc st dung trong sang ché duoc trang bi bom cap nude c6 bd

phan tiét kiém ma dugc cap nudc.

Bom cép nuéc c6 thé duoc van hanh bang cong tic ON/OFF phi hop
v6i mitc nuée trong binh clia ndi hoi, sao cho nude c6 thé dugce cip mot cach

gian doan.
Thanh phén kiém:

Theo sang ché, thanh phan kiém dugc bo sung vao nude cap duge cap
dén bd phan tiet kiém theo cach ma né c6 thé tao ra d6 kiém P trong nudc cap

nim trong khoang tir 20 dén 100mg-CaCOs/L.

“P6 kiém P” 13 gi4 tri (mg/L dudi dang CaCOs) la lugng canxi carbonat
(CaCOs3) c6 trong mét lit mau, trong d6 lwgng niy thu duoc bang cach chuyén
ddi tir lugng axit (mg) (axit clohydric hodc axit sulfuric) cin thiét dé lam cho
mdt lit miu dat d6 pH = 8,3 bing cach lam trung hoa c4c thanh phan kiém duoc
hoa tan trong nudc bang axit, nhu cic mudi hydro carbonat, cac mudi carbonat,
cac mudi phosphat, va cac hydroxit. O day, nu6c cip cé nghia 14 nuéc cép ma
thu duge sau khi tron véi cac tac nhan & clia nap ciia by phan tiét kiém. Theo
sang ché, ndng d6 néu trén c6 thé dat dugce bing phuong phap dugc néu trong

cac vi du.

Néu do kiém P trong nuéc cip thip hon 20mg-CaCOs/L, tac duhg chéng
an mon trong by phéan tiét kiém 1a khoéng du; mit khéc, néu do kiém P vuot qua
100mg-CaCOs/L, d6 din dién ctia né tré nén qua cao, va sy truyén c6 kha ning
xay ra trong binh cta ndi hoi & giai doan sau d6. Hon nita, dé ngan chédn sy
truyén, néu mirc phu khi gia tang, diéu ndy s& giy ra sy t6n that ning luong, va

nhu vay sé€ la 1ang phi.
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Xét theo quan diém néu trén, thanh phan kiém dugc bd sung & dudong
cap nudc theo cach ma né c6 thé 1am cho @ kidém P trong nudc cap £t hon 1a
nim trong khoang tir 30 dén 90mg-CaCOs/L, hodc tét hon nita 1a nim trong
khoéng tir 40 &&n 80mg-CaCO,/L.

Vi du minh hoa vé thanh phéan kiém ma c6 thé dugc st dung dé diéu
chinh d6 kiém P theo sang ché bao gbm céc hydroxit kiém nhu NaOH, KOH, va
LiOH, ciing nhu natri silicat (chit nay dugc hoa tan trong nudc cip dé hinh
thanh NaOH). Céc thanh phan kiém nay c6 thé dugc sir dung mét cach riéng biét

ho#ic duéi dang hdn hop clia hai hoidc nhidu chit.
Thanh phén silic oxit:

Trong phwong phap xtr Iy nuéc ding cho ndi hoi c¢6 bd phén tiét kiém
theo sang ché, thanh phén silic oxit dugc bd sung vao nudc cip duoc nap vio
trong bo phan tiét kiém theo cach ma nc“)ng do silic oxit cua nudc cép c6 thé dat
dén mirc nim trong khoang tir 10 dén 100mg-SiO,/L.

“Néng d silic oxit” cé nghia 1a ndng d6 ma 13 gia tri chuyén héa cia
Si0, tir cac thanh phan ion thu duoc tir nguyén tir silic trén mot it dung dich
mAu. Theo sang ché, ndng d¢ silic oxit c6 thé thu dugc bﬁng phuong phap duoc

néu trong phan vi du.

Néu ndng do silic oxit trong nudc cip thap hon 10mg-SiO,/L, tac dung
chéng an mon trong bd phén tiét kiém la khong du; mit khac, néu ndng do nay
16n hon 100mg-SiO,/L, silic oxit tao thanh c#n trong binh ctia ndi hoi & giai
doan sau d6, theo d6 din dén tinh huéng khong mong mudn. Hon nita, d8 ngan
chédn sy dong cén, mirc c6 dic can dugc giam dén muc sao cho mic thdi cin
dugc gia ting, didu ndy s& gy ra sy tbn tht ning lugng, va nhu vay s& 12 lang
phi.

Tir quan diém néu trén, thanh phn silic oxit dugc bd sung & dudng cép
nuéc theo cach ma né c6 thé 1am cho ndng db silic oxit trong nude cap tot hon
13 ndm trong khoang tir 10 dén 70mg-SiO,/L, hodc tét hon nita 1& nim trong
khoang tir 10 &n 60mg-SiO,/L.
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Vi du minh hoa cho thanh phﬁn silic oxit ma ¢ thé dugc st dung bao

gom axit silixic va cac muoi silicat nhu natri silicat va canxi silicat.

Trong phuong phap xit ly nudc ding cho ndi hoi c6 bd phén tiét kiém
theo sang ché, dé ngin chin sy hinh thanh su dong can silic oxit & nhiét do cao
trong binh ciia ndi hoi, tét hon 13 bao gdm thanh phén kidm va thanh phan silic
oxit theo cidch ma ty 1& ctia d6 kiém P/ndng db silic oxit trong nudc ctia ndi hoi
c6 thé bang hogc 16n hon 1,0. Néu ty 18 ciia d6 kidm P/silic oxit bing hoic 16n
hon 1,0, su léng dong silic oxit ¢ thé dugc ngan chén sao cho tac dung ngin
chin sy déng ciin c6 thé duge biéu hién mot cach 16 rang hon. Ty 18 cua do kiém
P/silic oxit trong nuéc clia ndi hoi c6 thé dat duoc béng phuong phép duge néu

trong phan vi du.

Ddng thoi, d6 kiém P trong nudce cia ndi hoi bj anh hudng béi cac thanh
phin kiém thu duoc tir céc tc nhan ma duogc bd sung & dudng cip nudc ciing
nhu céc chit thu duge tir cac thanh phén kiém ma dugc tao ra khi ion hydro

carbonat va c4c ion khac c6 trong nudc ban dau dugce phin gidi trong noi hoi.
Téac nhan chong dong cén:

D€ ngin chin sy déng cén do nude cing va cac thanh phan silic oxit
trong binh ctia n6i hoi néu sy hao hut d9 ciing tinh c& x4y ra, tot hon 13 sir dung

tac nhan chéng déng cin cing véi chit kidm va thanh phén silic oxit.

Vé tac nhan chdng déng cin, t6t hon 1a bd sung polyme acrylat,
carboxymetyl xenluloza, cac mudi ciia chung, va cac chét khéc, dic biét, tbt hon
nita 13 mudi polyacrylat, hoic vin tét hon nita 13 muébi polyacrylat cé trong
lugng phén tir trung binh s§ ndm trong khoang tir 20.000 dén 70.000. Khoéng ¢o
giéi han cu thé vé mirc bd sung mudi polyacrylat vao trong nudc cip; nhung
mubi ndy duoc bd sung theo cach ma ndng d6 ctia né trong nude clp cb thé dat
dén gia tri ndm trong khoang tir khoang 0,1 dén 100mg/L, hoc t&t hon 13 ndm
trong khoang tir 1 d&én 50mg/L. Pdng thoi, trong luong phén tir trung binh s6
ctia mudi polyacrylat 13 gi4 tri chuyén héa thu du:c_ré bang cach sic ki thdm gel

(gel permeation chromatography-GPC) dén polystyren chuén.

Nh¢ d6, ngay ca khi thanh phin cimg duoc tron trong nudc cép do su
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hao hut d6 ciing va twong tu, su déng cin bén trong binh ctia ndi hoi cé'thé duoc

ngén chan.
Céc chét phu gia khéc:

Trong phuong phép xir Iy nuéc ding cho ndi hoi c6 bd phan tiét kiém
theo sang ché, cac chét phu gia khac, nhu cac chét phu gia hién c6 nhu chét khir
oxy, tic nhan chdng &n mon, va amin trung tinh, c6 thé dugc st dung ddng thoi.
Céc chét phu gia nay c6 thé duogc tron tity y, véi didu kién qu4 trinh trén khong
gay bét loi cho muc dich cta sang ché, va sau d6 hdn hop nay c6 thé dugc bd
sung vao trong hé thdng cip nudc cho ndi hoi (nude cap), hodc cac chét nay c6
thé dugc bd sung mot céch riéng biét vao trong hé théng cip nude cho ndi hoi
va sau d6 duoc tron.

Chét khir oxy

Vi du minh hoa v& chit khir oxy bao gém_hydrazin, carbohydrazit, 1-
aminopyrolidin, 1-amino-4-metylpiperazin, N,N-dietyl hydroxylamin, tanin
(axit tanic) hozc mudi ctia né, axit erythorbic hodc mudi ciia nd, va axit ascorbic
hodic mudi cia né.

Céc chit khir oxy nay c6 thé dugc str dung riéng biét hodc dudi dang két
hop ctia hai hogic nhiéu chét.

Theo cach khéc, thiét bi khit oxy nhu kiéu thé bz"mg nito, kiéu mang, va
kiéu chan khéng, c6 thé duoc st dung ddng thoi.

Téc nhan chéng &n mon

Khong c6 giéi han cu thé vé tac nhan chéng &n mon, va vi du minh hoa
vé tac nhan nay bao gdm axit xitric, axit isoxitric, axit gluconic, axit glycolic,
axit tatric, axit erythorbic, axit malic, axit lactic, axit ascorbic, axit 2-
phosphonobutan-1,2,4-tricarboxylic (PBTC), axit hydroxyphosphonoaxetic
(HPAC), va cac mudi ctia chiing.

Cac tac nhan chéng &n mon nay c6 thé duge sir dung mét cach riéng biét

hoic dudi dang hai hodc nhiéu chit.

Veé céc mudi néu trén, cac muoi kim loai ki€m nhu cac muoi natri va cac
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muoi kali, va cac muoi amoni c6 thé dugc ké dén.
Amin trung tinh

Vi du minh hoa vé amin trung tinh c6 thé dugc sir dung bao gdm
monoetanol amin (MEA), xyclohexylamin (CHA), morpholin (MOR),
dietyletanol amin (DEEA), monoisopropanol amin (MIPA), 3-meto‘xypropyl
amin (MOPA), va 2-amino-2-metyl-1-propanol (AMP).

Céc amin trung tinh ndy c6 thé duoc sir dung mot cach riéng biét hoac

duéi dang hai hodc nhiéu chét.

Theo phuong phép xit Iy nuée ding cho ndi hoi c6 bd phan tiét kiém
theo séang ché, bing cach 1am cho d6 kiém P va ndng db silic oxit trong nudc cip
nim trong khoang dic trung, su déng cin trong binh cta ndi hoi c6 thé duge
ngan chdn, va sy 4n mon trong by phén tiét kiém cling ¢6 thé duge kim him mot
cach hiéu qua.

Theo qua trinh xir Iy nuéc theo sing ché, ngay ca trong ndi hoi thir
nghiém trong d6 sy vin hanh chay va ngimg lai dwoc l3p lai bing cach sir dung
cong tic ON/OFF ciia bom cép nude, su 3n mon ¢ thd duge kim ham hon nira
so véi trong cac khoang khong nhu dng cip nuéc va bd phan khéng cb dic cua
b6 phan tiét kiém ma duogc ché tao tir thép cacbon; va vi vay, didu nay gép phin

vao su van hanh 6n dinh va kéo dai tuoi tho cua noi hoi.
Vi du thuc hién sang che

Tiép theo, sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon nhd cac vi dy; nhung
sang ché khong bj giéi han & cac vi du nay.
D6 kiém P trong nudc cip

D6 kiém P trong nudc cép thu duge dudi dang gié tri tinh dugc tir 4o
kiém P dugc tao ra tir thanh phéan kiém (vi dy, natri hydroxit) va thanh phén silic
oxit (vi dy, #3 natri silicat) ma dugc bd sung trong dong trén cta bd phan tiét
kiém.

Chang han, 1,25mg CaCO;/L duoc tao ra 1am d6 kiém P tir 1mg/L NaOH,
va 0,153mg/L. CaCO;/L dugc tao ra dudi dang d6 kiém P tur Img/L #3 natri
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silicat.
Nong do silic oxit trong nudc cap

Néng d6 silic oxit trong nudc cép thu dugc dudi dang gia tri tinh duge
dat duoc bang cach cong ndng do silic oxit trong nudc ban dau nhu do dugce
theo phuwong phap phéan tich cho ion silic oxit dugc néu trong JIS B8224:2005 va
néng do silic oxit dugc tao ra tir thanh phﬁn kiém duoc bd sung (vi dy, #3 natri

silicat).

Pdng thoi, trong vi dy thir nghiém 1-2, ndng do silic oxit trong nudc ban
dAu thap khéng déng ké dén mirc ndng do silic oxit trong nude cép 12 gia tri tinh
dugc duoc tao ra tir thanh phén kiém (vi du, #3 natri silicat).

Ty 18 ctia d6 kiém P/ndng do silic oxit trong nudc cia ndi hoi

Do kiém P trong nuéc ciia ndi hoi 13 gia tri do thu duge theo phuong
phép do dugc néu trong JIS B8224:2005.

Ndng d6 silic oxit trong nudc cia ndi hoi 13 gia tri do thu dugc theo
phuong phap do dugc néu trong JIS B8224:2005.

Ty 18 ciia d6 kiém P/n(‘A)ng do silic oxit trong nudc cia ndi hoi duogc tinh
tur céc gid tri do nhu néu trén.

Vi du thir nghiém 1
Céc vi du 1 dén 10 va cac vi du so sanh 1 dén 5

Céc thir nghiém nay dugc thuc hién béng cach van hanh st dung thiét bi
thir nghiém duoc thé hién trén FIG. 1 md phong bd phan tiét kiém, béng céach d6
tac dung kim hdm sy an mon dugc xac nhén.

Nudc ban ddu ma d3 duge diéu chinh dén mirc dinh trude dugc nap vao
trong binh nuéc thir nghiém 2 c6 bd gia nhiét 3 duoc lip bén trong, va sau do,
nhiét d6 dugc ting dén 60°C bing cach van hanh bd gia nhiét 3.

Bing cach md phong ndi hoi thuc té, nude duge clp véi tde do 30L/gio
béng céch véan hanh l3p lai cong tic ON/OFF cua bom cip nude 6 cir mdi 60

gidy tir ngay sau luc bat dau thir nghiém, ddng thoi cédc tac nhan duge bd sung
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béng bom cung cip tac nhan 5 hoat dong phbi hop véi bom cip nuéc 6. Dung
dich thir nghiém (nude cép), 1a hdn hop cia nude ban dau va céc tic nhan, duoc
lién tuc cho di qua ct dau vao tht nghiém 8, bd trao dbi nhiét 16, va cot dau ra
10, ddng thoi kiém soét 4p sudt & 0,7MPa bing van dbi ap 12. Thir nghiém dugc
tién hanh trong 3 ngay ddng thoi 13p lai chu trinh 12 gid v4n hanh va 12 gid
ding hoat dong.

Trong timg cot ddu vao 8 va cot diu ra 10, cac b6ng thir nghiém duoc 1ép
dat; va thr nghiém dugc thuc hién b.%mg cach chay dung dich thtr nghiém qua
céc 6ng thir nghiém trong khi duy tri nhiét d6 & 120°C, véi sy tro giup cta nhiét
ké ddu ra 11, bing bb trao d6i nhiét 16 ma dugc lép sau cOt thir nghiém nap vao
8.

Céc tac nhan, thanh phan kiém NaOH va thanh phan silic oxit #3 natri
silicat (SiO5; 29% khéi lugng, va Na,O; 9,5% khéi lugng) duge tron trong nudc
tinh khiét, dugc bd sung vio nuéc ban dau dugc cip tir binh nudc thir nghiém 2
theo cach ma dung dich thir nghiém (nudc cip) cb thé c6 cac ndng d6 nhu duge
thé hién & bang 1.

Sau thoi gian thir nghiém dinh truéc, dimg van hanh thiét bi. Sau khi 1am
ngudi, cac 6ng thir nghiém duoc 14y ra khoi timg cot thir nghiém 8 va 10, qué
trinh xir Iy khir gi duoc thuc hién theo JIS K100, va sau d6 cac vét in mon duoc
gdy ra trong sudt thir nghiém & cac 6ng thir nghiém dugc tinh. Cac két qua nay
dugc thé hién & bang 1.

Pdng thoi, cac 6ng thir nghiém, c6 dudng kinh trong 9mm, dudng kinh
ngoai 14mm, va chiéu dai 150mm, cic éng nay dugc 1am bing thép cacbon va
duogc loai md, dugc sir dung.

Dung dich thir nghiém:

Cac dung dich thir nghiém dwoc chudn bi bing cach bd sung cac tac
nhan vao nuéc ban dau theo cach dé dat duoc cac ndng d6 dugc thé hién & bang
1 dugc st dung.

Thanh phan cia nude ban dau:
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NaHCO; : 20mg/L (1am CaCO;)

CI : 40mg/L (dugc tao ra bdi NaCl va HCI)
Na,SO, :40mg/L (lam SO4%)
Bang 1
Pokidmp | Nongdd | o Cot thr Cot thir
trong nuéc silic ox1’t nhén duoc nghu;‘m nap | nghiém dau
A trong nuoc , vao: ra:
garé gn/%: cép (mg- str dung S6 luong vét | S5 lwong vét
aCOML) | gio.m) (mg/L.) An mon in mon
Vidul 20 10 Khdng 12 12
Vidu?2 20 20 Khong 12 10
Vidu3 20 30 Khong 10 2
Vidu 4 30 20 Khong 8 8
Vidu5 30 30 Khong 7 1
Vidu6 50 20 Khong 2 6
Vidu7 50 30 Khong 1 2
Vidu 8 50 50 Khdng 2 0"
Vidu9 100 50 Khong 1 0
Vidu 10 100 100 Khong 0 1
Vidu so 15 15 Khong 32 24
sénh 1
Vi du so 15 40 Khong 29 14
sanh 2
Vi du so 40 5 Khong 18 20
sanh 3
15 10 Trinatri 24 50<
Viduso xitrat (50
sénh 4 lam axit
Xitric)
15 10 Trinatri 26 50<
xitrat (25
Viduso liril,:r?glt
snh 3 Dinatri tatrat
(25 lam axit
tatric)

Tir cac két qua dugc thé hién & bang 1 thay rang, vé tac dung kim ham
su an moOn cua bd phén ti€t ki€ém, tdc dung kim hadm sy an mon dugc xac nhan &
cac vi du 1 dén 10, so luong vet &n mon cé thé dugc kim hdm dén muirc thap &

cac Ong nap vao va cac ong xa ra, dong thoi thay ré rang trong cac vi du so sanh

1 dén 5, nhiéu vét an mon dugce tao ra & ca ong nap vao lan Ong xa ra.

Vi du thtr nghiém 2
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Céc vi du 11 dén 17 va céc vi du so sanh 6 dén 10

Trong vi du thtr nghiém 1, su van hanh lién tuc trong 3 ngay dugc thuc

hién theo Phuong phap A va Phuong phap B sau day 1am phuong phap cip nuée.

Céc diéu kién va céc két qua dugc thé hién & bang 2.

Phuong phép A: nuée duge cép lién tuc véi luu lugng 30L/gid.

Phuong phép B: ngudn cip nudc dugce 13p lai véi luu lugng 20L/gidr va

40 L/gid mot cach luan phién trong mdi 60 gidy.

Bang 2
pokitmp | Nonedo | Cictdc Cot thu Cot thir
. silic oxit nhén Phuong nghiém nap Al A
trong nudc . . Y \ . nghiém dau ra:
chp (mg- troAng nudc | dugc s phap,cap | vaor S5 Tuong vét
CaCO,/L) cap (mg- dung nudc SO lugng vet %n mon
SiO,/L) (mg/L) dn mon
Vidu 1l 20 10 Khdng A 15 i 14
Vidu 12 30 15 Khong A 11 12
Vidu 13 50 10 Khong A 5 7
Vidu 14 20 30 Khong A 12 6
Vidu 15 50 50 Khdng A 3 2
Vidu 16 100 100 Khong A 1 0
Vidul7 30 15 Khéng B 10 10
Viduso 15 15 Khong A 40 . 29
sanh 6
Vidu so 15 40 Khong A 33 19
sénh 7 .
Vi du so 40 5 Khéng A 22 25
sanh 8
Viduso 40 5 Khong B 20 21
sanh 9
15 10 Trinatri A 16 . 14
xitrat (25
lam axit
Viduso xitric)
sénh 10 Dinatri
tatrat (25
lam axit
tatric)

Tir céc két qua duge thé hién & bang 2, duéi didu kién cép nude lién tyc,
tac dung kim hdm sy &n mon c6 thé dugc xac nhén & céc vi du 11 dén 17 va vi
du so sanh 10. O vi du 17, ngay ca khi luu lugng duoc thay dbi theo thoi gian,

tac dung kim hadm sy an mon cé thé dugce xac nhan.

Vi du thtr nghiém 3
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Céc vi du 18 d&n 21 va vi du so sénh 11

Gia sir sy van hanh sir dung nudc cap mém, thir nghiém d¢éng can dugc
thuc hién bang céch str dung noi hoi dién thr nghiém ma mé phdéng noi hoi kiéu

ong.

Nuéc cip: nuéc tir thi trAn Nogi Town (chit lwong nudc cap: EC;
khoang 17mS/m, CI": 10mg/L, SO, 22mg/L, d6 kiém M: 22mg-CaCO5/L, va
silic oxit: 20mg-SiO,/L)

Nhiét d6 ctia nudc cdp: 25°C (ndng d6 oxy hoa tan: khoéng 8mg/L)

Ap sut van hanh: 0,7MPa

Téc d cAp nude: 15L/gid

Van tbc thdi: 1,5L/gid

Thoi gian thir nghiém: 72 gio

Sau khi céc ng thir nghiém dwoc 1am bing SUS 304 (dudng kinh ngoai
30mm, chiéu dai 300mm, do day vach 5Smm, va dugc danh bong b.%tng giéy rap
#400) trong d6 dugc gén bod gia nhiét dién dugc lip dit trong ndi hoi thir nghiém,
b6 gia nhiét dién dugc gén vio trong d6, va bét ddu van hanh ndi hoi thir nghiém.

Déng thoi véi su bit dau su van hanh, cac tic nhan dugc bd sung vao
nudc cip theo cach ma ndng d6 clia ching trong nudce cap c6 thé dat dén cac gid
tri dwoc thé hién & bang 3 bing cach hoat ddng phdi hop véi bom cip nude.

Sau_ thtr nghi€ém, mc can ma bam lén cac 6ng thr nghiém dugc lép dat
bén trong binh ciia ndi hoi thir nghiém do dugc. Cin bam 1én ba dng thir nghiém
duoc 1ap duoc 14y ra bang dao tir mép trudc dén 200mm cia cac dng thir nghiém
nay, va sau d6 khdi lugng cia cin duge 14y ra duge do. Céc didu kién va cac két
qua cta thir nghiém duogc thé hién & bang 3.

Péng thoi, d kiém P thanh phdn NaOH va thanh phan silic oxit #3 natri
silicat (SiO,; 29% khdi lugng, va Na,0; 9,5% khéi lugng) dugce trén trong nude
tinh khiét, va sau d6 hdn hop nay duogc bd sung vao nudc cép dé dat duoc cac

ndéng d6 duoc thé hién & bang 3. Trong trudng hop ma tac nhan chéng déng cin
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dugc st dung, natri polyacrylat (trong lwong phan tir trung binh s§ 50.000) dugc

bo sung vao nudc cap véi luong Smg/L.

Bang 3
o ik pl Nongdd | Tic | BokidmP gﬁ‘c‘% d.‘i Tyledd | Luong
y . | silic oxit nhdn | trong nudc x kieém can
trong nuoc . 1 .~ _A. | trong nudc A :
£ trong nuéc | chong cta noi SONe P/nong bam
cap (mg- % . . cua ndi A i1 .
CaCOs/L) cap (mg- dong hoi (mg- hoi (mg- do silic dinh
SiO,/L) cidn CaCOs/L) SiOy/L) oxit (2
Vidy 18 20 20 Khong 342 203 1,68 <0,05
Vidy 19 50 50 Khéng 639 489 1,31 <0,05
Vi du 20 80 90 Khong 938 861 1,09 <0,05
80 90 Pugc bo 943 866 1,06 <0,05
Vidu2l sung
Vi du so 80 120 Khong 920 1107 0,83 ' 0,38
sanh 11

Tir cac két qua duoc thé hién & bang 3, d4 nhin thdy ring trong nudc cip
mém, & céc vi du 18 dén 21, luong cin bam dinh 13 rét nho, trong khi & vi du so
sénh 11, ndng d9 silic oxit 13 cao trong binh cua ndi hoi ¢6 ty 16 cua do kiém
P/néng do silic oxit 1a thép hon 1,0, sy déng cin dwgc xac nhin mdt cach ro
rang.

Vi du thir nghiém 4
Cac vi dy 22 dén 28

Su hao hyt d cing duge gia sir 13 xay ra & nudc cip mém. Trong khi bd
sung CaCl, duéi dang CaCO; véi lugng 2mg-CaCOs/L vao nuSc cép, thir
nghiém dong can dugc thuc hién dudi cac diéu kién duoc thé hién duéi day theo
cach tuong tu véi vi du thir nghiém 3 néu trén bing cach str dung ndi hoi dién
thir nghiém mé phong nbi hoi kiéu bng.

Céc didu kién va két qua duoc thé hién & bang 4.

Nuéc ban dau: CaCl, dwoc bd sung dudi dang CaCO; véi luong 2mg-
CaCO;/L vao nuéc tir thi trin Nogi Town (chét lwgng nuéc ban ddu: EC khoang
17mS/m, CI": 10mg/L, SO, 22mg/L, d% kiém M: 22mg-CaCOs/L; va silic
oxit: 20mg-SiO,/L).
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Su bd sung cic tic nhan: do kiém P 50mg-CaCOs/L trong nudc cap,
ndng do silic oxit 50mg-SiO,/L trong nudc cip, va ndng do tac nhan chéng dong

cin 4mg/L trong nudc cap).
Ty 18 d6 kiém P/silic oxit trong nudc cua ndi hoi: 1,28 dén 1,33
Ap suét van hanh; 0,7MPa
Téc do cip nude: 15L/gidy
Van tbc thdi: 1,5L/gid

Thoi gian thir nghiém: 72 gio

Bang 4
Trong luong
. A 1 X phén tir trung < 12
Tacdlélrllanc;}lllong binh s& cta ghét Luqcrlli%lcl:z_zn)bam
& phan tan chong &
doéng can
Viduy22 CMC 250000 0,22
Vidu 23 PAA 4000 0,09
Vidu 24 PAA 20000 <0,05
Vidu 25 PAA 50000 <0,05
Vidu 26 PAA 70000 <0,05
Vidu27 PAA , 100000 0,14
Vi dy 28 Khong dugc bo - 0,69
sung

*CMC: Natri carboxymetyl xenluloza
PAA: Natri polyacrylat

Tir cac két qua dugc thé hién & bang 4, dudi didu kién gi thibt c6 sy rd
ri nudc cing, su bam cén dugc ghi nhan & vi du 28; tuy nhién, & cac vi du 22
dén 27, hiu nhu khéng nhén thiy su bam cin.
Kha ndng Urng dung trong cong nghiép

Trong phuong phap xir ly nuéc ding cho ndi hoi cé bd phén tiét kiém
theo sang ché, bang cach 1am cho d6 kiém P va ndng d¢ silic oxit ndm trong
khoang dic trung, tac dung kim him sy in mon cé thé dugc biéu hién & cic bd

phan khong c6 dac nhu ong cap nude va bg phén tiét kiém, va cling cd thé ngin
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chédn sy dong can & by phén c6 ddc nhu binh cua nodi hoi.

S6 chi dan

1 Nuédc cép

2 Binh nuéc thir nghiém
3,14 BJ gianhiét

4 Binh cép tic nhan

5 Bom cip tac nhan

6 Bom cip nudc

7 Luu luong ké

8 Cot thtr nghiém nap vao

9 Nhiét két dau vao

10  Cot thir nghiém dau ra

11 Nhiét ké dau ra

12 Vandbiap

13 Binh mo6i trudng gia nhiét
15 Bom cip mdi trudng gia nhiét
16  BO trao ddi nhiét

17 Van diéu tiét dong
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép xit Iy nuée ciia ndi hoi ¢é b phan tiét kidm duge 1am bing thép

cacbon & mgt phan hodc toan bg b phén nay bao gom bude,

bd sung thanh phan kidm va thanh phan silic oxit vao nuéc cip mém
dugc nap vao trong bd phan tiét kiém theo cach ma do kidm P cua nuée cap
mém c6 thé dat dén gi tri ndm trong khoang tir 20 dén 100mg-CaCO,/L va
ndng do silic oxit cia nudc cdp mém nay c6 thé dat dén gia tri n3m trong
khoang tir 10 &n 100mg-SiO,/L.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thanh phan kiém va thanh phén‘silic oxit
duoc bd sung theo cach ma ty 18 ciia dd kiém P/ndng 46 silic oxit trong nudc cia
ndi hoi c6 thé dat dén mirc b?mg 1,0 hoac 16n hon.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 thanh phén kiém 13 hydroxit kiém.
4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 thanh
phén silic oxit 1a muéi silicat.
5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 chit
chéng déng cin duoc bd sung tiép vao nudc cép néu trén.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 chét chéng déng cin 14 polyme acrylat.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 polyme acrylat 13 mudi polyacrylat ¢
trong lugng phan tir trung binh s6 ndm trong khoang tir 20.000 dén 70.000.
8. Phuong phép theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 7, trong d6 bom
cép nudc gdm cé dudng cap nudc, va bom cép nudc ndy cb thé thuc hién theo
co ché ON/OFF tuy theo mirc nudc trong ndi hoi, bang cach d6 nudc cAp dugc
cép mét cach gian doan.
9. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 ndi hoi
dugc str dung & ddy 1a ndi hoi dong thing tiét kiém khéng gian.
10. Phuong phép theo diém bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong-d6 thanh
phén kiém va thanh phan silic oxit dugc bd sung vao hé thdng cép nude ma cb

nudc duge cap dén bg phén tiet kiém.
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