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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d cip dén may dién quay dung cho dong co @bt trong duogc két

nbi véi dong co dbt trong.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc tai liéu sang ché tir 1 dén 4 boc 16 may dién quay ding cho dong co ddt
trong duogc két ndi véi dong co dbt trong. Cac may dién quay nay c6 thé hoat dong
nhu m4y phat dién va/hodc moto khéi dong. Noi dung clia cic tai liéu sang ché duge
liét ké 1am tinh trang k¥ thuat duoc sir dung va két hop bing cach vién dan lam phan
mb ta v& céc chi tiét k§ thuat duoc boc 16 trong phan md ta niy.

Tai liéu sang ché 3 va tai lidu sang ché 4 d& xudt cach bd tri phan tay don
kéo dai huéng kinh ra ngoai tir bd phan dugc ¢b dinh trén stato dé dinh vi stato mét
cach chinh xdc & vi tri dGng theo hudng chu vi. Phén tay don duoc c¢b dinh vao than
ctia dong co ddt trong bang bu 1ng hoic chét.

K§ thuét théng thudng cin phdn tay don dugc lam bang nhya kéo dai ra
ngoai theo phuong huéng kinh dé x4c dinh vi tri cta stato theo huéng chu vi. Tuy
nhién, khu vuc lép dat may dién quay trén dong co dbt trong bi gi6i han. Theo do,
phin tay don duge lam bing nhua c6 thé khién cho khé lap dit may dién quay. Theo
quan diém néu trén, hodc theo quan diém khac khong dugc néu & trén, vAn can su
cai tién hon nita déi v6i méy dién quay ding cho dong co dét trong.

Danh muc tai liéu trich dn
Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cdu clp patent Nhat Ban sd
JP2013-27252A;

Tai liéu sang ché 2: Céng bd don yéu cAu cdp patent Nhat Ban s6
JP2013-233030A;

Tai liéu séng ché 3: Cong bd patent Nhat Ban s6 JP5097654B;
Tai liéu séng ché 4: Cong bd patent Nhat Ban s JP5064279B.

Ban chét kj thuit ciia sang ché
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Mbt muc dich ctia sang ché 1a d& xudt may dién quay dung cho dong co dbt

trong c6 thé xéc dinh vi tri cta stato theo huéng chu vi.

Muc dich khéc cua sang ché 14 dé xuit may dién quay ding cho dong co

d6t trong c6 thé xac dinh vi tri clia stato theo huéng chu vi theo pham vi l&p dit nho.

Muc dich khac nita cta sang ché 13 dé xudt may dién quay ding cho dong
co dbt trong c6 thé xac dinh vi tri clia stato theo hudng chu vi theo pham vi hinh

tron cua stato.

Sang ché sir dung phuong tién k¥ thuat dudi day, 4 dat duge myc dich néu
trén. Cac ky hiéu trong ngodc don dugc néu & phan trén va yéu ciu bao hd chi thé
hién cac mdi twong quan tuong tmg véi céc chi tiét cy thé dugc mé ta trong cac
phuong an dugc deé cép dudi diy nhu mot vi du va khong du dinh giéi han pham vi

k¥ thuat clia sang ché.

Séng ché dé xudt may dién quay ding cho dong co d6t trong. May dién
quay ding cho dong co dbt trong bao gdm: réto trong d6 nam chim vinh ciru tao ra
tir treong dugc bd tri & bé mit trong clia 16i rdto duge ndi véi truc quay ctia dong co
dbt trong; stato dugc b tri bén trong réto nhd duoc c¢b dinh vao than ctia dong co
d6t trong va c6 16 stato tao thanh nhiéu cuc quay vé phia nam cham vinh ctru & bén
ngoai huéng kinh cua 13i stato ndy; va phin an khép theo chu vi dugc b tri & bén
trong huéng kinh chir khong phai & mép ngoai hudng kinh cua stato va xac dinh vi
tri ctia 16i stato so v6i thdn quanh huéng chu vi bang cach cho 15i stato &n khép véi

thian quanh hudng chu vi cua stato.

Vi tri ca 16i stato theo huéng chu vi dugc xé4c dinh boi phan an khép theo
chu vi. Phan an khép theo chu vi duge b6 tri & bén trong huéng kinh nhiéu hon &
mép ngoai hudng kinh cta stato. Do do, phan #n khép theo chu vi dugce dit & phin
duge che khudt boi stato. Nho d6, vi tri clia stato theo huéng chu vi ¢6 thé dugc xac

dinh trong pham vi vong tron cua stato.

Theo mdt phuong 4n, phan in khép theo chu vi cé thé c6 phén rinh xoi
duoc tao ra trén phﬁn nhd hudéng tryc va tao thanh mt dAu mut tht nhat & dAu mut
huéng chu vi ctia phdn nhd huéng truc va phin nhé hudng kinh duge dat & phan
5ng trong dé nho vé phia bén trong huéng kinh tir bé mit bén trong hinh try, tao

thanh mit diu mut thi hai & diu theo huéng chu vi va duge ludn vao phén rinh xoi.
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Theo mét phuong 4n, phin an khop theo chu vi ¢6 thé c6 chdt dugc ludn

vao 15 & than dugc dit & than va 16 & 18i dugc dit & 161 stato.

Theo mét phuong 4n, phan in khép theo chu vi ¢6 thé c6 phan lp khép

cho phép 16i stato an khdp voi than ¢ chi mot vi tri theo hudng chu vi ctia stato.

Theo mét phuong 4n, stato c6 thé c6 cam bién vi tri quay dé phét ra tin

hiéu dé kiém soat viéc danh lira, khi r6to & vi tri quay dinh trude.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& mit cit ngang ctia may dién quay dung cho dong co d6t

trong theo phwong 4n thit nhat ciia sing ché.

Fig.2 1a hinh chiéu canh thé hién stato va cam bién theo phuong 4n thit nhat

cuia sang che.

Fig.3 12 hinh chiéu canh thé hién stato va cam bién theo phuong 4n thir nhét

cua sang che.

Fig.4 13 hinh chiéu bing thé hién stato theo phuong 4n thir nhét cla sang

ché.

Fig.5 1a hinh v& phéi canh thé hién stato theo phuong 4n tht nhit clia sang
ché.

Fig.6 12 hinh v& phdi canh th hién phin 18i theo phuong 4n thir nhét cla
sang ché.

Fig.7 1a hinh chiéu bang thé hién stato theo phuong 4n thir hai cia séng ché.

Fig.8 1a hinh v& phéi canh thé hién stato theo phuong 4n tht hai clia sang
ché.

Fig.9 13 hinh v& phdi canh thé hién phan 15i theo phuong 4n thir hai clia séng
ché.

Fig.10 12 hinh chiéu bang thé hién stato theo phuong 4n thi ba cia sang ché.

Fig.11 13 hinh v& phéi canh thé hién stato theo phuong 4n thir ba cua sang
ché.

Fig.12 1a hinh v& phdi canh thé hién phan 15i theo phuong 4n thir ba cua

sang che.
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Fig.13 1a hinh chiéu bing thé hién stato theo phuong 4n thi tu cia sang ché.

Fig.14 1a hinh v& phéi canh thé hién stato theo phuong 4n thi tu cta sang

che.

Fig.15 1a hinh v& phdi canh thé hién phan 16i theo phuong 4n tht tu cla

sang che.

Fig.16 13 hinh v& phdi canh thé hién phan 15i theo phuong 4n thir nim cua

sang che.

Fig.17 14 hinh v& phdi canh thé hién stato theo phwong 4n thit nim cua sang

ché.

Fig.18 14 hinh v& phéi canh thé hién stato theo phuong 4n thit nim clia sng
ché.

Fig.19 1a hinh chiéu bing thé hién stato theo phuong 4n thir séu cla séng
ché.

Fig.20 13 hinh v& phbi canh thé hién stato theo phuong 4n thr sau cua sang
ché.

Fig.21 1a hinh v& phdi canh thé hién phan 15i theo phuong 4n thir séu cta
sang ché.

Fig.22 14 hinh chiéu bing thé hién stato theo phuong 4n thit bay cla sang
ché.

Fig.23 1a hinh v& phdi canh thé hién stato theo phuong an thir bay ciia sing
ché.

Fig.24 1a hinh v& phdi canh thé hién phan 18i theo phuong 4n thir bay cua
sang ché.

Fig.25 1a hinh v€ mat cit ciia may dién quay dung cho dong co d6t trong
theo phuong an thir tdm cla sang ché.

Fig.26 14 hinh chiéu bang thé hién stato va cam bién theo phuong 4n thir tim
ctia sang ché.

Fig.27 14 hinh chiéu bang thé hién stato va cam bién theo phuong an thit

chin cta sang che.
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Fig.28 12 hinh v& mit ct ngang phdng to thé hién chdt va 18 theo phuong 4n
thir tim ctia sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Céc phuong an cla sang ché s& dugc mé ta dua vao cac hinh v&. Trong céc
phuong 4n nay, cic phin va bd phan giéng cac phin va b phan trong m3i phwong
4n duoc biéu thi bdi cing cac s6 chi din va cic phin mo ta gibng nhau c6 thé duge
bd qua. Trong cic phuong 4n nbi tiép nhau, cic mdi tvong quan twong tmg véi cac
chi tiét duoc mé ta trong cac phuong 4n trude c6 thé duoc biéu thi b?mg cach dat cac
sé chi din c6 chit s§ thit ba khac hodc 16n hon cho céc chi tiét va cac phan mo ta
gidng nhau c6 thé duge bd qua. Trong trudng hop duy nhit mot phén cia céc két
cAu dugc mb ta trong mdi phuong 4n, thi phdn mé ta cho cic phuong 4n khac c6 thé

duoc trich din hodc két hop véi phin khac cia cac két chu.
Phuong 4n thir nhit

Trén Fig.1, may dién quay dung cho dong co @6t trong (sau day don gian
goi la may dién quay) 10 ciling c6 thé dugc goi 1a may phat dién nhd méto hodc bd
khoi dong xoay chiéu (bd khdi dong ciia may phat dién bd khdi dong). May dién
quay 10 dwgc ndi dién voi mach dién 11 c¢6 mach déi dign (INV) va b diéu khién
(ECU). Mach dién 11 tao ra mach déi dién ba pha. Vi du vé céc ing dung ctia may
dién quay 10 la méto ctia may phat dién ctia dong co 6t trong 12 ding cho xe c.

May dién quay 10 vi du c6 thé dugc ding cho xe mdy.

Khi mdy dién quay 10 hoat dong nhu mdy phét dién, thi mach di¢n 11 tao ra
mach chinh luu chinh luu dong dién xoay chidu duoc phat ra va cdp dién ning niy
dén céc phu tai dién bao gém ac quy dong dién mot chidu. Mach dién 11 tao ra
mach xir 1y tin hiéu nhan tin hiéu vi tri chudn d& kiém so4t viéc danh lira duge cép
tir may dién quay 10. Mach dién 11 c6 thé tao ra bo diéu khién danh Itra thyc hién
viéc kidm soat danh lira. Mach dién 11 tao ra mach diéu khién khién cho méy dién
quay 10 hoat dong nhu moto dién. Mach dién 11 nhén tin hiu vi tri quay tir may
dién quay 10 d& van hanh may dién quay 10 lam méto dién. Mach dién 11 van hanh
may dién quay 10 lam méto dién bing cach didu khién dong dién cép cho méy dién

quay 10 theo vi tri quay phat hién duoc.

May dién quay 10 dugc 18p rap trén dong co @bt trong 12. Pong co ddt

trong 12 c6 than 13 va truc quay 14 duoc dd theo cach quay duge boi thén 13 va
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quay ddng bd véi dong co dbt trong 12. May dién quay 10 duoc lip rap trén than 13
va truc quay 14. Than 13 1a chi tiét, vi du hdp truc khuyu va hop s6 cua dong co débt
trong 12. Truc quay 14 13 truc khuyu ctia dong co d6t trong 12, hodic truc quay ¢
thé quay ddng bd véi truc khuyu. Truc quay 14 dugc quay khi dong co dbt trong 12
duoc van hanh va din dong may dién quay 10 van hanh 1am méy phét dién. Truc
quay 14, khi may dién quay 10 hoat déng nhu mdto dién, 13 truc quay c6 thé khoi
dong dong co dbt trong 12 nhd chuyén dong quay ctia may dién quay 10. Ngoai ra,
truc quay 14 1a truc quay c6 thé gitp (hd trg) vong quay ctia dong co dbt trong 12
bing vong quay ctia may dién quay 10, khi may dién quay 10 c6 chirc ning lam
moto dién.

May dién quay 10 c6 roto 21, stato 31 va cam bién 41. Trong do, roto 21 14

phén trudng, stato 31 14 phin tng, cam bién 41 13 bd phat hién vi tri quay.

‘ vé téng thé, roto 21 dang cbe. Roto 21 duge dinh vi sao cho dau hé cta roto
quay v& phia than 13. Réto 21 duoc ¢b dinh vao diu cla truc quay 14. Réto 21 va
truc quay 14 duogc két ndi thong qua thiét bi dinh vi xung quanh hudng quay, vi du
nhu mdi ghép chinh. Réto 21 dugce c¢d dinh bﬁng cach dugc bét chit trén truc quay
14 bang bu long c¢b dinh 25. Réto 21 quay cing truc quay 14. R6to 21 tao ra tir

truong nho nam chdm vinh ctru.

R6to 21 ¢6 161 roto 22 dang cbe. Lai roto 22 duge két ndi vé6i truc quay 14
ctuia dong co a6t trong 12. L6i roto 22 ¢ tru trong dugc ¢b dinh vao truc quay 14,
try ngoai dugc dit & bén ngoai hudng kinh so véi tru trong va tAm day dang hinh
khuyén kéo dai giita tru trong va tru ngoai. Loi roto 22 tao ra gong tir cho nam chdm

vinh ctru duoc @& cap sau ddy. Loi roto 22 duge 1am bang kim loai tir tinh.

Roto 21 ¢6 nam chadm vinh ctru 23 dugc bd tri & bé mit trong cua 161 rdto 22.
Nam cham vinh ctru 23 dwoc ¢b dinh & bén trong huéng kinh cta try ngoai. Nam
cham vinh ctru 23 ¢6 nhidu kim loai. M3i kim loai mét phin ¢ dang hinh try. Nam
chdm vinh ciru 23 tao ra nhiéu cyc N va nhiéu cuc S & bén trong. ft nhit, nam cham
vinh ctru 23 tao ra tir truong. Nam chdm vinh ctru 23 tao ra squ cdp cuc N va cyc S
béng 12 doan, cu thé 13, 12 cuc tir treong. Ngoai ra, nam chdm vinh ciru 23 tao ra
cuc riéng phﬁn d8 tao ra tin hiéu vi tri chuin dé kiém soat viéc danh lra. Cuc riéng
nay dugc tao ra bdi cuc riéng khac vdi cuc tir truong dugce trang bi cho tir truong.

Nam cham vinh citru 23 dugc ¢b dinh quanh hudng truc va hudéng kinh nhd cbe git
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24 duge bé tri & bén trong hudng kinh ciia nam cham. Cée gift 24 dugc 1am béng

kim loai khong tir tinh méng. Céc giit 24 dugce cb dinh vao 15i roto 22.

Fig.2 13 hinh v& thé hién bén ngoai huéng kinh ctia stato 31. Fig.3 1a hinh
chiéu bing riéng phin chura stato 31 va cam bién 41. Trén Fig.3, vi tri mit cat trén
Fig.1 duoc thd hién bing dudng I-L Stato 31 va cam bién 41 dwge mo ta chi tiét dya

vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3.

Stato 31 1a chi tit dang hinh khuyén. Stato 31 dugc bb tri giita réto 21 va
than 13. Stato 31 c6 16 xuyén cé thé nhan truc quay 14 va tru trong ctia 18i réto 22.
Stato 31 c6 bé mit ngoai dbi dién véi bé mit trong clia rdto 21 qua khoang hé.
Nhidu cuc 32a dugc dit & bé mat ngoai. Céc cuc 32a duge trang bi ddi dién véi tir
trudong cta roto 21. Stato 31 ¢6 cudn ung. Stato 31 c6 cudn Umg da-pha. Stato 31
duoc ¢b dinh vao than 13. Stato 31 14 stato da-cuc ba pha c6 nhiéu cuc 32a va nhiéu

cudn ba-pha.

Stato 31 c6 16i stato 32. Loi stato 32 duoc bé tri bén trong rdto 21 nhd duge
¢ dinh vao than 13 ciia dong co d6t trong 12. Li stato 32 tao thanh nhiéu cuc 32a
dbi dién v6i nam cham vinh ctru 23 & bén ngoai huéng kinh cta 13i. Loi stato 32
duoc tao thanh béng cach can méng céc tAm dién tir, ma duoc tao ra theo hinh dang
dinh trudc d8 tao thanh nhidu cuc 32a. Lai stato 32 tao ra nhidu cyc 32a dbi dién véi
bé mit trong ctia nam cham vinh ciru 23. Cac khe h¢ 32b dugc tao ra gifta cac cuc

32a cua 101 stato 32.

Stato 31 ¢6 cudn day stato 33 duoc quin quanh 15i stato 32. Cudn day stato
33 tao ra cudn tmg. LGp cach dién dugce lam tir vat liéu cach dién duoc bd tri gilta
161 stato 32 va cudn day stato 33. Cudn ddy stato 33 14 cudn ba pha. Cudn day stato
33 ¢6 thé van hanh theo cach lua chon réto 21 va stato 31 1am may phat dién hodc
moéto dién.

Stato 31 va than 13 duoc an khép nhd bu 16ng ¢b dinh 34. Stato 31 duge cb
dinh nh& duge bét chit trén than 13 bing céc bu 16ng ¢ dinh 34. Stato 31 dugc ¢b
dinh vio phin 13i 13a kéo dai ra tir than 13. Phén 15i 13a c6 dang hinh try. Phan 15i
13a Ia chi tiét kim loai lién khéi véi than 13.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, 18i stato 32 xac dinh 16 xuyén 32¢c dé nhan
truc quay 14 va tru trong cua 16i rdto 22. Ngoai ra, 13i stato 32 c6 cac 16 xuyén 32d

d& nhan cac bu 16ng c¢b dinh 34. Cac 16 xuyén 32d ndy gop phan x4c dinh vi tri clia
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18i stato 32 theo huéng chu vi. Tuy nhién, cac khe ho gitta cac 16 xuyén 32d va céc
bu 16ng c¢b dinh 34 14 16n hon d6 chinh x4c dinh vi yéu cdu cta stato 31 theo huéng
chu vi. Ngoai ra, 18i stato 32 ¢6 1 xuyén d& nhan bu 16ng ¢ dinh 44 dé c6 dinh cam
bién 41.

Cam bién 41 duge c¢b dinh vao stato 31. Cam bién 41 dwgc bb tri giita 13
stato 32 va than 13. Cam bién 41 dugc b dinh & mot phia cta 15i stato 32. Cam bién
41 phat hién vi trf quay ctia rbto 21 bing cach phat hién tlr thong dwgc cip béi nam
cham vinh ctru 23 duge dat trong roto 21. Cam bién 41 ¢6 nhiéu cam bién vi tri quay
43. Céc cam bién vi tri quay 43 nay duogc bd tri giita hai cuc tir 32a lién k& va phat
hién vi trf quay cta réto 21 bang cach phat hién tir thong ctia nam cham vinh ctru 23.
Céc cam bién vi tri quay 43 dugc bd tri tach biét theo hwéng chu vi quanh truc quay

cua roto 21.

Vi tri chudn dé kidm soat viéc danh lira duge chi ra 13 vi tri ctia cuc riéng
duoc tao ra bdi nam chim vinh ctru 23. Vi tri quay cua réto 21 ciing 1a vi tri quay
ctia truc quay 14. Do do, tin hiéu vi tri chuén @ kiém soat viéc danh lira c6 thé thu
dugc bang cach phat hién vi tri quay cua rdto 21. ft nhit mét trong sb cac cam bién
vi tri quay 43 phat ra tin hiéu d& kiém soat viéc d4nh lira bing cach d4p lai cuc riéng.
Theo phuong 4n ndy, mét cam bién vi tri quay 43 tao ra cam bién vi tri quay dé
kiém so4t viéc dénh lira. Két qua 13, stato 31 c6 cam bién vi tri quay dé phét ra tin

hiéu dé kiém so4t viéc danh Ira khi roto 21 & vi tri quay dinh trude.

Vi tri quay ctia roto 21 duge chi ra 1a vi tri theo hudng quay cua tir truong
duoc tao ra bdi nam cham vinh ciru 23. Do d6, méy dién quay 10 c6 thé duoc van
hanh 1am mdto dién bing céch phat hién vi tri quay cta réto 21 va diéu khién dong
dién cip dén cudn tng theo vi tri quay phét hién dugc. ft nhat mét trong sd cac cam
bién vi tri quay 43 phét hién vi tri quay cta réto 21 dé it nhit van hanh may dién
quay 10 lam méto dién. May dién quay 10 nay co thé hoat dong nhu may phét dién
va moto dién va dugc van hanh 1am mot trong hai thiét bi nay theo cach lya chon.

Cam bién 41 chira phin tir mach 42. Phin tir mach 42 bao gém 16p nén, cac
linh kién dién dugc gin 18p trén 16p nén va céc ddy dién, v.v.. Cam bién 41 chira
cam bién vi tri quay 43. Cam bién 41 c6 v6 51.

Vo6 51 duogc lam bﬁng vat liéu nhya. V4 51 c6 thé c6 mot phe“m lam béng vat

liéu kim loai. V4 51 chita va giit phin tir mach 42 va cam bién vi tri quay 43. Cam
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bién vi tri quay 43 duoc két ndi véi phan tir mach 42. Vo 51 ¢6 hinh dang tuong
duong véi mét cét coa hinh tru da gidc, vi dy, hinh try c6 hinh thang va mép ngoai
kéo dai xung quanh tuong Gng véi mép ngoai huéng kinh cua stato 31. Vo 51 ¢6 bd
phén chtra 52 dé chira phin tir mach 42. B§ phan chita 52 dugc lam bang vat ligu
nhya. B6 phan chira 52 c6 dang hinh hép c6 mét hé quay veé phia thdn 13. By phéan
chira 52 ¢6 mat day quay vé phia 161 stato 32, miéng hé quay vé phia than 13 va
thanh bén bao quanh mit ddy va miéng hé. Phin tir mach 42 dugc chira va dugc cb

dinh trong bd phéan chua 52.

V& 51 ¢6 it nhit mot ndp 53 dé d& va chira it nhat mt cam bién vi tri quay
43. Cam bién vi tri quay 43 duoc ¢b dinh trong nép 53. Nép 53 1a chi tiét c6 dang
hinh tru c6 ddy duogc tao thanh kéo dai tir phia d4y ctia bd phén chira 52. Nip 53
duoc dit & bén ngoai huéng kinh. Nép 53 duoc ludn vao khe hd 32b giita hai cuc
32a. Ne"xp 53 dugc tao ra lién khéi béng vat liéu nhua giéng nhu vat li€u cia bd phan

chira 52 sao cho 1ién khdi véi bo phéan chira 52.

Nép 53 ¢6 phin dé 53a dugc dat & mit day cta vo 51 va dau xa 53b kéo dai
ra khoi phan dé 53a. Diu xa 53b méng hon phin dé 53a. Phan ¢ 53a c6 do rong 16n
hon khe h& 32b. Phin bic 53¢ dugc tao thanh gitta dé 53a va ddu xa 53b. Phin bic
53¢ tiép xuic v6i mit dau mut cia 15i stato 32. Nho d6, mirc d4u xa 53b ludn vao khe
ho 32b dugc xac dinh.

Bén trong nip 53 nbi théng véi bén trong bd phan chira 52. Cam bién 41 ¢6
nhidu nép 53. Nép 53 c6 hinh dang c6 thé dugc goi 1a dang hinh ngén tay hogc dang
hinh lu&i kéo dai tir by phan chira 52. Nép 53 cling c6 thé duoc goi 1a vo boc cho
cam bién vi tri quay 43. Céc nép 53 c6 mdt ndp 53 ding cho cam bién vi tri quay dé
phat hién vi tri chuin dé kiém so4t viéc danh lira va ba nﬁp 53 dung cho cam bién vi

tri quay de di€u khién moto.

M&i ndp 53 chira mot cam bién vi tri quay 43. Cam bién vi tri quay 43 phat
hién tir thong dugce cép bdi nam chdm vinh ctru 23. Cam bién vi tri quay 43 dugc tao
ra bdi cam bién Hall, cdm bién tr& tir (Magnetic Resistance Element — MRE), v.v..
Phuong an nay c6 mdt cam bién vi tri quay dé kiém soat viéc dénh Iira va ba cam
bién vi tri quay dé diéu khién mdto. Cam bién vi tri quay 43 dugc ndi dién véi phin

tr mach 42 bang céc cuc clia cam bién duoc trang bi trong hc & nép 53.

Vé céc chi tiét lién quan dén nam chdm vinh ctru 23 d¢ kiém soat viéc danh
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lira va didu khién méto va céc chi tiét 1ién quan dén cic cam bién vi tri quay 43, ndi
dung duoc bdc 16 trong cic tai lidu s§ JP5064279B, JP2013-233030A va

JP2013-27252 c6 thé dugc dua vao ban mé ta ndy bang cach vién dan.

Vé 51 ¢6 phﬁn bét chit 54. Phan bét chit 54 nay dugc bb tri & bén trong
hudng kinh hon b phén chita 52 so v&i hudng kinh ctia may dién quay 10. Phan ndi
55 d& nbi bd phan chira 52 va phén bét chit 54 dugc dit & giita ching. Phan bét chit
54 va ph?m ndi 55 duge tao ra lién khdi béng vat liéu nhua giéng nhu vat liéu ciia bo
phan chira 52 sao cho lién khéi v6i bd phan chira 52. Bu 1ong ¢6 dinh 44 dugc bd tri
xuyén qua 18i stato 32 tir phia dbi dién véi than 13 clia 15i stato 32. Dau xa clia bu
16ng ¢ dinh 44 nhd ra khoi 1i stato 32 dugc vin vao ren 16m trén phan bét chit 54,
Nho dé, cam bién 41 duoc ¢ dinh vao 18 stato 32. Bén trong clia bd phén chia 52
duoc d8 diy nhua bit kin 56 dé bao vé. Nhya bit kin 56 1a nhya dic dé bao vé céc
phén tir mach dién 42.

Vo 51 ¢6 chan 61. Chan 61 c6 thé bién dang dan hdi khi cb dinh stato 31
vao than 13. Nho d6, cam bién 41 bi ép vé phia stato 31. Ngoai ra, khi vi tri ctia vd
51 dugc 1am 6n dinh ma khéng can chén 61, hoic ¢6 phén thay thé cho chan 61, thi

két cAu khong chan 61 ciing c6 thé dwoc chap nhan.

Cam bién 41 ¢6 cac day din 45 d& nbi & bén ngoai dé din tin hiéu duoc phat
tir cac cam bién vi tri quay 43 ra ngoai. Cam bién 41 ¢6 nhiéu day din 45 dé dan tin
hiéu tir nhidu cam bién vi tri quay 43 ra ngoai. May dién quay 10 ¢ nhidu dudng
dan dién ndi véi cudn day stato 33 va mach dién 11. Cac dudng din dién 46 cip
dién ning phat sinh trong cudn déy stato 33 dén mach dién 11, khi may dién quay 10
¢6 chirc ning 1am mdy phét dién. Cac duong din dién 46 cép dién ning dé tir hoa
cudn day stato 33 dén cudn déy stato 33 tir mach dién 11, khi may dién quay 10 c6
chirc ning lam méto dién. Cac diy din va cdc dudng dan dién duoc tao thanh cé
dang bé diy dién 11a va dugce dung 1én. B6 day dién 11a dugc trang bi dé kéo dai ra
hudng kinh tir stato 31.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, 16i stato 32 dugc cb dinh trén mit
dAu xa ctia phan 151 13a. Phin 16i 13a c¢6 mit nhan 13b & déu xa tiép xic véi 16
stato 32 hudng truc va nhan 15i stato 32. Trén Fig.3, bén ngoai phan 16i 13a va pham
vi mat nhan 13b dwgc minh hoa. Mit nhan 13b mé rdng xung quanh 16 xuyén 32d.
Ngoai ra, mét nhan 13b nhd 1én theo dang hmh khuyén xung quanh 15 xuyén 32¢. O
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chu vi bén ngoai cta 15 1&p bu 16ng 13¢ dé nhan bu 16ng ¢ dinh 34, mit nhan 13b
¢6 thé duoc trang bi c6 lya chon. Mit nhan 13b duge bd tri sao cho 15i stato 32 ¢6
thé duge nhan 6n dinh.

Phan #n khép huéng kinh 71 d8 xé4c dinh vi tri ctia 15i stato 32 quanh huéng
kinh duge tao thanh gitta phan 18i 13a va 18i stato 32. Phan n khép huéng kinh 71
duge tao ra bdi phin in khép 161 13a va 15i stato 32. Phén #n khép huéng kinh 71
cling ¢6 thé duoc goi 1a phan an khép. Phan an khép huéng kinh 71 dugc tao ra
bang cach ludn mét phan cia phin 161 13a huéng truc vao bén trong clia 15i stato 32.
Phin #n khép huéng kinh 71 ciing dugc goi 14 phin khép néi va & cdm. Phan &n
khép huéng kinh 71 duge bé tri & bén trong hudng kinh hon 1 & mép ngoai huéng
kinh cta stato 31. Phin #n khép hudng kinh 71 xac dinh vi tri cta 16i stato 32 quanh
- hudng kinh bang cach #n khép 16i stato 32 va than 13 quanh huéng kinh cia stato
31.

Phén #n khép hudng kinh 71 ¢6 phén dng trong 72a dugc tao ra trén 16i
stato 32. Phin dng trong 72a kéo dai mét phan doc theo hudng chu vi. Phén bng
trong 72a tao ra bé mit bén trong hinh try mot phin. Phin bng trong 72a 1a mét
phdn ctia 15 xuyén 32c. Phin dng trong 72a tao ra b& mit bén trong hinh tru dé xac
dinh vi tri cta stato 31 quanh huéng kinh. Phan 6ng trong 72a cling dugc goi la
phan cét ranh hudng truc d& nhan phan nhé 73a dugce dé cap sau day.

Phin n khép huéng kinh 71 ¢6 phan nhd 73a. Phin nhd 73a 13 mét phin
cta hinh try mdt phin nhé 18n hudng truc tir phan 151 13a. Phan nhd 73a c6 thé duge
1udn vao bén trong phan dng trong 72a. Phin nho 73a tao ra bé mit bén ngoai hinh
tru ¢6 dang hinh tru mot phén. Phin nhd 73a tao ra bé mit bén ngoai hinh tru dé xac
dinh vi tri cua stato 31 quanh huéng kinh. Phén nhé 73a ciling duoc goi 1a phin nhé

hudng truc.

Phén an khép theo chu vi 81 dé xé4c dinh vi tri clia 15i stato 32 theo hudng
chu vi dugc tao thanh gitta phﬁn 15i 13a va 161 stato 32. Vi tri clia 16 stato 32 theo
huéng chu vi cling duge goi 1a vi tri goc cua 181 stato 32. Phan in khép theo chu vi
81 duge tao ra boi phin an khép 16i 13a va 15i stato 32. Phén #n khép theo chu vi 81
duogc tao ra bang cach in khép 16i stato 32 va than 13 mét cach truc tiép & phan cét
rénh va phan nho. Phan in khép theo chu vi 81 cling c6 th8 dwoc goi 1a cac phin n

khop. Phén #n khép theo chu vi 81 dugc tao thanh bang cach bd tri mot phﬁn cua
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phan 16i 13a va mot phan cta 15i stato 32 lip khép véi nhau theo huéng chu vi.
Phin &n khép theo chu vi 81 ciing dugc goi 1a phan &n khép. Phén in khép theo chu
vi 81 duge bd tri & bén trong huéng kinh hon 12 & mép ngoai huéng kinh cua stato
31. Phin #n khép theo chu vi 81 xé4c dinh vi tri ctia 13i stato 32 theo huéng chu vi so

v6i than 13 bang an khop 151 stato 32 va than 13 theo hudng chu vi clia stato 31.

Phan #n khép theo chu vi 81 ¢6 phin nhé 82a dugc tao ra trén 13i stato 32.
Phén nhé 82a duoc tao ra d nhd v& phia bén trong hudng kinh tir phan hinh try 72.
Phén nhé 82a chiém pham vi trong d6 phin hinh try 72 khéng duoc bb tri theo
huéng chu vi. Phin nhé 82a c6 cac mit dAu mut 84 & ca hai du theo hudng chu vi.
Céc mit diu mat 84 huéng theo hudng chu vi. Phin nho 82a 1a mot phan cua 13

xuyén 32c¢. Phin nhd 82a cling dugc goi 1a phin nhé huéng kinh.

Phén #n khép theo chu vi 81 ¢6 phén rinh xoi 83a dugc tao ra trén phan 161
13a. Béng céch tao chi tiét ranh xoi 83a, phin nhd 73a tao ra mit diu mat 85 quay
v& phia phan rénh xoi 83a. Mat ddu mut 85 x4c dinh dau theo huéng chu vi cua
phin rinh xoi 83a. Phén ranh xoi 83a dugc tao thanh & vi tri twong Gmg véi phin
nhé 82a. Phin rinh xoi 83a duoc tao ra trén pham vi géc twong Gng véi phin nho
82a. Pham vi tao chi tiét ranh xoi 83a hoi 16n hon pham vi tao chi tiét nho 82a, dé
nh4n phin nhd 82a. Phin ranh xoi 83a cling dugc goi 1a phan cit rdnh huéng kinh
dé nhan phan nho 82a.

Theo phuong 4n niy, 13i stato 32 c¢6 cac 16 xuyén 32d dugc tao ra trén 16
stato 32. C4c 13 xuyén 32d nhén céc bu 16ng c¢b dinh 34 ¢ c6 dinh stato 31 vao than
13. Bu 16ng ¢b dinh 34 va 16 xuyén 32d gép phin xé4c dinh vi tri cta stato 31 theo
huéng chu vi. Géc dich chuyén duge ctia 16i stato 32 theo hudng chu vi ma phén in
khép theo chu vi 81 cho phép nho hon goc dich chuyén duoc ctia 15i stato 32 ma bu
16ng ¢ dinh 34 va 16 xuyén 32d cho phép. Do d6, do chinh xac cta viéc dinh vi
stato 31 theo hudng chu vi, cu thé 13, d6 chinh x4c goc, cb thé dugc cai thién nho

phin an khép theo chu vi 81.

Fig.4 14 hinh chiéu bang ctia stato 31. Fig.5 12 hinh v& phéi canh ctia stato 31.
Trén hinh v€ nay, mot phﬁn cta b6 diy dién 11a dugc minh hoa. B6 day dién 11a
duoc cb dinh vao 16i stato 32 bing kep dién cyc 11b. Trén hinh v& niy, hop dau day

11¢ @8 thuc hién viée ndi ddy cta cudn day stato 33 duge minh hoa.

Phin nho 82a dugc dit & vi tri twong Ung véi phén r3nh xoi 83a. Phin nhd
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82a duoc dit & vi tri khac véi pham vi trong d6 cam bién 41 dugc thé hién béng
dudng nét dut duge trang bi. Cam bién 41 duogc bd tri gitta tap hop céc 16 xuyén lién
k& nhau 32d trong sb ba 15 xuyén 32d. Phin nho 82a dugc b tri gifta tap hop céc 16
xuyén 32d con lai. Cach bd tri ndy gép phn giam gy can tr& cam bién 41 va phén

15i 13a.

Fig.6 13 hinh v& phéi canh ctia phin 161 13a. Phan nhé 73a tao ra try trong
duoc ludn vao bén trong 15i stato 32. Phan ranh xoi 83a duoc tao ra trén mot phén
ctia phin nhé 73a. Mt diu mit 85 13 mit ddu mit theo hudng chu vi ctia phan nhd
73a va x4c dinh phan rinh xoi 83a.

Chiéu dai theo huéng chu vi cia phin Sng trong 72a dai hon chidu dai theo
hudéng chu vi cia phin nho 82a. Phén 6ng trong 72a va phén nho 82a duge bd tri bit
dbi xtng qua tAm cta 18i stato 32. Chiéu dai theo huéng chu vi cia phan nhd 73a
dai hon chiéu dai theo hudng chu vi ctia phan rdnh xoi 83a. Phin nhé 73a va phin
rinh xoi 83a duge bd tri bat déi ximg qua tAm ctia phan 16i 13a. Phén ranh xoi 83a
va phan nhd 82a huéng kinh tao ra phan in khép theo chu vi 81 dugce bb tri bat dbi
x{mg qua tim cta stato 31. Vi trf tai d6 phdn nhd 82a va phan rnh xoi 83a c6 thé
dugc 1&p khép duge gioi han & chi mdt vi tri theo hudng chu vi bai phin &n khop
theo chu vi 81. Do dé, phin #n khép theo chu vi 81 tao ra phan lap khép cho phép

an khop 15i stato 32 va than 13 & chi mét vi tri theo huéng chu vi cua stato 31.

Tré lai Fig.1 va Fig.3, phan nhé 73a c6 thd duge ludn vao phan dng trong
72a. Khe hd nho duoc tao thanh gilta bé mit bén trong hinh tru clia phén éng trong
72a va bé mit bén ngoai hinh try ca phn nhé 73a. B& mit bén trong hinh tru va bé
mit bén ngoai hinh try mé rong lién tuc hodc gian doan doc theo huéng chu vi dé
xéc dinh vi tri huéng kinh cta 151 stato 32. Trong vi du minh hoa, bé mit bén trong
hinh tru va bé mit bén ngoai hinh try mé rdng trén cac pham vi géc vuoet qua 180°.
B& mat bén trong hinh tru va bé mit bén ngoai hinh try m¢ rong trén cdc pham vi
gbc khoang 270°. Vi tri quanh huéng kinh cta 15i stato 32 trén phan 16i 13a dugc
x4c dinh bdi bé mit bén trong hinh try va bé mit bén ngoai hinh tru.

Phan nhé 82a c6 thé dugc ludn bén trong khe hé ma phan rinh xoi 83a xé4c
dinh theo hudng chu vi. Phan nho 82a dugc ludn vao phan rinh xoi 83a doc theo
hudng truc, khi phin nhé 73a dugc ludn vao phin bng trong 72a doc theo huéng
truc. Khe hé nho dugce tao thanh giita mat dau muat 84 cta ph?m nhd 82a va mit dau
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mut 85 ctia phin ranh xoi 83a. Vi tri clia 161 stato 32 theo hwéng chu vi trén phén 1i

13a duge xac dinh boi mit diu mat 84 va mit diu mut 85.

Theo phuong an duge md ta & trén, ca vi tri hudng kinh va vi tri theo hudng
chu vi cua stato 31 dugc xac dinh boi cach lép khép mot cach truc tiép 161 stato 32
va phin 16i 13a, cu thé 13, than 13. Theo d6, ca vi tri huéng kinh va vi tri theo huéng
chu vi dugc xac dinh mot cach chinh xac trong pham vi lép dat danh cho stato 31.
Ngoai ra, ca vi tri hudng kinh va vi tri theo huéng chu vi dugc xac dinh ma khong
can chi tiét bing nhwa kéo dai ra ngoai huéng kinh tir cam bién 41. C6 thé cb dinh
stato 31 mdt cach chinh xéac vao vi tri ding trén than 13. Nho do, cac hong hoc khac
nhau do 13i dinh vi stato 31 duoc ngin chin. Mot trong cac hiéu qua c6 loi 1a cai
thién d9 chinh x4c ctia viéc kidm soat danh lira bing cach dinh vi vi tri ctia cam bién
vi tri quay 43 dé kiém soat viéc danh lira theo huéng chu vi mét cach chinh xac dén
vi tri ding trén than 13.
Phuong 4n thir hai

Phuong 4n nay 1a mét trong cac cai bién dwa vao dang co ban duoc tao ra
theo phuong 4n trude. Theo phwong 4n trudc, phan an khép theo chu vi 81 duge tao
ra béi mot phan nhé 82a va mdt phin rinh xoi 83a. Theo cach khac, phan #n khép

theo chu vi 81 ¢6 thé dugc tao ra boi cac phan nhod va phan ranh xoi.

Trén Fig.7 va Fig.8, 13i stato 32 c6 hai phan 6ng trong 72a va 72b va hai
phn nho 82a va 82b. Céc phin nhé 82a va 82b tao ra bén mit du mut bao gém
mat dau mut 84. Cac phén nho 82a va 82b dugc dit ¢ vi tri khac véi pham vi trong

d6 cam bién 41 dugce thé hién véi dudng nét dirt duge trang bi.

Trén Fig.9, phin 10i 13a ¢6 hai phdn nhd 73a va 73b va hai phan rinh xoi
83a va 83b. Hai phin nhd 73a va 73b dugc trang bi va dugc tao thinh dé x4c dinh
mot loat bé mit bén ngoai hinh tru. Hai phﬁn nh6 73a va 73b tao ra tru trong dung
cho phan #n khép hudng kinh 71. Céc phan rénh xoi 83a va 83b duge tao thanh gitta
cac phin nhd 73a va 73b dé chia cach chiing. Cac phin nhd 73a va 73b tao ra bén
mat ddu mat bao gdm mit ddu mit 85 béng cach b tri cac phan ranh xoi 83a va 83b.
Cac phén ranh xoi 83a va 83b dugc dat & vi tri twong tng véi cac phén nhd 82a va
82b.

Phin #n khép huéng kinh 71 dwoc tao ra béi bé mit bén trong hinh try, bé

mit ndy duoc x4c dinh boi hai phdn dng trong 72a va 72b va bé mit bén ngoai hinh
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tru dugc x4ac dinh béi hai phdn nhé 73a va 73b. Phan an khép theo chu vi 81 dugc
tao ra bdi mit ddu mut 84 duoc xac dinh boi hai phin nhd 82a va 82b va mit dau

mut 85 duoc tao ra trén hai phdn nhd 73a va 73b boi hai phan rénh xoi 83a va 83b,

Chidu dai theo huéng chu vi ciia phan dng trong 72a khéc véi do dai theo
huéng chu vi ciia phan 5ng trong 72b. D¢ dai theo huéng chu vi cia phin bng trong
72a dai hon chidu dai theo huéng chu vi ctia phan ng trong 72b. Chiéu dai theo
huéng chu vi cia phin nhd 82a khéc vé6i chidu dai theo hudng chu vi ctia phan nhd
82b. Chiéu dai theo hudng chu vi cia phin nho 82b dai hon chiéu dai theo huéng
chu vi ciia phin nhé 82a. Céc phin dng trong 72a va 72b va cc phan nhd 82a va
82b duoc bé tri bat déi ximg qua tAm cua 161 stato 32. Chiéu dai theo huéng chu vi
ctia phin nhé 73a khéc vé6i chiéu dai theo huéng chu vi ctia phan nhd 73b. Chidu dai
theo huéng chu vi ctia phin nhd 73a dai hon chidu dai theo huéng chu vi clia phin
nhd 73b. Chiéu dai theo hudng chu vi ctia phan rinh xoi 83a khéac véi d6 dai theo
huéng chu vi ciia phin rinh xoi 83b. D9 dai theo hudng chu vi clia phéan rinh xoi
83b dai hon d6 dai theo huéng chu vi ciia phin ranh xoi 83a. C4c phan nhd 73a va
73b va cac phin rinh xoi 83a va 83b dugc bd tri bat d6i xtmg qua tAm cua phan 16i
13a. Vi tri tai d6 cc phin nhd 82a va 82b va cac phén rinh xoi 83a va 83b c6 thé
duoc 1ap khép duge gidi han & chi mot vi tri theo hudng chu vi nho phin an khép
theo chu vi 81.

Theo phuong an nay, co6 thé dat dugc céc chirc ning va uu diém tuong tu
trong cac phuong an trude. Ngoai ra, cac phén 6ng trong 72a va 72b dugc trang bi .
theo cach phan tan theo huéng chu vi. Nho d6, vi tri clia stato 31 hudng kinh duge
xac dinh mot cach én dinh. Ngoai ra, do céc phin nhd 73a va 73b va céc phin nhd
82a va 82b tao ra nhidu mat diu mut 84 va 85, nén cc phan tiép xtc theo hudng
chu vi dugc phan tan. Nho d6, vi tri theo hudng chu vi duoc xac dinh mét cach on
dinh.

Phuong an thir ba

Phuong 4n nay 1a mot trong cac cai bien dya vao dang co ban dugc tao ra

theo phuwong an trude.

Trén Fig.10 va Fig.11, 13i stato 32 c6 ba ph?m bng trong 72a, 72b va 72¢ va
ba phin nho 82a, 82b va 82c. C4c phin nhd 82a, 82b va 82c tao ra sdu mit dau mit

bao gdm mit dau mut 84.

-16-



25720

Trén Fig.12, phan 18i 13a c¢6 ba phin nhé 73a, 73b va 73¢ va ba phan rinh
xo0i 83a, 83b va 83c. Ba phén nh6 73a, 73b va 73¢ dugc tao thanh va dugc trang bi
d2 x4c dinh mot loat bé mit bén ngoai hinh try. Cac phan nhd 73a, 73b va 73c tao ra
sau mit ddu mat bao gdm mit dAu mut 85 bing cach bb tri cac phan rinh xoi 83a,
83b va 83c. Cac phén ranh xoi 83a, 83b va 83c¢ duoc tao ra & céc vi tri twong ung
v6i cac phan nhd 82a, 82b va 82c.

Phan in khép hudng kinh 71 dugc tao ra boi bé mit bén trong hinh try ma
ba phén 6ng trong 72a, 72b va 72c xac dinh, va bé mat bén ngoai hinh try ma ba
ohin nhd 73a, 73b va 73c xac dinh. Phan in khép theo chu vi 81 dugc tao ra boi
mit dAu mut 84 cta ba phin nho 82a, 82b va 82c xac dinh va mit diu mut 85 dugce

tao ra trén ba phin nhd 73a, 73b va 73¢ clia ba phin rinh xoi 83a, 83b va 83c.

Mbt chidu dai theo huéng chu vi trong s6 ba phan ng trong 72a, 72b va 72¢
khéc véi hai chidu dai theo huéng chu vi ciia cdc phan con lai. Cac chidu dai theo
huéng chu vi cia ba phin nho 82a, 82b va 82¢ 1a bing nhau. Céc phan éng trong
72a, 72b va 72¢ va cac phin nho 82a, 82b va 82c¢ dugc b tri bat dbi xing qua tim
ctia 181 stato 32. Mot chidu dai theo huéng chu vi trong s ba phin nhd 73a, 73b va
73¢ khac v6i hai chiéu dai theo huéng chu vi ctia cac phén con lai. Chiéu dai theo
huéng chu vi ctia ba phan ranh xoi 83a, 83b va 83c¢ 1a bing nhau. Cac phan nhé 73a,
73b va 73c va cc phin rénh xoi 83a, 83b va $3c dugc bd tri bit di xting qua tAm
ctia phan 18i 13a. Phdn &n khop theo chu vi 81 giéi han vi trf tai d6 céc phan nhé 82a,
82b va 82¢ va cac phin rénh xoi 83a, 83b va 83c ¢6 thé dugc 1ap khép & chi mot vi

tri theo hudng chu vi.

Theo phwong 4n nay, c6 thé dat dugc cac chic ning va uu diém tuong tur
trong cac phuong an trudc. Ngoai ra, cac phin 6ng trong 72a, 72b va 72¢ dugc trang
bi theo cach phan tan theo hudng chu vi. Nho do, vi tri cla stato 31 huéng kinh
duogce xac dinh mot cach 4n dinh. Ngoai ra, do céc phén nhd 73a, 73b va 73c va cac
ph?ln nho 82a, 82b va 82c tao ra nhidu mit diu mat 84 va 85, nén phﬁn tiép xuc theo
huéng chu vi duge phin tan. Nho d6, vi tri theo hudng chu vi duge xdc dinh mét
cach bn dinh.

Phuong én thtr tu

Phuong 4n nay 1a mét trong cac cai bién dwa vao dang co ban duge tao ra

theo phuong an trudce. Theo cac phuong an trude, cac phén dng trong 72a, 72b va
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72¢ va cac phin nhd 82a, 82b va 82¢ dugc tao ra trén toan b chidu dai huéng tryc
ctia 16 xuyén 32c cua 15i stato 32. Theo cach khac, phdn éng trong va phin nhé c¢6

thé duoc tao thanh chi trén phé‘m, dac biét la phﬁn dinh cua 13 xuyén 32¢ hudng truc.

Trén Fig.13 va Fig.14, 18i stato 32 c6 phén 6ng trong 74a. Phan dng trong
74a duoc tao ra boi rinh néng dugce tao ra & mép cuia 16 xuyén 32c¢ ctia 16i stato 32.
L&i stato 32 c6 phin nhd 86a. Phdn nhd 86a dugc tao ra bdi phan tach riéng dugc
gilt khong tao rdnh. L&i stato 32 duoc tao thanh bing can nhidu tAm sit silic. Ranh
duoc tao thinh & mot sé tAm sét silic nay. Khi tim ddu duoc dit & ddu mut cia 16
stato 32, rénh c6 thé dugc tao ra trén tAm dau nay. Phin éng trong 74a dugc tao ra
béi ranh tao ra bé mit bén trong hinh tru. Phén nhé 86a dugc tao ra bdi phﬁn tach

riéng tao ra mat dau mat 84.

Trén Fig.15, phin 18i 13a c6 phin nhé 75a va phin rinh xoi 87a. Phan nhd
75a tao ra mot loat bé mit bén ngoai hinh tru. Phin nhd 75a ¢6 thé duoc ludn trong
rdnh tao ra phdn 6ng trong 74a. Bing cach b4 trf phin ranh xoi 87a, phan nhd 75a
tao ra mat dAu mut 85. Phin rinh xoi 87a dugc dit & vi tri twong tmg véi phén nhd
86a. '

Phan 6ng trong 74a twong mg véi phin dng trong 72a clia cic phuong 4n
truge. Phin nhé 86a twong tmg véi phin nhd 82a clia cac phuong 4n trudc. Phan
nhd 75a tuong tng v6i phdn nho 73a clia céc phuong 4n trude. Phén rinh xoi 87a

twong ing voi phén ranh xoi 83a clia cic phuong 4n trude.

Theo phuong an ndy, c6 thé dat duge cic chic ning va uu diém tuong tu
trong cac phuong an trudc. Ngoai ra, theo phuwong 4n nay, do phan nhd tuong d6i
day 75a co thé duoc trang bi, nén cé thd thu dwoc sy tang cing tot. Ngoai ra, phin
an khdop huéng kinh 71 va phin #n khdp theo chu vi 81 ¢6 thé dugc tao ra, ma
khong cén 15 xuyén 16n 32c, do phin éng trong 74a va phén nhd 86a dugc tao ra boi

ranh duoc tao ra trén 161 stato 32.
Phuong an thr ndm

Phuong 4n nay la mdt trong cac cai bién dwa vao dang co ban duge tao ra
theo phuong 4n truge. Trén Fig.16 va Fig.17, 16i stato 32 ¢6 hai phén dng trong 74a
v& 74b va hai phin nho 86a va 86b. Trén Fig.18, phin 15i 13a c6 hai phan nhd 75a
va 75b va hai phén rinh xoi 87a va 87b. Cac phan éng trong 74a va 74b tuong tng

v6i céc phan dng trong 72a va 72b clia cdc phuong an trude. Cac phén nhé 86a va
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86b tuong (mg v4i cac phan nhd 82a va 82b clia cdc phuong 4n trude. Cac phin nh
75a va 75b tuong tmg véi cac phadn nhd 73a va 73b cta cac phuong an trude. Cac
phén rinh xoi 87a va 87b twong mg véi céc phan rinh xoi 83a va 83b ciia céc
phuong an trude. Theo phuong 4n nay, c6 thé dat duoc cac chirc ning va uu diém

tuong tu trong cac phuong 4n trudce.
Phuong 4n thir sdu

Phuong an nay 14 mét trong céc cai bién dua vao dang co ban dugc tao ra
theo phuong an trudce. Trén Fig.19 va Fig.20, 15i stato 32 c6 ba phén dng trong 74a,
74b va 74c va ba phin nho 86a, 86b va 86¢c. Trén Fig.21, phan 15i 13a c6 ba phan
nhé 75a, 75b va 75¢ va ba phan rinh xoi 87a, 87b vi 87c.

Céc phin bng trong 74a, 74b va T4c tuong tng véi cac phﬁn bng trong 72a,
72b va 72¢ clia cac phuong an trude. Cac phin nho 86a, 86b va 86¢ tuong Ung véi
céc phin nhd 82a, 82b va 82¢ clia cac phuong &n trude. Cac phan nhé 75a, 75b va
75¢ twong tng voi cac phan nhd 73a, 73b va 73¢ clia cac phuong 4n trude. Cac phan
réinh xoi 87a, 87b va 87c twong tmg véi cac phan rinh xoi 83a, 83b va 83c clia cic
phuong én truée. Theo phuong an nay, co thé dat dugc cac chirc ning va uu diém

tuwong ty trong cac phuong an trude.
Phuong 4n thir bay

Phuong 4n nay 1 mot trong céc cai bién dua vao dang co ban duge tao ra
theo phuong an trude. Theo phuong an trude, 16i stato 32 tao ra bé mit bén trong
hinh try va phén 15i 13a tao ra bé mit bén ngoai hinh try. Theo cach khéc, 15i stato
32 ¢6 thé tao ra bé mit bén ngoai hinh try va phén 15i 13a c6 thé tao ra bé mit bén
trong hinh try.

Trén Fig.22 va Fig.23, 18i stato 32 c¢6 phin nhd 76. Phan nhé 76 kéo dai lén
tir tAm ddu duge dit & mép cua 18i stato 32 hudng truc & dang hinh try mot phan.
Phén nhd 76 tao ra bé mit bén ngoai hinh try & bé mit ngoai. Lo1i stato 32 cd phén
rinh xoi 18. Phin rinh xoi 88 dugc tao thanh dé chia cdch phin nhd 76. Bing cach
bd tri phén rdnh xoi 88, phﬁn nhé 76 tao ra mit ddu mut 84 & dédu mut cla nd. Phén
ranh xoi 88 duge x4c dinh bdi mt diu mut 84.

Trén Fig.24, phan 16i 13a ¢ phén bng trong 77. Phén bng trong 77 dugc tao

ra boi rdnh dugce tao ra trén phﬁn 16i 13a. Rénh nay dugc 1am 16m so véi mit nhan
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13b. Bing cach tao chi tiét dng trong 77, phan 15i 13a tao ra bé mit bén trong hinh
tru. Trén hinh v¢& nay, bé mit bén trong hinh tru duge tao ra bén trong phén ¢ dang
hinh try tai d6 18 18p bu 16ng 13¢ duogc tao thanh. Phin 16i 13a ¢6 phan nhé 89. Phan
nhé 89 dugc tao ra bai phan tach riéng dugc gilt ma khong tao rénh. Phan nhé 89
tao ra mit ddu mat 85. Phén nho 89 duoc dit & vi tri tuong Ung véi ph?m rdnh xoi
88.

Theo phuong 4n nay, phin an khép huéng kinh 71 dugc tao ra bdi bé mit
bén ngoai hinh try ctia phin nho 76 va bé mit bén trong hinh try cta phén bng trong
77. Phan 3n khép theo chu vi 81 dugc tao ra béi mat dau mut 84 duoc tao ra trén
phe‘in nho 76 béng cach tao chi tiét rAnh xoi 88 va mait d4u mat 85 dugce tao ra trén
phin nhé 89.

Theo phuong 4n ndy, c6 thé dat duge cac chirc ning va wu diém twong tu
trong cac phuong an trudc. Ngoai ra, theo phuong an nay, phén #n khép huéng kinh
71 va phén #n khép theo chu vi 81 c6 th8 dugc tao ra boi tAim diu. Cling theo
phuong an nay, tuong tu v6i cadc phuong én trude, cac phan nho 76, nhidu phin 6ng
trong 77, nhidu phin ranh xoi 88 va cc phin nhd 89 ¢6 thé dugc tao thanh.

Phuong an thir tdm

Phuong an nay la mot trong cac cai bién dwa vao dang co ban duoc tao ra
theo phuong an trude. Theo phuong an trude, phén #n khép huéng kinh 71 va phén
an khép theo chu vi 81 dugce tao ra nho sy dn khép truc tiép cua 16i stato 32 va than
13. Theo céch khac, it nhit phin in khép theo chu vi 81 ¢6 thé dugc tao thanh thong

qua chi tiét bang kim loai.

Fig.25 14 hinh v& thé hién mit cit ciia may dién quay. Fig.26 13 hinh chiéu
bing riéng phin bao gdm stato 31 va cam bién 41. Fig.26 thé hién vi tri mt cat trén
Fig.25 theo dudong XXV-XXV.

Phén #n khép huéng kinh 71 dugc tao thanh boi phin 6ng trong 72a va
phin nho 73a. Phén #n khép theo chu vi 81 duge tao thanh béi céc chét kim loai 91.
Chét 91 c6 thd duoe goi 1a chdt dinh vi hodc chét ren. Chét 91 1a thanh tron. Chdt
91 duogc cb dinh vao 18 & than 92 13 15 chét dugc tao ra trén phéan 16i 13a cta than 13.
Chét 91 duge ép khit trong 18 & than 92. Chdt 91 c6 thé dugc ludn vao 16 & 16i 93 1a
15 chét duoc tao ra trén 16i stato 32. L8 & 16i 93 duoc tao thanh & phan khéc véi

pham vi trong d6 cam bién 41 dugc trang bi. Khe ho giita chbt 91 va 16 & 181 93 1a
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rat nho. Phan an khép theo chu vi 81 b'clmg chdt 91 x4c dinh vi tri cia stato 31 theo
huéng chu vi theo cach c¢6 d§ chinh xac cao hon céch xac dinh vi tri theo hudéng chu

vi béng bu 16ng c¢b dinh 34 va 16 xuyén 32d.

L3 & than 92 duoc tao ra trén mit nhan 13b. D& tao thanh 15 & than 92,
phén 18i 13a ¢6 phin nhd thém lién k& phan nhé tao thanh 18 1&p bu 16ng 13c. L3 &
than 92 va chdt 91 duoc dit & vi tri nguoc véi phuong huéng kinh di qua cam bién
41 trén stato 31.

Nhu duoc thé hién trén Fig.25, 15 & than 92 va 15 & 16i 93 cac 16 khong
xuyén c6 day quanh huéng tryc cta stato 31. Chét 91 kéo dai ra khoi mat nhan 13b.
Chét 91 kéo dai ra khoi mit nhan 13b cao hon phin nhé 73a clia phan an khép
huéng kinh 71. Néi cach khac, chiéu dai nhé 1én ctia chét 91 dai hon chiéu dai nhd
1én cua phin nhé 73a cta phin n khép huéng kinh 71. Nhe d6, tranh duge viée chi

-phén #n khép huéng kinh 71 & trang thai duge an khép, trong khi chdt 91 khong
duge ludn trong 18 & 16i 93. Do d6, ca phin in khép hudng kinh 71 va phén in khép

theo chu vi 81 ¢4 thé dugc dua vao trang thai dugc #n khép mot cach n dinh.

Phén an khép theo chu vi 81 ctia phwong 4n ndy ¢4 chét 91 dwoc ludn trong
15 & than 92 dugc tao ra trén than 13 va 16 & 18i 93 dugce tao ra trén 151 stato 32. Theo
phuong 4n nay, c6 thé dat dugc céc chic ning va wu diém twong tu trong céc
phuong an trude. Ngoai ra, theo phuong 4n nay, phdn an khép theo chu vi 81 c¢6 thé
duoc trang bi tir 16 xuyén 32c¢ ra ngoai hudng kinh. Nho d6, d6 chinh xac cua vi tri
theo huéng chu vi dugce cai thién. Ngoai ra, khi chét 91 khong ludn duge vao trong
15 & 161 93 do sir dung chét dai, thi c6 thé khién cho khé ¢b dinh chdt nay bang bu
16ng ¢ dinh 34 va c6 thd ngin khong cho bu 16ng khong ¢ dinh chét & goc sai.
Theo phuong 4n ndy, mic dit chdt 91 dd duge ¢d dinh vao than 13, thi theo cach
khac, chbt 91 c6 thé dugc ¢b dinh vao 15i stato 32. Ngoai ra, do 15 & 18i 93 1a 16
khong xuyén, nén co6 thé ngan khong cho 16 ndy lam roi chét bit ngd khi str dung.
Phuong an thr chin

Phuong an nay la mdt trong céc cai bién dwa vao dang co ban dugc tao ra
theo phuwong 4n trudc. Theo phuong 4n nay, 18 & 161 993 duoc st dung 8 thay thé 15
& 181 93. Fig.27 1a hinh chiéu bing twong tmg v6i Fig.26. Fig.28 1a hinh v& mit cat
ngang phong to thé hién mit cit theo duong XXVII-XXVII trén Fig.27. Trén

Fig.28, mat cat hudng kinh duge minh hoa & nira trén va mat cit hudng chu vi duoc
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minh hoa & nira duéi. Phan an khép theo chu vi 81 dwoc tao ra bsi 18 & than 92, 15 &
16i 993 va chdt 91. L8 & 161 993 13 15 ¢6 mit cét hinh elip. LS & 16i 993 ¢6 truc 16n
kéo dai hudng kinh cta stato 31. L3 & 18i 993 ¢6 truc nhd kéo dai theo huéng chu vi
cla stato 31. Ngoai ra, ¢6 thé noi ring truc nhd kéo dai theo phuong tiép tuyén ctia
stato 31. Do rong RW ciia 16 & 16i 993 huéng kinh ctia stato 31 16n hon dd rong CW
cta ld & 16i 993 theo hudng chu vi cta stato 31 (RW>CW). Trong cong viéc 1ap rép
d8 1&p stato 31 vao than 13, thim chi néu stato 31 dich chuyén nhe quanh huéng
kinh, thi d6 rong RW duoc thiét 14p sao cho 18 & 161 993 c6 thé nhan chdt 91. Mt
khéc, d rong CW duoc thiét 14p trong pham vi sai s6 cho phép dé xac dinh vi tri
theo hudng chu vi cta stato 31 trén than 13. Nho d6 rong CW nho hon dd rong RW,

nén stato 31 dugce dinh vi v4i d6 chinh xac cao theo hudng chu vi.

L3 & than 92 1a 15 khong xuyén c6 ddy quanh hudng truc ctia stato 31. Lo &
151 993 1a 18 khong xuyén cé ddy quanh huéng truc ciia stato 31. L khong xuyén
ngin khéng cho céc chit in mon, vi du nhw nuée thim nhap vao 16 & 161 993 hoic 16
o than 92.

Li stato 32 duge tao thanh bang cach can nhiéu tm kim loai. Nhiéu tdm
trong s6 cac tAm kim loai nay 13 céac tAm dién tir. L3 & 18i 993 dugce tao ra boi 16
xuyén duoc dat & mot s6 tAm kim loai dugc dinh vi & phia than 13 trong s6 cac tAm
kim loai. Péy ctia 16 & 16i 993 dugc tao ra boi cac tAm kim loai con dugc dinh vi &
phia dbi dién cta than 13 trong s cac tAm kim loai. L3 & 16i 993 1a 16 khong xuyén

khién cho c6 thé ngan khdng cho tam kim loai bi &n mon.

L3 & than 92 dugc dinh vi trong pham vi ctia mit nhdn 13b. Mt nhén 13b 1a
bé& mit phing tiép xuc véi 16i stato 32. Mit nhan 13b bao quanh dau hd ctia 16 & than
92. Tuong ty, mat dau mut cua 181 stato 32 tiép xuc v6i mit nhan 13b bao quanh dau
hé cia 18 & 16i 993. Két qua 13, dAu hd cta 18 & than 92 va dau hé cua 16 & 16i 993
dugc che hoan toan. Do d6, sy xdm nhép cla cac chit #n mon, vi du nhu nude tir
phén dbi dién vao 16 & than 92 va 16 & 18i 993 ciia than 13 va 15i stato 32, duge ngan
chan.

Phuong phap ché tao may dién quay dung cho dong co 6t trong bao gém
céc bude 1ip rap 161 stato 32 va budc 1ap rép dé Idp 18i stato 32 vao than 13. Bude
14p rép ndy bao gdm viéc ludn dé ludn chét 91 vio trong 16 & 16i 993. Trong viée

ludn ndy, thdm chi néu 15i stato 32 dich chuyén nhe huéng kinh cta 131, thi 16 & 15i
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993 vAn ¢6 xu huéng nhan chdt 91. Ngoai ra, khe hd duoc tao thanh gitta 16 & 16i
993 va chét 91 gép phin thoat khong khi khoi 18 & 16i 993. Khi buée 1dp rap duge
thuc hién béng céc thiét bi van hanh, vi du nhu robot, thi 18 & 16i 993 tao ra sy dinh
vi chinh x4c theo hudng chu vi, trong khi cho phép sai s6 quanh hudng kinh ca
thiét bi van hanh. Khi budc l&p rap duoc thuc hién bdi ngudi van hanh, thi 16 & 16i
993 13 15 khong xuyén c6 thé giy can try khong cho ngudi van hanh doén dugc vi tri
ctia 16 & 16i 993. Tuy nhién, mic do dé dang thao tac dugc cai thién nhd 16 & 161 993
c6 d6 rong RW. |

Theo phuong 4n ndy, sy &n mon do bd tri chdt 91, 18 & than 92 va 16 & 16i
993 duoc ngin chan. Bic biét 13, sy an mon dugc ngén chan dbi véi chdt 91 va 18 &
161 993 tai d6 kim loai st duoc sir dung. Ngoai ra, do 16 & 18i 993 ¢6 xu huéng nhan
chét 91, nén tao ra may dién quay dung cho ddong co dbt trong cd thé dugc ché tao

mét cach dé dang.
Cac phuong an khéc

Sang ché khong bi giéi han & cac phwong 4n trén va c6 thé duoc thue hién
theo céc phuong 4n cai bién khac. Sang ché khong bi gi6i han & su két hop trén va
phuong tién k¥ thuat dugc boc 16 ¢ thé duge thuc hién mdt cach ddc 1ap hodc theo
cac td hop khéc nhau. M&i phuong 4n c6 thé ¢6 phin bd sung. Mot phin ctia mdi
phuong 4n c6 thé duge bd qua. Mot phin trong phuong an c6 thé dugc thay thé hogc
két hop v6i mot phan clia phwong én khac. Cac két chu, chirc ning va vu diém cta
cac phuong 4n néu trén chi 1a vi du. Pham vi ctia sng ché khéng bi gi6i han & cic
phuong 4n da néu trén. Mot sb cai bién khac cta sang ché c6 thé dugce tao ra bao
gdm céc thay doi, cai bién va twong dwong ma khong nim ngoai pham vi cia yéu

cau bao ho nhu duge néu trong cic di€ém yéu cau bao ho kém theo.

Nhu duge minh hoa tir phuong 4n thir nhét dén phuong 4n th bay, cac phin
éng trong 72a, 72b, 72c, 74a, 74b, 74c va 77 tao ra ph?m an khép hudng kinh 71
duoc dit & mot bd phan trong sd 151 stato 32 va than 13. Cac phin nhd huéng truc
73a, 73b, 73c¢, 75a, 75b, 75¢ va 76 tao ra cac phﬁn an khép hudng kinh 71 duoc dat
& bd phan con lai trong s 16i stato 32 va than 13. Ngoai ra, cdc phan ranh xoi 83a,
83b, 83c, 87a, 87b, 87c va 88 tao ra phén an khép theo chu vi 81 dugc tao ra trén
phin nhd huéng truc va tao thanh mit dAu mt thi nhat 84 & dau mut hudng chu vi
ctia phin nhé hudng truc. Céc phan nhd hudng kinh 82a, 82b, 83c, 86a, 86b, 86¢ va
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89 tao ra cac phan in khép theo chu vi 81 duoe dit & phan dng trong dé nhé vé phia
bén trong hudng kinh tir bé mit bén trong hinh try va tao thanh mat dau mat thi hai
85 & dAu mut huéng chu vi va dugc ludn vao cic phan rinh xoi. Trong pham vi k§
thuat duge thé hién theo nhidu phuong 4n, cac thay ddi khac nhau 14 kha thi.

May dién quay 10 c6 ca chirc nang may phat dién va chitc ndng méto dién
theo cac phuong 4n néu trén. Theo cach khac, may dién quay 10 c6 thé chi c6 chic
nang may phat di€n. Cling theo két cu ndy, t5t hon néu cb dinh stato 31 & vi tri
ding mot cach chinh xac theo huéng chu vi. Vi dy, vu diém duoc tao ra vé cac mit
khac nhau, vi du nhu hidu suit dong co khi 1a may phét dién, tiéng dn va ngoai hinh.
Khi cam bién vi tri quay dé kidm soat viéc danh lira duoc dit & 161 stato, cb thé thu
duoc hidu qua khi ¢6 thé két xudt tin hidu danh Ira mot cach chinh x4c. Ngoai ra,
cam bién vi tri quay dé kidm so4t viéc dénh lira c6 thé dugc dit & than 13, ma khong
bd tri trén stato 31, chéng han. Ciling theo két cu nay, do vi tri theo hudng chu vi
cta stato 31 duoc biéu thi mdt cach chinh xéc, nén vu di8m dugc tao ra vé it nhét
mot mat trong s6 cac mat khac nhau, vi du nhu hiéu suét, tiéng dn va ngoai hinh khi

la may dién quay.

Khéc v6i cac phuong an néu trén, vi tri theo hudng chu vi cua stato 31 ¢6
thé dugc xac dinh nhd su #n khép véi rinh then duoc dit & 16i stato 32 hoic phﬁn
10i 13a va rinh then dugc dit & phén 161 13a hodc 13i stato 32. Ngoai ra, nhiéu phén
an khép theo chu vi duge mo ta trong cac phuong 4n néu trén co6 thé dugc két hop.
Vi dy, cac phin &n khop theo chu vi theo phuong 4n thir nhit dén phuong an thi
bay c6 thé sir dung thém phéan an khép theo chu vi c6 chét theo phuong 4n thir tim

cla sang che.

Theo phwong 4n truéc, chdt dang thanh tron 91 dugc st dung. Theo cch
khéc, c6 thé st dung cac chét c6 hinh dang khac nhau, vi du nhu tru hinh da giac va
tru hinh ban nguyét. Vi du, khi sir dung chbt dang hinh tru hinh ban nguyé¢t, thi chbt
dang hinh tru hinh ban nguyét c6 thd dugc dit & bé mit ngodi ctia phan nhé 73a.
Rénh dang ban nguyét 1&p khép véi chdt duge bd tri & bé mit trong clia 18 xuyén
32¢ trén 16i stato 32. Ciing nhd két cdu nay, két cdu dé xac dinh ca hai vi tri huéng
kinh va hudng chu vi dung cho stato 31 dugc tao ra. Ngoai ra, vi tri ciia 16 & than 92
va céc 13 & 181 93 va 993 ¢6 thd dugc tao thanh sao cho it nhit mét phan ctia chdt 91

c6 thé duge bd tri & bén trong hozic bén ngoai hon 13 trong pham vi hinh khuyén
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nim trén phn kéo dai theo huéng chu vi cia 18 xuyén 32d dung cho bu long ¢b
dinh 34. Két ciu nay ngan chin viée ludn sai chét 91 vao 18 xuyén 32d. Khi chét 91
duoc ¢b dinh vao 16i stato 32, 15 & than 92 c6 thé duge tao ra boi 16 ¢6 d rong RW

khéc véi do rong CW.
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YEU CAUBAO HOQ

1. May dién quay dung cho dong co dbt trong bao gdm:

1oto (21) trong d6 nam cham vinh ctru (23) tao ra tir trudng dwoc bé tri & bé
mit trong cua 161 roto (22) duge nbi véi truc quay ciia dong co dét trong (12);

stato (31) duoc bd tri bén trong roto nhd duge c¢b dinh vao than (13) cla
dong co dbt trong (12) va cb 18i stato (32) tao thanh nhidu cuc (32a) quay vé phia
nam chdm vinh ctru & bén ngoai hudng kinh cta stato;

phin an khép theo chu vi (81) dugce bd tri & bén trong huéng kinh hon 1a &
mép ngoai hudng kinh cuia stato va xac dinh vi tri cla 15i stato so v6i thin quanh
huéng chu vi bang cach cho 18i stato &n khép véi thdn quanh huéng chu vi cta
stato; va

15 xuyén (32d) dugc tao ra trén 15i stato d& nhan bu 16ng ¢ dinh dé c¢b dinh
stato vao than va trong do:

gée dich chuyén dugc cta 15i stato theo hudng chu vi ma phan an khép theo
chu vi cho phép nhé hon gdc dich chuyén dugc cia 15i stato ma bu 16ng cb dinh va
16 xuyén cho phép.
2. May dién quay dung cho dong co dbt trong theo diém 1, trong d6 may phat dién
con bao gém:

phdn &n khép theo chu vi c6 chbt (91) dugc ludn trong 18 & than (92) duge
dat & than va 16 & 18i (93, 993) dugc dit & 161 stato.
3. Mdy dién quay dung cho dong co d6t trong theo diém 2, trong do:

d6 rong (RW) ctia 18 & 16i (993) theo huéng kinh cua stato 16n hon do rong
(CW) ctia 16 & 16 theo huéng chu vi cia stato.
4, May dién quay dung cho dong co d6t trong bao gdm:

roto (21) trong d6 nam chdm vinh ctru (23) tao ra tir truong duge b6 tri & bé
mit trong cta 15 roto (22) dugce nbi véi truc quay cla dong co bt trong (12);

stato (31) dugc bd tri bén trong rdto nhd dugc cd dinh vao than (13) clia
dong co dbt trong (12) va c6 18i stato (32) tao thanh nhiéu cyc (32a) quay vé phia

nam cham vinh ctru & bén ngoai hudng kinh cta stato; va
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phén in khép theo chu vi (81) ma dugc bb tri & bén trong huéng kinh hon 14
o mép ngoai hudng kinh cuta stato va xac dinh vi tri cua 18i stato so véi thadn quanh
huéng chu vi bang cach cho 18i stato in khép véi than quanh huéng chu vi cua stato,
trong d6:

phin an khép theo chu vi ¢6 chdt (91) dugce ludn trong 18 & than (92) duge
tao ra trén than va 16 & 161 (93, 993) dugc tao ra trén 16i stato, va

d6 rong (RW) cia 16 & 16i (993) theo huéng kinh cta stato 16n hon d rong
(CW) ctia 1 & 161 theo huéng chu vi ctia stato.
5. May dién quay dung cho dong co dbt trong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
2 dén 4, trong do:

15 & 161 1a 15 khong xuyén c6 day quanh huéng truc cua stato.
6. May dién quay dung cho ddong co dbt trong theo diém bét ky trong s6 céc diém tir
1 dén 5, trong d6 may dién quay nay con bao gom:

phan an khép huéng kinh (71) duoc b tri & bén trong hudng kinh hon 13 &
mép ngoai hudng kinh cta stato va xac dinh vi tri cla 16i stato quanh hudng kinh
bang cach cho 13i stato an khép véi thin quanh huéng kinh cta stato.
7. May dién quay ding cho dong co dbt trong theo diém 6, trong dé:

phan #n khép hudng kinh c6 phén 6ng trong (72a, 72b, 72c, 74a, 74b, T4c,
77) duoc dat & mot by phan trong s6 161 stato va than va tao ra bé mit bén trong
hinh try, va

phz‘“m nh6 hudng truc (73a, 73b, 73c, 75a, 75b, 75¢, 76) dugc dit & by phin
con lai trong sb 161 stato va than, tao ra bé mit bén ngoai hinh tru dugc dit quay vé
phia bé mit bén trong hinh tru va dugc ludn vao phén dng trong.
8. May dién quay ding cho dong co dbt trong theo diém 7, trong dé:

phﬁn an khép theo chu vi cé phén ranh xoi (83a, 83b, 83c, 87a, 87D, 87c,
88) duoc tao ra trén phan nho hudng truc va tao thanh mit d4u mut thir nhét (84) &
dAu mut hudng chu vi cia phan nhé huéng truc, va

phén nho huéng kinh (82a, 82b, 83c, 86a, 86b, 86c, 89) ma dugc dat & phan
5ng trong d& nho vé phia bén trong hudng kinh tir bé mit bén trong hinh try, tao

thanh mit diu mat th hai (85) & du mut hudng chu vi va duge ludn vao phan ranh
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XOl.
9. May dién quay ding cho dong co d6t trong theo diém 8, trong do:

phan ranh xoi va phin nhd hudéng kinh duge bd tri bat d6i xting qua tim cta

stato.

10. Méy dién quay dung cho déng co dbt trong theo diém bt ky trong sb cac diém
tir 1 dén 9, trong do:

phin an khép theo chu vi dugce tao ra biang cach 14p khép truc tiép 15i stato
v6i than & phén cét ranh va phan nho.
11. May dién quay ding cho déng co dbt trong theo diém bat ky trong sb cac diém
tur 1 tir 10, trong do:

phén in khép theo chu vi c6 phén 1ip khép cho phép 16i stato an khép véi

than & chi mot vi tri theo hudng chu vi cua stato.

12. May dién quay ding cho déng co dbt trong theo diém bat ky trong sb cac diém
tir 1 dén 11, trong do:

stato c6 cam bién vi tri quay (43) d& phét ra tin hiéu dé kiém soét viéc d4nh

Itra khi r6to & vi tri quay dinh trudc.
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