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(54) SAN PHAM THUY PHAN CUA CO CHAT PROTEIN VA QUY TRINH SAN
XUAT SAN PHAM NAY

(57) Sang ché dé cap dén san pham thuy phan thu dugc bang cach thuy phan co chét bao
gbm it nhat mot protein dong vat bang vi khuin dung trong san xuét thuc pham trong moi
truong c6 ham luong mudi nhé hon 2% trong luong. Sang ché con dé cap dén quy trinh
san xuat san pham thity phan, bao gdm cac budc a) tron co chat voi vi khuan dung trong
san xuét thyc pham, va b) G hdn hop cua bude a) trong cac diéu kién co6 ham luong mudi
nho hon 2% trong luong, trong do co chat chura it nhdt mot protein dong vat. San phém
thiy phan hoac san pham thity phan thu dugc tir quy trinh theo sang ché wu viét hon vé
huong vi, mui thom, cau tric va gia tri dinh dudng, va co thé dugc dung hoic dugc xu ly
thém dé thu duoc san pham thuc pham.
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Linh vye ky thuit dwge d& cap

Sang ché @& cap dén san phim thay phén ciia co chit chira protein dong vat va

quy trinh san xuét san phdm nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nudc mim hodc cac san phém 1én men tr c4 dugc sir dung rong rdi lam gia vi
hodc chét dung trong niu #n & cac nudc chiu A chﬁng han nhu Nhat Ban, Trung Quéc
va cac nuéc Pong Nam A nhu Viét Nam, Campuchia hoic Thai Lan. Ching cling
duoc sir dung rong rai & chau Au va Bic My. Nudc mim va cdc san phdm 1én men tir
c4 dugc san xut theo phwong phép truyén thdng bing cach 1én men c4 c6 mit mubi.
Bang cach d6, su ¢6 mit cia mudi dong vai trd 1am rao can quan trong chéng lai qua
trinh hu hdéng cta thuc phém, va trc ché cac vi sinh vat doc hai trong qua trinh 1én
men, va do d6, dam bao dd an toan vé ngudng vi sinh vat cho thuc phém 1én men hodc

thuc phim thay phén.

Mot trong sb cac quy trinh truyén théng 13 dya trén su ty phén giai, trong d6
enzym ndi sinh dugc gidi phong khoéi co chét, vi du, thit c4, va sau do, gop phén Vvao
qua trinh thily phéan cta chinh co chit nay. Qua trinh nay dién ra mot cach ty nhién va
kéo dai trong khoang thoi gian tir 6 dén 12 thang dé thu dugc hiéu sudt va tinh chét
cdm quan ¢ muc chép nhan dugc vé huong vi, mui thom, va cAu triic cla san phém
thiy phan thu dugc. D& giam bét thoi gian xir Iy twong dbi dai, cac giai phap thay thé
da dugc d& xudt va thuc hién trén quy md thwong mai d& giam thoi gian san xuét d6i

vé6i cac thuc phdm thuy phan nay.

Mot trong sb cac giai phap thay thé nay 13 thiiy phan bang axit, theo d6, vi dy,
axit clohydric dugc ding dé thiy phan protein co chédt. Quy trinh nay vé co ban 1a
ngén hon, va chi mét vai gio dé hoan thanh. Tuy nhién, quy trinh nay dwgc d4nh gia 1a
quéa manh vi n6 ¢6 thé pha hity mot sb axit amin hoic/va cac vitamin riéng r&. Ngoai
ra, c4c san phim thiy phan dugc tao ra bing phwong phap nay thudng it thom va mui
vi kém hon hon so véi cdc san phdm duoc tao ra bing phuong phap truyén théng.
Ngoai ra, n6é con phu thudc vao loai co chét va axit dugc dung va lugng hop chét clo

khong mong mudn c6 thé ting 1én trong qué trinh nay.
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Quy trinh thiy phan phd bién da biét khéc 1a thity phan bing enzym, trong d6 cac
thanh phén gidu enzym dugc bd sung vao nguyén lidu ban diu. Céc enzym phan giai
protein tir cic co quan dong vat nhu tuyén tuy va pepxin, va tir thuc vat nhu bromelain
ciia mam dira va papain cia du di xanh, di dugc ding cho muc dich nay. Quy trinh
nay thudng méat vai tudn va nude mém c6 thé duoc thu hdi vi du sau 3 dén 4 tuin. Quy
trinh thiy phan bing enzym thudng dién ra ém diu hon so véi thity phan bing axit.
Tuy nhién, céc tinh chit cdm quan cia thanh phim vAn thip hon so véi phuwong phép

truyén théng, do né thudng c6 vi rit déng.

Trong cic phuong phép truyén théng, mudi dugc bd sung vao véi lugng 16n vao
quy trinh dé tao ra nudc mém hoic cac san phém 1én men tir ca. N%)ng do mubi cao,
mot mit dam bao dd an toan khi cé mét vi sinh vét trong thuc phém cuia quy trinh, vi
su phét trién cta vi sinh vét 1am hu héng thuc phém s& bi trc ché manh. Mit khéc n6
cling (rc ché hoat tinh clia enzym phan giai protein. Nhu viy, quy trinh thity phan
protein tir, vi du, nguén ca, rit kho dat dwge muc tdi wu. Hon thé nira, néng d6 mudi

ctia thanh phdm thu dugc theo d6 rit cao va thudng khéng mong mudn.

JP4197153 bdc 10 quy trinh tao ra san phim thity phan tir nguyén liéu protein
dong vét bing nAm mdc va/hoic nim men Koji c6 ham lugng mubi giam bing cach bd
sung rugu vao quy trinh thily phan. Piéu nay cho phép lam giam lugng vi khuin va
cac chit tap nhim khac gdy hu hong thuc phim trong qué trinh thiy phan mic du
khong c6 mat mudi. Tuy nhién, sy c6 mit cua rugu co thé khong dugc mong mubn

trong thanh phim thyc phim.

W02009/076996 bdc 16 quy trinh san xult san phdm thiiy phan tir thit dong vat
hoic thit c4 dn dugc c6 mit Koji duge 1én men bing Apergillus trong mdi trudng c6
ham Iugng mubi nhé hon 2%. Quy trinh thiy phin thudng kéo dai mot ngay dén vai
ngdy truée khi san phAm méi voi 10i chu thich tron vi ddi véi, vi du, nuéc mim 1én
men ra doi. Tuy nhién, ciing cAn mot quy trinh c6 thé tao ra cac huong vi dic trung

hon tir co chit thit dong vat dugc thiy phan, ddng thoi giam thoi gian thity phan.

Nhu véy, linh vic nay dang cin san phdm thily phan méi c6 nhiéu nét diic trung
ctia hwong vi va mui thom khéc nhau va ¢am hon, dong thoi van giit dugc lugng mubi
thap trong quy trinh. Hon thé nita, ciing mong mudn 1am giam thoi gian san xuét cic

san phim thiy phan nay.
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Ban chit k§ thuit cia sang ché

Do d6, muyc dich cta sang ché 1a cai tién cac giai phap k§ thuat da biét va cung
cép san phim thity phan c6 mui vi ddm da hon tir co chét protein, va quy trinh san xuét

san phim thuy phan nay.

Muc dich nay cia sang ché dat duoc theo dbi tuong néu trong cic diém yéu ciu
bao hd doc 1ap. Cac diém yéu ciu bao hd phu thudc con phét trién thém y tudng cla

sang che.

Do d6, theo khia canh thtr nhét, sang ché dé xult san phdm thity phan c6 thé thu
dugc bing cach thity phan co chét chita it nhit mot protein dong vat bang vi khuén
ding trong san xuit thyc phim trong méi trudong c6 ham lwong mudi nhd hon 2%
trong lugng, t6t hon 14 nhé hon 1% trong lugng, va t6t hon nita 1a nhé hon 0,5% trong

luong.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuit quy trinh san xuét bao gdm céc budc: a)
trén co chét véi vi khuén ding trong san xuét thyc phim; va b) & hdn hop thu duge
trong cac didu kién c6 ham luong mudi nhé hon 2% trong lugng, t5t hon 12 nhé hon
1% trong lugng, va tét hon nita 13 nhé hon 0,5% trong lwong; trong d6 co chét chira it

nhAt mot protein dong vat.

Theo mdt khia canh khac, sang ché d& xuét thuc phdm chira san phdm thity phan
dwgc md ta & day hodc san pham thiy phan c6 thé thu dugce tir quy trinh duge mé ta &

day.

Céc téc gia sang ché da bit ngdy phat hién ra ring khi thiiy phan co chét bao gdm
céc protein tir ngudn dong vat, nhu c4 hojic tom, bing vi khuin ding trong san xut
thuc phim nhu Bacillus subtilis, hoic cu thé bing Bacillus natto, trong céc didu kién
moi truong c6 ham lugng mubi tha“'lp, c6 thé tao ra mii vi hing méi va rit dam, dic
biét thich hop dé, vi du, san xuét gia vi hoic cic chit ding trong niu n trong ché bién
céc moén an chiu A, nhung van gitt duoc hoan chinh nét diic trung v& d6 an toan vé vi
sinh vat & san phdm thuy phan trong quy trinh san xuét. Ngoai ra, ciing khéng cin bd
sung cac co chit chéng vi sinh vét ching han nhu ruou hoic chit bao quéan khéac vao
quy trinh ndy, hodc theo cach khéc, phai tién hanh quy trinh nay trong diéu kién v
tring nghiém ngit. Do d6, san phim thily phan méi duge ding dé ché bién thuc phdm

thu dugc bang quy trinh nay c6 nét dic trung ciia huong vi hing va ddm hon nhiéu so
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v6i san phim c6 thé thu dugc bing quy trinh da biét. Nho @6, vi du, huong vi c4 1én
men d4m nhung diic trung c6 thé dugc tao ra khi st dung nguyén liéu hai san 1am mot
phin co chit. Nho d6, san phim thiy phan nay cé thé duoc ding tién loi dé tao ra
nhidu san phém gia vi hodc san phém trg nu c6 mui vi ddm hon, khién san phém
thanh phdm gidu hwong vi hon. Theo cach khac, san phim thity phan c6 thé dugc ding
& lugng thip hon trong thue phdm nhung vin tao ra thuc phdm c6 huong vi twong tu

nhu dugc tao ra bing cac giai phap da biét trong linh vy k¥ thuét nay.

Quy trinh nay don gian va nhanh hon so véi nhidu quy trinh thay thé da biét
trong linh vuc k§ thut ndy. Quy trinh ndy ciing khong cin phai lip dat thiét bi ky
thuat dit tién dé, vi du, giir cho quy trinh v6 tring. Hon thé nita, thoi gian san xuét san
phidm thuy phan nay twong dbi ngin, nén c6 thé giam chi phi san xuét trén quy mo
cong nghiép. Ngoai ra, ciing khong cin bd sung chét phu gia nhu ruou hogic cac héa
chét khac, nhung van tao ra dugc san phém thily phan hoan toan ty nhién dang dugc
ngudi tiéu ding khip noi danh gia rit cao.

Céb dic tinh va muc dich néu trén va cac dic tinh va muc dich khéc cta séng ché
s& trd nén 13 rang dbi véi cac chuyén gia trong linh vuc k§ thuat nay va dugc hiéu k¥
hon bing cach tham khéo phin mé ta chi tiét sang ché dudi ddy. Can hiéu ring phan
md ta chi tiét dudi day khong duoc dy dinh dé giéi han sang ché & ndi dung chinh xac
d3 mo ta. Sang ché s& bao gdm tét ca cac cai bién va céc thay thé lién quan dugc tao ra
trong phin mé ta chi tiét, trir khi cac diém yéu ciu bao hd thé hién nghia khéc.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché d& cap dén san phim thiy phan cia co chit bao gdm it nhit mét protein
dong vat, ma dugc thity phan bing vi khudn ding trong san xuét thuc phdm trong moi
trudmg ¢6 ham lwong muéi nhé hon 2% trong lugng. TSt hon, néu co chét dugc thiy
phén trong mdi trudng c6 ham lwgng mubi nhé hon 1% trong lugng, va tbt hon nita

néu trong méi trudng c¢6 ham hrong mudi nhé hon 0,5% trong hugng.

Thuét ngit “san phim thay phan” & ddy dugc ding dé chi san phim thu dugc tir
viéc thiy phén co chét. Thuat ngir “mdi trudng” & diy duge ding dé chi cac diéu kién
xung quanh co chét ké ca vi khuin diing trong san xuét thuc phdm trong qu4 trinh thiy

phan.
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San phim thiy phén c6 ham luong mubi thip 1 dic diém dang chu y cla sang
ché, vi co chit c6 thé dugc thay phan & didu kién t8i wu, vi du, dé vi khuin ding trong
san xuét thuc phdm chuyén hoéa tich cuc va dé cic enzym phén giai protein dugc giai
phéng khéi céc vi khudn nay c6 thé hoat dong. Hon thé nita, ham hrong mudi thp cua
san phim thay phan c6 thé thich hop dbi véi nhidu ngudi tiéu ding, ké ca nhitng ngudi

can ché d6 dinh dudng it muoi hodc wu ti€n cheé dd dinh dudng c6 1¢i cho strc khoe.

Theo mot phwong 4n, sy thity phan co chét 13 thity phan chim. Theo d6, quy trinh
ndy dugc tién hanh & trang thai chim, trong d6 luong nudc vira da dugc bd sung vao
dé dam bao ring co chét dugc thiy phan béi vi khudn ding trong san xuét thyc phim
nim dudi mit nude. Didu nay v& co ban dam bao thu duge sy phdi trén tét hon va
mtrc phan b vi khuin ding trong san xuét thuc phim vao co chit déng déu hon, nho

d6 cai thién mirc do thiy phan co chit.

Viéc lya chon co chét thich hop thuc té dua trén cac dic tinh mong mudn cia san
phim thiy phén & thoi diém cudi cia quy trinh, cu thé 12 dua trén tinh chit cam quan
va gié tri dinh dudng. Do d6, sang ché d& cap dén co chit bao gbm protein dong vat,
dwoc chon tir ddng vat nudi trong trang trai nhur gia cAm hoc gia stic, hoic hai sin nhu
tém, ca hodc cac loai dong vét cd vo. T6t hon 13, séng ché dé cap dén co chit protein
kh(“)rig ¢6 ngudn gbc tir sira. Ty ¥, co chét con bao gdm cac protein thuc vit. Protein
thuc vat dugc chon tir cac loai ddu nhu ddu nanh, lta my, ngd, gao hodc cay trdng
khéc.

Viéc bd sung nguyén liéu thuc vat vao quy trinh thily phan c6 uu diém & chd no6
c6 thé tao ra cac didu kién t6t hon dé vi khuin ding trong san xuit thuc phim nhit
dinh phat trién va/hodc chuyén hoa bing cach cung cip, vi du, cac chét dinh dudng
cho c4c vi sinh vét ndy. Theo d6, nhd vao hoat tinh chuyén héa cta vi khudn, quy
trinh thiy phin hoan chinh s& nhanh hon va hi€u qua hon. Ngoai ra, sy ¢6 mat cua
nguyén liéu thyc vét trong quy trinh thiy phén c6 thé tao ra cac hwong vi bd sung khac
va nhidu huong vi khac nhau ma khong thé thu dugc chi bang ngudn protein dong vat,
va lam ting su da dang cua nét dic trung toan by huong vi cia san phim thiy phan

cudi cung.
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Su ¢6 mit cua vi khudn dung trong san xuét thuc ph'ém 1a mot trong s6 cac diu
hiéu k¥ thuat co ban ciia sang ché. Thong thuong, tht ca cac loai vi khuin ding trong
san xuit thuc phém c6 thé dugc sir dung trong sang ché nay. Tbt hon 13, vi khuén
ding trong san xuit thuc phdm phai c6 kha ning tao ra it nhét mét loai proteaza, 13
thanh phin quan trong can c6 dé thay phan co chét. Trong phuong 4n dwgc wu tién ciia
sang ché, vi khuln ding trong san xuét thuc phim dwgc chon tir loai Bacillus subtilis.

Tét hon nita néu vi khudn ding trong san xuét thuc phdm 13 Bacillus natto.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra r%mg Bacillus subtilis, va dic biét 1 tiéu loai
Bacillus natto, rit thich hop d& thiy phén co chit bao gdm protein dong vit trong moi
tredng c6 ham lwong thip. Khi cho vi khuan Bacillus subtilis ndy tiép xtic v6i co chét
protein dong véit, dic biét néu tir c4 hoic tom, 13 nhitng dong vat dang dugce chu y, s€
tao ra hwong vi médi ddm va hing. Huong vi ndy dugc nhin biét rd hon va dam hon so

v6i huong vi dugce tao ra tir co chét nay nhung str dung céc giai phap k¥ thuat da biét.

Hon thé nita, qua trinh thiy phén cic co chét nay bing chang Bacillus subtilis
dién ra nhanh va hiéu qua. Ngoai ra, ciing khéng cin cung cép co chét, truéc hodc
trong budc thily phan bing Bacillus subtilis, va cic tic nhan thity phan khac nhu axit,
enzym phén giai protein, nim, ndm mdc nhu Aspergillus, hoic nim men. Do d6,
phuong 4n dugc uu ti€n cia sing ché 13 san phim thay phan khéng chira nim mde

hodc nam men.

Séang ché ciing dé cap dén quy trinh tao ra san phim thuy phan, bao gdm it nhét
1a c4c budc a) trdon co chét, bao gf‘)m it nhit mot protein dong vat, véi vi khuin ding
trong san xuét thuc phadm, va b) 1 hdn hop thu dugc trong cac didu kién 13 ham luong
mudi nhé hon 2% trong lugng. Thuat ngit “0” duge mo ta & day dung dé chi viéc gitt
hdn hop trong mot thoi gian nhit dinh va trong céc diéu kién nhit dinh va nhi¢t do
chuyén dung, dé thuc diy mot phan tng cu thé. Trong trudng hop ndy, phan tng cy
thé 1a phan tng thiy phan co chat. Tt hon, néu buéc & dugc tién hanh trong cic diéu
kién ham luong mudi nhé hon 1% trong lugng, va t6t hon nita néu trong cac diéu kién
ham lugng mudi nhé hon 0,5% trong lugng. Tity ¥, co chét c6 thé chira thém it nhit

mdt protein thuc vat.

Theo mdt phuong 4n cla séng ché, vi khuin dung trong san xuét thuc phdm duge

dua vao hdn hop di 0 & dang san pham 1én men chtra vi khuén trén. Viéc ndy c6 vu
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diém & chd khong cin chuén bi vi khuén & dang ching tinh khiét va c6 thé chuén bj
ching & dang dich ¢ d& ding trong quy trinh theo sang ché. Trong thuc té, vi khuan
¢6 thé dwoc sinh trudng va nhan 1én trude hét trong mé trudng nudi cdy du bi nhu
trong quy trinh 1én men thong thudng d6i véi co chit da chon va sau d6, dugc tron vio
trong quy trinh theo sang ché & dang co chét da chon va 1én men. Nho d6, vi khudn
van & trang thai c6 hoat tinh chuyén héa rit manh va ndng dd cao, cho phép khéi dau
qua trinh thity phan theo sang ché dién ra mot cach t6i wu va nhanh chéng. Theo
phwong 4n duoc wu tién ciia sang ché, san phim 1én men thu dugc bing cach 1én men
trang thai rin c4c hat ddu nanh da niu, gluten lia my, hodc td hop cua chung b%mg

Bacillus natto.

Theo mdt phuong 4n, nuéc duge bd sung vao hdn hop clia quy trinh theo séng
ché. Viéc bd sung nude vao hdn hop c6 thé duge tién hanh trong budc tron co chét véi
vi khun ding trong san xut thuyc phim, hoic trong budc . Nho d6, viéc thity phan

chim co chét c6 thé thuc hién duogc.

Hbn hop nay dugc U trong tir 8 dén 48 givr & nhiét @6 nim trong khoang tir 45°C
dén 65°C. T6t hon, néu hdn hop nay dugc  trong tir 15 dén 25 gid & khoang nhiét dd
néu trén. Cac didu kién nay cho phép thiy phén co chét t6i wru va tao cho san phim

thuty phin c¢6 huong thom, mui vi, va cau tric mong muon.

Tay ¥, vi khuén axit lactic c6 thé duoc bd sung vao quy trinh trong budc tron
hodic bude 0. Viéc bd sung nay c6 thé 1am ting thém gia tri dinh dudng ciia san phdm
thity phan. Ngoai ra, n6 c¢6 thé anh huéng tich cuc dén tinh chit cam quan cta san
phdm thity phan, cling nhu mdt sb axit amin dugc gidi phéng s& duge chuyén hoéa
thanh cdc hop chét thom. Theo phuong 4n cu thé nay, cic théng sd cho bude 1 can
duge didu chinh theo cac didu kién sinh trudng ciia vi khudn axit lactic. Do 6, hén
hop ciia co chét véi vi khuén axit lactic con duge U trong tir 10 dén 25 gid & khoang
nhiét d6 tir 25°C dén 45°C. |

Vi khudn axit lactic thich hop @& bd sung trong quy trinh néu trén c6 thé dugc
chon tir chi Lactobacillus, Leuconostoc, Pediococcus, Streptococcus, Enterococcus,

hoic tb hop cua chung. Vi du, Lactobacillus sake, thudc chi Lactobacillus c6 thé dugc

stt dung cho muc dich nay.
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Quy trinh theo sang ché c¢6 thé con bao gdm budc nghién hdn hop, trong d6 bude
nay c6 thé dugc tién hanh trong giai doan tron co chét véi vi khuén dung trong san
xuét thuc phém, hoic trong giai doan 0. Uu diém cua viéc nay la co thé thu dugc mirc
tron tot hon giira co chét va vi khudn, cho phép quy trinh thiy phan duge cai thién va
di®n ra nhanh hon. Hon thé nita, thanh phim ctia quy trinh thily phan ndy c6 hinh déng

bén ngoai nhin hon va huong vi tét hon sau budc nghién hdn hop nay.

San phim thay phin va san phim thiy phan thu dugc bing quy trinh sin xuét
theo sang ché c6 thé dugc dung truc tiép hodc dugce x1r Iy thém dé thu dugc san phém
thuc phém, ma c6 thé 1am chét nén ché bién, gia vi, chét dung trong niu n hoic san
phim #n dugc khac. Nho d6, san pham thuc phim ndy c6 nét dic trung hwong thom va
mui vi méi, wu viét va manh hon, theo d6 huong thom va mui vi thu dugc la két qua

cua quy trinh thiy phan hoan toan tu nhién.

Céc chuyén gia trong Iinh vure k¥ thuat nay s& hiéu rang ho c6 thé tu do két hop
tht ca céc ddu hidu k¥ thudt cia sang ché dugc md ta & day. Cu thé, cac diu hicu k¥
thuat dugc mo ta cho san phim theo séng ché c6 thé dwgc két hop véi quy trinh theo
sang ché, va nguogc lai. Cac diu hiéu ky thuat dugc md ta cho cdc phuong 4n khéc

nhau ctia sang ché c6 thé dugc két hop lai.

Sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon bang cac vi du sau. Cac vi du dugc dy
dinh ding dé hd trg viéc hiu c4c khia canh co ban cla séng ché, ké ca cac phuong an

ctia nd. Theo cach bat ky, sang ché khong chi gidi han & cac vi du nay.

Vi du thuc hién sang ché
Vidul

Lam sach 250kg d4u nanh toan phin va nghién thd thanh cidc manh nhé trong
may nghién. Ngdm d4u nanh da nghién trong 250kg nuéc & 60°C trong 30 phit trong
ndi ndu quay tron. Sau d6, gia nhiét dau nanh da néu dén 124°C va giit & cling nhiét do |
trong 2 phat. Sau d6, 1am ngudi déu nanh xubng 40°C bing cach bom chan khong.
Tién hanh thanh tring d& loai b6 tap nhiém va thic diy qua trinh bién tinh protein.
Tién hanh 14y d4u nanh da n4u va 1am ngudi ra khéi ndi ndu va cly truyén bing ching
khéi dong Bacillus natto. Chuyén hdn hop nay vao thing 1én men bing bang tai xoin,
tai ddy né dugc phan bd vao day thing 1én men tao ra mot tang day 30cm. Trong 72

gir nudi cdy, tudn hoan khong khi & 40°C qua tAng hdn hop nay. Khong khi ndy dugc
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1am 4m dén gin bdo hoa bing bd phan didu hoa khong khi. Nudc trong bd phan diéu
hoa khong khi dugc thay di hang ngay. Phin dinh thing 1én men dugc gitt & 50°C dé
ngan can sy ngung tu cua khong khi 4m trén bé mit. San phim ngung tu bat ky trong

6ng dan khong khi hodc trén bé mit cla tAng dugc théo ra ngoai.

Vao thoi diém cudi cia qué trinh 1én men, san phim 1én men dugc 13y ra va 60kg
san phidm 1én men dugc bd sung vio thing c6 canh khudy va duge boc ¢6 dung tich
250L chira nude & 55°C. Nude dugc bd sung vao san phim 1én men véi ty 1& trong
lugng 2:1. Tom con khd sau d6 dugc bd sung vio thing thily phan chira san phim 1én

men theo ty 16 tdm khé: san phim 1én men bang 1:3.

1 gior sau khi thity phan, hdn hgp ndy dugc nghién bing méay nghién keo. Sau khi
nghién, tiép tuc thity phan trong 20 gid nita dé dat dwoc mirc thity phan cao hon. Sau
khi thiy phén, bd sung mubi vio véi ty 1€ 14% trong lugng theo san phim thiy phan
va tron déu. Didu nay 13 dé 1am giam sy sinh truéng ctia vi sinh vat khi béo quan. San
phim thity phan thu duge dugc thanh tring & 140°C trong 15 gidy trude khi rét vao vat

chira bing nhua dé bao quan.

Thanh phdm thu dugc c6 trang thai tdt va nét dic trung cua huong vi hai san kha
manh. Cuy thé, thanh phdm giit nguyén mui vi dawadawa truyén théng. Thanh phim
dwoc ché bién vé6i cac thanh phin tuoi séng khic 8 tao ra chit ding trong néu an.
Vidu2

DAu tién, rira 60kg c4 tuoi bing nudc dé loai bd cic chét bén ngoai. Sau do6, dua
c4 vao may xay thit ¢6 ¢ sang 3mm. Ca dd xay duoc tron voéi 60 kg bot lua my dé
rang bing may tron. Tiép theo, ép dun khdi bot nhdo nay bing may xay thit dé tao ra
co chét dang soi hinh tru c¢6 duong kinh Smm. Hip co chit trong ndi hip & 100°C
trong 20 phut. Liy ca da ndu va ngudi ra khoi ndi hép va ciy truyén bing giéng khéi
dong Bacillus natto. Tiép theo, 1én men & 40°C trong 72 gid. Khong khi xung quanh
dugc 1am 4m dén gin bio hoa bing bd phan didu hoa khong khi. Nude trong bd phén
didu hoa khong khi dugc thay dbi hang ngiy. Tréan cia thung 1én men dugce gitt & 50°C
dé ngin can su ngung tu ctia khong khi 4m trén bé mat. San phdm ngung tu bét ky

trong 6ng din khong khi hoc trén b& mit cua tAng duoc thio ra ngoai.

Vao thoi diém cudi clia qua trinh 1én men, san pham 1én men dugc lay ra va 80kg

san pham 1én men dugc bd sung vao thing c6 canh khudy va dugc boc c6 dung tich
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250L chira nuéc & 55°C. Nuéc duge bd sung vao san phim 1én men véi ty 1€ trong

lugng 3:2.

1 gid sau khi thity phan, hdn hop nay duge nghién bing may nghién keo. Sau khi
nghién, tiép tuc thity phéan trong 20 gid nita dé dat duoc muc thiy phan cao hon. Sau

d6, san phdm thity phan thu duge dugce thanh trung & 140°C trong 15 gidy.

Thanh phém thu dugc co trang thai t6t va nét dic trung ctia huong vi hai san kha -
manh. Thanh phdm duoc ché bién v6i cac thanh phin twoi séng khac dé tao ra chét

dung trong nau an.

Vidu3

Tién hanh quy trinh twong tu véi quy trinh dugc md ta trong Vi du 1, ngoai trir
dau nanh dugc thay thé b?:mg gluten lia my dugc tao vién. Gluten lia my dugc tao
vién nay thu dugc bang cich ép dun bot gluten séng trong may ép din dé tao ra vién
v6i kich thuée hat x4p xi Smm. 250kg vién gluten lia my dugc ngém trong 250kg
nuée & 60°C trong 30 phiit trong ndi ndu quay. C4c vién gluten lia my da ngdm nay
sau d6 dugc gia nhiét dén 100°C va gitt & nhiét d6 nay trong 10 phut. Sau d6, n6 dugc
1am ngudi xubng 40°C béng cach bom chan khong. Tién hanh 14y cac vién gluten lua
my d3 ndu va 1am ngudi ra khoéi ndi ndu va cdy vao ching khéi dong Bacillus natto.

Qua trinh 1én men va thity phan dién ra nhu trong Vi du 1.

Thanh phdm dugc phat hién 12 ¢6 muc axit glutamic cao hon so v6i thanh phim
duge tao ra trong Vi du 1. N6 c6 chéit lugng rit t6t va huong vi ddc trung hai hoa.
Thanh phim nay dugc ché bién clng véi dudng, 6t, v.v. d8 tao ra chit ding trong niu

~

an.

Vidu4

Tién hanh quy trinh turong tw véi quy trinh duge mo ta trong Vi du 1, ngoai trir
thoi gian thiy phan & 55°C duge rit ngin xudng 8 gid, va sau d6, nhiét d thiy phén
duge giam xuéng 35°C. 1kg canh trudng nudc thit chira Lactobacillus sake dugc bd
sung vao khi nhiét d cua san pham thiy phan dat 35°C. Qua trinh thiy phén dugc tiép
tuc trong 12 gid nita & 35°C trude khi bd sung mudi (12% trong lugng) va thanh tring
¢ 140°C trong 20 gidy.

Vidu5
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Tién hanh quy trinh twong tu véi quy trinh dwgc md ta trong Vi dy 1, ngoai trir
t6m con khd dugc thay thé bing c4 twoi xay. C4 twoi xay duge b sung vao san phim
1én men theo ty 1€ trong lugng 1:1, va nudc duge bd sung san phim 1én men v&i ty 18

trong luong 1a 3:2.

Thanh phim dugc thy c6 trang thai rat tot va hwong vi dic trung hai hoa. Thanh

pham dugc ché bién cung dudng, 6t, v.v. d€ tao ra dung trong néu an.
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YEU CAU BAO HOQ
1. San phim thuy phén thu dugc bing cach thity phan co chit bao gdm it nhit mot

protein dong vat khong c6 ngudn gbc tir sira bing vi khuin ding trong san xuét thuc

phim trong mdi trudng c6 ham lugng mudi nho hon 2% trong lugng.

2. San phim thity phén theo diém 1, trong d6 viéc thiy phan co chit néu trén dién ra
trong moi trudng c¢6 ham lwong mudi nhé hon 1% trong luwong, tot hon néu ham lugng

mudi nhé hon 0,5% trong lugng.

3. San phdm thiy phén theo diém 1 hoic 2, trong d6 viéc thiy phan co chit 13 thiy

phén chim.

4. San phim thiy phén theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 protein
dong vat dugc chon tir cAc protein clia dong vat nudi trong trang trai bao gdm gia cm,

hodc hai sdn bao gébm tom hodc ca.

5. San phim thiy phan theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 co chét

con chira it nhit mot protein thuc vét.

6. San phdm thuy phan theo diém 5, trong d6 protein thuc vat dugc chon tir cac loai

dau nhu déu nanh, laa my, ng6 hoic gao.

7. San phim thiy phén theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong do6 vi

khuén ding trong san xuét thuc phdm c6 kha ning tao ra it nhit mot loai proteaza.

8. San phdm thiy phan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 vi

khuan diing trong san xuét thuc phdm dugc chon tir loai Bacillus subtilis.

9. San phdm thity phan theo diém 8, trong d6 vi khudn ding trong san xuét thuc phim

14 Bacillus natto.

10. San phdm thity phén theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 san

phim thity phan khong chira nAm méc hodc nim men.
11. Quy trinh san xuit san phdm thity phéan, bao gdm cac budc:
a) trén co chit v6i vi khuén diing trong san xuét thuc phdm; va

b) @ hdn hop ciia bude a) trong cac diéu kién ham lrgng mubi nhé hon 2% trong

lugng;
trong d6 co chét chira it nhit mot protein dong vat khong c6 ngudn géc tir stta.
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12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 budc b) dugc tién hanh trong cac didu kién ham
lwong mudi nhé hon 1% trong lugng, tdt hon néu ham lvgng mudi nhé hon 0,5% trong

lugng.

13. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 12, trong d6 co chit con

chira it nhit mot protein thyc vat.

14. Quy trinh theo diém bt ky trong s cac diém tir 11 dén 13, trong d6 vi khuén ding
trong san xut thuc phim dugc cung cip cho budc a) & dang san phdm 1én men chira

vi khuan néu trén.

15. Quy trinh theo diém 14, trong d6 san phim 1én men chtra vi khuén néu trén thu
dugc bing cach 1én men & trang thai rin cac loai dau, gluten lia my da ndu hoic td

hop cta chiing bing Bacillus natto.

16. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 11 dén 15, trong d6 nude duge bd

sung vao hdn hop & budc a).

17. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 16, trong d6 budce b) dugce
tién hanh trong khoang tir 8 dén 48 gidy, t6t hon néu tir 15 dén 25 gid, & nhiét dd ndm
trong khoang tir 45°C dén 65°C.

18. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 11 dén 16, trong d6 quy trinh nay
con bao gdm viée bd sung vi khuén axit lactic vao hdn hop va sau d6, u tir 10 dén 25
gid & nhiét d6 ndm trong khoang tir 25°C dén 45°C.

19. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 11 dén 18, trong d6 quy trinh nay
cdn bao gdm budc nghién hdn hop nay.

20. San phdm thuc phdm chtra san phim thiy phan theo diém bt ky trong sb cac diém
tir 1 dén 10, hodc san phim thiy phéan thu duge tir quy trinh theo diém bét ky trong s6

c4c diém tir 11 dén 19.
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