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Linh vue ki thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén vat lidu kim loai duoc xir ly bé mit bang tac nhan xir
ly khong chira cromat ma c6 dac tinh chéng an mon, dic tinh chiu nhiét, tinh
chit chéng luu vén tay, d6 dan dién, dic tinh d& phun son va dic tinh chdng tao
mun den tuyét voi trong khi xtr ly, va tdc nhan xur ly bé mit kim loai chita nudc
duoc str dung cho quy trinh xi ly bé mit lién quan. Cu thé hon, sang ché dé cap
dén vat liéu kim loai duoc xu ly bé mat khong chira cromat ma cé thé duy tri
duoc dic tinh chéng 3n mon tuyét voi ma khong bi anh huéng boi qué trinh tiy
bang kiém, udn cong va duc 16 ma duoc tién hanh khi vat liéu kim loai dugc xir
ly bé mit nay duoc xtr ly thanh vat phém duoc dap va ngoai ra, cé dic tinh chiu
nhiét, tinh chét chéng luu vén tay, d6 dan dién, dic tinh dé phun son va déc tinh
chéng tao mun den tuyét voi trong khi xtr 1y, va tc nhan xtt Iy bé mit kim loai

chira nudc duogc st dung cho quy trinh xir Iy bé mit lién quan.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché
Dung 1am k¥ thuét tao ra d6 bam dinh tuyét voi véi bé mit cua vat lidu |
kim loai va tao ra dac tinh chéng &n mon, tinh chét chéng luu véan tay, hodc cac
dic tinh tuong tu trén bé mit caa vat liéu kim loai, cac phuong phap sau day
thuong da dugc biét dén va duoc str dung trong thyc tién: phuong phép ma trong
do viéc xur ly béng cromat trén bé mit cta vat liéu kim loai béng cach st dung
dung dich xr Iy chira axit cromic, axit dicromic hodc mubi ctia ching ding lam
thanh phan chinh, phwong phap ma trong dé buée xir ly bing phosphat dugc tién
hanh, phuong phap ma trong d6 bude xir Iy dugc tién hanh bang cach st dung
riéng r& chét lién két silan, phwong phdp ma trong d6 bude xir Iy bing mang
nhua hitu co duoc tién hanh, hodc cac phuong phép tuong tu. |
Dung lam k¥ thuét sir dung chii yéu cac thanh phan vé co, tai lidu séng
ché 1 boc 16 tac nhan xir Iy bé mit kim loai chtra hop chét vanadi va hop chit

kim loai ma bao gdm it nhat mot kim loai dwoc chon tir nhém chi bao gém
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ziricon, titan, molypden, vonfram, magie va xeri.

Mit khéc, ding 1am k§ thuét st dung chil yéu chat lién két silan, tai liéu
sang ché 2 boc 16 phuong phap xir 1y tim kim loai bang cach sir dung dung dich
nuée chira ndng do thap clia cac silan ¢6 nhém chirc hitu co va tac nhén lién két
ngang dé thu duoc hiéu qua chéng an mon tam thdi. Phuong phap duge boc 16
ma trong d6 tic nhén lién két ngang tao ra céc lién két ngang giira cac silan c6
nhém chirc hitu co d& tao ra mang siloxan chic dic.

Ngoai ra, tai li€u sang ché 3 boc 16 tAm kim loai duge x ly bé mit trén co
s& chét xtr Iy khong chita crom ma c6 dic tinh chdéng dn mon tuyét voi, va ngoai
ra, tinh chit chéng luu van tay, kha ning chdng héa den va d6 bam dinh son
tuyét voi va phuong phép san xut tim kim loai nay, khi chét xir Iy bé mit dugc
st dung ma chtra hop chét nhua dic trung (A), nhya uretan dang cation (B) c6 it
nhAt mot nhém chire dang cation dugc chon tr nhém chi bao gém chua yéu cac
nhém amino bic ba va bazo amoni bac bdn, mdt hodc nhiéu loai chét lién két
silan (C) ¢6 nhom chire d& phan tng dic trung va hop chét axit dic trung (E), va
¢6 luong nhua uretan dang cation (B) va cac chat lién két silan (C) nim trong
khoang dinh trudc.

Ngoai ra, tai li€u sang ché 4 boc 16 k¥ thuat ma trong dé cac chét lién két
silan dugc st dung 1am cac thanh phan chinh, dung dich xir ly c6 gia tri pH dic
trung duoc didu ché tir tic nhan xir Iy ma bao gdm chét lién két silan I ¢6 nhém
chirc dc trung A va chét lién két silan IT ¢6 nhém chirc khac B ma c6 thé phan
tng v6i nhém chire A, va bé mit cta vat liéu kim loai duge pha bang dung dich
Xt ly nay, duoc gia nhiét vao lam kho dé tao ra mang pht ma bao gém cac san
phim phan tng ctia cac chat lién két silan I va IL.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 5 boc 16 k¥ thuat sir dung chét xir ly bé mit cho
vat liéu kim loai chtra hgp chit c6 hai hodc nhiéu nhém chirc v&i cdc ciu trac
dic trung dung lam cac thanh phan (a) va it nhit mot hop chat duoc chon tir
nhém chi bao gdm axit hitu co, axit phosphoric va phtic chat florua ding lam
thanh phan (b), va c6 trong lwong phan ti bang 100 dén 30000 trén mdi nhém

chire trong thanh phan (a) nay, va c¢6 dic tinh chéng dn mon tuyét voi.
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Tuy nhién, cac k¥ thudt dugc bdc 16 trong céc tai li€u sang ché tir 1 dén 3
khong cé tAt ca dic tinh chéng an mon, dac tinh chiu nhiét, tinh chét chéng Ivu
van tay, 46 dan dién, dic tinh dé phun son va dic tinh chéng tao mun den mong
mudn trong khi xir ly, va van cé céc vAn d& khi dua véao sir dung thuc té. Ngoai
ra, cac k¥ thuédt trong céc tai liéu sang ché 4 va 5 sit dung céc chét lién két silan
ding 1am cac thanh phan chinh va trén nhidu chét lién két silan dé sir dung. Tuy
nhién, su thiy phan va ngung tu cua chét lién két silan, va kha ning phan tng
ctia nhém chire hitu co va do d6 cac hiéu qua thu dugc chua dugc danh gia mot
cach ddy du, va k¥ thuat khong duoc bc 16 ma trong d6 cac tinh chat cia nhiéu
chét lién két silan duoc kidm soat mot cach diy du.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 6 bdc 16 vat lidu kim loai dugc xir 1y bé mit
khong chira cromat ma c6 mang pht composit duoc tao ra trén do chira moi
thanh phén khi bé mat cua vat liéu kim loai duogc phu béng tac nhan xu ly bé mait
kim loai chira nudc chira hop chét silic hitu co (W) thu dugc béng cach tron hai
loai chét lién két silan v&i cac cdu triic dic trung & ty 18 khdi dic trung va chét
trc ché dic trung, va vat liéu kim loai dugc xir Iy bé mit duogc lam khd. K§ thuat
nay la k¥ thuat tuyét voi ma da dugce dua vao san xuét khi tAim kim loai duoc xir
ly bé mat duogc xur 1}’/ bé mit khong chira cromat ma c6 déc tinh chéng an mon,
dic tinh chiu nhiét, tinh chét chéng luu vén tay, do dan dién, dic tinh d& phun
son va dic tinh chéng tao mun den tuyét voi trong khi xir ly. Tuy nhién, tm kim
loai duoc xir Iy bé mit doi hoi cin c6 mang phii composit hiéu qua cao.

Tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu ciu cip patent Nhat Ban chua thim dinh,
cong bd 1an dau s 2002-30460

Tai liéu sang ché 2: Patent M§ s& 5 292 549

Tai liéu séang ché 3: Pon yéu ciu cip patent Nhat Ban chua thim dinh,
cong bd 1an dau sé 2003-105562

Tai li€u sang ché 4: Pon yéu cau cép patent Nhat Ban chua thAm dinh,

cong bd 1an dau sb H8-73775
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Tai liéu sang ché 5: Pon yéu cau cap patent Nhat Ban chua thAm dinh,
cong b 1an dau s6 2001-49453
Tai liéu sang ché 6: Pon yéu cau cip patent Nhat Ban chua thim dinh,

cong b 1an dau s6 2007-051365.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Van dé duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché giai quyét van dé cua tinh trang k¥ thuat lién quan va d& xuét vat
liéu kim loai dugc xir ly bé mit khong chira cromat ma c6 dic tinh chéng an
mon, dic tinh chiu nhiét, tinh chét chéng lwu van tay, d6 dan dién, dic tinh d&
phun son va dac tinh chdng tao mun den trong khi xtt Iy tuyét voi va tic nhén xur
Iy bé mat kim loai chira nuéc duge st dung cho quy trinh xtt ly bé mit lién quan.
Cu thé hon, sang ché @& cap dén vat liéu kim loai dugc xir ly bé mit khong chira
cromat ma c6 thé duy tri ddc tinh chéng an mon khong bi anh huéng béi quéa
trinh tiy bang kiém, uén cong va duc 15 tuyét voi ma dugce tién hanh khi vat liéu
kim loai duoc xir 1y bé mat duge xi Iy thanh vat pham dugc dap, va ngoai ra, c6
dic tinh chiu nhiét, tinh chit chéng luu van tay, d6 dan dién, dic tinh dé phun
son va dic tinh chéng tao mun den tuyét voi trong khi xir 1y, va tc nhan xu ly
bé mat kim loai chira nudc duge sir dung cho quy trinh xt ly bé mit lién quan.
Phuong tién giai quyét vin dé

Sang ché dugc hoan thanh dua trén cic nghién ctru siu rong ma cac tac
gia d4 tién hanh lap lai d8 giai quyét cac vin dé dugc mo ta trén day. Trong séng
ché nay, vat liéu kim loai duoc xtt ly bé mit bao gdbm mang phti composit dugc
tao ra trén bé mit cta vat lidu kim loai va duge xtr ly bé mit khong chira cromat,
mang phui composit nay chtra, dung lam thanh phén tao mang, hop chét silic hitu
co (W) v6i ciu triic dic trung; dung lam thanh phin chat tc ché, it nhit mot hop
chét léim loai (X) duoc chon tir nhdm chi bao gém hop chét titan va hop chét
ziricon; hop chét phosphat (Y); va hop chit flo (Z), tAt ca cac hop chét nay 1a
céc thanh phan thiét yéu, va mdi thanh phan ctia mang phii composit ndy c6 ty 1é
phin trém dac trung. Vat lidu kim loai dugc xir Iy bé mit c6 ddc tinh chéng &n

mon, dic tinh chiu nhiét, tinh chét chéng lru van tay, do dan dién, dic tinh dé
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phun son va dic tinh chbng tao mun den tuyét voi trong khi xir ly, va c6 thé duy
tri dac tinh chéng an mon khong bi anh hudng béi qua trinh thy bang kiém, ubn
cong va duc 13 tuyét vdi ma duoc tién hanh khi vat lidu kim loai duge xir Iy bé
mat duoc xir 1y thanh vat pham dugc dap.

Theo khia canh ctia séng ché, vat lidu kim loai dwoc xtr Iy bé mit c6 mang
phti composit trén bé mat ctia vat liéu kim loai. Mang phii composit nay chira:
ding 1am thanh phan tao mang, (i) hop chét silic hiru co (W) ¢ céc lién két
siloxan vong trong cu tric ciia n6; dung 1am thanh phan chit trc ché, (ii) it nhét
mdt hop chét kim loai (X) dugc chon tir nhoém chi bao gdm hop chét titan va h(_)p
chit ziricon; (iii) hop chét phosphat (Y); va (iv) hop chit flo (Z). Trong mdi
thanh phan ctia mang pht composit ndy, ty 1& Xs/Ws 1a tir 0,06 dén 0,16, trong
d6 Wy 1a khdi luong rén cta Si bit ngudn tir hop chét silic hitu co (W) va X 1a
khdi luong rén cua it nhat mot thanh phan kim loai dugc chon tir nhém chi bao
gdm Ti va Zr dugc bao gdbm trong hop chat kim loai (X); ty 1€ Ys/Wsla tix 0,15
dén 0,31, trong d6 Wy 1a khdi luong rin ciia Si bit ngudn tir hop chét silic hitu
co (W) va Ys khéi luong ran cua P bét ngudn tir hop chat phosphat (Y); ty 1é
Zs/Ws 12 tir 0,08 dén 0,50, trong d6 Ws 1a khéi lugng rén cta Si bt ngudn tir
hop chét silic hitu co (W) va Zs 1a khéi luong rén ctia F bat ngudn tir hgp chat
flo (Z); va, trong mang phti composit nay, luong nhua hitu co cé trong luong
phén tir trung binh bing hodc 16n hon 3000 duge gidi han nhé hon 10% khéi
lwong cua trong lugng tong clia mang phu.

Ngoai ra, nhiéu lién két siloxan vong va lién két siloxan chudi ctia
hop chét silic hiru co (W) tot hon 14 ty 1& ctia W,/W, nam trong khoang tir
1,0 dén 2,0, trong d6 W, 1a do hép thu tir 1090 dén 1100 cm™ chi ra lién
két siloxan vong bang phwong phap phdé FT-IR phan xa va W, 1a do hép
thu tir 1030 dén 1040 cm™ chi ra lién két mach siloxan.

Tét hon néu, thanh phan tao mang phi clia mang phi composit nay khong
duoc uu tién chira nhua hiru co ma trong luong phén tir trung binh cua né bang
hodc 16n hon 3000.

Thanh phin tao mang phu ctia mang phli composit nay t5t hon 13 bao gém
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chi hop chét silic hiru co (W).

Hop chét kim loai (X) va hop chét flo (Z) tbt hon 1a it nhat mdt hop chat
flo dugc chon tir nhom chi bao gdm axit titan hydrofloric va axit ziricon
hydrofloric .

Khi hé sb can cta 1ép trung gian cua vt liéu kim loai dugc xt ly bé mit
duge do bing phuong phéap JIS C2550-4: 2011-A ma trong d6 téng dién tich cua
10 miu dién cyc tiép xac 1a 1000 mm?>, t6t hon néu hé s6 nay nhé hon 200
Q-mm? vé tinh tuyét voi clia 6 dan dién.

Ngoai ra, tbt hon néu, mang pht composit ndy chira, ding 1am thanh phan
(C), it nhat mdt hop chét coban duogc chon tir nhém chi bao gdm coban sulphat,
coban nitrat va coban cacbonat & ty 1€ Cs/Wi nam trong khoang tur 0,03 dén 0,08,
trong 6 Wy 1a khéi luong rén ciia Si bét ngudn tir hop chét silic hitu co (W) va
Cs 12 khéi lugng rén ctia Co bét ngudn tir hgp chat coban (C).

Ngoai ra, vat liéu kim loai t5t hon 13 tAm thép ma kém.

Ngoai ra, theo khia canh khac cua sang ché, tac nhan xir ly bé mit kim
loai chira nudc bao gdm: (i) hop chét silic hitu co (W) c6 cac lién két siloxan
vong trong ciu trac cua no; (ii) it nhét mot hop chat kim loai (X) duge chon tir
nhém chi bao gdm hop chét titan va hop chét ziricon; (iii) hop chét phosphat
(Y); va (iv) hop chét flo (Z). Trong mdi thanh phin cia tac nhan xir 1y bé mat
kim loai chira nuéc nay, ty 16 X¢/Ws 1a tir 0,06 dén 0,16, trong d6 Ws 1a khéi
luong rén ctia Si bit ngudn tir hop chat silic hitu co (W) va Xg 1a khéi lugng rén
cua it nhat mot thanh ph?m kim loai dugc chon tir nhom chi bao gém Ti va Zr
duoc bao gc‘A)rn trong hop chét kim loai (X); ty 1€ Ys/Wslatir 0,15 dén 0,31, trong
d6 W 1a khéi luong rén cia Si bt ngudn tir hop chét silic hitu co (W) va Ys
khdi luong rén cua P bét ngudn tir hop chit phosphat (Y); ty 1& Zg/Ws 1a tir 0,08
dén 0,50, trong d6 Wy 1a khéi luong rén cua Si bat ngudn tir hgp chat silic hitu
co (W) va Zg khéi lugng rén ctia F bt ngudn tir hop chét flo (Z), va lugng nhua
hitu co ma trong luong phén tir trung binh cua nd bang hoic 16n hon 3000 duoc
gidi han nhé hon 10% khéi lugng cua khbi luong tbng cua cac chét ran.

Hop chét silic hitu co (W) ctia tac nhan x ly bé mit kim loai chtra nuéce
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thu duoc bing cach tron chét lién két silan A chira it nhat mot nhém amino trén
mdi phan tir va chét lién két silan B chira it nhit mot nhém glyxidyl trén moi
phén t & ty 1€ khéi luong chét rén A/B nam trong khoang tir 0,5 dén 1,7. Tt
hon néu, hop chét silic hitu co (W) chtra, trén mdi phén i, hai hodc nhiéu nhém
chte (a) co cong thuc —SiR'R’R’ va mot hodic nhidu nhém chire ua nuée (b) ma
c6 it nhAt mdt nhém duge chon tir nhém chi bao gdm nhém hydroxyl (khi nhém
chtc (a) bao gdm nhém hydroxyl, nhém hydroxyl dugc bao gdm trong nhom
chirc (a) 1a riéng biét) va nhém amino, trong do R", R*vaR’1a nhém alkoxy
hodc nhém hydroxyl doc lap véi cac nhém con lai, & it nhit mot trong cac R",
R?va R’ la nhoém alkoxy, va trong luong phan tir trung binh cua hop chit silic
hitu co (W) 1a tir 1000 dén 10000.

Hop chét kim loai (X) va hop chit flo (Z) t6t hon 1a it nhdt mot hop chat
flo duoc chon tir nhém chi bao gdm axit titan hydrofloric va axit ziricon
hydrofloric .

Ngoai ra, t6t hon néu, vat liéu kim loai dugc xtr ly bé mit duogc phu béng
tac nhan xu ly bé mat kim loai chira nuéc trén bé mit cta vat liéu kim loai va
dugc lam khd, va mang pht composit nay co6 trong lugng tir 0,05 dén 2,0 g/r_n2

sau khi lam kho hoan toan.

Hiéu qua cia sang ché

V4t lidu kim loai dugce xtr Iy bé mit va tac nhan xir ly bé mat kim loai
chtra nudc theo sang ché c6 thé duy tri dic tinh chdng dn mon khong bi anh
hudng bdi qua trinh tiy bing kiém, ubn cong va duc 16 tuyét voi ma duogc tién
hanh khi vat liéu kim loai duoc xir Iy bé mit dugc xir 1y thanh vat pham dugc
dap, va ngoai ra, con c6 déc tinh chiu nhiét, tinh chét chéng luu van tay, d6 dan
dién, dic tinh dé phun son va dac tinh chéng tao mun den tuyét voi trong khi xtr
ly.
MO ta chi tiét sang ché

Theo sang ché, vat liéu kim loai c6 thé ap dung la khong dugc chi rd cu

thé. Vi du, sit, hop kim trén co s& s&t, nhom, hop kim trén co s¢ nhom, déng,
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hop kim trén co s& d@)ng va cac vt liéu kim loai twong ty dugc ké dén, va, néu
can, vat liéu kim loai ma c6 1ép ma trén bé mit cua né cb thé duoc st dung. Cu
thé, theo sang ché, vat liéu dugc wu tién nhét 14 tAm thép ma kém. TAm thép ma
k&m, tAm thép ma kém-niken, tAm thép ma kém-sét, tim thép ma kém-crom, tAm
thép ma k&m-nhém, tAm thép ma kém-titan, tdm thép ma kém-mangan, tdm thép
ma k&m-magie, tim thép ma k&m-nhom-magie, tdm thép ma k&m-nhom-magie-
silic va cac tAm thép twong tu dugc ké dén ding lam tAm thép ma kém nay.
Ngoai ra, tim thép ma kém nay cé thé dugc sir dung ma 16p ma cua né chira,
duéi dang nguyén t6 kim loai khac hogc tap chét, luong nhod coban, molypden,
vonfram, niken, titan, crom, nhom, mangan, sét, magie, chi, bismut, antimon,
thiéc, déng, cadimi, arsen hodc cac nguyén t6 tuong tu, hodc cd cac chét vo co
nhu silic oxit, nhém oxit va titan oxit dugc phan tan trong d6. Ngoai ra, 16p ma
duoc mo ta trén day c6 thé duoc str dung két hop véi cac loai 16p ma khéc. Vi
dy, nhiéu 16p ma cé thé duoc pht ma trong d6 16p ma dugc md ta trén day dugc
két hop v6i 16p ma sét, duoc két hop v6i 16p ma sét-phospho, dugc két hop véi
16p ma niken, dugc két hop véi 16p ma coban hoéc cac loai 16p ma tuong tu.
Phuong phéap ma 1a khong duge mé ta cu thé, va phuong phap da biét dén rong
rai bt ky, nhu phuong phap ma dién, phuong phdp ma nhing néng, phuong
phéap ma léng dong bay hoi, phuong phép ma phén tén, phuong phap ma chén
khong va cac phuong phap tuong tu co thé duoc sir dung.

Hop chit silic hitu co (W) 1a thanh phén thiét yéu dung lam thanh phan
tao mang cua tac nhan xu ly bé mit kim loai chira nudc duogc sir dung cho vat
liéu kim loai duoc xur ly bé mat khong chira cromat theo sang ché, va c6 cac lién
két siloxan vong trong ciu tric cia nd. O day, “lién két siloxan vong” thé hién
cAu tric vong c6 cAu hinh cua cac lién két Si-O-Si lién tuc, dugc cdu hinh chi
bing cde lien két Si-O va c6 s6 luong céc don vi lap lai Si-O tir 3 dén 8. Mt
khéc, “lién két siloxan chudi” thé hién cAu tric ¢6 cAu hinh cua cac lién két Si-
O-Si lién tuc, duoc cu hinh chi b%mg céc lién két Si-0, c6 sb lwong cac don vi
13p lai Si-O tir 3 dén 8 va khong co cac chu trac vong. Khi hop chét silic hiu co

(W) khong chira cac lién ket siloxan vong trong cau tric cia no, do lién ket
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ngang biéu kién cia mang ting 1én, sy phan hiy mang do kiém hodc nhiét sinh
ra trong khi x{r 1y hodc sy suy giam do két dinh ctia mang do tai xur Iy 12 khong
duoc han ché, mang phu thé dugc tao ra, va do do, déac tinh chéng an mon tuyét
voi theo sang ché c6 thé khong dugc duy tri. Ngoai ra, dac tinh chiu nhiét va dac
tinh chéng tao mun den trong khi xtt ly, ma ching 1a cac hiéu qua cla sing ché,
14 suy giam. O dy, “ddc tinh chdng tao min den trong khi xit ly” thé hién kha
néngkhénglalﬁéntuqngrné,khivéthélkhnloaiduqcx&lyrﬂnrx&IYép,bé
mat cua vat liéu kim loai trugt manh chéng lai khuon €p hoac cac yéu td tuong
tu, va chit min mau den duoc tao ra tir bé mit pht mang cua vat liéu kim loai,
duoc b dinh va tich ty, do d6 lam suy giam vé bé ngoai ciia nd.

Hop chét silic hitu co (W), ma 14 thanh phan thiét yéu dung lam thanh
phén tao mang cua tac nhan xu ly bé mat kim loai chira nuéc duoc st dung cho
vat liéu kim loai dugc xu ly bé mit khong chira cromat theo séng ché, thu duoc
béng cach tron chét lién két silan (A) chira it nhit mot nhém amino trén mdi
phan tir va chét lién két silan (B) chira it nhit mot nhém glyxidyl trén moi phan
tir & ty 18 khéi luong chét rén [(A)/(B)] nim trong khoang tir 0,5 dén 1,7. Tot
hon néu, hop chét silic hitu co (W) thu duge trong phuong phap nay chira, trén
mdi phan i, hai hodc nhiu nhém chirc (a) c6 cong thitc ~SiR'R’R’ (trong do,
RY, R***R® mdi phan tir thé nay 12 nhém alkoxy hodc nhom hydroxyl doc lap
vOi cac nhom con lai, va it nh4t mot trong cac R", R*"*R’1a nhom alkoxy) va
mot hodc nhiéu nhém chirc wa nuée (b) ma coé it nhit mot nhém duoc chon tir
nhém chi bao gdm nhém hydroxyl (khi nhém chirc (a) bao gbém nhém hydroxyl,
nhém hydroxyl duoc bao gdbm trong nhém chirc (a) 12 riéng biét) va nhém amino,
va trong lugng phén tir trung binh cta hop chét silic hitu co (W) 1a tir 1000 dén
10000.

Ty 18 khdi luong chét rén [(A)/(B)] ctia chit lién két silan (A) va chét lién
két silan (B) tét hon 1 tir 0,5 dén 1,7, trong d6 chét lién két silan (A) c6 it nhat
mot nhém amino trén mdi phén tir va chét lién két silan (B) c6 it nhdt mdt nhém
glyxidyl trén mdi phan ttr, va t6t hon nita 1a tir 0,6 dén 1,5. Khi ty 1¢ khdi luong
chét rin [(A)/(B)] 1a tir 0,5 dén 1,7, hop chét silic hitu co bén va hitu ich theo
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sang ché c6 thé duoc tao ra, va mang phu coé thé duoc tao ra ma co dic tinh
chéng &n mon, dc tinh chiu nhiét, tinh chat chéng luu van tay, do dan dién, dac
tinh dé phun son va dic tinh chéng tao mun den tuyét voi trong khi xir ly. Ngoai
ra, khi ty 18 [(A)/(B)] nim trong khoang uru tién tir 0,6 dén 1,5, dic tinh chong &n
mon c6 thé duoc cai thién hon nita.

Chat lién két silan (A) la khong dugc mé ta cu thé. Tuy nhién, 3-
aminopropyltrietoxysilan, 3-aminopropyltrimetoxysilan hodc cac chét tuong tu
14 c4c vi du minh hoa v& chét ndy. Céc vi du vé chét lién két silan (B) bao gdm
3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrietoxysilan va cac chit
tuong tu.

Ngoai ra, hop chét silic hiru co theo sang ché t6t hon 1a chua, trén moi
phén t, hai hodc nhiéu nhém chic (a) co cong thirc —SiR'R’R? (trong do, R",
R? va R’ mdi nhém nay la nhém alkoxy hodc nhém hydroxyl doc 1ap voi cac
nhém con lai, va it nhit mét trong R", R* " R’ 14 nhém alkoxy). Khi hai hoc
nhidu nhém chirc (a) mo ta trén day dugc bao gdm trén mdi phan ti, ¢6 thé sap
xép trat ty va day dic cac phan chira silic va cic phan chira hop chat hitu co
trong mang, va thu dugc mang phu tuyét voi cé dac tinh chiu nhiét, do dan dién
va dic tinh chdng tao mun den trong khi xtr ly thuong duoc thé hién béi mang
phil v6 co, va tinh chit chéng luu vén tay va dic tinh d& phun son thuong dugc
thé hién boi mang phi hitu co.

Ngoai ra, hop chét silic hitu co theo séng ché t6t hon 14 chira mét hodc
nhidu nhém chirc ua nudc (b) ma cé it nhat mot nhém dugc chon tir nhém chi
bao gdm nhém hydroxyl (khi nhém chirc (a) bao gdbm nhém hydroxyl, nhém
hydroxyl dugc bao gém trong nhém chirc (a) 1a riéng biét) va nhém amino.
Ngoai ra, trong lugng phén tir trung binh tt hon 1a tr 1000 dén 10000, va t6t
hon nita 1a tir 1300 dén 6000. O day, trong lugng phan tir 12 khong duge mo ta
cu thé. Tuy nhién, trong lugng phan tir ¢6 thé dugc tinh bing bang cach sir dung
phuong phép do truc tiép bt ky bang phuong phap TOF-MS hodc tinh chuyén
hoa bang phuong phap sic ky. Khi trong lwong phan tir trung binh ndm trong

khoang tir 1000 dén 10000, kha ning chiu nuéc ctia mang dugc tao ra 1a can
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bing véi do dn dinh hoa tan hodc d6 6n dinh phan tén ctia hop chét silic hitu co.

Ngoai ra, nhiéu lién két siloxan vong va lién két siloxan chudi cia hop
chét silic hitu co (W) c6 thé duogc danh gia bing phuong phap phan xa st dung
phd ké hdng ngoai bién ddi Fourier (FT-IR). Ty 1¢ [W1/W,] t6t hon la tir 1,0 dén
2,0, trong d6 (W) 1a d6 hép thu tir 1090 dén 1100 cm™ chi ra lién két siloxan
vong va (W,) la do hép thu tir 1030 dén 1040 cm™ chi ra lién két mach siloxan.
Ngodi ra, ty 186 [W1/W,] tdt hon nita 14 tir 1,2 dén 1,8. Khi tj 1& [W,/W,] ndm
trong khoang tu 1,0 dén 2,0, cac tinh chét can va chiu kiém ho#c nhiét tuyét voi
ma duoc thé hién béi lién két siloxan vong, va do déo do lién két mach siloxan
14 thu duge. Theo d6, mang phu c6 thé duy tri dic tinh chdng an mon khong bi
anh huong bdi qua trinh ty bang kiém, udn cong va dyc 18 tuyét voi ma duge
tién hanh khi vét lidu kim loai dugc xir Iy bé mat dugc xir Iy thanh vat pham
dugc dap, va ngoai ra, mang phu co thé dugc tao ra c6 dic tinh chiu nhiét, tinh
chét chéng luu van tay, dd dan dién, dic tinh dé phun son va dic tinh chéng tao
mun den tuyét voi trong khi xir ly.

Ngoai ra, phuong phap san xuét hop chét silic hiru co (W) theo séng ché
1a khong dugc mo ta cu thé. Tuy nhién, phuong phap duoc dé xuét trong d6 chét
lién két silan (A) va chat lién két silan (B) 1an Iugt duge bd sung vao nude duge
didu chinh & do pH 4, va dung dich thu dugc duge khudy trong thoi gian dinh
trude. O day, khi chét lién két silan (A) dugc bd sung, dung dich nude téa nhiét.
Vi Iy do nay, nudc dugc lam mat trudc, tiép tuc dugce lam mat trong thoi gian
dinh trude, va hop chét silic hitu co (W) dugc tao ra trong khoang nhiét d cu
thé, nho d6 kidm soat do phong phu cua cac lién két silan vong va lién két silan
mach trong hop chét silic hitu co (W). Cu thé, khi nhiét d6 dugc kiém soat nim
trong khoang tir 15 dén 30°C, didu nay duogc wu tién vi ty 18 [W1/W,] tré nén tir
1,0 dén 2,0. Tuy nhién, khi nhiét do giam do nhiét d cao hon 30°C, phén trim
lién két siloxan vong dugce tao ra tré nén khong dugce dap tng, ty 1& [W1/W,] tré
nén nhé hon 1,0, va do dé, cac tinh chit can va dic tinh chong dn mon bi suy
giam. Theo d6, nhiét 4 cao hon 30°C 1a khong dugc wu tién. Ngoai ra, khi nhiét

d6 nay thap hon 15°C, phén trim lién két siloxan vong duoc tao ra tré nén qua
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16m, ty 18 [W,/W,] trd thanh nhé hon 2,0, va do d6, mang phu tré nén qua ron va
dic tinh xr Iy bi suy giam. Theo do, nhiét do thap hon 15°C 1a khéng dugc uu
tién.

Tac nhan xu ly bé mit kim loai chtra nuéc theo sang ché can chtra, duéi
dang thanh phin chét &rc ché, it nhit mot hop chét kim loai (X) dugc chon tir
nhém chi bao gdm hop chét titan va hop chét ziricon. Hop chét titan 13 khong
duoc mo ta cu thé. Tuy nhién, axit titan hydrofloric, titan amoni florua, titan
sulfat, titan oxysulfat, kali titan oxit oxalat hodc cac chét tuong tu 1a cac vi du
minh hoa. Pic biét, axit titan hydrofloric 1a dugc wu tién hon. Khi axit titan
hydrofloric dugc st dung, dic tinh chéng &n mon hodc dic tinh d& phun son tbt
hon c6 thé thu dugc.

Hop chét ziricon 13 khéng dugc md ta cu thé. Tuy nhién, axit ziricon
hydrofloric, ziricon amoni florua, ziricon sulfat, ziricon oxyclorua, ziricon nitrat,
ziricon axetat hodc cac chét twong tu 14 cac vi du minh hoa. Axit ziricon
hydrofloric 1a dugc uu tién nhét. Khi axit ziricon hydrofloric dugc st dung, dic
tinh chéng an mon hodc dic tinh dé& phun son t6t hon c6 thé thu dugc.

Ngoai ra, lién quan dén chét luong tron cta hop chat kim loai (X) ma 1a
thanh phan thiét yéu theo sang ché, ty 18 khbi lugng chét ran [(Xs)/(Ws)] can
thit 14 tir 0,06 dén 0,16, trong d6 (Ws) 1a khdi luong rén cta Si bat ngudn tir
hop chét silic hitu co (W), va (Xs) 1a khdi lugng rén cia it nhat mot thanh phan
kim loai dugc chon tir nhém chi bao gom Ti va Zr dugc bao gdm trong hop chit
kim loai (X). Ty 1& khdi lugng chét rén [(Xs)/(Ws)] tdt hon 1a tir 0,07 dén 0,14,
va t6t hon nita 13 tir 0,08 dén 0,13. Khi ty 18 khéi lugng chit ran [(Xs)/(Ws)] nhd
hon 0,06, trong d6 (Ws) khdi luong rén ciia Si bat ngudn tir hop chét silic hitu
co (W) va (Xs) khéi luong rdn cta it nhit mot thanh phan kim loai dugc chon tir
nhém chi bao gém Ti va Zr dugc bao gdm trong hop chét kim loai (X), tic dung
cua hop chét kim loai (X) 14 khong duoc thé hién, viéc loai bé mang oxit ra khoi
bé mit cta vat liéu kim loai ho#ic kha ning phan ung giita vét liéu silic hitu co
(W) theo séng ché va bé mit ctia vat lidu kim loai can xtr 1y bi suy giam, d6 bam

dinh va hiéu qua can clia mang phu comosit dugc tao ra bi suy gidm, va do do,
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hiéu qua tdng thé 1a khong du. Theo do, ty 18 khdi lugng chit ran [(Xs)/(Ws)]
nhé hon 0,06 13 khong duge uu tién. Mt khac, khi ty 18 khdi lugng chat rin
[(Xs)/(Ws)] 16n hon 0,16, mang phan tmg duoc tao ra qua nhidu trén bé mit cua
vat liéu kim loai duoc xtr ly do hop chét kim loai (X), va do do, do dan dién bi
suy giam déng ké. Theo do, ty 18 khéi lugng chét rén [(Xs)/(Ws)] 16n hon 0,16 1a
khong dugc uu tién.

Ngoai ra, tac nhan xt ly bé mat kim loai chtra nudc theo sang ché can
phai chira chira hgp chét phosphat (Y) dung lam thanh phén chét tc ché. Hop
chét phosphat (Y) 1a khong dugc mé ta cu thé. Tuy nhién, axit phosphoric,
amoni phosphat, kali phosphat, natri phosphat hodc cac chét tuong tu 1a cac vi
du minh hoa. Axit phosphoric 1 duoc wu tién nhit. Khi axit phosphoric dugc st
dung, dic tinh chdng dn mon tét hon c6 thé thu duge.

Vé chét luong tron cia hop chét phosphat (Y) ma 14 thanh phan thiét yéu
theo séng ché, ty 18 khéi luong chit rin [(Ys)/(Ws)] can thiét 13 tir 0,15 dén 0,31,
trong d6 (Ws) khéi lwong rdn ctia Si bat ngudn tir hop chét silic hitu co (W) va
(Ys) khéi luong rén cia P bét ngudn tir hop chét phosphat (Y). Ty 1¢ khdi lugng
chat rén [(Ys)/(Ws)] t6t hon 14 tir 0,16 dén 0,28, va t6t hon nita 14 tir 0,18 dén
0,25. Khi ty 18 khéi lugng chét ran [(Ys)/(Ws)] nhé hon 0,15, trong d6 (Ws) 1a
khdi luong rén cta Si bat ngudn tir hop chét silic hiru co (W) va (Ys) khéi lugng
rén cta P bt ngudn tir hop chét phosphat (Y), tic dung trc ché rira trdi ctia hop
chit phosphat (Y) la khéng thu dugc, va do d6, ty 18 khdi lwong chét rin
[(Ys)/(Ws)] nho hon 0,15 1a khong dugc uu tién. Nguoc lai, khi ty 1€ khdi luong
chét rén [(Ys)/(Ws)] 16n hon 0,31, mang nay tan dang ké trong nudc, va do do,
ty 18 khéi luong chét rdn [(Ys)/(Ws)] 16n hon 0,31 1 khéng dugc wu tién.

Ngoai ra, tac nhan xir Iy bé miat kim loai chita nudc theo sang ché vé co
ban chira hop chit flo (Z) duéi dang thanh phan chat trc ché. Hop chét floric (Z)
la khong dugc mod ta cu thé. Tuy nhién, florua nhu axit hydrofloric, axit
hydrofloboric, axit hydrosilicofloric va mudi hoa tan trong nuéc ctia ching va
hon hop mudi florua 13 céc vi du minh‘hc_)a. Axit hydrofloric 1a dugc uvu tién nhét.

Khi axit hydrofloric dugc st dung, ddc tinh chéng &n mon va dic tinh dé phun
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son t6t hon c6 thé thu duoc.

Ngoai ra, khi axit hydrofloric duogc sir dung, axit titan hydrofloric hoac
axit ziricon hydrofloric c6 thé t6t hon nita dugc st dung lam hop chét kim loai
(X) dugc mo ta trén day. Trong truong hop nay, dic tinh chéng &n mon hodc dic
tinh d& phun son t&t hon c6 thé thu dugc.

Lién quan dén chét luong trén cia hop chét flo (Z) ma 14 thanh phan thiét
yéu theo sang ché, ty 18 khéi lugng chét rén [(Zs)/(Ws)] can thiét 4 tir 0,08 dén
0,50, trong d6 (Ws) 1a khdi lvong rén cta Si bit ngudn tir hop chat silic hitu co
(W) va (Zs) 14 khdi luong rén ciia F bt ngudn tir hop chét flo (Z). Ty 1¢ khdi
luong chat rén [(Zs)/(Ws)] t6t hon 14 tir 0,10 dén 0.40, va tét hon nita 1a tir 0,15
dén 0,30. Khi ty 18 khéi lugng chét rén [(Zs)/(Ws)] nhd hon 0,08 trong d6 (Ws)
14 khéi lugng rén cta Si bit ngudn tir hop chét silic hitu co (W) va (Zs) khéi
luong rén cia F bét ngudn tir hop chét flo (Z), dic tinh chéng an mon diy da 1a
khong thu duge, va do dé, ty 18 khdi lugng chét rn [(Zs)/(Ws)] thép hon 0,08 1a
khong duge uu tién. Mat khéc, khi ty 16 khdi lugng chét rén [(Zs)/(Ws)] 16n hon
0,50, mang nay tan dang ké trong nudc, va do do, ty 1é khéi lwong chit rin
[(Zs)/(Ws)] 16n hon 0,50 1a khéng dugc uu tién.

Ngoai ra, trong tac nhan xur ly bé mit kim loai chira nu6c theo séng ché,
nhua hitu co ¢6 trong luong phén tir trung binh bang hozc 16n hon 3000 dung
]am thanh phan tao mang vé& co ban dugc gidi han nho hon 10% khéi luong ctia
ham luong tdng chat rén (d6 13, trong lugng tbng clia mang) clia tic nhan xi Iy
bé mit kim loai chtra nuéc. O day, “nhya hiru co” cé nghia 1a ca nhya thién
nhién va nhua téng hop, va khong duoc mo ta cu thé. Cu thé, nhua thong, cao su
thién nhién hodc cic nguyén liéu tuong tu thu duoc tir thuc vat duoc sir dung
lam nhya thién nhién, va nhya phenolic, nhya epoxy, nhua melamin, nhya ure,
nhua i;olyeste khong no, nhya alkyd, nhua polyuretan, nhya polyamit rén nhiét,
nhua acrylic, hodc cac loai nhya tuong tur dung lam nhya tébng hop. Nhua nay
ho#c 13 duoc phén tan hodc tan trong nudc trong hé nudc. Nhua hiru co khéng
bao gdm hop chit silic hitu co (W) trong séng ché. “Trong luong phan tit trung
binh béng hodc 16n hon 3000” duogc xac dinh vi trong lugng phén tir ciia nhya
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thién nhién nhu nhya théng hoac cao su thién nhién va nhya tong hop nhu nhua
phenolic thudng bang hozc 16n hon 3000. Trong lugng phén tir trung binh cia
nhua la khong duge mo ta cu thé. Trong luong phén tir c6 thé dugc tinh bang st
dung phuong phap do truc tiép nhu phwong phap TOF-MS hodc phuong phap
do chuyén héa nhu phuong phap séc ky. Khi tic nhan xtr ly bé mit kim loai
chira nuéc theo sang ché chira nhua hitu co bang hozc 16n hon 10% khéi luong
ctia ham luong tong chét ran cua tac nhan xir Iy bé mit kim loai chira nude, va
nhua hitu co duge chira c6 trong lugng phan tir trung binh bang hoc 16n hon
3000, su suy gidm manh xuét hién cu thé vé dic tinh chéng tao mun den va do
dan dién, va khéng duoc uu tién & chd lwong nhua hitu co chira trong d6 bing
hodc 16n hon 10% khéi luong cta ham lwong tong chét ran. Ngoai ra, khi nhya
hiru co khong duoc cai thién vé dic tinh chéng 3n mon tuyét voi cia tac nhan xir
ly bé mat kim loai chira nudc theo séng ché, viéc bd sung n6 1a khong cin thiét.

Ngoai ra, tac nhan xu ly bé mit kim loai chira nudc theo sang ché ot hon
1a chtra, duéi dang thanh phan (C), it nhit mot hop chét coban dugc chon tir
nhém chi bao gdbm coban sulphat, coban nitrat va coban cacbonat trong mang.
Ty 18 khéi lugng chét rén ciia thanh phin (C) [(Cs/(Ws)] tét hon 1a nim trong
khoang tir 0,03 dén 0,08, trong d6 Wy 1a khéi lugng rdn cta Si bat ngudn tir hop
chét silic hiru co (W) va Cs khéi luong rén ctia Co bat ngudn tir hop chét coban
(C). Ty 18 khéi luong chét rén [(Csy/(Ws)] tot hon nita 14 tir 0,04 dén 0,07, va tot
nhét 1a tir 0,05 dén 0,06. Khi ty 1& khdi lwong chét rén [(Cs)/(Ws)] 1a tir 0,03 dén
0,08, trong d6 (Ws) la khéi luong rén cta Si bat ngudn tir hop chét silic hitu co
(W) va (Cs) khéi lugng rén ctia Co bét ngudn tir hop chit coban (C), tinh chét an
mon thiéu oxy c6 thé dugc duy tri ma khong 1am giam dic tinh chéng an mon,
ma do téc dung cia Co, va do d6, ty 18 khéi luong chét rin [(Cs)/(Ws)] nam
trong khoang tir 0,03 dén 0,08 1 duoc uu tién.

Ngoai ra, tac nhan xr Iy bé mit kim loai chira nudc theo sang ché c6 thé
chira hop chit vanadi. Hop chét vanadi (V) 1a khong dugc mo ta cu thé. Tuy
nhién, vanadi pentoxit V,0Os, axit meta vanadic HVO;, amoni metavanadat, natri

metavanadat, vanadi oxytriclorua VOCI;, vandadi trioxit V,0;, vanadi dioxit
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VO,, vanadi oxysulfat VOSOy, vanadi oxyaxetylaxetonat
VO(OC(=CH,)CH,COCHj3),, vanadi axetylaxetonat V(OC((=CH,)CH,COCHz)s,
vanadi triclorua VCls, axit phosphovanadomolybdic, va cac chét tuong tu 1a cac
vi du minh hoa vé n6. Ngoai ra, hop chét vanadi héa tri bén dén hai c6 thé duogc
sir dung, ma dugc khir tir hop chit vanadi héa tri nam bang hop chit hitu co ¢6 it
nhit moét nhém chitc duge chon tir nhém chi bao gdm nhém hydroxyl, nhém
carbonyl, nhém carboxyl, nhém amino béc mot dén bac ba, nhém amit, nhom
phosphat va nhom axit phosphonic.

Ngoai ra, lién quan dén chét luong tron ctia hop chét vanadi, ty 1¢ khéi
lugng chét rin [(Vs)/(Ws)] t6t hon 1a tir 0,12 dén 0,25, trong d6 (Ws) khéi lugng
ran cta Si bat ngudn tir hop chét silic hiru co (W) va (Vs) 1a khéi luong rin cla
V bét ngudn tir hop chét vanadi. Ty 18 khéi lugng chét rin [(Vs)/(Ws)] tét hon
nita 13 tir 0,14 dén 0,22, va t5t nhat 1a tir 0,15 dén 0,20. Hop chat vanadi c6 hidu
qua cai thién khong chi dac tinh chéng 3n mon ma con lam ting hiéu qua cua
mang phu thu dugc bang tac nhan xit ly bé mit kim loai chira nuéc theo sing
ché do phan tmg ciia hop chit vanadi v6i hop chét silic hitu co (W), su tao thanh
hop chét ctia né véi hop chét phosphat (Y) va céac chét tuong tu.

Tét hon néu, vat liéu kim loai duge xir 1y bé mit theo sang ché duoc phu
bing tac nhan xtt 1y b mit kim loai chtra nude, va duge lam khé t6i nhiét do dat
dén nhiét d6 cao hon 50°C va thép hon 250°C, va trong lugng ciia mang phu la
tir 0,05 dén 2,0 g/m*sau khi 1am khé hoan toan. V& nhiét d6 1am kho, nhiét do
dich tét hon 14 cao hon 50°C va thap hon 250°C, t6t hon nira 14 tir 70°C dén
150°C, va tdt nhét 1a tir 100°C dén 140°C. Khi nhiét d6 dich bang hogc thap hon
50°C,dungtnéicﬁatécnh&nx&lykélnatkhnloaich&anudchoéntom1kh6ng
bay hoi, va do d6, nhiét d6 dich bang hodc thip hon 50°C 1a khéng dugc wu tién.
Mat khac, khi nhiét d6 dich béng hodc cao hon 250°C, phz‘in mach hiru co caa
mang phu tao ra bdi tac nhan xu ly bé mit kim loai chira nudc bi phan hiy, va
do d0, nhiét do dich béng hodc cao hon 250°C la khong dugc uu tién. Khoi
luong clia mang pht t6t hon 14 tir 0,05 dén 2,0 g/m’, t6t hon nita 1 tir 0,2 dén

1,0 g/m?, va tdt nhét 1a tir 0,3 dén 0,6 g/m”. Khi khéi lugng ctia mang pht nhd
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hon 0,05 g/m?% bé mit ctia vat liéu kim loai khong thé dugc phu, va do do, dac
tinh chéng &n mon bi suy giam dang ké. Theo d6, khéi lwong ctia mang phi nho
hon 0,05 g/m’ 1a khong duoc wu tién. Mt khac, khi khéi lugng cuia mang phi
16n hon 2,0 g/m®, ddc tinh chéng tao mun den trong khi xtr ly bi suy giam, va do
d6, khdi lugng ctia mang pht 16n hon 2,0 g/m*13 khéng dugc uu tién,

Trong tac nhan xir ly bé mit kim loai chira nuéc duge st dung trong sang
ché, chit 1am hai hoa mau séc, dung méi tan trong nudc, chat lam bé héa kim
loai, chét (¢ ché 3n mon, chét diéu chinh d6 pH hoic cac chét tuong tu co thé
duogc str dung dé cai _thién dic tinh dé phun son nam trong gidi han ma cac hi€u
qua cua sang ché khong bi suy giam. ChAt 1am d&u mau bao gém san phdm cong
polyetylen oxit hodc polypropylen oxit, hgp chét axetylen glycol hoiic cac chat
tuong ty dung lam chét hoat dong bé mat khong ion hodc cation. Cac rugu nhu
etanol, ruou isopropylic, ruou t-butylic va propylen glycol, xenlosolve nhu
etylen glycol monobutyl ete va etylen glycol monoetyl ete, cic este nhu etyl
axetat va butyl axetat, va cdc keton nhu axeton, metyl etyl keton va metyl
isobutyl keton la dugc ding lam dung méi tan trong nudc. Cac chét chelat hoa
nhw EDTA va DTPA duoc ding lam chat 1am bén héa kim loai. Cac hop chét
amin nhu etylen diamin, trietylen pentamin, guanidin va pyrimidin dugc dung
lam chét trc ché an mon. Cu thé, chit lam bé hoa kim loai c¢6 hai hodc nhiéu
nhém amino trén mdi phan tir 1a c¢6 hiéu qua, va 1a dugce uvu tién hon. Céc axit
hitu co nhu axit axetic va axit lactic, axit vd co nhu axit hydrofloric, mubi amoni,
c4c amin hodc cac chét twong tu ding lam chét didu chinh d6 pH.

Vit liéu kim loai duge xtr Iy bé mat theo sang ché c6 thé duy tri dic tinh
chéng dn mon khong bi anh huéng béi qué trinh tiy bang kiém, ubn cong va duc
15 tuyét voi ma duge tién hanh khi vat liéu kim loai duge xir Iy bé mit dugc xu
ly thanh vat phém duoc dap, va ngoai ra, c6 dic tinh chiu nhiét, déc tinh chéng
luu vén tay, d6 dan dién, dic tinh dé phun son va dic tinh chéng tao mun den
tuyét voi trong khi xt ly. Ly do cho didu nay duoc tém tit nhu sau, nhung séng
ché khéng chi gidi han & do.

Mang dugc tao ra boi tdc nhén xir ly bé mat kim loai chira nu6e duge sur
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dung trong sang ché duoc tao ra chu yéu boi hop chit silic hitu co. Pau tién,
thira nhéan rang, khi phan hop chat silic hitu co dugc ¢d dac do qua trinh 1am kho
hodc tuong tu, cac hop chét silic hitu co phan Gmg véi nhau va tao ra mang lién
tuc, va nhom -Si-OH, ma duoc tao ra bing cach thily phan mot phan hop chit
silic hitu co, tao ra cac lién két Si-O-M (M: nguyén t6 kim loai trong bé mit cia
vat liéu dugc phu) voi bé mit cua kim loai, do d6 thé hién duogc hiéu qua can
dang ké va thu duoc dic tinh chéng an mon. Ngoai ra, do mang dic c6 thé duoc
tao ra, mang ndy c6 thé méng va do dan dién duoc cai thién.

Mait khac, mang phu tao ra bdi tdc nhan xir ly bé mat kim loai chira nuéc
theo sang ché duoc tao ra trén co so silic, va cdc mach silic va mach hiru co
duoc sip xép trat tu trong ciu tric cia né. Ngoai ra, do cic mach hiru co 1a
tuong d6i ngén, cac phan chra silic va cac phan chtra hop chét hitu co, d6 13, cac
chit vo co va chét hitu co, duoc sip xép déu va day dic trong mdt dién tich rat
nhé ctia mang. Vi ly do ndy, gia st rang mang phi méi cé thé duoc tao ra ma co
dic tinh chiu nhiét, d6 dan dién va dic tinh chéng tao mun den trong khi xir ly
thuong duoc thé hién boi mang phu vo co va tinh chét chdng luu vén tay va dic
tinh d& phun son thudng duoc thé hién béi mang phu hitu co. Puge thira nhén
réng, khi nhidu lién két siloxan vong va lién két siloxan chudi dugc diéu chinh,
cac mach silic va hitu co dugc sép xép dong déu, sy phan bd cla cac lién két
siloxan vong va mach duoc kiém soat nhu mang phi xir ly bé mit, va cac phan
lien két siloxan vong va céc phén lién két siloxan chudi duogc sip xép & dang dao
trén bién, nh& d6 c6 thé c6 hidu qua rit tuyét voi clia mang nay.

Khi, ding lam thanh phan chét e ché, it nhit mot hop chat kim loai (X)
duoc chon tir nhém chi bao gdm hop chét titan va hop chit ziricon, hop chét
phosphat (Y), va hop chét flo (Z) dugc tao phirc trong mang phti nén nhu thanh
phdn tao mang phii, dic tinh chdng an mon duge cai thién. Cac hop chét nay c6
mit & dang mang phu két tia dic trong bé mit tiép giap gitta mang phu nén va
kim loai cAn xt 1y, va mang phi két tia thé hién hiéu qua can tuyét voi chéng lai
- c4c yéu t& gy 3n mon. Ngoai ra, mot phan cac hop chét con sét lai dudi dang

chat rc ché rira tr6i thAm chi trong mang phtl nén va ciing c6 tac dung stra chira
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phan mang phu 16i.

Puoc uwu tién cu thd hon vé dic tinh chdng dn mon ma axit titan
hydrofloric va/hodc axit ziricon hydrofloric twong g véi ca it nhét mot hop
chit kim loai (X) duoc chon tir nhém chi bao gdm hop chét titan va hop chét
ziricon va hop chét flo (Z) dugc dung 1am thanh phén chét e ché duoc bd sung
vao tac nhan xt Iy bé mit kim loai chita nudc nhu trong cac phuong an nay cia
sang ché. Co ché thé hién tinh chét chéng an mon duge cho 1a nhu sau. Khi bé
mait cua vat liéu kim loai dugc phu bang tac nhan xit ly bé mit kim loai chua
nudc, do pH tang 1én rat gin bé mit cua vat lidu kim loai dugc xir ly bang phan
g khic #n mon, phan F bi phéan ly, va mang phu dic trén co s& oxit kim loai
va/hodc mang phu trén co s¢ hydroxit kim loai (it nhét mot hop chét duge chon
tir nhém chi bao gdm hop chét titan va hop chét ziricon) 1 dugc tao ra. Ngoai ra,
F bi phén ly tao ra mang phu hop chét composit (hop chét F) v6i hop chét silic
hitu co hodc vat liéu kim loai duoc xt ly. Mang pht ndy, nhu dugc mo ta trén
day, thé hién céc hidu qua can tuyét voi chéng lai cac yéu t6 gdy an mon. Dugc
thira nh4n rang, mang phi composit theo sang ché, ma duoc tao ra dua trén co
ché thé hién tinh chat chéng in mon nay, thé hién dic tinh chiu nhiét, tinh chét
chéng luu van tay, d6 dan dién, dic tinh dé phun son, dic tinh chbng tao mun

den trong khi xtt ly, va déc tinh chéng &n mon tuyét voi.

Vi du thye hién sang ché

Duéi day, séng ché s& dugc mo ta cu thé véi viée vién dan t6i cac Vi du
va Vi du so sanh. Tuy nhién, sang ché khong chi gii han & cac vi du nay.
Phuong phap tao ra tAm thtr nghiém, cac Vi du va Vi du so sanh, va phuong
phap phu chét xtr Iy bé mat cho vat lidu kim loai s& dugc mo6 ta dudi day.
Chuén bj tAm thir nghiém
(1) Vat liéu thtr nghiém

V4t lidu c6 ban trén thi truong duge md ta dudi day duge sir dung.

T4m thép ma kém bing phwong phép dién phan (EG): do day tam = 0,8
mm, lugng ma = 20/20 (g/mz)

T4m thép ma k&m nhing néng (GI): d6 day tim = 0,8 mm, lugng ma =
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90/90 (g/m?)
Lép ma kém bing dién 12% niken (ZL): do day tm = 0,8 mm, luong ma
=20/20 (g/m?)

Lép ma k&m nhiing néng-11% nhém-3% magie-0,2% silic (SD): d¢ day
tAm = 0,8 mm, lwong ma = 60/60 (g/m’)

trong d6 “lugng ma” thé hién trong luong (g) trén mdi don vi dién tich (1
m®).

(2) Xt Iy khtr dau

Chét khtt kiém trén co so silicat “FINECLEANER 4336 (dugc san xuét
boi Nihon Parkerizing Co., Ltd.) dugc phun trén vat liéu trong hai phut trong
didu kién ndng do 1 20 g/L va nhiét do 1a 60°C, dugc rira bing nude tinh khiét
trong 30 gidy va dugc lam kho d8 thu dugc tAm thir nghiém.

Céac chét lién két silan dugce st dung trong cac Vi du va Vi du so sanh
duoc thé hién trong bang 1; cc hop chét silic hitu co tdng hop (W) duge thé
hién trong bang 2; cac hop chit coban (C) dugc thé hién trong bang 3; va két
qua ciia cac Vi du va Vi du so sanh duge st dung trong cdc tht nghiém nay
dugc thé hién trong cac bang 4 va 5.

Phuong phap didu chinh hop chét silic hitu co W1 dén W13

Cac chét lién két silan (A) va cac chét lién két silan (B) duoc thé hién
trong bang 1 1an lugt duoc bd sung vao nudc trao doi ion duge didu chinh & do
pH 4 va nhiét d6 dinh trudc, dung dich thu duge dugc khudy trong thoi gian
dinh trudc trong khi dugc kiém soat & nhiét dd dinh trudc, va do do, cac hop
chét silic hitu co W1 dén W13 duoc thé hién trong bang 2 13 thu dugc.

Phuong phap diéu chinh lugng hop chét silic hitu co W14 dé so sanh

Cac chét lién két silan (A) va chét lién két silan (B) dugc thé hién trong
bang 1 lan luogt duoc bd sung vao nudc trao ddi ion duoc diéu chinh & do pH 4,
dung dich thu dugc dugc khudy trong thoi gian dinh trudc ma khong kiém soat
nhiét d6 (lam mat), va do do, thu duogc hop chét silic hiru co W14 cho viéc so
sanh duoc thé hién trong bang 2.

Céc hop chét silic hiru co W15 dén W17 & so sanh
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Céc hop chét silic hitu co theo cac Vi du 1, 3 va 5 clia Don yéu cau cap
patent Nhat Ban chua thdm dinh, cong b6 1an du s6 2007-51365 duoc dieu
chinh bang cach sir dung cac phuong phép diéu chinh néu trong Cong bd nay dé
thu duoc cac hop chit silic hiru co W15 dén W17 d so séanh.

Nhua uretan dé so sanh

Polyete polyol (cac thanh phén tong hop: tetrametylen glycol va etylen
glycol, trong luong phén tir 1500) (150 phan khéi lwong), 6 phan khdi luong
trimetylolpropan, 24 phan khéi lugng N-metyl-N, N-dietanolamin, 94 phan khéi
luong isophoron diisoxyanat va 135 phan khdi luong metyl etyl keton dugc dat
vao trong binh phan ung va duogc tién hanh phan ng trong 1 gid trong khi nhiét
dd dugc duy tri & 70°C dén 75°C d8 tao ra tién chit polyme uretan. Sau do, 15
phan khdi lugng dimetyl sulfat dugc ddt vao trong binh phén tmg va duoc tién
hanh phan tng trong 30 dén 60 phut & 50°C dén 60°C d8 tao ra tién chit polyme
uretan dang cation. Cubi cung, 576 phan khéi lugng nuéc duoc dit vao trong
binh phan tng, hén hop duge nhil héa ddng nhat, va metyl etyl keton dugc thu
gom dé thu dugc nhua uretan dang cation tan trong nudc. Trong luong phén tu
trung binh cuia nhya uretan thu duoc do dugc 1a 100000 béng cach su dung
phuong phap sdc ky theo TOF-MS.

Nhua acrylic dé so sanh |

Sfyren (25 phan khéi luong), 25 phan khéi lugng butyl acrylat, 20 phan
khéi lugng acrylonitril, 15 phdn khéi lugng axit acrylic, 10 phan khéi lugng
hydroxyetyl acrylat va 5 phén khéi luong N-metylol acrylamit dugc copolyme
hoa trong binh phan tng dé tao ra nhua acrylic. Nhua acrylic dugc tao ra (300
phin khéi luong), 700 phan khéi lugng nuée va 0,5 phan khéi lugng chat nhii
hoa trén co sé polyoxyetylen dugc tron va duge nhil héa manh bang cach sir
dung thiét bj khudy. Trong lugng phén tir trung binh clia nhya acrylic thu duge
duge do bing 50000 bang cach sir dung phuong phap séc ky theo TOF-MS.
Nhua phenol dé so sanh

Phenol (1 mol) va 0,3 g axit p-toluensulfonic dung lam chét xuc tac duoc

dat vao trong binh cau dung tich 1000 ml dugc trang bi sinh han hdi luu, nhiét
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d6 bén trong duoc nang 1én dén 100°C, 0,85 mol dung dich nudc formaldehyt
dugc bd sung trong 1 gid, va hén hop duge tién hanh phan tmg dudi diéu kién
hdi luu trong 2 gid & 100°C. Sau d6, binh phan ting dugc lam mat trong nudc va
su van duc cla 16p nude dugce tach thanh 16p trén khong xudt hién, 16p nude
duoc tach bing cach gan, hdn hop duoc gia nhiét va khudy ¢ nhiét d6 bang 170
dén 175°C dé tach thanh phan khong phén ting va nudc. Tiép theo, sau khi nhiét
d6 giam xubng 100°C va san phim da ngung tu dugc hoa tan hoan toan bang
cach bd sung 234 g butyl xenlosove, 234 g nude tinh khiét dugc bd sung, 1 mol
dietanolamin dugc bd sung khi nhiét d0 trong hé théng giam xuéng 50°C, va 1
mol dung dich nudc formaldehyt duoc nho giot vao trong hé phan tng trong XAap
xi 1 gio & 50°C. Ngoai ra, nhiét 46 duoc tang lén dén 80°C, hén hop phéﬁ ung
tiép tuc dugc tién hanh phan tng trong khi dugc khudy trong x4p xi 3 gio dé thu
dugc san phdm da ngung tu dang cation trén co s& phenol. Trong lugng phan tir
trung binh cta nhya phenol thu dugec do duoc bang 6000 bang cach sir dung
phuong phép sic ky theo TOF-MS.
Nhua epoxy dé so sanh

2 mol san phdm cong Bisphenol A polypropylen oxit (180 phan khéi
luong) duoc dit vao trong binh phan tmg, dugc gia nhiét va khudy. Phirc chat bo
triflorua dietylete (0,9 phan khdi lugng) dugc bd sung dung 1am chat xtic tac, 27
phin khdi luong 2-etylhexyl monoglyxidyl ete (dwong lugng epoxy 198) dugc
nho giot trong do trong 1 gio ¢ 60°C dén 70°C, hon hop nay duge gia hoa trong
1,5 gid, va tiép tuc duoc phan tmg. Sau khi khéng con xuét hién vong oxiran
trong hé phan ung ma duoc khing dinh bing phuong phéap hép thy axit
clohydric, phirc bo triflorua etylete dugc khir hoat tinh bang 3 phan khéi luong
clia 48% khéi luwong natri hydroxit. Trong khi d6 370 phan khéi luong
epiclohydrin va 1,4 phan khéi luong tetrametylamoni clorua dugc b6 sung,
epiclohydrin dugc hdi lwu dudi didu kién &p sudt giam & 50°C dén 60°C, 109
phan khéi lugng cia 48% khéi luong natri hydroxit duge thém vao timg giot,

san phim c6 nhém hydroxyl dugce tao ra dugc hdi Iuu va tach nuée. Sau khi két
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thic viéc thém timg giot, phan ng tach nudc dugc dién ra trong khi qua trinh
hdi Iru va tach nude duge tién hanh trong 3 gio. Natri clorua sinh ra dugc tach
bang cach loc. Epiclohydrin du dugc chung cht dudi ap sudt giam. Nhuya thu
duoc c6 duong lugng expoxy 283, d nhdt 1,725 mPa-s (25°C) va lugng clo
téng 0,4% khdi lugng. Nhua epoxy thu duge (300 phan khéi lugng) va 700 phan
khéi luong nudc duoc tron, 3,0 phan khéi lugng chéat nhii héa polyoxyetylen
duogc bd sung, va hdn hop nay dugc nhii hda manh sit dung thiét bi khudy. Trong
luong phan tir trung binh cua nhyua epoxy thu duoc do dugc la 12000 bing cach
str dung phuong phap séc ky theo TOF-MS.

Bang 1
Chét lién ket silan
Al 3-aminopropyltrimetoxysilan
A2 3-aminopropyltrietoxysilan
B1 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan
B2 3-glyxidoxypropyltrietoxysilan
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Thu nghiém danh gia
1. Thir nghiém SST trén phén tAm phing

M3u thir nghiém hinh chit nhét kich thuée 70 mm x 150 mm (tim phang)
c¢6 cac mit phang dau dugce bit kin bang cac dai bang duoc tri qua thir nghiém
phun mubi (SST) trong 192 gio theo JIS Z 2371, va dugc quan sat sy tac dong
cla gi trang va gi den.

<Tiéu chuin danh gid>

A=gi trang nhé hon 3% tdng dién tich va gi den khong duoc tao ra

B=ty 18 xuét hién ctia gi tring va gi den 12 nhé hon 3% tbng dién tich

C=ty 1& xuét hién cta gi tring va gi den bang hodc 16n hon 3% tdng dién
tich va nho hon 10%

D=ty 1& xuét hién cua gi tréng va gi den banghodc 16n hon 10% téng dién
tich va nho hon 30%

E=ty I¢ xut hién cua gi trang va gi den bang hodc 16n hon 30% tdng dién
tich.
2. Thir nghiém SST trén phan duoc xu ly

Sau khi phan trung tdm ctia m3u thir nghiém hinh chit nhat kich thudce 70
mm x 150 mm (tAm phéang) cé cic mat phing dau dugc bit kin bing cac dai
bing duoc ép dun cho thir nghiém Erichsen (ép dun 7 mm), mau thir nghiém
duoc trai qua thir nghiém phun mudi trong 72 giod theo JIS Z 2371 va dugc quan
sat ty 18 xuét hién gi trong phan dugc ép dun.
Tiéu chuan danh gi4

A=ty 1& xuét hién gi nhé hon 5% tong dién tich

B=ty 16 xu4t hién gi bing hodc 16n hon 5% va nhé hon 10% tong dién

tich

C=ty 18 xuit hién gi bing hodc 16n hon 10% va nhé hon 20% tong dién
tich

D=ty 1& xuAt hién gi bing hogic 16n hon 20% va nhé hon 30% tong dién
tich
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E=ty 16 xuét hién gi bing hodc 16n hon 30% tong dién tich.
3. Thit nghiém SST trén phan dién tich phing sau khi khir dau

Mau thir nghiém hinh chit nhat kich thuéc 70 mm x 150 mm dugc xu ly
nhiing trong 2 phut bang cach sit dung tac nhan kiém khtr ddu trén co s& xut in
da FINECLEANER L4460 (dugc san xuit béi Nihon Parkerizing Co., Ltd.)
trong diéu kién nong d6 1a 20 g/L tac nhan FINECLEANER L4460A va 12 g/L
tdc nhan FINECLEANER L4460B, va nhiét d6 1a 60°C. Mau thir nghiém duogc
rira bang nudc tinh khiét trong 30 gidy va duoc 1am kho. MAu thir nghiém c6
cac mit phang du duogc bit kin bang dai bang, dugc trai qua thir nghiém phun
mubi trong 72 gio theo JIS Z 2371, va dugc quan sat ty 1€ xudt hién gi.
Tiéu chuan danh gia

B=ty 1¢ xuat hién gi nh6 hon 10% téng dién tich

C=ty 1¢ xuét hién gi bang hoic 16n hon 10% va nhé hon 20% téng dién
tich

D=ty 1& xuét hién gi bang hodc 16n hon 20% va nhé hon 30% téng dién
tich

E=ty 1& xuét hién gi bing hodc 16n hon 30% tdng dién tich.
4. Tht nghiém SST bé mit dau sau khi duc 15

Mau thtr nghiém hinh chir nhat kich thuée 70 mm x 150 mm ¢6 5 13 (moi
16 duong kinh 10 mm) duge m& cong cu duc 18 & trung tdm cua no, dugc trai
qua thir nghiém phun mudi trong 72 gid theo JIS Z 2371 va do rong phan gi cua
5 mit phang dau dugc quan sét.

B=d6 rong phan gi (gi4 tri 16n nhit cta 5 vi tri do) nhé hon 1 mm

C=d6 rong phan gi (gia tri 16n nhét cia 5 vi trf do) bang hozic 16n hon 1 -
mm va nho hon 2 mm

D=d6 rong phan gi (gié tri 16n nhét cta 5 vi tri do) bing hodc 16n hon 2 |
mm va nho hon 3 mm

E=dd rong phan gi (gia tri 16n nhét cta 5 vi tri do) bang hoic 16n hon 3

mm
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5. Thir nghiém dac tinh chiu nhiét

MaAu thir nghiém hinh chit nhét kich thudc 70 mm x 150 mm dugc gia
nhiét trong 10 trong 2 gio & 200°C, c6 cac mit phing dau dugc bit kin bang dai
bang, dugc trai qua thir nghiém phun mudi trong 48 gio theo JIS Z 2371 va
dugc quan sat ty 1€ xuét hién gi.
Tiéu chuin danh gia

B=ty 1 xuét hién gi nhé hon 3% tong dién tich

C=ty l¢ xuét hién cta gi béng hoac 16n hon 3% va nhé hon 10% téng dién
tich

D=ty 1& xuét hién cta gi bing hosc 16n hon 10% va nhé hon 30% tong
dién tich

E=ty 18 xuét hién cta gi bang hozc 16n hon 30% tdng dién tich.
6. Thir nghiém tinh chit chéng luu van tay

Mau thr nghiém dugc pht bang Vaselin, gid trj L (do sang) dugc do,
trudc va sau khi Vaselin duge phil, bang cach sir dung quang phd ké (SC-T45
duoc san xuat béi Suga Test Instruments Co., Ltd.), va do bién thién (AL) 1a
duoc tinh.
Tiéu chuin danh gia

B=AL nhé hon 0,5

C=AL bang hosc 16n hon 0,5 va nhé hon 1,0

D=AL bang hoic 16n hon 1,0 va nhé hon 2,0

E=AL bang hoic 16n hon 2,0
7. Thit nghiém d6 dan dién |

Hé sb can ctia 16p trung gian dugce do bang phuong phap JIS C2550-4:
2011 dya trén diéu kién rang tong dién tich cua 10 miu dién cuc tiép xtc 1a
1000 mm*
Tiéu chuin dénh gia

B=dién tr& 16p bén trong nhé hon-100 Q-mm?

C=dién tr& 16p bén trong bang hodc 16n hon 100 Q-mm?vanhé hon 200
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Q-mm’

D=dién tr& 16p bén trong bing hodc 16n hon 200 Q-mm” vanhé hon 300
Q-mm’
E=dién tré 16p bén trong bang hodc 16n hon 300 Q-mm’
8. Thir nghiém déc tinh d& phun son

Mau thir nghiém dugc son bang son trén co s& melamin-alkyd (amilac
#1000 tring duoc san xuét boi Kansai Paint Co., Ltd.) béng cach st dung thiét
bi phtt dang thanh dé thu dugc do ddy mang pht bang 25 um sau khi hoan thanh
qué trinh sdy va lam khé, duge nung trong 20 phit & 120°C, dugc khia ¢ dang
mét luéi (1 mm x 1 mm), va duoc tién hanh thir nghiém tréc bing dinh. D§ bam
dinh dugc danh gia dua trén ty 1€ cua s6 lurong cac 6 mang phu con lai trén mau
thir nghiém so véi téng s6 lugng cac 6 mang phu (sb luong cta cac 6 mang phu
con lai/sd lugng cia tong sé cac 6 mang phi (100 6 mang phit)).
Tiéu chuén danh gia

B=100%

C=bang hoic 1én hon 95%

D=bing hoic 16n hon 90% va nhé hon 95%

E=nhé hon 90%
9. Thir nghiém dic tinh chéng tao mun den

Quy trinh chudt sau tru ba bic theo cac diéu kién ép sau duogc tién hanh
trén mau thir nghiém hinh tru c6 dudng kinh bing 70 mm va dugc boi tron bang
dau ép (PG 3080 duoc san xudt béi Nihon Kosakuyu Co. Ltd.) dé thu dugc vat
phém duoc dap. Sau khi dau ép dugc boi 1én vat phém dugc dap, duoc loai bo
bang cach sir dung hexan, mun den bam trén thanh bén ctia vat pham duoc dap
dugc thu gom bang cach dinh bing xenlophan va béc ra khoi thanh bén ctia no.
Gié tri L (gi4 tri trdng) ctia gidy tring, ma c6 bing xenlophan dugc dinh trén do,
duoc do bang cach st dung quang phd ké (SC-T45 duoc san xuat béi Suga Test
Instruments Co., Ltd.). Mun den dugc tach ra khoi thanh bén cua vat phém duoc

dap bang cach str dung bang xenlophan, va gi tri L cla gidy trang duoc do ma
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c6 bang xenlophan dugc dinh trén do bang cach st dung quang phé ké (SC-T45
dwoc san xult boi Suga Test Instruments Co., Ltd.). D6 léch (AL) gitra céac gia
tri L (d0 sang) 1a duogc tinh.
Céc diéu kién ép

Tée db dac: 450 mm/s, luc gép: 9,8 kN

(Béac tht nhét) duong kinh duc 16: 33,4 mm, ban kinh vai duc 16: 5 mm,
duong kinh khuén: 35,3 mm, ban kinh vai khuén: 5 mm, dd sdu khudn: 35 mm

(Bac tht hai) duong kinh duc 16: 26,4 mm, ban kinh vai duc 15: 3 mm,
duong kinh khudn: 28,2 mm, ban kinh vai khuon: 3 mm, do sdu khudn: 42 mm

(Bac thtr ba) duong kinh duc 15: 26,4 mm, ban kinh vai duc 16: 3 mm,
duong kinh khudn: 27,7 mm, ban kinh vai khuon: 3 mm, do sdu khudén: 42 mm
Tiéu chuin danh gi4

B=AL nho hon 0,5

C=AL bing hoic 16n hon 0,5 va nho6 hon 1,0

D=AL bang hodc 16n hon 1,0 va nhé hon 2,0

E=AL bing hoic 16n hon 2,0.
10. Thir nghiém SST sau khi chuét su

Sau khi dAu ép duoc bdi 1én vat pham dugc dép thu duogc & thir nghiém 9
duoc loai bo béng cach sir dung hexan, mau thtr nghiém dugc trai qua thu
nghiém phun mudi trong 72 gid va dugc quan sat ty 1¢ xuét hién gi trén cac bé
mat cia chung.
Tiéu chudn danh gid

A=ty 18 xuét hién gi nh6 hon 5% tong dién tich

B=ty 18 xuét hién gi bang hozc 16n hon 5% va nho hon 10% téng dién

tich

C=ty 18 xut hién gi bing hodc 16n hon 10% va nhé hon 20% tong dién
tich

D=ty 18 xult hién gi bing hodc 16n hon 20% va nhé hon 30% tong dién
tich
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E=ty 1& xuét hién gi bing hoic 16n hon 30% tong dién tich.

Céc két qua thir nghiém duoc thé hién trong cc bang 6 va 7. Theo do, khi
cac Vidu 01 dén 13 va céc Vi du so sanh 01 dén 04 dugc so sanh véi nhau, cac
Vi du 01 dén 13 sir dung hop chét silic hiru co (W) theo sang ché va thé hién
hiéu qua tuyét voi vé dic tinh chdng &n mon trong phén dién tich phing, dic
tinh chdng an mon trong phan dugc xtt 1y sau khi chuét, dic tinh chéng an mon
sau khi khtr du va dic tinh chdng dn mon ciia cac bé mit dAu sau khi duc 13, so
v6i Vi du so sanh 01 (nhiét d¢ khong duoc kiém so4t trong qud trinh san xuét va
cac lién két siloxan vong 1a khong dugc chtra) va cac Vi dy so sanh 02 dén 04
(Céc vi du vé tai liéu séng ché, Pon yéu ciu cap patent Nhat Ban chua thim
dinh, cong bé 1in dAu sé 2007-51365). Ngodi ra, cac Vi du 01 dén 06 c6 lugng
dugc uu tién hon cia céac lién két siloxan vong ctia hop chét silic hitu co (W), va
mot phén hodc toan bd thé hién dic tinh chéng an mon tuyét voi so voi cac Vi
du 07 va 08. Ngoai ra, tAm thép dugc xt ly bé mit theo sang ché thé hién hiéu
qué tuyét voi bat ké lugng mang phi va nhiét d6 dinh cua kim loai (PMT) so
v6i cac Vi du 14 dén 24.

Theo céc két qua so sénh giita cac Vi du 25 dén 30 va cac Vi du so sanh
05 dén 07, khi hop chat kim loai (X) 1a hop chét titan hodc hop chét ziricon, va
lugng cua nd nam trong khoang theo sang ché, dic tinh chdng an mon, d6 dan
dién va dic tinh dé phun son ¢6 thé twong thich v&i nhau. Ngoai ra, khi hop chat
kim loai (X) ndm trong khoang wu tién, hop chét kim loai bat ky (X) thé hién
hiéu qua tuyét voi trong cac Vi du 31 dén 36. Ngoai ra, theo cac két qua so sanh
gitta cac Vi du 39 dén 43 va céc Vi du so sanh 08 va 09, khi lwong hop chét flo
(Z) n3m trong khoang theo sang ché, dic tinh chéng &n mon, d6 dan dién va déc
tinh d& phun son 1a twong thich véi nhau. Tuong ty, theo cac két qua so sanh
gitta cac Vi du 44 dén 49 va cac Vi du so sanh 10 dén 12, khi lugng tron cta
hop chét phosphat (Y) nam trong khoang theo sang ché, dic tinh chéng an mon,
dic tinh chiu nhiét, ddc tinh chéng luu van tay va dic tinh dé phun son tuyét voi

3 twong thich véi nhau. Ngoai ra, khi hop chét Co hodc hop chét V dugc chira
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trong mang phu composit theo sang ché, c6 thé thu dugc dic tinh chéng an mon
tuyét voi hon trén phan tAm phéng hodc phan dugc xir Iy ma khong lam suy
giam déang ké hiéu qua trong cic Vi dy 50 dén 63. Mit khac, theo cac Vi du so
sanh 13 dén 18 chtra nhua hitu co, khi nhua hitu co dugc chira trong mang phu
composit nay, do dan dién va dic tinh chéng tao mun den, ma ching la cac hiéu
qué cua sang ché, bi suy giam dang ké.

Ngoai ra, theo cac két qua so sanh gifta cac Vi du 64 dén 72 va cac Vi du
so sanh 19 dén 24, khi mang pht composit theo sang ché duoc tao ra nim trong
khoang theo sang ché, mang phu khong bi 4nh hudng boi ban than vat lidu nay,
va vat lidu bat ky trong s tAm thép ma kém bang phuong phép dién phan (EG),
tdm thép ma kém nhting néng (GI), 16p ma kém bing dién 12% niken (ZL) va
16p ma k&m nhing néng-11% nhém-3% magie-0,2% silic (SD) thé hién hiéu

qua tot.
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Nhu dugc md ta trén day, vat liéu kim loai duge xur ly bé mit khong chura
cromat ma tao ra mang phu composit theo sang ché c6 thé duy tri dic tinh chéng
sn mon, dic tinh chiu nhiét, tinh chét chéng luu van tay, d6 dan dién, dic tinh dé
phun son va déc tinh chéng tao mun den trong khi xur 1y, va cu thé hon, c6 thé duy
tri dic tinh chéng &n mon khong bi anh huéng boi qué trinh tiy bang kiém, uén
cong va duc 16 tuyét voi ma dugce tién hanh khi vat liéu kim loai duoc xtt ly bé mat

duoc xir Iy thanh vét phdm dugc dap.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Vat liéu kim loai dugc xtr ly bé mat va tac nhan xir Iy bé mat kim loai chira
nuéc theo sang ché c¢6 thé duy tri dic tinh chéng an mon khong bi anh hudéng boi
qué trinh tay bing kiém, ubn cong va duc 15 tuyét voi ma dugce tién hanh khi vt
liéu kim loai duge xit Iy bé mit dugce xir Iy thanh vét pham dugc dap, va ngoai ra,
c6 dic tinh chiu nhiét, tinh chat chéng luu van tay, do dan dién, dic tinh dé phun
son va dic tinh chéng tao mun den tuyét voi trong khi xir Iy. Do d6, sang ché t6t
hon 12 ¢6 thé duge ding 1am vét liéu kim loai duge xur ly bé mit va tac nhan xi ly

bé mit kim loai chira nude.
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1. Vat liéu kim loai dugc xir Iy bé mit bao gdm:

mang phi composit trén bé mit cua vat liéu kim loai, mang phi composit
nay chua:

dung 13m thanh phan tao mang phy, (i) hop chét silic hitu co (W) ¢6 cac lién
két siloxan vong trong ciu triic cia nd; va

diing 1am thanh phén chét tc ché, (ii) it nhit mot hop chét kim loai (X) dugc
chon tir nhém chi bao gdm hop chét titan va hop chit ziricon, (iii) hop chét
phosphat (Y), va (iv) hop cht flo (2);

trong d6 mdi mdt thanh phan ctia mang phi composit niy co:

ty 18 Xg/Ws tir 0,06 dén 0,16, trong d6 Wy 1 khéi lwong rdn cia Si bit
ngudn tir hop chét silic hitu co (W) va X 13 khdi luong rén cia it nhit mét thanh
phén kim loai dwoc chon tir nhém chi bao gdm Ti va Zr dugc bao gém trong hop
chét kim loai (X);

ty 1€ Ys/Wsttr 0,15 dén 0,31, trong d6 Ws la khéi luong ran cla Si bat ngu(“)n
tir hop chét silic hitu co (W) va Y 13 khdi lwong rén ctia P bit ngudn tir hop chét
phosphat (Y); va

tj7 18 Zs/Ws tir 0,08 dén 0,50, trong 46 Wy 1a khdi luong rén ciia Si bat ngudn
tir hop chét silic hitu co (W) va Zg 1a khéi luong rén cta F bit ngudn tir hop chit
flo (Z2);

trong d6 trong mang phtl composit nay, lugng nhya hitu co ma trong lugng
phan tir trung binh ctia né bang hoic 16n hon 3000 duge gi6i han nho hon 10%
khdi lurong trong téng trong luong clia mang; va

trong d6 nhiéu lién két siloxan vong va lién két siloxan chudi ctia hop chét
silic hitu co (W) co ty 1€ Wi/W, ndm trong khoang tir 1,0 dén 2,0, trong d6 W, la
d6 hép thu tir 1090 dén 1100 cm™ chi ra lién két siloxan vong bang phuong phap
phd FT-IR phan xa va W, 14 d6 hip thu tir 1030 ¢én 1040 cm™ chi ra lién két mach

siloxan.

2. Vit lidu kim loai duoc xir Iy bé mit theo diém 1,
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" trong d6 thanh phéan tao mang phi khdng chira nhya hitu co ma trong lugng

phén t& trung binh cua no bang hosc 16n hon 3000.

3. Vit liéu kim loai duoc xtt 1y bé mit theo diém 1,

trong d6 thanh phan tao mang phii chi bao gdm hop chét silic hitu co (W).

4. V4t lidu kim loai duge xir Iy bé mit theo diém 1,
trong d6 hop chét kim loai (X) va hop chét flo (Z) 1a it nhét mdt hop chat flo

dugc chon tir nhom chi bao gbm axit titan hydrofloric va axit ziricon hydrofloric .

5. Vat liéu kim loai dugc xtr Iy bé mat theo diém 1,
trong do khi hé s6 can cua 16p trung gian duge do bang phuong phéap JIS
C2550-4: 2011-A trong d6 téng dién tich cua 10 mau dién cuc tiép xtc 1a 1000

mm?, hé s6 12 nhd hon 200 Q-mm”.

6. Vat liéu kim loai duoc xtr Iy bé mit theo diém 1,

trong d6 mang phu composit chira hop chét coban (C) & ty 18 Cs/Ws nim
trong khoang tur 0,03 dén 0,08, trong d6 Wy 1a khdi luong rdn cta Si bét nguon tir
hop chét silic hitu co (W) va Cs 1a khdi lugng rén ciia Co bat ngudn tir hop chat
coban (C).

7. Vit liéu kim loai duoc xtt Iy bé mit theo diém 1,

trong d6 vét liéu kim loai nay 1a tdm thép ma k&m.

8. T4c nhan xir 1y bé mat kim loai chira nuéc chira:

(i) hop chét silic hitu co (W) c6 cac lién két siloxan vong trong ciu triic ciia
no;

(ii) it nhét mdt hop chat kim loai (X) dugc chon tir nhém chi bao gom hop
chit titan va hop chét ziricon;

(iii) hop chéit phosphat (Y); va

(iv) hop chét flo (Z),

trong d6 mdi thanh phén ctia tac nhan xur ly bé mat kim loai chira nudc co:

ty 16 Xs/Ws tir 0,06 dén 0,16, trong d6 Wy 1a khéi luong ran cia Si bét
ngudn tir hop chét silic hitu co (W) va X 1a khéi lugng ran ctia it nhat mét thanh
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phén kim loai duge chon tir nhém chi bao gdm Ti va Zr dugc bao gdm trong hop
chét kim loai (X);

ty 1é Ys/Wsttr 0,15 dén 0,31, trong d6 Wy 1a khdi luong ran cua Si bét nguén
tir hop chét silic hitu co (W) va Ys 1a khéi lugng rén ciia P bit ngudn tir hop chét
phosphat (Y); va

ty 18 Zs/Ws tir 0,08 dén 0,50, trong d6 Wy 12 khi lwong rén ctia Si bat nguon
tir hop chét silic hiru co (W) va Zg 1a khéi luong rén cua F bét ngudn tlir hop chat
flo (2);

trong d6 luong nhya hitu co ma trong luong phén t trung binh cia no6 bang
hodc 16n hon 3000 duoc gidi han nhé hon 10% khdi luong cta téng khéi luong; va

trong do nhiéu lién két siloxan vong va lién két siloxan chudi ciia hop chét
silic hitu co (W) ¢6 ty 1é W1/W2 nim trong khoang tir 1,0 dén 2,0, trong 46 W1 1a
d6 hap thu tr 1090 dén 1100 cm™ chi ra lién két siloxan vong bang phuong phép
phé FT-IR phan xa va W2 la do hép thu tir 1030 dén 1040 cm™ chi ra lién két mach

siloxan.

9. Téc nhan xi Iy bé mat kim loai chira nuéc theo diém 8,

trong d6 hop chét silic hitu co (W) thu dugc bing cach tron chat lién ket
silan A chira it nhAt mot nhém amino trén mdi phén tir va chét lién két silan B chta
it nhat mot nhom glyxidyl trén mdi phan ti 6 ty 18 khéi lugng chit rin A/B nim
trong khoang tur 0,5 dén 1,7;

trong d6 hop chat silic hitu co (W) chita, trén mdi phan tit, hai hogc nhieu
nhém chic (a) ¢6 cong thirc —SiR'R’R® va mét hoge nhiéu nhom chirc wra nuée (b)
ma c6 it nhat mot nhém duoce chon tir nhém chi bao gdm nhém hydroxyl va nhom
amino, trong 66 R!,R?"*R’*1a nhém alkoxy hodc nhém hydroxyl doc lap véi nhom
khéc va it nhit mot trong cac phan tir thé R',R*"*R’ 1a nhom alkoxy; va

trong d6 trong lugng phén tir trung binh ctia hop chét silic hiru co (W) 1a tir
1000 dén 10000.
10. Téc nhan xt Iy bé mit kim loai chira nuée theo diém 8,

trong d6 hop chat kim loai (X) va hop chat flo (Z) 1a it nhét mét hop chat flo

duoc chon tir nhém chi bao gbm axit titan hydrofloric va axit ziricon hydrofloric .
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11. Vat liéu kim loai dugc xir Iy bé mit,
trong do bé mit cua vat liéu kim loai nay dugc phu b%mg tac nhan xu ly bé
mat kim loai chira nudc theo diém 8 hoic 9 va dugc lam kho, va mang phu

composit o trong luong tir 0,05 dén 2,0 g/m2 sau khi dugc 1am kho hoan toan.
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