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orthophosphat, trong do ty 1¢ mol cua k&m so vdi orthophosphat (Zn:POy) trong ché phim
la it hon 1:1, d6 pH cua ché pham 14 16n hon 6,0, va néu ché pham cham soc rang miéng
chira ngudn canxi thi ty 1¢ mol ctia kém so v&i canxi (Zn:Ca) it nhat 1a 1:5. Ché pham theo
sang ché dugc dé& xuit dudi dang ma lam giam kha ning phan tGng sém cua kém va
orthophosphat, bao gdm ché pham don pha khan, ché pham hai pha, hoic ché phdm ngam
nudc don pha trong 6 mot hodc ca hai ngudn kém va orthophosphat duge bao nang.
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Linh vye ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim cham séc rang miéng nhu kem danh
ring, gom, nudc stic miéng va cac ché phdm tuong tu. Cu thé 13, sang ché dé
cap dén ché phdm chim séc ring miéng chtra ngudn ion kém va ngudn

orthophosphat.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vé sinh rang miéng 1a mdi quan tAm hang ngdy ddi véi hau hét nguoi
dung. Tuy nhién, dang tiéc v6i thoi quen vé sinh ring miéng hang ngdy chi
bao vé& han ché chéng lai cac loai vi khuén trung gian va sdu rang van 12 mot
trong cac bénh phd bién nhét trén toan thé gii.

Pé ting hiéu qua khang khuén cta céc san phdm chim séc ring miéng,
nhu duoc biét 14 sir dung cac kim loai khang khuén nhu kém. K&m c6 thé lam
uc qhé qué trinh glycol phan va cac enzym glucotransferaza (GTFs) cua vi
khuan thdm chi & néng do thép khoang 0,01 mM [Phan TN, Buckner T,
Sheng J, et al. , Oral Microbiology and Immunology, 2004, 19(1): 31-38]. Do
d6, kém duoc bao ché thanh ché pham chim séc stc khoe ring miéng dé tao
ra cac loi ich: N6 c6 thé 1am giam su hinh thanh cao ring, kiém soat mang
bam va giam mui hoi mi€ng.

Sau khi thuc hanh vé sinh ring miéng nhu danh ring, c6 khoang 15 dén
40% tong lwong kém trong kem dénh ring con lai trong khoang miéng nhung
lugng kém trong nudc bot va mang bam giam nhanh trong khoang thoi gian
tir 30 dén 60 phut [Lynch, R. J. M. , International Dental Journal. 61:46-54,
2011]. Do d6, nhitng nd luc di duoc thuc hién dé tao ra thudc danh rang co
tac dung khang khuén tai chd kéo dai.

Pon sang ché chau Au dugc cong b nhu EP 0 539 651 A (SANGI
CO, LTD) bdc 16 thube danh ring c6 tac dung khang khuin dé ngan chin su
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hinh thanh sdu ring va phat sinh bénh nha chu nhu viém mi quanh ring.
Thubc danh ring c6 chita bot hydroxyapatit. Bot hydroxyapatit chira kim loai
khang khuén nhu bac, dong va/hodc kém. Kim loai khang khuin dugc hip
phu va/hosc két hop, trao dbi ion, véi bot hydroxyapatit. Kim loai khang
khudn dugc mang bdi cac hop chit canxi dugc cho 1a dé ¢6 dd én dinh cao
nhu vay lugng kim loai gidi phong trong nudc la vé cung nhd, tire 1a it hon
vai ppb.

DE 198 54 349 A1 (UP TO AG) bdc 16 chét chim séc miéng chira cac
nguédn clo dioxit va mudi k8m & ndng dd x4c dinh, hitu ich dé phong nglra sdu
rang, viém nudu va viém nha chu.

WO 03/045344 A2 (PROCTER & GAMBLE) boc 16 cic ché phim
thuc dénh ring chira polyphosphat mach thang, thanh phan hoat chét ion va
hé thdng chét két dinh, trong d6 ché phim thudc danh ring c6 tong luong
nudce 1a duédi 10%.

WO 2006/012977 A1 (UNILEVER) béc 16 ché phdm kem danh ring
va phuong phap san xuat ché phdm nhu vay, kem danh ring chira nuéce, mudi
k&m, chit cang héa cho k&m, chét cang hoéa c6 log Ks1 nhu duge dinh nghia &
day la tu 3,0 dén 7,0, va canxi cacbonat 13 chit mai mon.

That khong may, bang cach két hop chit ch& kim loai khang khudn véi
hydroxyapatit, ion kim loai c6 thé khéng t6n tai & trong khoang miéng (nhu
md mém) cach xa bé mit ring va c6 thé 14 noi tao ra vi khuén gy sdu rang.

Hién nay, cdc nha sang ché di cong nhin nhu cdu tao ra ché phim
chim séc ring miéng c6 kha ning ling dong k&m trén bé mit ring va c6 thé

phat tén it nhat mot phan kém vao nudc bot.

Ban chat ky thuat cia sang che
Muc dich cia sang ché la dé xuat ché pham cham séc rang miéng chira:
a) nguon kém; va

b) ngudn orthophosphat;
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trong d6 ty 1& mol ctia kém so véi orthophosphat (Zn:PO,) trong ché pham 13
nho hon 1:1;

trong d6 néu ché phim chiam séc ring miéng chira ngudn canxi thi ty 16 mol
ctia kém so vdi canxi (Zn:Ca) it nhét 13 1:5;

trong d6 d6 pH ctia ché phdm 16n hon 6,0;

trong dé do pH cua ché phém duogc do khi 1 phén trong lugng ché phém duoc
phan tan ddng nhat va/hodic duge hoa tan trong 20 phin trong lwong nudc tinh
khiét & nhiét d6 25°C; va trong d6 ché pham la:

I) ché phdm don pha chira ngudén k&m va ngudn orthophosphat, trong
d6 ché phdm chira nuéc véi lwong ndm trong khoang tr 0 d&n 5% trong
luong, tinh trén tong trong lwong ché pham;

IT) ché pham don pha ngdm nudc trong d6 ngudn kém duge bao nang,
nguén orthophosphat dugc bao nang, hoac ca hai; hoac

IIT) ché pham hai pha chira:

(i) pha tht nhét chira ngudn kém; va
(ii) pha thir hai chira ngudn orthophosphat.

Theo khia canh khéc, sdng ché mé ta phuong phap cai thién vé sinh
rang miéng c4 nhan bao gdm viéc 4p dung ché pham theo bit ky phuwong 4n
ctia sang ché 1én it nhat mot bé mit ring c4 nhan. Phuong phép tét hon 14
phuong phap khéng mang tinh chét diéu tri. Ngoai ra, phuwong phép nay cé
thé dugc coi 13 st dung ché phdm trong san xuét thudc dé cai thién vé sinh
ring miéng va/hoic 1a ché pham duoc st dung nhu thude, tot hon 13 st dung
nhu thudc dé cai thién vé sinh ring miéng.

T4t ca khia canh khac cua sang ché tré nén r6 rang hon trong phan mé

ta chi tiét va cac vi du dudi day.

MGo ta van tat cac hinh vé
MGt so khia canh hay phuong an ctia sang ché s€ dugc mo ta bang cach

tham khéo cac hinh v€, trong d6:
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Hinh 1 thé hién phb FTIR cua san phdm phéan ung duogc tao ra trong
huyén pht k&m xitrat trong chat dém natri phosphat véi pH 8,0 va thoi gian
phéan Umg dai, trong d6 ty 1 Zn:PO, la: (a) 3:1, (b) 2:1, (¢) 1:1, (d) 1:2, (e) 1:3
hoic (f) 1:4. Ciing thé hién phé cua (g) kém xitrat va (h) Zn3(POy),-4H,0.

Hinh 2 thé hién phd FTIR cia san phim phan tng tao thanh trong
huyén pht kali phosphat/kém sulfat trong thoi gian phan Ung dai, trong do ty
1€ Zn:PO4 1a: (a) 2:1, (b) 1:1, (c) 1:2, (d) 1:3, () 1:4 hoac (f) 1:5.

Hinh 3 thé hién hinh anh SEM cua khdi 16p men bo sau khi danh rang
v6i huyén phi kém xitrat trong chét dém natri phosphat c¢6 pH: (a) 6,0, (b)
7,0, (¢) 8,0 hodc (d) 9,0. Khung ty 1€ 1a 5 micron.

Hinh 4 thé hién hinh 4nh SEM ctia khéi 16p men bo sau khi danh ring
v6i huyén pht kém xitrat trong chét dém kali phosphat c¢6 pH: (a) 6,0 hoac (b)
7,0. Khung ty 1€ 1a 10 micron.

Hinh 5 thé hién phd FTIR ctia san phidm phan tng tao thanh trong khi
chai cac khéi 16p men cua hinh 3, trong d6 do pH ctia chit dém phosphat 1a:
(b) 6,0, (c) 7,0, (d) 8,0 hoic (e) 9,0. Ciing thé hién phd cia (a) kém xitrat va
() Zn3(POy),-4H,0.

Hinh 6 thé hién phd FTIR cia san phim phan Ung tao thanh trong
huyén phti kém xitrat trong chat dém natri phosphat trong thoi gian phan Gng
dai, trong d6 d6 pH cua chat dém la: (b) 6,0, (c) 7,0, (d) 8,0 hodc (e) 9,0.
Ciing thé hién phd cta (a) xitrat kdm va (f) Zny(POy), 4H,0.

Hinh 7 thé hién phd FTIR ctia san phdm phan tng tao thanh trong khi
chai céc khéi 16p men cua hinh 4, trong d6 pH ctia chit dém phosphat 1a: (a)
4,0, (b) 5,0, (c) 6,0, (d) 7,0, (e) 8,0, (f) 9,0 hozc (g) 10,0. Cfing thé hién phd
cua (h) Zn3(PO,), 4H,0.

MO ta chi tiét sing ché
Thr nghiém va dinh nghia:
Thudc danh ring



25714

"Thubc danh rang" d6i v6i muc dich cta sang ché ¢ nghia la dang bt
nh3o, bot, chat long, gdbm hoac dang didu ché khac dé lam sach rang hoac bé
mat khéc trong khoang miéng.

Kem déanh rang

"Kem danh rang" d6i véi muc dich ctia sang ché ¢ nghia la & dang bot
nhio hozc gel dénh ring dé sir dung véi ban chai dénh ring. Kem danh ring
thich hop dic biét duoc wu tién dé 1am sach ring bang cach danh ring trong
thoi gian hai phut.

Nudc suc miéng

"Nude suc miéng" d6i véi muc dich cia sang ché c6 nghia 1a thude
danh rang dang 1ong dé stic miéng. Nudc stc miéng thich hop dic biét duogc
uu tién 13 nuéc dé rira sach miéng béng cach stic miéng va’/hodc sic hong
trong thoi gian ntra phut trude khi nhd.

Do tan

Do tan dugc st dung & day deé cap dén do tan cua chat trong nudc tinh
khiét & nhiét d6 25°C va 1 atm. Hoa tan dé cap dén chét c6 do tan it nhét 1a
0,1 mol dm™. Khong hoa tan d& cap dén chét c6 d6 tan dudi 0,1 mmol dm™
(0,0001 mol drn'3). Do d6, it hoa tan dé cap dén chét c6 d6 tan it nhit 0,1
mmol dm™ nhung it hon 0,1 mol dm™.

Do pH

Khi d& cap dén d6 pH ctia ché phdm chiam séc ring miéng, cé nghia la
d6 pH dugc do khi 1 phén trong luong ché phdm dugc phan tan ddng nhét
va/hodc hoa tan trong 20 phan trong luong nude tinh khiét & nhiét d 25°C.
Cu thé 13, do pH cé thé duoc do béng cach tron 1g ché phém cham so6c rang
miéng v6i 20ml nudce trong thoi gian 30 gidy, sau d6 ngay lap tirc kiém tra d6
pH bang gidy thtr d6 pH hodc may do d6 pH. Trong truong hop ché phdm 14
ché phém hai pha, d6 pH dugc xac dinh ngay khi két hop hai pha, vi dy, ngay
sau khi diéu ché ché phim tir binh chua.

Vé co ban la khdng co
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"V& co ban 13 khong c¢6", nhu duge sir dung & ddy, c6 nghia 13 it hon
1,5%, va tot hon 1a duéi 1,0%, va tét hon nita 1a nho hon 0,75%, va tét hon
nita van 1a nho hon 0,5%, va t6t nhat 13 nim trong khoang tir 0 dén 0,1%
trong lugng, tinh trén tong trong luong ché phdm chiam séc ring miéng hoic
pha duoc de cap.

Do nhét

D6 nhét cia kem dénh ring 1a tri sé do dugc ¢ nhiét d6 phong (25°C)
v6i dung cu nhét ké Brookfield, con quay s6 4 va & tde do 5 vong/phit. Céc
tri s& duoc x4c dinh theo centiPoa (cP = mPa.s) trir khi c6 quy dinh khéc.

Kich thudc hat

"Kich thudc hat" dugc st dung & day co nghia 1a kich thudc duong
kinh va dugc coi nhu 14 kich thudc hat ¢6 trong lugng trung binh. "Pudng
kinh" c6 nghia 14 chiu dai 16n nhét do dugc theo chidu bt ki trong truong
hop hat khong phai 13 khéi cdu hoan hao. Kich thude hat c6 thé do duoc, vi
du, bing phuong phap tan xa anh sang dong luc hoc (DLS).

Tai chd

"Tai chd" dugc st dung & ddy c6 nghia 1 trong vd/hodc sau khi sir
dung ché phdm chim séc ring miéng cho khoang miéng.

Céc dinh nghia khac

Ngoai trir cac vi dy, hodc trudong hgp c6 chi dinh o rang khéc, tat ca
céc s6 lidu trong ban md ta nay chi luong ctia nguyén liéu hodc diéu kién
phan tmg, tinh chét vat Iy cua cac chit va/hodc sir dung tiy ¥ ¢ thé dugc
hiéu nhu 13 su bién d6i cua tir "khoang".

T4t ca luong 13 trong luong, tinh trén téng trong luong ché pham cham
séc rang miéng cudi cung, trir khi ¢é quy dinh khac.

Cén luu ¥ ring trong cach xac dinh bat ky pham vi ctia cac tri s, bat

ki tri s8 cu thé trén c6 thé duoc lién két v6i bat ky tri s cu thé dudi.
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Mudi dugce dé cap ¢ day (chéng han nhu, vi du, kém xitrat, kém lactat,
natri hydrophosphat v.v.) nén cé nghia 1a mubi & dang bét ky bao gém, vi du,
dang hydrat.

Dé tranh sy nghi ngd, tir "chira" duoc ding dé chi "chtra" nhung khong
nhét thiét phai 13 "gdm" hay "bao gdm". No&i cach khéc, cic bude hodc cac
phuong 4n lua chon duoc 1iét ké khong can phai 13 toan dién.

Noi dung bdc 10 vé sang ché nhu duoc md ta trong ban mo ta nay duogc
xem 14 bao gdm tit ca cac phuong 4n nhu duoc mb ta trong cac diém yéu cau
bao hd ma phu thudc vao nhiéu diém yéu cau bao hd trude d6 bat ké thuc té
rang cac diém yéu cau bao ho c6 thé khong phu thude vao nhiu diém trude
dé.

Trong trudng hop diu hiéu k¥ thudt dugc boc 16 lién quan dén mot
khia canh cu thé cia sang ché (vi dy, ché phém theo sang ché), d4u hiéu d6
cling dugc coi nhu 14 dé 4p dung cho bt ky khia canh khéc ctia sang ché (vi
du, phuong phap theo sang ché) dé sira dbi thich hop.

Gidi han duy nhat d6i v6i ngudn kdm dé st dung trong sang ché d6 1a
thich hop dé str dung cho duong udng. Vi du cu thé vé ngudn kém bao gbm
kém clorua, kém axetat, kém ascorbat, kém sulfat, kém nitrat, kém oxit, kém
xitrat, kém lactat, kém peroxit, kém florua, kém amoni sulfat, kém bromua,
kém iodua, kém gluconat, kém tartarat, k€ém sucxinat, k€ém format, kém
phenol sulfonat, kém salixylat, kém glyxerophosphat hoic hdn hop cla
chung.

Néu khéng bi gi6i han boi 1y thuyét, cac nha sang ché cho ring ngudn
kém c6 kha ning phan Gng véi cac ion phosphat dé tao ra mudi phosphat
chira kém tai chd ngay ca khi st dung binh thudng nhu mét phén cta thudc
danh rang va khéng c6 bat ky quy trinh hodc thuc hién cu thé. Mubi phosphat
chira k&m nhu vay c6 thé c6 kha ning bam chit vao bé mit rang trong khi cho

phép phan tan kém cham trong khoang miéng, do d6 hoat tinh khang khuén
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trén dién rong s€ kéo dai. Hon nita, ngué)n k&m c6 thé tao didu kién cho kém
pht hiéu qua trén ring ma k&m khong bi rira sach nhanh va/hoic bi nubt.

DPé han ché t6i da dic tinh cam quan tiéu cuc cta ion k&m (nhu tinh
chét 1am se), ion k&m dugc vu tién 14 ngudn k&m it tan. Tét hon 14 do tan cua
ngudn k&m 13 nhé hon 0,07 mol dm™, 6t hon nita 1a nho hon 0,05 mol dm™
va tot nhét 13 nho hon 0,03 mol dm™. Mzt khac, d cho phép ngudn kém giai
phéng ion kém c6 sdn dé phan tmg véi phosphat, tét hon 14 d6 tan khéng qué
thép. T6t hon 12 d6 tan cta nguén k&m it nhét 12 0,5 mmol dm™, t6t hon nita it
nhat 13 1 mmol dm™ va t6t nhat 13 it nht 1a 2 mmol dm™.

Vi du minh hoa vé nguén k&m duoc wu tién nhét c¢6 thé duoc st dung
trong sang ché, vi du, kém xitrat, k&m lactat hodc hdn hop cua ching. Tét
nhét 13, ngudn k&m chira hosc 13 kém xitrat.

Trong mdt phuong 4n thay thé, ngudn k&m c6 thé hoa tan. Ngudn co
thé hoa tan c6 thé phan tmg nhanh hon véi ion phosphat din dén higu qua
truc tiép hon. Vi du cu thé cta ngu(‘Sn kém tan bao gém, vi du, kém clorua,
k&m axetat, k&m ascorbat, kém sulfat, k&m nitrat, hodc hdn hop ctia ching.

Tt hon 13, ngudén kém c6 mit trong ché phim sao cho téng luong kém
trong ché phém 12 ndm trong khoang tir 0,01 dén 10% trong lugng, tinh trén
téng trong luong ché phim. Tt hon 13, ché phim chia tir 0,05 dén 5%, va t6t
nhat 1a tir 0,1 dén 2% trong lwong k&m, tinh trén tdng trong luong ché phim.

Dé t6i da hoa hidu qua ling dong, cu thé 1a trong trudng hop ngudn
k&m it tan, ngudn k&m dang hat duoc wu tién. Tét hon 1a nguén kém c6 mat
trong ché phim véi kich thu6c hat nhd hon 50 micron, tot hon nita 12 nam
trong khoang tir 1 d&én 20 micron, t6t nhat 12 nim trong khoang tir 0,1 dén 1
micron.

Céc nha sang ché da thiy ring su c6 mit cua lugng 16n canxi trong ché
phim c6 thé e ché su ling dong cla kém. Néu khéng bi giéi han béi 1y
thuyét, cac nha sang ché cho rang diéu nay c6 thé 1a do su hinh thanh cta cac

mudi canxi phosphat 1ing dong trén bé mit ring dé tc ché sy ling dong cla
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mubi chira kdm. Do d6, néu ché phdm chim séc ring miéng chira ngudn
canxi thi tj 16 mol ciia k&m so v6i canxi (Zn:Ca) it nhét 13 1:5, tét hon it nhét
14 1:2, tot hon nita it nhét 14 1:1, tot hon nita it nhat 1a 2:1, thdm chi t6t hon
nita 1a it nhat 1a 5:1 va t6t nhat 1a ndm trong khoang tir 10:1 dén 1000:1.
Trong mdt phuong an uu tién, ché pham 13 khéng chira canxi, tot nhat 13 ché
phém khong chira ion kim loai da héa tri khac ngoai kém.

Ngudn orthophosphat dé st dung trong sang ché tot hon 14 cé tinh tan.
Néu khong b gidi han bdi 1y thuyét, cac nha sang ché cho rang su c6 mit ctia
ngudn phosphat tan tao diu kién cho ion phosphat phan ting véi ngudn kém
dé tao ra mubi phosphat chira k&m tai chd ngay ca khi sir dung binh thudng
nhu 14 mot phan cua thudc danh ring va khong c6 bat ky phuong phéap hozic
dung cu cu thé.

Ngudn orthophosphat thich hop chira mot hosc nhidu mubi ¢ cong
thace (I):

M. HaPO4 @;
trong do:

- M la kali, natri, amoni hodc hdn hop ctia chiing;

- nlao, 1 hoac 2.

Mudi ¢6 cong thic (I) duoc uvu tién nhat trong d6 M 1a kali va/hodc
natri. Vi du cu thé bao gdém natri dihydro phosphat, dinatri hydro phosphat,
trinatri phosphat, kali dihydro phosphat, dikali hydro phosphat, trikali
phosphat, hodc hdn hop ctia ching. Trong phuong 4n dugc uu tién nhat,
ngudn orthophosphat duge sir dung 1a trinatri phosphat va mononatri dihydro
phosphat, trong d6 ty 1€ trong luong trinatri phosphat so v6i mononatri
dihydro phosphat 13 ndm trong khoang tir 1:4 dén 4:1, t6t hon 13 nim trong
khoang tir 1:3 dén 3:1, va t6t nhat 1a ndm trong khoang tir 1:2 dén 2:1.

Tét hon 13, ngudn orthophosphat ¢6 mit trong ché pham sao cho téng
lugng orthophosphat (nghia 1a PO,) trong ché pham 1a ndm trong khoang tir
0,05 dén 20% trong luong, tinh trén tong trong luong ché phim. T6t hon 13,

-10-
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ché phém chira tir 0,1 dén 15%, va t6t nhat 1a tr 1 dén 10% trong luong
orthophosphat, tinh trén tong trong luong ché pham.

Céc nha sang ché da thiy rang voi do pH tuong ddi c¢6 tinh axit, ngudn
k&m va orthophosphat ¢6 xu huéng phan tmg tai chd tao thanh san phdm phan
tng cht yéu bao gdm Zn;(PO,),. Piéu dang tiéc 13 Zn;(PO,), cb dd tan rat
thip trong nudc bot va vi vay khong giai phong lugng ion kém nhu mong
mubn. Mit khéc, cac mudi phosphat k&m ma ciing chia cation héa tri mot c6
do tan cao trong nudc bot. Vi vay t6t hon 13, ché phém duoc diéu ché sao cho
ngudn k&m va ngudn orthophosphat phan tng tai chd dé tao ra san pham phan
ung bao gém mot hodc nhidu cation héa tri mét, cu thé 1a natri, kali hodc hén
hop cua chung.

Céc nha séang ché da thiy ring sy hinh thanh cta cc loai mudi khéac
Zny(PO,), duoc wu tién v6i d pH 16n hon 6,0. Do vay, ché phdm c6 d6 pH
16n hon 6,0. Tét hon 13, d6 pH cua ché phim it nhat 13 6,2, t6t hon nita 14 it
nhit 13 6,5, tham chi t6t hon nita 12 it nhét 13 6,7, va t6t nhat 1a it nhat 1a 7,0.
Pé tranh céc dic tinh gay cam gidc kho chiu, tét hon 13 d6 pH khéng qué cao.
Tét hon 13, d pH cta ché phim nho hon 11, t6t hon 1a nhé hon 10,5, t6t hon
nita 12 nho hon 9,5 va tot nhat 14 nhé hon 9,0.

Ty 1€ mol k€m so v&i orthophosphat (Zn:POy) trong ché pham 12 it hon
1:1. Céc nha sang ché di thdy rang & cac ty 1é cao ctia Zn:POy ngudn kém va
orthophosphat khéng c¢6 xu huéng phan tmg tai chd dé tao ra céc mubi
phosphat k&m. Tuy nhién, ty 18 Zn:PO, t6t 12 khong qua thap dé ngan chan su
hinh thanh qué mtc ctia Zns(POy),. Do d6, ty 18 cta Zn:PO, tét hon it nhét 1a
1:20, t5t hon it nhét 1a 1:10, t6t hon nita it nht 1a 1:5, va tét nhat la {t nhat 1a
1:2.

Tét hon 13, ché phdm chim séc ring miéng dugc dé xuét & dang ma
trong d6 tranh dugc phan Ung sém cua ngudn kém va orthophosphat. Diéu
ndy c6 thé dat dwoc nhd mét s6 phuong 4n duge wu tién bao gbm ché phim

hai pha va/hodc ché phém khan. Nhu dugc sir dung ¢ day, "khan" c6 nghia 1a
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ché phdm chira it hon 5% trong lwong nuéde, tinh trén téng trong lugng ché
phim, va t6t hon 13 khéng chira nudc. Do d6, "ngam nudc" 1a ché phdm chira
it nhit 5% trong lugng nudc, tinh trén téng trong luong ché phém, t6t hon 1a
tir 20 dén 90%.

Ché pham hai pha chta:

(i) pha th& nhat chira ngudn kém; va

(ii) pha thi hai chira ngudn orthophosphat.

Théng thudng pha thir nhat hau nhu khéng chta orthophosphat. Tét
hon, pha tht hai ciing hiu nhu khong chira k8m. Céc pha thir nhat va/hosdc
th hai t6t hon 14 ngdm nuéc va chira it nhat 5% trong lugng nuédec, tinh trén
tdng trong lwong cia pha, t6t hon 1a tir 20 dén 90%. Tét hon 1, hai pha duoc
luu trit trong khoang chtra don (chéng han, vi du, dng) nhung dugc tich vé
mat vat ly trong khoang chura (vi du, bing cach duoc dung trong cic ngin
riéng biét trong khoang chtra). Khoang chtta nhu vay thuong s€ dugc bb tri
phuong tién dé ddng thoi cung cip cac phan cua timg pha dén bé mat ring, vi
du bang cach ddng thoi dun ra cac pha théng qua mot 19.

Trong phuong 4n khac, ché phidm chim séc ring miéng la ché phim
don pha chtra ngudn kém va ngudn orthophosphat trong cting mét pha. Trong
ché phim nay, ngudn k&m va orthophosphat bi tic ché phan tmg sém do su
véng mit ctia dung mai thich hop (nghia 1a nuée).

Dang hai pha duoc dic biét uu tién néu 1a ngudn k&m tan.

Phuong phép khéc dé tach cac ngudn kém va phosphat ma ¢ thé thich
hop cho céc dang khac (chiang han nhu ché phim don pha ngam nuéc), vi du,
1a phuong phap bao nang mét hoic ca hai ngudn.

Ché phim theo sang ché wu tién chta chit mang chip nhan duoc vé
mat sinh 1y, thém vao ngudn k&m va orthophosphat. Thong thudng, chét
mang chira it nhét 13 chit hoat dong bé mat, chat 1am dic, chat gitt 4m hoc

hdn hop ctia ching.
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Tét hon 13, ché phdm chira chit hoat dong bé mit. TSt hon 13, ché
phim chira it nhét 0,01% trong lwong chét hoat déng bé mit, tinh trén tong
trong luong cua ché phém cham séc rang miéng, tdt hon nita it nhat 13 0,1%
va t8t nhét 13 ndm trong khoang tur 0,5 dén 7%. Céc chit hoat dong bé mit
thich hop bao gc‘Sm chét hoat dong bé mit anion, chéng han nhu natri, magie,
mudi amoni hodc etanolamin cta alkyl sulfat c6 tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon
(vi du natri lauryl sulfat), alkyl sulfosucxinat c¢6 tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon
(vi du dioctyl natri sulfosuxinat), alkyl suifoaxetat c6 tir 8 dén 18 nguyén tir
cacbon (nhu natri lauryl sulfoaxetat), alkyl sarcosinat co tu 8 dén 18 nguyén
tir cacbon (nhu natri lauryl sarcosinat), alkyl phosphat c6 tir 8 dén 18 nguyén
t&r cacbon (c6 thé tiy ¥ chira 1én dén 10 don vi etylen oxit va/hogc propylen
oxit) va monoglyxerit sulfat. Cac chét hoat dong bé mit thich hop khac bao
g0m chét hoat dong bé mit khong ion, nhur 14 sorbitan este ctia axit béo tiry ¥
polyetoxylat hoa, axit béo etoxylat hoa, este clia polyetylen glycol, etoxylat
clia axit béo chuyén héa monoglyxerit va diglyxerit, va polyme khéi etylen
oxit/propylen oxit. Chat hoat dong b& mit thich hop khac bao gém chét hoat
dong bé mat ludng tinh, chiang han nhu betain hogc sulfobetain. Hon hop ctia
bat ky chit nao dugc md ta & trén ciing c6 thé str dung duoc. Tt hon nita 13,
chét hoat dong bé mit chtra hosdc 1a chét hoat dong bé mat anion. Chét hoat
dong bé mit anion duoc wu tién 13 natri lauryl sulfat vad/hofic natri
dodexylbenzen sulfonat. Chét hoat dong bé mat tot nhat 1 natri lauryl sulfat.

Chét 1am dic ciing ¢6 thé duoc sir dung trong sang ché nay va dugc
gi6i han trong pham vi ma chét tuong tu c6 thé duoc thém vio ché phdm
thich hop dé sir dung trong miéng. Vi du minh hoa cua céc loai chat lam dic
c6 thé duoc sir dung trong sang ché nay bao gdm, natri carboxymetyl
xenluloza (SCMC), hydroxyl etyl xenluloza, metyl xenluloza, etyl xenluloza,
gdm tragacanth, gom Arabic, gom karaya, natri alginat, carrageenan, guar,

gdm xanthan, réu Ailen, tinh bt, tinh bot bién tinh, chit lam dic gdc silic
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oxit bao gém gel khi silic oxit, magie nhom silicat (vi du, Veegum), Carbome
(acrylat lién két ngang) va hdn hop cua ching.

Thong thuong, natri carboxymetyl xenluloza va/hodc Carbome dugc
uu tién. Khi Carbome dugc st dung, no cé trong luong phén tir it nhét 13
700.000, va tét hon 14 ¢6 trong luong phén tir it nhét 14 1.200.000, va tét nhat
14 ¢6 trong luong phan tir it nhét 13 2.500.000. Hn hop Carbome ciing c6 thé
duoc sir dung ¢ day.

Trong mot phuong an dac biét dugc uu ti€n, Carbome la Synthalen
PNC, Synthalen KP ho#c hdn hop cua ching. N6 duge mo ta 1a c6 trong
lugng phan tir 16n va la axit polyacrylic lién két ngang va c6 sb CAS 9063-
87-0. Céc loai chit ndy c6 ban trén thi trudng duoc cung cap boi Sigma.

Trong mdt phuong an dac biét dugc uu tién khéc, natri carboxymetyl
xenluloza (SCMC) duoc st dung 1a SCMC 9H. Chét nay duoc mb ta 13 mubi
natri ctia din xult xenluloza v6i nhém carboxymetyl lién két véi nhém
hydroxy clia monome cé chudi glucopyranoza chinh va cé s6 CAS 9004-32-
4. Chét tuong tu ciing c6 ban trén thi truong bdi nha cung cap Alfa Chem.

Luong chit lam dac thuong ndm trong khoang tir 0,01 dén 10%, va tot
hon 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 8%, va t6t nhét 13 ndm trong khoang tir
1,5 dn 6% trong luong, tinh trén tong trong luong ché pham.

Néu ché phim thubc dénh ring cia sang ché 13 kem déanh ring, ché
phdm tuong tu thudng c6 do nhét ndm trong khoang tir 50.000 dén 180.000
cP, va tét hon 12 ndm trong khoang tir 60.000 dén 170.000 cP, va t6t nhat 1a
nim trong khoang tir 65.000 dén 165.000 cP.

Céc chét gitt 4m thich hop wu tién duoc sir dung trong ché phidm chim
séc ring miéng cla sang ché bao gém, vi du, glyxerin, sorbitol, propylen
glycol, dipropylen glycol, diglyxerol, triaxetin, dau khoang, polyetylen glycol
(thuong goi 1a PEG-400), alkyl diol nhu butan diol va hexan diol, etanol,
pentylen glycol, hoic hdn hgp clia ching. Glyxerin, polyetylen glycol,

sorbitol hozc hdn hop ctia chiing 1a c4c chat gitt am duge vu tién.
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Luong cac chét gift 4m c6 thé nim trong khoang tlir 10 dén 90% trong
luong, tinh trén tdng trong lwong ché phdm cham séc ring miéng. Tt hon 13,
lwong chét gitr Am nim trong khoang tir 25 dén 80%, va t6t nhat 1 ndm trong
khoang tr 45 dn 70% trong luong, tinh trén tong trong luong ché pham
chim s6c ring miéng tinh theo tong trong lugng, tinh trén tong trong luong
ché pham.

Ché phim chim s6c ring miéng dugec md ta & day cé thé chira cac
thanh phan tiy y thong thudng trong linh vuc k§ thuat. C4c thanh phan nay
bao gém chét chéng khuén, chét chéng viém, chét chéng sau rang, dém mang
bam, cac vitamin, cac nguén florua, chiét xuét tir thue vat, chét gdy te, chét
chéng cao ring, phan ti sinh hoc, hwong liéu, chét chira protein, chit bao
quén, chét 1am md (cu thé 1a titan dioxit), chét tao mau, chat diéu chinh do
pH, chét tao ngot, céc chit mai mon dang hat, hop chét polyme, chat dém va
mubi & dém pH va cudng do ion ctia ché pham, va hdn hop cta ching. Cac
thanh phan nhu vay thong thuong cé mit véi téng lugng nhé hon 20% trong
lwong, tinh trén tong trong luong ché phdm chim séc ring miéng dugc mo ta
& day, va t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,0 dén 15% trong lugng, va tt nhét
1a ndm trong khoang tir 0,01 dén 12% trong lugng, tinh trén tdng trong luong
ché pham.

Ché phidm chim séc ring miéng cé thé dugc st dung trong phuong
phép cai thién vé sinh rang miéng ctia nguo1 dung bao gdm viée str dung ché
pham véi it nhat bé mit ring ngudi ding. Ché phim chim séc ring miéng
clia sang ché c6 thé duogc sir dung bd sung hoic thay thé trong viéc san xuét
thubc dé cung cip loi ich trong viéc chim séc ring miéng nhu dugc md ta &
day, vi du, dé diéu tri hoic ngan ngira siu ring.

Thong thudng, ché pham s& dugc dong géi. Véi dang kem hodc dang
gel danh rang, ché phim c6 thé dugc déng gobi trong 6ng nhya laminat, 6ng
kim loai hodc éng dinh lwong mot ngin. Ché phim tuong tu cling c6 thé dugc

ap dung cho cac bé mit ring bing bat ky phuong phap vt 1y nao, chang han
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nhu ban chai dénh ring, ngén tay hodc bing bdi truc tiép vao ving nhay cam.
O dang nudc sic miéng, ché pham cé thé dugc dong gbi trong chai, tai hodc
hop dung tién lgi khéc.

Ché pham c6 hiéu qua ngay ca khi dugc st dung dé vé sinh ring miéng
c4 nhan hang ngay. Vi du, ché phim c6 thé dugc chai 1én ring va/hodc rira
sach khoang miéng ctia ngudi ding. Ché phdm c6 thé, vi du, dugc tiép xtc
v6i ring trong khoang thoi gian tir mot gidy dén 20 gio. Tét hon 13, trong
khoang thoi gian tir 10 gidy dén 10 gid, t6t hon nita 14 tir 30 gidy dén 1 gio va
t6t nhat 1a tir 1 phat dén 5 phat. Ché pham c6 thé duoc sir dung hang ngay, vi
du nhu sir dung bdi c4 nhan mét 1an, hai 14n hozc ba lan mdi ngay.

Céc vi du sau day dugc dua ra tao thuan lgi dé hiéu rd sang ché. Céc vi

du khong duge dwa ra dé gi6i han pham vi ctia yéu cau bao hd.

Vi du thwe hién sing ché

Vidul

Vi du nay chiing minh anh hudng cua canxi dén sy ling dong ciia kém
trén bé mit ring mé phong (dia hydroxyapatit).

bia hydroxyapatit c6 duong kinh 6 mm dugc danh bong béng cach st
dung gidy nham (1500) trong thoi gian 2 phit, dé dam bao bé mit nhén.

Hé kem danh rang don giadn da duoc didu ché véi cac ché phém duoc

thé hién trong Bang 1.

Bang 1
Thanh phan % trong luong Mau A Mau B
Glyxerin bd sung dén 100 | bd sung dén 100
Canxi Silicat * 15 e
Na;PO; 3,82 3,82
Nal1,PO, 3,21 321
K&m xitrat trihydrat ** 2,00 2,00
* Canxi Silicat hiéu PQ véi ty 1€ mol Ca0:SiO; 1a 1:3,66
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*x (C6H5O7)2ZI'13 3H20

Ty 1& mol Zn:PO, trong cdc mau nay 1a 1:5,2. Ty 1& mol cia Zn:Ca
trong mau A 13 1:5,7.

Céc phan ctia mdi mau duoc tao huyén phil v6i nude khir ion véi ty 18
trong luong 13 2:1 (nudc:miu). Cac dia HAP ngay 1ap tic dugc ddnh béang
huyén phu trong thoi gian 1 phut bang cach sir dung quy trinh tu dong. Sau
khi ngdm trong huyén pht thém 1 phut, cac dia dugc rira hai lan véi nude
duoc khir ion. Mot s6 dia duoc 1ap lai qué trinh danh dé c6 téng cong 14 lan,
trong khi nhitng dia khac dugc danh tong cong 46 lan.

Ké&m dong lai trén dia sau d6 dwoc dinh luong bang ICP-OES (Quang
phd phét xa nguyén tir Plasma cam tmg). D& chuén bi xtr ly dia déi véi quy
trinh phan tich, tAt ca cac bé mit ngoai trir bé miat bén trén (da duge dénh)
dugc phu 16p son bong moéng tay (thtr nghi€m riéng biét cho thiy son bong
moéng tay 1a khong tan trong dung dich 10% HNO;) dé ngan kém bj tich ra
khéi céc bé mit nay. Cac dia nay sau d6 phai chiu ba 1an chiét tach bang cach
ngam trong 1ml dung dich 10% HNO; trong thdi gan 10 phit ¢ nhiét do 37°C
va ba 14n rtra v6i cting dung dich HNO;.

Luong kém duoc chiét tach bing HNO; va dién tich bé mit da biét clia
dia duoc sir dung dé tinh toan lugng k&m da ling dong (ug trén cm?). Céc két
qua dugc trinh bay ¢ Bang 2, trong d6 céc gia tri 1a gié tri trung binh cua 4

14n do va sai sd trich dan 13 khoang tin cay 95%.

Bang 2
< Luong k&m ling dong sau 14 | Luong k&m lang dong sau 46
Mau lan d4nh lan danh
A 105+ 19 106 + 23
B 146 + 12 661 + 48
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Nhitng két qua ndy cho thiy ring cac mau c6 chira luong 16n canxi
(miu A) c6 luong ling dong k&m it hon so v&i cac mau khong chira canxi
(mau B).

Vidu?2

Vi du nay chiing minh &nh hudng cia ty 1€ k€m so vdi orthophosphat
dén ché phim cua cac san phim phan tng.

Chét dém phosphat (0,23M) véi d6 pH 8,0 d& duogc didu ché bang cach
hoa tan 2,8299¢g natri phosphat khan va 2,0710g dinatri hydro phosphat khan
trong 150ml nudc khir ion.

Huyén pht phan tmg sau d6 duoc didu ché bang cach bd sung 0,576,
0,385g, 0,193¢, 0,096¢g, 0,064g hodc 0,048g kém xitrat trihydrat vao céc phﬁn
4ml cta chit dém phosphat. Mdi loai huyén pht sau d6 duoc pha lodng bang
cach bd sung 46ml nu6e khir ion dé thu duoc huyén phu véi ty 18 mol cubi
cung Zn:PO, 1a 3:1, 2:1, 1:1, 1:2, 1:3 va 1:4. Huyén phu nay duogc l5c qua
dém va sau d6 duogc ly tAm véi tbe d6 10.000 vong/phit trong 3 phit. Céc
dich ndi trén bé mit da duoc loai bd va chét rdn duoc rira hai lan, st dung
10ml nuée kht ion mdi 1an. Cac mau duoc ly tdm mdt lan nita dé loai bo
nuéc va sdy khd trong 10 & nhiét d6 37°C trong thoi gian 5 gid.

Phd hong ngoai cta chét két tua tir mdi loai huyén phu phan Gng da
dugc ghi lai bang cach st dung phd ké Nicolet 6700 FTIR véi ATR kim
cuong va quang phd dugc thé hién trong Hinh 1.

C6 thé thay tir hinh nay, cic san pham phéan tng dugc tao ra khi ty 18
mol Zn:PO, 1a 3:1 (Hinh la) tuong tuy nhu kém xitrat ma khoéng cé bét ki
phosphat nao (Hinh 1g). Nguoc lai, cac san phdm duoc tao ra khi ty 16 mol
Zn:PO, 12 2:1 va thip hon (cac hinh 1b-f) c6 phd kha khac so véi phd cla
kém xitrat hodc so v6i phd cta Zn;(POy), (Hinh 1h). Cac dit liéu nay cho thay
& céac ty 1€ mol Zn:PO, trén 2:1, ngay ca sau khi thoi gian phan ng dai, mot

luong 16n cac k&m xitrat khong phan Gmg dé tao ra cac mudi k&m phosphat va
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v6i ty 18 mol 2:1 va thip hon, cac mudi kém phosphat khéc ngoai Zn;(PO,),
duoc tao ra.

Vidu3

Vi du nay chirng minh anh huong cua ty 1€ k€m so vdi orthophosphat
dén ché pham cta san pham phan tng.

Chét dém phosphat (0,23M) véi d6 pH khoang 9 di duoc didu ché
bang cach hoa tan 26,2453g K,HPO,.3H,0 trong nudc khir ion va pha lodng
dén 500ml.

Huyén phi phéan Gng sau d6 dugc diéu ché bang cach bd sung 0,1329g,
0,1660g, 0,2218g, 0,3315g, 0,6620g hodc 1,3230g ZnSO,.7H,0 vio cac phan
10ml ctia chét dém phosphat (ty 16 mol Zn:PO, tuong tmg 14 1:5, 1:4, 1:3, 1:2,
1:1 va 2:1). Huyén phu ndy duoc lic qua dém va sau d6 ly tim véi tbe do
10.000 vong/phut trong 3 phit. Cac dich ndi di duogc loai bé va chit ran duoc
rira hai 1an, st dung 10ml nudc cat mdi 1an. Mau duoc ly tdim mot 14n nita dé
loai bo nuéce va siy kho trong 10 & nhiét d6 37°C trong thoi gian 5 gio.

Phd hdng ngoai cta chét két tia tir mdi huyén phii phan tng da dugc
ghi lai bing céch sir dung phd ké Nicolet 6700 FTIR v6i ATR kim cuong va
quang phd duoc thé hién trong Hinh 2.

C6 thé thay tir hinh nay, cac san phdm phéan tng duoc tao ra khi ty 18
mol Zn:PO, 12 2:1 (Hinh 2a) va 1:1 (Hinh 2b) c6 quang phd twong tu nhu cta
Zn3(PO,), (Hinh 1h). Nguoc lai, céc san pham dugc tao ra khi ty 1& mol
Zn:PO, 13 1:2, 1:3, 1:4 va 1:5 (hinh 2¢-f) ¢6 phd khéa khac so véi phd cta
Zn3(POy),, cho thiy ring cac san phdm phan tng két hop céc ion khac ngoai
kém va orthophosphat.

Vi di_l nay cho thiy ring ty 18 mol thap ctia Zn:PO, néi chung c6 1¢i cho
su hinh thanh cta cdc mubi phosphat ngoai Zns;(POy),.

Vi du 4:

Vi du nay cho thdy anh hudng ctia pH dén su ling dong va ché phim

ctia san phidm phan Ung cla natri orthophosphat va k&m xitrat.
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Dung dich phosphat dwoc didu ché bing cach chuan d6 dung dich
0,15M NaH,PO, dén pH 6,0, 7,0, 8,0 va 9,0 sir dung dung dich 2,5M NaOH.

Khéi men ring bd dugc danh béng sau d6 dd duoc xir 1i bang 0,06g
k&m xitrat trihydrat duoc tao huyén pht trong 10ml mdi dung dich phosphat.
Quy trinh xir 1i ding méy dénh céc khdi trong thoi gian 1 phut, ngdm céc khéi
trong huyén phi thém 1 phit, va sau d6 rira mdi khéi hai 1an (15ml nuéc khir
ion cho mdi 14n rira).

Cac khéi men rang cua bo rira sach dugc dé kho & nhiét do phong
(25°C) va dugc phan tich dic diém bang phuong phap SEM.

MB&i loai huyén pht dugc thu thap va ly tAm va cac két tha thu duoc
duogc rira sach v6i 25ml nude khir ion 3 1an trudc khi siy khd & nhiét do
phong. Phd hdng ngoai ctia mdi két tiia dugc ghi lai béng cach sir dung phd
ké Nicolet 6700 FTIR v6i ATR kim cuong.

Phuong phap hién vi SEM cho két qua bé mit duge xir ly cta céc khéi
dugc thé hién trong Hinh 3. Tt d6 c6 thé thay rang hdu nhu ching c6 bat ky
hat léng dong nao trén bé mit cua khdi da xur li bang chit dém phosphat véi
d6 pH bang 6,0 (Hinh 3a). Nguoc lai, cac khdi duogce da xir Iy véi chat dém
phosphat v6i d6 pH bang 7,0 (Hinh 3b), 8,0 (Hinh 3c) hoic 9,0 (Hinh 3d) cho
thiy mot luong 16n cac hat ling dong trén bé mit.

Quang phd FTIR trong Hinh 5 ching minh rang san pham cta phan
ting duoc tao ra tir chat dém phosphat véi d6 pH bang 6,0 (Hinh 5b) phan 16n
déu twong tu nhu kém xitrat (Hinh 5a), chi ra ring c6 it bién d6i thanh céc
mudi k&m phosphat xay ra trong thoi gian danh ring 2 phut. Ngugc lai, céc
san phdm duoc tao ra tir chat dém phosphat véi do pH bang 7,0 (Hinh 5¢), 8,0
(Hinh 5d) hodc 9,0 (Hinh 5e) c6 quang phd gan hon véi phd cia Zny(PO,),
(Hinh 3f ). Tuy nhién, phd nay khéng giéng hoan toan phé ctia Zny(PO,),,
cho thiy rang céac ion khac (vi du nhu Na") da dugc tich hop vao céc san

phim phan tng. Piéu nay ciing di duoc khing dinh béi phan tich nguyén t6
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(st dung EDX = nédng lugng phéan tan quang phd tia X) cho thay rang mot
luong dang ké natri da duoc két hop trong cac két tia.

Céc huyén phd khic da duoc didu ché gibng hét nhu md t& & trén,
ngoai trir thay vi viéc danh rang trong thoi gian 2 phut, huyén phu dugc
khudy qua dém (khoang 18 gi®) trudc khi phan téch va lam kho két tia.

Céc phd FTIR ctia cac két tiia dugc thé hién trong Hinh 6. Nhu c6 thé
thay tir hinh nay, cac san pham phan tng hinh thanh tir dém phosphat v6i pH
bang 6,0 (Hinh 6b) tuong tu nhu Zn;(PO,), (Hinh 6f). Ngugc lai, cac san
phim dugc tao thanh tir chdt dém phosphat véi pH bang 7,0 (Hinh 6c), 8,0
(Hinh 6d) hoac 9,0 (Hinh 6e) co phé kha khac so voi phé cua Zn;(POy),
(Hinh 6f). Céac dit liéu nay mot 14n nita cho thiy ring st dung dém phosphat
v6i d6 pH trén 6,0, cac san pham phan tng két hop céc ion khac ngoai kém
va orthophosphat.

Vidus

Vi du nay chimg minh anh huéng ciia pH dén sy ling dong va ché
phim ctia san phAm phan tng cua kali orthophosphat va kém xitrat.

Dung dich phosphat dugc didu ché bang cach chuin d6 dung dich
0,15M KH,PO, dén pH 4,0, 5,0, 6,0, 7,0, 8,0, 9,0 va 10,0 sir dung dung dich
2,5M NaOH hodc dung dich 10% axit nitric.

Khdi men rang bd dugc dénh béng huyén phtl chtra kém xitrat va dung
dich phosphat theo cach gidng nhu mo ta trong vi du 4.

Phuong phép hién vi SEM cua bé mit x li cia cac khéi duge thé hién
trong Hinh 4. V&i chét dém phosphat véi do pH bang 6,0 va thip hon (xem vi
du Hinh 4a) chi mét sb it cac hat phan 1ap dugc léng dong va ching c6 kich
thude va hinh dang clia chét kém xitrat thd. Nguoc lai, cac khéi xi 1i bang
cht dém phosphat véi pH 7,0 va cao hon (xem vi du Hinh 4b) mdi loai déu
¢6 lugng cua cac hat cé hinh khdi nho bao pht toan bd bé miit.

Hinh 7 cho thdy phé FTIR cta c4c két tia thu thap tir huyén phu sau

khi danh rang. Céac san phdm phan tmg dugc tao ra tir dém phosphat véi do
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pH bang 6,0 va thip hon (cac Hinh 7a-c) 1a gidng nhét véi Zn;(PO,), (Hinh
7h). Nguoc lai, cac san phém duoc tao ra tr chit dém phosphat véi do pH
bing 7,0 hodc cao hon (cac Hinh 7d-g) mbi loai déu c6 mot phd kha khéc so
voi cua Zn3(POy),, chi ra réng v6i dém phosphat véi d§ pH trén 6,0, cac san
phim phan tmg két hop céac ion khac ngoai k&m va orthophosphat. Diéu nay
cling d3 dugc khing dinh boi phan tich nguyén t6 (st dung EDX) cho thiy
rang mot lugng dang ké kali d dugc két hop trong céc két tua.

Vidu6

Mot vi du cta ché phim kem danh ring pha don khan dugc bao ché

theo sang ché dugc dua ra trong Bang 3.

Bang 3
Thanh phéan % trong luong
Glyxerin b6 sung dén 100
PEG 400 10,50
Huong liéu 1,20
Trinatri phosphat 4,36
Keé&m xitrat trihydrat 2,00
Natri monoflophosphat 1,11
Chét tao ngot 0,20
Mononatri phosphat 3,20
PEG 3000 1,75
Bot mau 0,05
Chét mai mon silic oxit 7,00
Natri Lauryl Sulfat 2,00

Vidu7

Ché phdm kem dénh ring hai pha bao ché theo séng ché dugc dua ra
trong Bang 4, trong d6 cac pha co thé duoc két hop theo ty 18 trong luong
khoang 1:1 ngay lap tic trudce khi str dung.

-2



25714

Bang 4
Kem danh rang hai pha
Pha K&m Pha Phosphat
. % trong . % trong
Thanh phan Thanh phan
luong luong
b6 sung dén bd sung dén
Nude clo Nudc Clo
100 100
Chét tao ngot 0,20 PEG1500 2,000
Kali nitrat 0,50 Chét tao ngot 0,200
Sobitol (70%) 50,00 NaH,PO, 5,620
Ruou Benz. 0,50 Na3;PO, 8,720
Ké&m xitrat
4,00 Sorbitol (70%) 55,000
trihydrat
Chat mai mon silic Chat mai mon silic
8,00 8,000
oxit oxit
Chat lam dic silic
SCMC 0,50 . 5,500
oxit
Natri
1,11 Natri Lauryl Sulfat 2,200
monoflophosphat
Huong liéu 0,90 Huong liéu 1,200
Natri Lauryl Sulfat 2,20 SCMC 0,500
Natri
Kali xitrat 0,50 1,110
monoflophosphat
Chét lam dic silic ]
8,50 Chat mau 0,002

oxit
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Yéu cau bio ho:
1. Ché phim chim séc ring miéng chia:

a) nguodn k&m, va

b) ngudn orthophosphat;
trong d6 ty 16 mol ctia kém so véi orthophosphat (Zn:POy) trong ché phim
nhoé hon 1:1;
trong d6 néu ché pham cham séc rang miéng chira ngudn canxi thi ty 1& mol
ctia k8m so v6i canxi (Zn:Ca) it nhit 14 1:5;
trong d6 d6 pH ctia ché phim 16n hon 6,0;
trong d6 do pH cta ché phdm duogc do khi 1 phan trong lwong, tinh trén téng
trong luong ché phdm duoc phan tan dong nhét va/hodc dugc hoa tan trong
20 phén trong lugng nude tinh khiét & nhiét do 25°C; va
trong d6 ché pham la:

I) ché phdm don pha chira ngudn kém va ngudn orthophosphat, trong
d6 ché phdm chtra nuéc véi luong nam trong khoang tir 0 dén 5% trong
luong, tinh trén téng trong luong ché pham;

IT) ché phdm don pha ngdm nudc trong d6 ngudn kém dugc bao nang,
ngudn orthophosphat dugc bao nang, hoic 1a ca hai; hodc

IIT) ché pham hai pha chira:

i) pha dau tién chira nguén k&m; va

ii) pha th hai chtra nguén orthophosphat.

2. Ché phim chim séc ring miéng theo diém 1, trong do ty 18 Zn:PO, nim

trong khoang tir nho hon 1:1 dén 1:20.
3. Ché phdm chim séc rang miéng theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 ché

phim 13 ché phim don pha chira nuéc véi lugng nam trong khoang tir 0 dén

5% trong luong, tinh trén téng trong lugng ché pham.
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4. Ché pham cham sdc rang miéng theo diém bat ki trong sd cac diém néu

trén, trong d6 d6 pH cua ché phim it nhat 13 6,5.

5. Ché phim cham séc ring miéng theo diém bat ki trong sb céc diém néu
trén, trong d6 ngudn k&m it tan c6 do tan it nhat 1a 0,1 mmol dm™ nhung nho
hon 0,1 mol dm?, t6t hon 1a nguén k&m it tan chira kém xitrat, kém lactat

hozc hdn hop ctia ching.

6. Ché phidm chim séc ring miéng theo diém bét ki trong s cac diém tir 1
dén 4, trong do nguén kém tan c6 do tan it nhét 13 0,1 mol dm?, t6t hon 1a
nguén k&m tan chtra kém clorua, k&m axetat, kém ascorbat, kém sulfat, k€m

nitrat, hodc hn hop cia ching.

7. Ché pham cham séc rang miéng theo diém bat ki trong s6 cac diém néu

trén, trong d6 ngudn orthophosphat tan cé d tan it nhit 14 0,1 mol dm™.

8. Ché phdm chiam séc ring miéng theo diém 7, trong d6 ngudn
orthophosphat chira mét hodc nhidu mudi c6 cong thirc (I):
M.nHnPO4 @;
trong do:
- M 12 kali, natri, amoni hoc t& hop cua ching;

-nla0, 1 hoac 2.

9. Ché pham cham séc rang miéng theo dieém bat ki trong s6 cic diém néu

trén, trong d6 ché phim 14 thudc dénh ring, tot hon 13 kem d4nh ring.

10. Ché pham cham s6c rang miéng theo diém bat ki trong s6 cac diém néu

trén, trong dé ché phém chtra chét hoat dong bé mit.
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11. Ché phdm chiam s6c ring miéng theo diém bat ki trong sb céc diém néu
trén, trong d6 téng lugng kém trong ché phim ndm trong khoang tir 0,01 dén

10% trong lugng, tinh trén téng trong luong ché phdm.

12. Ché phdm chiam séc ring miéng theo diém bat ki trong sb cac diém néu
trén, trong d6 tong luong ngudn orthophosphat (PO,) trong ché phdm nim

trong khoang tir 0,05 dén 20% trong lugng, tinh trén tong trong lugng ché

phim.
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