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Linh vye k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi cung cép dich vu hd tro 14i, thiét bi xtr ly, phuong
phép diéu khién thiét bi xir Iy ndy. Cu thé hon, sang ché & cap dén thiét bi cung cép
dich vy hd tro 14i, thiét bi ndy cung cép cac dich vu khac nhau dé hd tro viéc l4i xe,
thiét bi xir Iy thuc hién xir ly twong tmg véi cac chirc ning clia céc thiét bi ngoai dugc
ndi voi nhidu giao dién d& nbi cac thiét bi ngoai khac nhau, va phwong phép didu
khién, nhor d6 thiét bi xir Iy duoc diéu khién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhiéu bd phan trén bang mach c6 hé théng thu phi (toll collection system-
ETC) dién tr str dung so dd truyén thong tdm gin chuyén duﬁg (dedicated short range
communication-DSRC) dang tr& nén phd bién nhu céc thiét bi ding trong ETC thuc
hién thu phi trén dudng thu phi giao théng nhu dudng cao tbc ma khong cin dimmg xe.
Theo do, cac b phén trén bang mach c6 ETC cho phép thuc hién thu phi mdt cach
troi chay trén duong thu phi giao théng va gép phan dang ké vao viéc lam thong
thoang giao thong.

Géan déy, bd phan trén bang mach c¢6 DSRC, 14 kiéu bic cao hon ctia bd phén
trén bang mach c6 ETC, hoat dong nhur thiét bi duge ding dé cung cip thong tin hd
tro 1ai an toan hodc thong tin giao thong trén dudng vé c4c tai nan va su tic nghén
ngoai chirc ning ETC. Loai bd phén trén bang mach c¢6 DSRC hoat dong véi hé thong

dan duong trén 6 t6 va loai bo phan trén bang mach c¢6 DSRC c¢6 chiic ning tao tiéng
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néi da duoc ban ra. Trong twong lai, v6i sy phd bién cta cac hé thdng van tai thong
minh (intelligent transport systems-ITS) hodc cac dich vu vién tin c6 kha ning twong
thich v6i truyén thong giita cac xe, truyén thdng quang hoc, truyén théng mang, hoic
dang twong tw, cac bd phan trén bang mach c¢6 DSRC dugc mong doi ¢ nhiéu chirc
ndng nhu dau cubi dé tiép nhan cac dich vu khéc nhau trén xe 6 t0 (vi du, xem Tai li¢u
khong phai 12 tai liéu sang ché 1 va 2).

Tai liéu khong phai 1a tai liéu sang ché 1: “Support for Comfortable and Safer
Drive Compatible with DSRC Service, Announcement of Launch of Mitsubishi
Electric ‘HDD Car Navigation System’ and ‘DSRC On-Board Unit’,” [Truc tuyén],
ngay 28 thang 9 nam 2009, Mitsubishi Electric Corporation, [Tim thdy ngay 07 thang
9 nidm  2010], Internet, = <URL:http://www.mitsubishielectric.co.jp/news-
data/2009/pdf/0928.pdf>

Tai lidu khong phai 1a tai liéu sang ché 2: “Support for Safer Drive on
Highway, Launch of Stand-Alone DSRC On-Board Unit CY-DSR1000D in Which
Audio Assist of DSRC (Spot Communication) Service Is Possible,” [Truc tuyén],
ngdy 22 thang 2 ndm 2010, Panasonic Corporation, [Tim thdy ngay 7 thang 9 nim
20101, 1 Internet, <http://panasonic.co.jp/corp/news/official.data/data.dir/jn100222-
1/jn100222-1.htmI>
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Cung v6i su phé bién cia cac dich vu vién tin hogc ITS nhu néu trén, cic nha
san xut cac bd phén trén bang mach khic nhau dang phat trién cac bd phan trén bang

mach ¢6 DSRC hoic céc thiét bi dAn dudng trén 6 t6 dang tién hanh cung cip cac dich
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vu vién tin hodc ITS méi bang cach thuc hién cac chirc ning ciia cac thiét bi dé két
hop v6i nhau bing cach két ndi nhiéu thiét bi c6 cic chirc ning khac nhau. Khi céc
thiét bi dugc két nbi va cac chirc ning ciia cic thiét bi két hop véi nhau, ngudi ding
phai chuén bi mdi thiét bi twong tmg véi mot dich vu mong mudn. Theo d6, ké ca khi
ngudi ding, vi du, da c6 thiét bi cho hé thdng din dudng trén 6 t0, nhung néu thiét bi
khong tuong tmg véi dich vu mong mubn, thi phai chuin bi thiét bj tvong tmg véi
dich vu mong muén dé tiép nhan dich vu mong mudn.
Phwong 4n giai quyét van dé

Pé giai quyét cic van d& néu trén, theo khia canh thr nhit, séng ché @& xut
thiét bi cung cp dich vu hd trg 14i, thiét bi nay cung cip céc dich vu khac nhau dé hd
trg viéc 14i xe, bao gdm nhiéu giao dién duge tao cAu hinh dé ndi cac thiét bi ngoai
khéc nhau; va thiét bi xi ly duogc tao cAu hinh @ thyuc hién xir ly twong Gng véi chirc
nang cda mdi thiét bi ngoai dugc ndi voi mbi giao dién. Thiét bi xur ly bao gém bo
phén nhan dang chirc néng thiét bi ngoai dugc tao cu hinh dé nhan dang chirc ndng
ctia mdi thiét bi ngoai duge ndi véi mdi giao dién; bo phan nhan dang loai dit liu
duoc tao cdu hinh d nhan dang loai dit li€u nhan dugc tir thiét bi ngodi thong qua
giao dién; bg phan lya chon dich vu cung cép duge tao cdu hinh dé lya chon mot dich
vu can duge cung cp trong sb cac dich vu khéc nhau dugc ding ky truée 14 céc dich
vu dé hd tro viée 1ai xe dya trén loai dit liéu dugc nhan dang béi bd phan nhan dang
loai dix liéu; bd phén tao dit liéu twong Gng véi chirc ndng dugc tao cAu hinh dé tao ra
dit liéu dAu ra cho thiét bi ngoai c6 chirc ning nhur thiét bi dau ra trong sb cac chirc

nang cua cac thiét bi ngoai dugc nhan dang béi bd phan nhan dang chitc ning thiét bj
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ngoai bﬁng cach thyc hién xur 1y twong ng véi dich vu duge chon bdi bd phén lua
chon dich vu cung cép nh¢ st dung dit li€u nhan dugc tir thiét bi ngoai; va by phan
dua ra dir liéu twong (ng véi chirc ndng duge tao cu hinh dé dua dir liéu dugc tao ra
bdi bd phén tao dﬁ liéu twong tng voi chirc nang t6i thiét bi ngoai c¢6 chirc ning nhu
thiét bi dau ra.

Theo khia canh thir hai, sang ché @& xuét thiét bi xir ly, thuc hién xit Iy twong
ung véi cac chirc ndng cua cac thiét bi ngoai dwoc ndi v6i nhiéu giao dién dé nbi cac
thiét bi ngoai khac nhau, bao gdbm bod phan nhan dang chtrc ning thiét bi ngoai dugc
tao cAu hinh dé nhan dang chirc ning ctia mdi thiét bi ngoai dugc ndi véi mbi giao
dién; bd phan nhan dang loai dit li¢u dugc tao cAu hinh dé nhan dang loai dit liéu nhan
duoc tur thiét bi ngoai théng qua giao dién; va bd phan lya chon dich vu cung cép
dwoc tao ciu hinh dé Iya chon mét dich vu can dugc cung cip trong s6 céac dich vu
khac nhau dugc dang ky trudc 1a cac dich vu dé hd tro viéc 14i xe dya trén loai dit lidu
dugc nhan dang bdi b phan nhén dang loai dit liéu. Ngoai ra, thiét bi xtr ly bao gém
bd phén tao dit liéu twong Gng v6i chirc ning dugc tao cAu hinh d8 tao ra dit liéu dau
ra cho thiét bj ngoai c6 chirc ning nhu thiét bi d4u ra trong s cac chirc ning clia céc
thiét bi ngoai duoc nhan dang boi bd phan nhén dang chirc ning thiét bi ngoai bang
cach thuc hién xtt ly twong tmg véi dich vu duge chon boéi by phan lya chon dich vu
cung cép nh¢ st dung dit liéu nhén dugc tir thiét bi ngoai; va by phan dua ra dit li€u
twong tmg voi chirc nang duge tao ciu hinh dé dua dit liéu dugce tao ra béi bd phén tao
dit liéu tﬁong ung vaGi chirc nang téi thiét bi ngoai cé chirc ning nhu thiét bi dau ra.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xudt phuong phap diéu khién dé diéu
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khién thiét bi xir Iy, phuong phap nay thuc hién x@ 1y twong (g véi cac chirc ning
cta cac thiét bi ngoai duge nbi voi nhidu giao dién dé nbi cac thiét bi ngoai khac nhau,
bao gdbm budc nhan dang chirc ning thiét bi ngoai dé nhan dang chirc ning ciia mdi
thiét bi ngoai dugc nbi voi mbi giao dién; budc nhan dang loai dit li€u dé nhan dang
loai dit liéu nhan duoc tir thiét bi ngoai théng qua giao dién; va budc lya chon dich vu
cung cép dé lwa chon mét dich vu can dugc cung cép trong sb cac dich vu khac nhau
dugc dang ky trudc 1a cac dich vu dé hd tro viée 14i xe dua trén loai dit liéu duge nhan
dang trong budc nhén dang loai dit li¢u. Ngoai ra, phuwong phap diéu khién bao gdm
budce tao dit lidu tuong tmg véi chirc ning dé tao ra dfr liéu dAu ra cho thiét bi ngoai
¢6 chuc ning nhu thiét bi diu ra trong sb cac chire ning ciia cc thiét bi ngoai dugc
nhin dang trong budc nhén dang chirc ndng thiét bi ngoai bang cach thuc hién xir Iy
twong g véi dich vu dugce chon trong budc lua chon dich vu cung cip nho sir dung
dir liéu nhan dugc tir thiét bi ngoai; va budc dua ra dir liéu twong ng voi chitc ndng
dé dua dit liéu duge tao ra trong budce tao dit liéu twong tmg véi chiic ning t6i thiét b
ngoai c6 chirc ndng nhu thiét bj dau ra.

Can chu ¥ 12 phin ban chit k§ thuat clia séng ché néu trén khong dé cap tat ca
dAu hiéu co ban cua séng ché, nhung cac t6 hop con clia cic nhom dau higu nay cling
c6 thé cdu thanh sang ché.

Hiéu qua clia sang ché

Nhu duge thé hién tir phdn md ta trén day, theo séng ché, nhiéu giao dién

dugce dé xuét dé nbi cac thiét bi ngoai khac nhau. Viéc xit ly twong tng v6i chire nang

ciia mdi thiét bi ngoai dugc ndi voi mdi giao dién dugc thuc hién. Theo d6, ké ca
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trong thiét bi ngoai kiéu cii, thiét bi ndy khong c6 chirc ning twong Umg véi dich vu
mong mubn, van c6 thé thyc hién dich vu mong mudn bing cach két ndi véi thiét b
cung cép dich vu hd trg 14i theo sang ché.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa vi du v& méi truong st dung cia thiét bi cung cép
dich vu hd trg 14i theo mot phuong an thuc hién.

Fig.2 1a so db minh hoa so dd khéi ctia bd xir Iy trung tam (central processing
unit-CPU) cua thiét bi cung cép dich vu hd tro 14i.

Fig.3 1a so dd minh hoa vi du vé dit liéu duge luvu trit trong bd phén luu trit dit
liéu dich vu dudi dang bang.

Fig.4 13 so dd minh hoa vi du v& tién trinh hoat dong cta thiét bi cung cép
dich vu hd trg 14i.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cadc phuong an thuc hién cia sang ché s& dugc mé ta. Tuy nhién, cac
phuong an thuc hién sau khong giéi han sang ché duoc yéu cau bao ho trong cac diém
yéu cAu bao hd kém theo, va tit ca cac két hop clia cac du hiéu dugc md ta trong cac
phuong an th1_rc> hién nay khong nhét thiét thudc vé phuong tién giai quyét vén dé cia
sang ché.

Fig.1 12 so dd minh hoa vi du vé& méi trudng sir dung ca thiét bi cung chp
dich vu hé trg 1ai 100 theo mot phuong 4n thyc hién. Thiét bi cung cp dich vu hd trg

%
141 100 1a thiét bi cung cép cac dich vu khac nhau dé hd tro viéc 14i xe.

Thiét bi cung cAp dich vu hd trg 14i 100 bao gdm CPU 110, bd nhé cuc nhanh
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130, bd nh¢ truy cip ngiu nhién tinh (static random access memory-SRAM) 140,
nhidu c6ng Buyt ndi tiép da ning (Universal Serial Bus-USB) 150a dén 150c (sau day
goi gop 1a cdng USB 150), cdng bang mach quang 160, cdng bang mach bd diéu
khién ngudi-may (man machine controller-MMC) 170, va cdng mang khu vuc ciia bd
diéu khién (controller area network-CAN) 180. CPU 110 ¢6 thé 1a vi du vé “thiét bi xtr
1y” theo sang ché. Ngoai ra, cdng USB 150, cdng bang mach quang 160, cdng bang
mach MMC 170, va cbng CAN 180 c6 thé 1a cac vi du vé “céc giao dién” theo sang
ché.

CPU 110 14 mot trong céc b phén tao thanh thiét bi cung cép dich vu hd trg
14i 100, va 1a thiét bi diéu khién bd nhé cuc nhanh 130, SRAM 140, cong USB 150,
cbng bang mach quang 160, cdng bang mach MMC 170, va céng CAN 180 hoic tinh
toan va xur Iy dit liéu. Cu thé, CPU 110 thyc hién xit ly twong tng v6i cac chirc ning
ciia bo phén trén bang mach c6 ITS 200, dau cudi hé théng din dudng trén 6 t6 300,
va man hinh 400 dugc ndi véi cdng USB 150, bang mach quang 500 dugc nbi véi
cdng bang mach quang 160, bang mach MMC 600 dugc nbi véi cbng bang mach
MMC 170, va buyt CAN 700 duoc ndi véi cdng CAN 180.

Bd nhé cuc nhanh 130 c6 thé tr do x6a va ghi dit liéu va thudc loai bd nhé
ban d&n ma ndi dung ciia n6 khong bién mét ké ca khi bd cAp ngudn bi tit. B nhé ban
dan 12 bd nhé truy cdp ngiu nhién (random access memory-RAM) ma dit liéu dugc
doc tu dc‘.),, tir d6 va dit liéu dugce ghi ty do vao do, nhung tir d6 dit li¢u s€ mét di khi bd
cp ngu(k);l bi tit va bd nhé chi doc (read only memory-ROM) ma tir d6 ndi dung dugc

ghi mdt lan s& khong bi x6a, nhung ndi dung tir d6 khong mét di ké ca khi bd (;ép
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ngudn bj tit, con bd nhé cuc nhanh 130 12 bd nhé ¢6 c4 hai thanh phan thuc hai loai
nay.

SRAM 140 thudc loai RAM. Cu thé, SRAM 140 duoc st dung cho mach bap
bénh (flip-flop) 1am thanh phén luu triY, va khong yéu ciu hoat dong gitt chd huu trit. |

Cbng USB 150 bao gdm céc cdng két ndi ma cac cap USB cuia bd phan trén
bang mach ¢6 ITS 200, dau cudi hé thdng din dudng trén 6 to6 300, va man hinh 400
duoc 16ng vao d6. Bo phan trén bang mach c6 ITS 200 1a thiét bi c¢6 kha ning st dung
dich vu trén duong thé hé sau va ETC. Dau cudi hé thng din duong trén 6 t6 300 13
thiét bi dua ra sy din duong hodc dang tuwong tu va hd trg 14i cho ngudi 1ai xe. Man
hinh 400 14 thiét bi hién thi ki tw va dd hoa.

Cdng bang mach quang 160 14 cdng két ndi ma diu ndi cia bang mach quang
500 dugc 16ng vao. Vi bang mach quang 500, vi dy, bang mach c¢6 Hé théng dinh vi
toan cdu (Global Positioning System-GPS), bang mach truyén thong khéng day cb
dinh, bang mach quang, va dang tuong tu dugc bao gém. Bang mach c6 GPS 1a thiét
bi nhan dang mdt cach chinh xéc vi tri cua xe trén mat d4t bang cach st dung vé tinh
nhan tao. Bang mach truyén thong khong day cb dinh, vi du, 1a thiét bji thyc hién
truyén thong theo dai tan sir dung cia chuén Vién K§ su Dién va Dién tir (Institute of
Electrical and Electronics Engineers-IEEE) 802.16a. Bang mach quang 1a bang mach
truyén thong khéng day dé st dung trong truyén thong dudng-véi-xe.

ééng bang mach MMC 170 13 cong két nbi ma dAu nbi cta bang mach MMC
600 duoc léng vao trong d6. Véi bang mach MMC 600, vi du, loa, didt phat quang

(light-emitting diode - LED) hodc dang twong tu dugc lip vao 1am thiét bi dAu ra.

-0
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Céng CAN 180 1a cdng két ndi dé nbi mach dién tr hodc mdi thiét bi bén
trong co cu cua xe. Cu thé, céng CAN 180 dugc ndi véi bd phan nhu bd phan diéu
khién dién tir (electronic control unit-ECU), dong co, hodc phanh trong buyt CAN 700
bén trong xe, va dugc dung dé truyén trang thai ctia bd phan hodc truyén thong tin
diéu khién.

B0 phén trén bang mach co6 ITS 200, du cudi hé thdng dan dudng trén 6 t6
300, man hinh 400, bang mach quang 500, bang mach MMC 600, va buyt CAN 700
c6 thé 1a cac vi du v& “céc thiét bi ngoai” theo sang ché.

Trong thiét bi cung c?ip dich vu hd tro 14i 100 c6 két cdu néu trén, CPU 110
nhan dang cac chirc ndng cua cac thiét bi ngoai duoc ndi voi céng USB 150, céng
bang mach quang 160, cdng bang mach MMC 170, va cdng CAN 180. CPU 110 nhan
dang loai dit liéu nhan dugc tir cac thiét bi ngoai théng qua cong USB 150, cong béng
mach quang 160, céng bang mach MMC 170, va cdng CAN 180. CPU 110 lya chon
mdt dich vu cAn dugc cung cip trong s cac dich vy khac nhau dugc dang ky trude 1a
cac dich vu dé hd trg viéc 14i xe dua trén cac loai dit liéu dugc nhan dang. CPU 110
tao ra dit liéu déu ra cho thiét bi ngoai c6 chirc ning nhu thiét bj dau ra trong sb cac
chirc ning cua céc thiét bi ngoai dugc nhan dang bang cach thyc hién xt Iy twong tng
véi dich vu duoc lya chon. CPU 110 dua dit liéu tao ra t6i thiét bj ngoai c6 chirc ning
nhu thiét bi ddu ra néu trén.

Trong thiét bi cung cap dich vu hd trg 1ai 100, cdng USB 150, cong bang
mach quang 160, cdng bang mach MMC 170, va cbng CAN 180 dé ndi céc thiét b

ngoai khac nhau duge bo tri, va thuc hién xr ly twong ing véi céc chirc nang cia cac

-10-
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thiét bi ngoai dugc ndi vao d6. Do d6, ké ca trong thiét bi ngoai kiéu cii khong c6
chirc ning tuong Gng véi dich vu mong mudn, van c6 thé thyc hién dich vu mong
mubn bang céch st dung thiét bi cung cip dich vy hd trg 14i 100.

Két cu trong d6 thiét bj cung cip dich vu hd trg 14i 100 c6 mot CPU 110 da
dugc md ta theo phuong an thuc hién nay nhdm muc dich ngin viéc md ta tr& nén
phtre tap. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han vao do, va thiét bi cung cép dich vu
hd tro 14i 100 c6 thé bao gdbm nhiéu CPU 110.

Fig.2 minh hoa vi du v& so d khéi cita CPU 110 cta thiét bi cung cdp dich vu
hd tro 14i 100. Thiét bi cung cAp dich vu hd trg 1ai 100 bao gdm b phan nhén dang
chirc ndng thiét bi ngoai (bd phan nhan dang dit liéu chirc ning thiét bi ngoai) 111, bd
phéan nhan d4u vao dit liéu 112, bd phan nhan dang loai di liéu 113, bd phan lya chon
dich vu cung cép 114, b6 phén tao dit liéu twong tng véi chirc ndng 115, bd phén dua
ra dit liéu twong Ung véi chic ndng 116, va b phan luu trit dit liu dich vu 117. Sau
day, cac chirc ning va hoat dong cta cic by phin s€ dugc mo ta.

B6 phan nhén dang chirc ndng thiét bi ngoai 111 nhan dang céc chitc ning clia
céc thiét bi ngoai duoc ndi vai cong USB 150, cdng bang mach quang 160, cdng bang
mach MMC 170, va cbng CAN 180. Cu thé, khi céc thiét bi ngoai dugc ndi véi cong
USB 150, céng bang mach quang 160, cbng bang mach MMC 170, va cong CAN 180,
b6 phén nhén dang chic ndng thiét bi ngoai 111 nhan dang cac chirc ning cia cac
thiét bi ﬁgoai. B0 phén nhan dang chirc ning thiét bi ngoai 111 truyén dit liéu biéu thi
cac chirc ning dugc nhan dang cua céac thiét bi ngoai téi bd phan tao dit liéu tuong

(g v6i chirc nang 115 va bd phén dua ra dit liéu twong ing véi chirc ndng 116.

-11-
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B0 phan nh4n du vao dit liéu 112 nhan cdc dau vao dit liéu dugc dua ra tir
céc thiét bi ngoai. Cu thé, khi dir liéu dugc dua ra tir cac thiét bj ngoai duge ndi véi
cdng USB 150, céng bang mach quang 160, cdng bang mach MMC 170, va cdng
CAN 180, bo phan nhan dAu vao dit liéu 112 nhan céc dau vao dit liéu. B phan nhan
d4u vao di lidu 112 truyén dir liéu ma cac dau vao cia ching da dugc nhan d6i voi bd
phén nhan dang loai dit liéu 113 va bo phan tao dit li¢u twong (g véi chirc nang 115.

B0 phan nhin dang loai dit liéu 113 nhan dang cac loai dit li€u nhan dugc ti
c4c thit bj ngoai théng qua cdng USB 150, cdng bang mach quang 160, cdng bang
mach MMC 170, va céng CAN 180. Cu thé, khi dir liéu ma céc du vao cua ching da
dugc nhan tir cac thiét bi ngoai duoc nhan tir bd phan nhan diu vao dit liéu 112, bd
phan nhin dang loai dit liéu 113 nhén dang cac loai dit li¢u. B phin nhén dang loai
dir liéu 113 truyén dir liéu biéu thi cac loai dit liéu dugc nhan dang t6i bd phan lua
chon dich vu cung cép 114.

B0 phan lya chon dich vu cung cép 114 lya chon mot dich vu cin dugc cung
cép trong sb cac dich vu khac nhau duogc ding ky trude 1a cac dich vy dé hd tro viéc
14i xe dya trén céc loai dit liéu dugc nhin dang bdi by phan nhan dang loai dit liéu 113.
Cu thé, khi dir liéu biéu thi céc loai dit liéu duoc nhan dang dugc nhan tir bd phan
nhéin dang loai dit liéu 113, b phén lya chon dich vu cung cép 114 lya chon mdt dich
vu cin duge cung cip trong sb cac dich vu khac nhau dugce luu trit trong bd phan luu
trt dit liéu dich vu 117 1am céc dich vu dé hd trg viéc lai xe. Bd phan luya chon dich vu
cung cép 114 truyén dir liéu @ nhén dang dich vu duoc Iya chon t6i bd phan tao dix

liéu twong g v6i chirc ndng 115.
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B0 phén tao dit liéu twong tng véi chirc ndng 115 thyc hién xit Iy twong ung
v6i dich vu duge chon bai b phan lya chon dich vu cung cép 114 nho st dung dit
liéu nhan dugc tr cac thiét bi ngoai. Nho do, bd phéan tao dit ligu twong g véi chire
nang 11>5 tao ra dit liéu d4u ra cho thiét bi ngoai c6 chirc ndng nhu thiét bj dau ra trong
sb céc churc ning cia céc thiét bi ngoai dugc nhan dang béi b phan nhan dang chirc
ning thiét bi ngoai 111. Cu thé, bd phén tao dit liéu twong ng véi chic ning 115
nhan dit 1iéu biéu thi céc chirc ning dugc nhin dang clia cac thiét bi ngoai tir bd phan
nhén dang dir li€u chirc nang thiét bj ngoai 111. Ngoai ra, by phan tao dit liéu twong
(g v6i chirc ndng 115 nhén dit liéu ma cac d4u vao cta chung di duoc nhan tir cac
thiét bi ngoai tir bd phan nhan dAu vao dit lidu 112. Khi nhan duge dit ligu dé lya chon
dich vu duoc lya chon tir bd phén lya chon dich vu cung cép 114, bd phén tao dit lidu
twong Gng véi chitc nang 115 thuc hién xi Iy twong Gng véi dich vu nho st dung dit
liéu nhin dugc tir by phan nhan dau vao dit liéu 112. Nho d6, bd phan tao dit liu
tuwong Gng véi chirc ndng 115 tao ra dit liu d4u ra cho thiét bi ngoai c¢é chirc ning nhu
thiét bi dau ra trong sb céc chirc ning cta cac thiét bj ngoai dugc biéu thi béi dir liéu
nhin duoc tir b phin nhan dang chirc ning thiét bi ngoai 111. Bo phe_“ln.tao dit liéu
teong ing vdi chirc ndng 115 truyén dit liéu tao ra téi bd phan dua ra dit liéu twong
{ing véi chtrc ning 116.

B phan dua ra dit liéu trong Gng v6i chirc nidng 116 dua dit liéu dugc tao ra
boi bo phan tao dit liéu twong Gng véi chirc ning 115 téi thiét bj ngoai c6 chirc ning
nhu thiét bi diu ra. Cu thé, bd phan dua ra dit liéu twong tng v6i chirc nang 116 nhén

dit lidu bidu thi cac chirc ning dwoc nhan dang cla cac thiét bi ngoai tir bd phan nhan
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dang dit liéﬁ chirc ndng thiét bi ngoai 111. Khi dit li¢u tao ra dugc nhén tir bd phén tao
dit lidu twong (g véi chirc ndng 115, by phén dua ra dit liéu twong Gng véi chirc ning
116 dua dit liéu t6i thiét bi ngoai c6 chirc ning nhu thiét bi du ra dugc biu thi bsi dit
liéu nhan duoc tir b0 phan nhan dang chirc néng thiét bi ngoai 111.

Fig.3 minh hoa vi du vé dit liéu duoc luu trit trong bd phan luu trit dit licu
dich vu 117 duéi dang bang. Trong bd phén luu trit dit liéu dich vu 117, dit li€u co
phﬁn tr nhan dang (identifier-ID) dich vu, loai dit li¢u dau vao, va chuong trinh dich
vu dugc két hop va luu trit.

ID dich vu c6 thé 13 mi nhan dang dé nhan dang duy nhét mdi dich vu trong
s& céc dich vu khac nhau d& h trg viéc 1ai xe. Loai dit liéu ddu vao c6 thé 1a loai dit
liéu dugc st dung dé thuc hién xir ly twong tmg véi dich vu dugc nhan dang theo ID
dich vu. Ngoai ra, chuong trinh dich vu ¢6 thé 1 chuong trinh dé thyuc hién viéc xir Iy
tuong Gng véi dich vu duge nhan dang theo ID dich vu.

Fig.4 minh hoa vi du v& tién trinh hoat dong ctia thiét bi cung cdp dich vu hd
trg 14i 100. Trong phin md ta tién trinh hoat dong, s&¢ md ta vi du trong d6 thiét bi
cung cép dich vu hd trg 14i 100 thuc hién “chuong trinh dich vu hd trg 14 A” duge
minh hoa trén Fig.3. Theo dich vu can dugc cung cép nh¢ thuc hién “chuong trinh
dich vu hd trg 14i A,” khi mot xe khac tién dén tir duong giao cit & nut giao tai d6 c6
tdm nhin kém va c6 nguy co va cham giira chinh xe nay (xe hién tai) va xe khéc,
nguoi 1ai duge canh béao vé nguy co ndy. Trong vi du nay, thiét bi truyén théng quang
hoc iép bén dudng dugce lap & nut giao tai d6 c6 tAm nhin kém. Khi nhiéu xe tién t6i tir

nhidu dudng ma giao nhau vé phia nit giao chéo, thi thiét bj truyén thong quang hoc
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1ip bén dudng truyén dit lidu bidu thi cac khoang cach dén nut giao gitta chinh xe nay
va céc xe khac dugce l4i trong cac lan dudng khac so véi cac xe. Tién trinh hoat dong
s& dugc mo ta c6 dua vao tht ca cac hinh Fig.1 dén Fig.3.

Trong vi du ndy, bang mach quang dugc nbi v6i cdng bang mach quang 160
cta thiét bi cung cip dich vu hd trg 14i 100, bang mach MMC 600 dugc trang bj c6 loa
hoat dong nhur thiét bi dau ra dwoc ndi véi cdng bang mach MMC 170, va buyt CAN
700 dugc néi véi cdng CAN 180 sao cho c6 thé nhan duoc diu vao dit lidu biéu thi
téc do cua chinh xe nay. Khi cc thiét bi ngoai duge ndi véi cdng USB 150, cdng bang
mach quang 160, cdng bang mach MMC 170, va cdng CAN 180, bd phén nhén dang
chure nang thiét bi ngoai 111 cia CPU 110 cia thiét bi cung cp dich vu hd tro 14i 100
nhéin dang céc chirc ndng cua céac thiét bi ngoai (S101). Trong vi du nay, bd phan nhan
dang chirc ning thiét bj ngoai 111 nhan dang rang bang mach quang duoc ndi véi
cdng bang mach quang 160, bang mach MMC 600 c6 chirc nang nhu thiét bj dau ra
dugc ndi voi cdng bang mach MMC 170, va buyt CAN 700 duoc ndi v6i cbng CAN
180. Vi du, b6 phan nhan dang chirc nang thiét bi ngoai 111 nhan cac d4u vao dir lidu
biéu thi thiét bi ngoai ndo c6 chirc ning nao tlr cac thiét bi ngoai, va nhan dang céc
chlrc nang cua cac thiét bi ngoai dya trén dir liéu. BY phan nhén dang chirc ning thiét
bi ngoaiélll truyén dit liéu biéu thi cac chirc nang dugc nhan dang cua cic thiét bi
ngoai t6i b phén tao dit liéu twong tng véi chirc ndng 115 va bo phén dua ra dir liéu
twong Gng véi chie ndng 116.

Mait khac, khi dit liéu dugc dua ra tir cac thiét bi ngoai dugc nbi véi cong

USB 150, cdng bang mach quang 160, cdng bang mach MMC 170, va cong CAN 180,
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bd phan nhén dAu vao dit liéu 112 cia CPU 110 nhén cac du vao dit liu (S102).
Trong vi du nay, bang mach quang nhéan dit li¢u biu thi cac khoang cach dén nut giao
gitta chinh xe nay va cac xe khac dugc 1ai trong cac lan duong khac duoc truyén tir
thiét bi truyén thong quang hoc lip bén dudng nhur néu trén. Bang mach quang dua dit
liéu t6i thiét bi cung cp dich vu hd tro 14i 100. Khi nhan duge du vao dit lidu duge
dua ra tir bang mach quang, by phan nhan dau vao dir liéu 112 thu duogc dit liéu bidu
thi tdc dd cua chinh xe nay thong qua cdng CAN 180. B phan nhan dau vao dit liéu
112 truyén dir liéu t6i bd phan nhén dang loai dit liéu 113 va by phan tao dit li€u
twong Gng va4i chire ndng 115.

| Khi nhin dugc dir liéu tir bd phén nhén dau vao dir lidu 112, bd phén nhan
dang loai dit liéu 113 ciia CPU 110 nhén dang céc loai dit liéu (S103). Trong vi du nay,
bd ‘phan nhén dang loai dit liéu 113 nhén dang loai dit li€u nhén dugc tir b phén nhan
diu vao dir liéu 112 1a dit liéu cta xe khac hay dit liéu téc do cia xe nay. B phan
nhin dang loai dit liéu 113 truyén dir liéu biéu thi loai dit liéu dugce nhan dang t6i bd
phén Iya chon dich vu cung cép 114.

B0 phén lya chon dich vu cung ce"lp 114 ctia CPU 110 nhan dir liéu biu thi
loai dix héu duoc nhan dang tir bd phdn nhan dang loai dit liéu 113. B$ phén lua chon
dich vu ‘cung clp 114 lya chon mot dich vy can dugc cung clp trong sd cac dich vu
khéac nhéu duoc luu trit trong b phén luvu trit dit li€u dich vu 117 lam cac dich vu dé
hd trg viéc 14i xe dya trén loai dir liéu (S104). Trong vi du nay, theo Fig.3, trong bd
phén luu trit dit li€u dich vu 117, loai dir liéu dugc luu trix Kkét hop vé6i dir 1i€u lién

quan dén dich vu dugc nhan dang theo ID dich vu “S001” cho két hop cia “dit lidu
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ctia xe khac” va “dir lidu toc d(} ctia xe nay.” Do dd, bd phan lga chon dich vu cung
cip 114 Iya chon dich vu dugc nhan dang theo ID dich vu “S001” 14 mdt dich vu can
dwgc cung cip. Bo phan lya chon dich vu cung cép 114 truyén ID dich vu “S001” dé
nhén dang dich vu dugc lya chon t6i b phan tao dit liu twong g véi chirc néng 113.

B0 phan tao dit liéu twong tng voi chic ndng 115 cua CPU 110 nhén céc chirc
nang dugc nhén dang cua céac thiét bi ngoai tlir bd phan nhan dang dit liéu chirc ning
thiét bi ngoai 111. Ngoai ra, bd phan tao dif liéu twong tmg v6i chire nang 115 nhén dit
liéu ma cac dau vao cia ching da dugc nhén tir cic thiét bi ngoai tir bd phan nhan dau
vao dit liéu 112. Bo phan tao dit liéu twong ung vdi chirc ndng 115 nhén dit liu dé
nhéan dang dich vu dugc lya chon tir b phén lya chon dich vu cung cép 114. Bo phéan
tao dit liéu twong tng véi chic nang 115 thyc hién xr Iy twong Gng véi dich vu nho
str dung dit liéu nhén dugc tir by phén nhén d4u vao dit liéu 112, nho d6 tao ra dit lidu
d4u ra cho thiét bi ngoai c¢6 chirc ning nhu thiét bi du ra trong sb cac chiic ning clia
céc thiét bi ngoai duoc biéu thi boi dit liéu nhan dugc tir bd phén nhén dang chuc
ning thiét bi ngoai 111 (S105). Trong vi du nay, bd phén tao dit liéu twong tmg véi
chirc ning 115 nhén dit liéu bidu thi cac khoang cach dén nut giao gitta chinh xe nay
va cac xe khac dugec 14i trén cic lan duong khac va dir liéu biéu thi tc dd cta chinh
xe nay tir by phén nhén dau véo dir 1iéu 112. Ngoai ra, trong vi du nay, thuc té 12 bang
mach MMC 600 c6 chirc ning nhu thiét bi dAu ra dugc ndi véi cong bang mach MMC
170 dwgc biéu thi boi dit liéu nhan dugc tir bd phan nhan dang dit liéu chirc ning thiét
bi ngoai 111. Trong vi dy nay, khi ID dich vu “S001” dé nhan dang dich vu dugc lya

chon dugc nhéan tir bd phén lya chon dich vu cung cép 114, b6 phén tao dit li€u tuwong
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rng v6i chitc nang 115 doc chwong trinh dich vu “chuong trinh dich vu hd tro 14i A”
dugc nhan dang theo ID dich vu “S001” tir b phéan luu trit dir li¢u dich vu 117. Trong
vi du ndy, bd phén tao dit liéu twong ng v6i chirc ning 115 tao ra dit liu tuong Gng
véi loa ctia bang mach MMC 600 bing céch thyc hién “chuong trinh dich vy hd tro 14
A” nhd st dung dit lidu biéu thi cc khoang cch dén nut giao giita chinh xe nay va
cac xe khac duoc lai trong cac lan duong khac va dir liu biéu thi tdc dod cua chinh xe
nay. Vi du, “chuong trinh dich vu hd tro 1ai A” xac dinh rii ro va cham gifta chinh xe
ndy va mot xe khac dugc 14i trén mot 1an dudng khac dwa trén cac khoang cach dén
nut giao cua chinh xe nay va xe khac duoc 14i trén lan duong khac va tbc d cua chinh
xe ndy. Khi ¢6 rii ro va cham, “chuong trinh dich vu hd trg 141 A” dugc dam nhéan 1a
chuong trinh tao ra tin nhén canh bio bidu thi 12 ¢6 rvi ro va cham dé duoc dua ra qua
4m thanh tr loa néu loa dugc két ndi lam thiét bi d4u ra, va con tao ra tin nhén canh
bAo twong tw d& dugc hidn thi trén man hinh néu man hinh dugc két ndi lam thiét bi
déu ra. Trong vi du nay, khong c6 man hinh nao dugc nbi v6i cdng USB 150. Do d6,
bd phén tao dit liéu trong Gng vdi chirc ndng 115 tao ra dit liéu am thanh biéu thi tin
nhén cénh bo biéu thi 13 c6 nguy co va cham v6i mot xe khac duge 14i trén mét 1an
dudng khac 1am dir liéu twong tmg v6i loa clia bang mach MMC 600 nhu néu trén. B
phan ta(; dir liéu twong Gng vdi chirc ndng 115 truyén dit liéu tao ra téi by phan dua ra
di liéu twong tg véi chirc nang 116.

B6 phan dua ra dit liéu twong ng vé6i chirc nang 116 ctia CPU 110 nhén dix
liéu biéu thi cac chirc ning dugc nhan dang cla céc thiét bi ngoai tir by phan nhan

dang dit liu chirc ndng thiét bi ngoai 111. Khi dit liéu tao ra dugc nhén tir bd phan tao
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dit liéu twong g vai chirc néng 115, bd phan dua ra dit liéu twong Umg véi chitc nang
116 dua dit liéu t&i thiét bi ngoai c6 chirc ning nhur thiét bi ddu ra duge bidu thi boi dit
liéu nhén dugc tir bd phén nhan dang chirc ndng thiét bj ngoai 111 (S106). Trong vi du
nay, bd phéin dua ra dit liéu twong Gng vdi chirc ning 116 nhan dit liéu 4m thanh biéu
thi tin nhén canh bao biéu thi 1a ¢ nguy co va cham v6i mot xe khac dudc 141 trén
mdt lan dudng khac tir bd phén tao dit liéu twong ing véi chirc nang 115. Ngoai ra,
trong vi du nay, thuc té 12 bang mach MMC 600 hoat dong nhu thiét bi dau ra duge
néi voi cdng bang mach MMC 170 duoc biéu thi béi dit lieu nhan duge tir bd phan
nhén dang dit li€u chic ndng thiét bi ngoai 111. Do d6, bo phan dua ra dit liu tuong
tng vé6i chirc ndng 116 dua dit liéu &m thanh nhan dugc tir by phén tao dit li¢u twong
(g véi chirc ndng 115 t6i bang mach MMC 600 théng qua cdng bang mach MMC
170.

Trong vi du nay, khi mt xe khac tién dén tir duong giao cit & nit giao tai d6
c¢6 tAm nhin kém va c6 nguy co va cham gitta chinh xe nay (xe hién tai) va xe khéc, thi
dich vu canh bao nguoi lai vé rii ro dugce thuc hién.

Nhu néu trén, thiét bi cung cép dich vu hd trg 14i 100 bao g6m céng USB 150,
cong béﬁg mach quang 160, cbng bang mach MMC 170, va cbng CAN 180 dé ndi cac
thiét bi ﬁgoai khac nhau. Ngoai ra, xt ly twong ung véi cac chirc nang cua céc thiét bi
ngoai dugc ndi vao dé dugc thyc hién nho st dung thiét bi cung cép dich vu hd tro 14i
100. Do d6, thiét bi ngoai kiéu cii, khdng c¢6 chirc ning twong tmg v6i dich vu mong
mudn, ciing c6 thé thuc hién dich vu mong mudn bang cach sir dung thiét bi cung cép

dich vu hd tro 14i 100.
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Mic du séng ché da dugc mo ta bang cach st dung cic phuong an thyc hién
nhung pham vi k¥ thudt cta sang ché khong bj gidi han vao pham vi dugc md ta trong
cac phuong an thuc hién néu trén. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu
ro r?mg cac cai bién hodc cai tién khac nhau c6 thé dugc thém vao cac phuong 4n thuc
hién néu trén. Tir phin mo ta cic diém yéu cau bao hd, c6 thé thiy rd rang ring céc
phuong an thuc hién dugc cai bién hoic cai tién nay ciing c6 thé nim trong pham vi
k¥ thudt ciia sang ché.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

Sang ché dugc tao ciu truc sao cho nhiéu giao dién dé ndi cac thiét bi ngoai
khac nhau dugc bb tri va thuc hién viéc xit Iy twong Gng véi chic ning cia mdi thiét
bi ngoai dugc ndi v6i mdi giao dién trong sb cac giao dién nay. Do do, ké ca khi
ngudi dung s dung thiét bi ngoai kiu cii, ma khong c6 chirc nang tuong tng v6i dich
vu mong mudn, thi ngudi ding van c6 thé thuc hién dich vu mong mudn bing céch
két ndi thiét bi cung cép dich vu hd trg 14i theo sang ché v&i thiét bi néu trén.

Danh séach cac ki hiéu chi dan

100: Thiét bi cung cip dich vu hd tro 14i

110: CPU

111: Thiét bi nhén dang chirc ning thiét bi ngoai

112: B phén nhén dAu vao dit liéu

113: BO phan nhin dang loai dit li€u

114: B0 phén lya chon dich vu cung cép

115: B0 phan tao dit liéu twong tng v6i chirc ndng

-20-



116:

117:

130:

140:

150:

160:

170:

180:
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B0 phan dua ra dit liu twong Gng voi chirc ndng
B0 phén luu trir dit liéu dich vu

B0 nhé cuc nhanh

SRAM

Cong USB

Cbng bang mach quang

Cbng bang mach MMC

Céng CAN
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Yéu ciu bao hd

1. Thiét bi cung cdp dich vu hd tro 14i, thiét bi nay cung cp cac dich vu hd tro l4i
khac nhau dé hd tro viéc 14i xe, thiét bi nay bao gﬁ“)m:

nhiéu giao dién duoc tao cAu hinh dé nbi cac thiét bi ngoai khac nhau; va

thiét bi xir Iy dugc tao cAu hinh @ thyc hién x\r Iy twong tng véi chirc ning
ctia mdi thiét bi ngoai dwoc ndi v6i mdi giao dién,

trong d6 thiét bj xir Iy bao gom:

bd phan nhan dang chtrc ning thiét bi ngoai dugc ndi v6i mdi giao dién, va
duoc tao cAu hinh dé nhan dang chic nang cia mdi thiét bi ngoai nay bao gbm (cac)
chtrc ning ma khong phai chtrc ning twong tng véi dich vu hd tro 14i;

bd phan nhan dang loai dit liéu dugc tao cAu hinh @ nhéan dang mdi loai dit
liéu, mdi loai dit liéu nay nhan duoc tir cac thiét bi ngoai thong qua giao dién;

bd phén lya chon dich vu cung cép duogc tao ciu hinh dé lya chon mét dich vu
hd tro 14i cAn duge cung cép trong s6 cac dich vu hd trg 14i khac nhau dugc ding ky
trude 1a cac dich vu hd trg 14i dua trén sy két hop cua loai dit liéu dugc nhan dang bédi
bd phén nhan dang loai dit lidu;

bd phén tao dit liéu twong ting véi chirc ning duoc tao cAu hinﬁ dé tao ra dit
liéu dAu ra cho thiét bi ngbéi ¢6 chirc nang nhu thiét bi du ra trong s c4c chirc niang
ciia cac thiét bi ngoai dugc nhan dang bdi bd phan nhan dang chirc ning thiét bi ngoai
b%mg cach thuc hién xtt 1y twong ing v&i dich vu duge chon boi bd phan lya chon dich
vy cung ce‘ip nho st dung dit liéu nhan dugec tir cac thiét bi ngoai; va

bd phén dua ra dit liéu twong Gng véi chirc nang dugc tao céu hinh dé dua dit
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liéu duoc tao ra bai bd phén tao dit li€u tuong Gng véi chirc nang t61 thiét bj ngoai c6
chirc nang nhu thiét bi diu ra.
2. Thiét bj xtr ly, thuc hién xt 1y twong ung véi cac chirc nang cla cac thiét bi ngoai
duge ndi véi nhidu giao dién dé nbi cc thibt bi ngoai khac nhau, thiét bj xtt 1y nay bao
gbm:

bd phan nhén dang chirc ning thiét bi ngoai dugc ndi voi mbi giao dién, va
duoc tao cdu hinh dé nhan dang chirc ning ctia mbi thiét bi ngoai nay bao gdm (cac)
chirc ning ma khong phai chirc ning twong (g véi dich vy hd trg 14i ¢ hd trg viéc
14i xe;

b phan nhén dang loai dit liéu dugc tao cAu hinh dé nhan dang mdi loai dit
liéu, mdi loai dit liéu nay nhan dugce tir cac thiét bi ngoai thong qua giao dién;

b6 phén lya chon dich vu cung cép dugc tao ciu hinh dé lva chon mét dich vu
hd trg 14i cAn dugc cung cip trong s6 céac dich vu hd tro 14i khac nhau dugc dang ky
trude 1a cac dich vu hd tro 14i dua trén su két hop cua loai dit liéu duge nhan dang béi
bd phan nhan dang loai dit li€u;

bd phén tao dit liéu twong Gng véi chirc ndng duoc tao cAu hinh d8 tao ra di
lidu dAu fa cho thiét bj ngoai c6 chirc ning nhu thiét bi ddu ra trong sb céc chirc ning
ctia céc thiét bi ngoai dugc nhan dang bdi bd phan nhan dang chirc ning thiét bi ngoai
béng cach thuc hién xt ly twong tng vai dich vu duge chon bdi bo phéan lya chon dich
vu cung cép nh¢ st dung dit liéu nhan dugc tir cac thiéf bi ngoai; va

bd phan dua ra dit liu twong ng véi chirc ndng duoc tao chu hinh dé dua dir

liéu dugc tao ra boi b phén tao dir liéu twong ing véi chirc ning téi thiét bj ngoai ¢6
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chirc nang nhu thiét bi dAu ra.
3. Phuong phap didu khién dé diéu khién thiét bi xir ly, thuc hién xi ly twong ting véi
cac chirc ndng cua cac thiét bi ngoai dugc ndi v6i nhiéu giao dién dé ndi cac thiét bi
ngoai khic nhau, phuong phap nay bao gbdm cac budc:

budc nhin dang chirc ning thiét bi ngoai dé nhan dang chirc ning ciia mdi
thiét bi ngoai ndy bao gdm (cac) chirc ning ma khong phai chirc ning twong ng véi
dich vu hd tro 14i dé hd trg viée 14i xe va duogc ndi v6i mbi giao dién;

budc nhan dang loai dit liéu dé nhéan dang mdi loai dit liéu, mdi loai dit lidu
nay nhédn dugc tir cac thiét bi ngoai thong qua giao dién;

budce lya chon dich vu cung cép dé lya chon mdt dich vu hd tro 1ai can duoc
cung cép trong s6 céac dich vu hd tro 14i khac nhau duge ding ky trude 1a cac dich vu
hd tro 1éi dua trén su Kkét hop cua loai dit liéu dugc nhdn dang trong budc nhén dang
loai dir liu;

buéc tao dit lidu twong g véi chire ning dé tao ra dit liéu dAu ra cho thiét bi
ngoai cé chirc ndng nhu thiét bi du ra trong sb cac chirc ning ciia cac thiét bi ngoai
duoc nhin dang trong budc nhén dang chuc ning thiét bi ngoai bang cach thuc hién
xur ly tuwong Ung véi dich vu dugc chon trong bﬁc’rc lya chon dich vu cung cép nho st
" dung dit li¢u nhan dugc tir cac thiét bi ngoai; va

budc dua ra dir liéu twong Gng véi chirc néng dé dua dit liéu dugc tao ra trong
budc tao dit liéu twong Gng voi chirc nang toi thiét bj ngoai c6 chirc nang nhu thiét bi

dau ra.
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FIG. 3
17
ID dich vu Loai d¥ liéu d4u vao  |Chwong trinh dich vy
S001 D liéu xe khac Chwong trinh dich vu
D liéu toc d6 xe nay ~ hotro 1ai A
5002 Dir liéu dan dwong Chwong trinh dich vy
D{ liéu GPS hé tro’ 14i B
S003 D{r liéu dan dwéng Chwong trinh dich vu

B6é phén trén bang mach

hé tro’ 1ai C
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FIG. 4
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