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(54) BE GIUA LAM TU CHE PHAM NHUA

(57) Sang ché dé cap dén ché pham nhua chia thanh phan polyme. Thanh phan polyme
gom co6 copolyme etylen-vinyl (EVA), copolyme etylen-a-olefin thir nhit c6 do cing nam
trong khoang tir 55 Shore A dén 60 Shore A dugc do theo ASTM D2240, copolyme
etylen-a-olefin thir hai c6 do ctrng nam trong khoang tir 85 Shore A dén 90 Shore A duoc
do theo ASTM D2240, va polypropylen (PP). San phém nhya dugc lam tur ché pham c6 ty
1& hé s6 ton that tand(-20°C) dén tand(40°C) o tan s6 10Hz, ma nam trong khoang tir 2,5
dén 3,8. Sang ché con dé cap dén dé giira va phuwong phép san xuét dé giira.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phém nhya dé san xuét san phém nhua, va cu thé hon
1a d& cép dén ché phdm nhya chira etylen-vinyl axetat va phit hop dé san xuat dé gitra

c6 dd co twong dbi thap, va phuong phap san xuét dé gitra nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Dé giira cua giay thé thao thuong dugc yéu cdu mot s6 dac tinh quan trong, nhur
kha nang phuc hdi tét, @ mém phu hop va trong lugng nhe, ngodi ra con ¢ do cliing &

muc d6 nhit dinh.

Dé thu dugc nhitng dic tinh néu trén, dé giira cua gidy thuong dugc lam tir ché
pham nhwa c6 thé tao xdp chira etylen vinyl axetat (EVA). Bing cach tao xp ché
phém nhua ¢é thé tao xép chtta EVA, dé gifta co thé dat duoc do cimg ¢ murc do nhét
dinh trong khi s¢ hitu kha ndng phuc hdi tot, d mém phu hop va trong lugng nhe.
Mic dii cac ché phidm nhua thong thudng chira EVA tao ra dé gifta c6 d0 mém phu hop
va kha nang phuc hdi t6t khéng nhé hon 55%, ty 1€ co khong 16n hon 1,5%, va khong
thé dap tng cac tiéu chuin coéng nghiép v& san xudt giay dép. Tir cac ché pham nhua
thong thudng, kho c6 thé tao ra dé gitta c6 do chinh x4c cao vé kich thudc. Patent Hoa
Ky sb 8461222 B2 boc 16 phuong phép san xuét vat lidu c6 thé tao x5p dé san xuét dé
gifta, ma dwoc lam tir ché pham chira cac polyolefin nhua nhiét déo. Tuy nhién, kha
ning phuc hdi cia dé gitta dwoc san xuat tir ché pham néu trén 1a nhé hon 55% va
khong thé dap tng yéu cau vé kha niang phuc hdi cao d6i voi dé gitta ctia giay thé

thao.

Ngoai ra, cac ché phdm trong k§ thuat da biét con co van d& khac. Khi nhimg
dé giira khac nhau c6 nhiing dic tinh thay d6i, nhw kha ning phuc hdi va ty 1é co thay
dbi, dwoc san xuét, can chon nhitng ché phdm khac nhau va ty 1¢ tao x6p khac nhau
theo yéu clu cua dé gitra. Tham chi néu dé gitta dugc san xuét tir ché pham tuong tu,
vén cin c6 nhimng ty 1& tao x6p khac nhau. Do d6, chi phi san xudt dé giira sé tang do

cAn nhitng khuon tao x&p khac nhau dé c6 nhiing ty 1¢ tao x6p khéc nhau.
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Ban chit k§ thudt ciia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché la d¢ xuat ché pham nhua ma c6 thé giam bot it

nhit mot trong sé nhitng nhuoc diém cua k§ thuat da biét.

Theo mot khia canh cia sang che, ché pham nhua d€ san xuat san pham nhua

chira thanh phan polyme.

Thanh phdn polyme gbébm cé copolyme etylen-vinyl (EVA), copolyme
etylen-a-olefin thir nhat c6 d6 climg nam trong khoang tir 55 Shore A dén 60 Shore A
duoc do theo ASTM D2240, copolyme etylen-o-olefin thir hai c6 d cimg nim trong
‘khoang tir 85 Shore A dn 90 Shore A duoc do theo ASTM D2240, va polypropylen
(PP).

San phém nhua dugc lam tir ché phém nhua c6 ty 1€ hé s6 ton thét tand(-20 °C)
dén tand(40 °C) & tan sé 10Hz, duoc do theo JIS K 7244-4, nim trong khoang tir 2,5
dén 3.8.

Theo phwong 4n khac cia sang ché, dé gitta dwoc 1am tir ché phim nhua néu
trén. Dé gitra c6 kha ning phuc hdi khong nhé hon 55% duoc do theo ASTM D2632,
va ty 1€ co khong 16n hon 1,5% dugc do theo SATRA TM-70.

Theo phwong 4n khéc ciia sang ché, phwong phap san xuét dé gitra bao gdm cac
budc: diéu ché cac hop phan khac tir ché phim nhwa; tao xdp mdi hop phdn trong
khudn duc so cdp dé tao thanh khoang tréng dé gitra da tao x6p; va tao thanh khoang
tréng dé gitta da tao x6p trong khudn duc thtr cip dé tao ra dé gitra hoan chinh. Cu thé
13, cac hop phan khéc tir duge tao x6p bang cach str dung khudn duic so cap tuong tu
ma cung cap ty 1é tao x6p twong tu, va dé gifta hoan chinh duoc tao ra tir cac hop phan
khac tir ctia ché phdm nhya c6 kha ning phuc hdi va cac dic tinh co khac nhau.

M5 ta chi tiét sang ché

Copolyme EVA dugc biét d¢én rong ri trong linh vuc k¥ thuat nay va co thé v
chira monome vinyl axetat (VAM) véi lwong nam trong khoang tir 24% dén 29% tinh
theo 100% trong luong ctia copolyme EVA. Chi sé nong chay (MI) cua copolyme
EVA c6 thé nam trong khoang tir 0,9¢/10 phut dén 9g/10 phut dugc do ¢ nhiét do do la
190°C duéi tai trong 1a 2,16kg theo ASTM D1238. Céc vi du vé cac copolyme EVA ¢6

-3
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san trén thi truong duogc thé hién trong bang 1.

Bang 1
Dop Vi san Loai Lugng VAM MI
xuat ' (%) (g/10 phut)
Formosa
Plastics 7470 M 26 6
Corporation
ust UE-659 25 2
Corporation
E.I. Du Pont 260 28 6
de Nemours 265 28 3
va Company 360 25 2
ExxonMobil FL 00328 7 3
Chemical FL 00728CC 27,5 7
Company ‘
Du Pont- EV 270 28 1
Mitsui
Polychemicals EV 260 28 6
Co.,Ltd.

28-05 27 ~29 5~8

Arkema 5.A. 28-03 26 ~ 28 3~45
Sumitomo K3010 28 7
Chemical Co.,
Ltd K2010 25 3
Hanwha 1828 28 4
Chemical 1826 26 4,5
Corporation

Ty 1€ trong lugng cua copolyme etylen-a-olefin thir nhit so v&i copolyme
etylen-a-olefin thir hai nam trong khoang tir 0,3 dén 1. Cu thé hon, ty 1 trong lugng
cta copolyme etylen-a-olefin thur nhét so v6i copolyme etylen-a-olefin thr hai nam

trong khoang tir 0,4 dén 0,8.

O nhiét @6 do la 190°C va dudi tai trong 1a 2,16kg theo ASTM D1238,
copolyme etylen-a-olefin thir nhit, ma c6 do cimg ndm trong khoang tr 55 Shore A
dén 60 Shore A, c6 chi sb néng chay (MI) nam trong khodng tr 0,4g/10 phit dén
0,6¢/10 phut. Copolyme etylen-a-olefin thir hai, ma c6 do cung nim trong khoang tir
85 Shore A dén 90 Shore A, c¢6 MI niam trong khoang tir 1,1g/10 phat dén 1,3g/10
phit. Copolyme etylen-a-olefin thu nhit va copolyme etylen-a-olefin thtr hai co

nhitng dic tinh dugc thé hién trong bang 2.
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Bang 2
Két qua
< Phuong phéap thir . Copolyme Copolyme
Biic tinh nghiém bonvi etylen-a- ) etylen-a-
olefin thir nhat olefin tht hai
MI ,
0,4 ~0,6 1,1 ~13
(190°C) ASTM D1238  |g/10 phiit ,
Ty trong ASTM D1505 kg/m’ 861 ~ 863 884 ~ 886
Do bén kéo cing -
. 5 >27
khi nghi MPa
: JIS K7113
D0 bén keéo dai khi % 799 ~ 801 799 ~ 801
nghi
%o 23°C MPa 1~3 8~ 10
k=B =
S § ASTM D1043
A k-30°C MPa 6~ 8 32 ~ 34
Diém mém Vicat |ASTM D1525 °C - 57 ~59
Piém nong chay [DSCMETHOD °C 49 ~51 65 ~ 67
Nhiét do gion ASTM D746 °C <—70 <—70

Polypropylen (PP) ctia thanh phan polyme c¢6 MI ndm trong khoang tir 14g/10
phut dén 16g/10 phut.

Tinh theo 100% cta thanh phan polyme, copolyme EVA ¢6 luong nim trong
khoang tir 31% trong lugng dén 56% trong lwong, céc copolyme etylen-a-olefin thir
nhit va thtr hai c6 téng lugng nim trong khodng tr 28% trong luong dén 54% trong
lugng, va PP c¢6 lwgng nam trong khoang tir 2% trong luong dén 16% trong lugng. Cu
thé hon, tinh theo 100% trong lugng ctia thanh phan polyme, copolyme EVA ¢6 lugng
nam trong khoéng tir 31% trong luong dén 56% trong luong, copolyme etylen-a-olefin
thir nhét c6 lugng nim trong khoang tr 10% trong lugng dén 20% trong luong, cac
copolyme etylen-a-olefin thit hai c6 lugng nim trong khoang tr 20% trong lugng dén
32% trong lugng, va PP c6 lugng nam trong khoéng tir 2% trong lrgng dén 16% trong

lugng.

Thanh phan polyme con chtra polyetylen ty trong thap (LDPE). Cu thé, LDPE
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ctia thanh phin polyme 14 polyetylen ty trong thdp thang (LLDPE). LDPE cta thanh
phan polyme c6 MI nim trong khoang tir 0,9g/10 phut dén 5,5g/10 phut. Cac vi du clia

LDPE c¢6 sin trén thi truong duoc thé hién trong bang 3.

Bang 3
. £ . Ml

DPon vi san xuat Loai (/10 phit)
LL110 1

USI

Corporation LL120 2
LL405 5,3

Formosa 3210 1

Plastics

Corporation 3214 1

ExxonMobil LL 1001 1

Chemical

Company LL 1002 2

Cu thé hon, tinh theo 100% trong lwong ciia thanh phan polyme, copolyme
EVA c6 lugng nam trong khoang tir 31% trong luong dén 56% trong luong, cac
copolyme etylen-a-olefin thir nhit va thir hai c6 tong lugng nim trong khoang tir 28%
trong lugng dén 54% trong luong, the PP c6 lwong ndm trong khoang tir 2% trong
luong dén 16% trong lwong, va LDPE ¢6 lugng nim trong khoang tir 1% trong luong

dén 21% trong lugng.

Ché phdm nhya ctia phuong an theo sang ché co thé con chira chét phu gia
phtl hgp. Cac chit phu gia c¢6 thé gdm c6 (cac) chét lién két ngang, (cac) chit lam
phong, (cac) chat don, (cac) chit hd tro lam phong, (cac) chit hd tro lién két ngang,
V.V..

Chat lién két ngang c6 thé gdm c6 it nhat mot trong s& dicumyl peroxit (DCP),
di(tert-butylperoxyisopropyl) benzen va hdn hop ctia chiing. Lugng chit lién két
ngang c6 thé 1a tir 0,35 dén 0,65 phin trong lugng tinh theo 100 phin trong luong cua

thanh phan polyme.

Chét lam phéng c6 thé 1a azodicacbonamit (AC), va véi lwong co thé 1a tir 2
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dén 5 phan trong lugng tinh theo 100 phéan trong luong clia thanh phan polyme.

Chét don co thé gém c6 it nhét maot trong sb bot talc, canxi cacbonat, va hon
hop cta chung, va véi lugng co thé 1a tir 0,5 dén 6 phan trong lwong tinh theo 100

phn trong lrgng cla thanh phan polyme.

Chét hd trg 1am phdng c6 thé gdm c6 it nhat mot trong s6 k&m oxit (ZnO), axit
stearic (C13H360,), k&ém stearat (C3;6H7004Zn) va hdn hop ctia ching, va véi luong c6
thé 1a tir 1 dén 3 phan trong lugng tinh theo 100 phan trong lugng ctia thanh phan
polyme.

Chét hd tro lién két ngang c6 thé gdm co it nhit mét trong sb trimetylolpropan
trimetacrylat (TMPTMA), triallyl xyanurat va hdn hop ctia chung, va véi lugng c6 thé
la tir 0,1 dén 1 phén trong luong tinh theo 100 phan trong lugng ctia thanh phan
polyme.

Vi du thwe hién sang ché

Pé giita duoc lam tir ché phim nhya cta phuong 4n theo sing ché co thé duoc
tao ra voi kha nang phuc hdi khong nhé hon 55% duge do theo ASTM D2632, va ty 1&
co khong 16n hon 1,5% dugc do theo SATRA TM-70. Nhitng dic tinh cua dé gitra

duoc thé hién trong bang 4.

Bang 4

Dic tinh Phuloﬂng phép thu Pon vi Gla"[fl thir
nghiém nghiém

Kha ning phuc hdi ASTM D2632 % >60
Ty 1€ co
(2,54x15 cm, 70°C, | SATRA TM-70 % <1,3
40 phut)
Dj clmg ASTM D2240 Shore C 43 ~ 61
Ty trong ASTM D297 g/em’ 0,15~0,22
D6 bén kéo cing ASTM D412 kg/cm” 28 ~37
D9 gitin ASTM D412 % 220 ~ 450
D bén chjukéo dit | g1y D624 kg/om 12~20
(loai C)
?;’H‘ien chiukéo dit | \gM D3574 kg/em 1~5
Bién dang du khinén | ASTM D395 % 18 ~ 50
Tand(-20°C)/
Tand(40°C) JIS K 7244-4 - 2,5~38
(10Hz)
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Danh sach vat liéu ctia cac thanh phéan

Céc thanh phﬁn Pon vi san xuét Loai Ten t‘h ong
thuong
E. I du Pont de
Copolyme EVA (VA=28%) Nemours va EVA265 EVA
Company
. 1A Mitsui
Copolyme etylen-a-olefin thir nhat Chemicals, Inc. DF605 DF605
o Mitsui
Copolyme etylen-a-olefin thir hai Chemicals, Inc. DF810 DF810
Formosa
PP Plastics PP1120 PP
Corporation
LDPE USI Corporation LL-120 LDPE
AkzoNobel
Dicumyl peroxit Chemicals BC-FF DCP
Co., Ltd.
AkzoNobel
Di(tert-butylperoxyisopropyl) benzen Chemicals 14S-FL BIBP
Co., Ltd.
Azodicacbonamit Poly-winners D600 AC
Enterprise, Inc.
R Etana Industrial
Bot talc Co., Ltd. RB510 Talc
Diamonchem
K&m oxit International Zn0-915 Zn0O
Co., Ltd.
) . Palm-Oleo Sdn. SA301/
Axit stearic Bhd. B1800 SA
Ming Ching
Ké&m stearat Trading Co., Zn-ST ZnST
Ltd.
Sou Le
Triallyl xyanurat Enterprise Co., TAC/GR70 TAC
Ltd.
Symtake
Trimetylolpropan trimetacrylat Chemical Co., EM331 TMPTMA
Ltd.
. Etana Industrial
Canxi cacbonat Co., Ltd. HK-313 CaCO;
. Chuan Hseng
Cao su isopren Co., Ltd. IR-2200 IR

Bang 5 thé hién nhitng dic tinh cia DF605 (copolyme etylen-a-olefin thi
nhét) va DF810 (copolyme etylen-o-olefin thitt hai) ma duoc thé hién trong danh sach

vat liéu cla céc thanh phan dugc mo ta & trén.
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Bang 5
e Phuong phap thu . Gia tri thtr nghi€ém
bic tinh nghiém bonvi mHEe0s T DFs10
MI ,
(190°C) ASTM D1238 | G/10 phat 0,5 1,2
Ty trong ASTM D1505 kg/m’ 862 885
B0 bén kéo cang MPa >5 >27
khi nghi
D6 bin kéo dai IS K 7113
Y 0
khi nghi % 800 800
D0 cliing ASTM D2240 Shore A 58 87
B 23°C MPa 2 9
3 K ASTM D1043
Q-
Q <—30°C MPa 7 33
Diém mém Vicat | ASTM D1525 °C - 58
Piém noéng chay | DSCMETHOD °C 50 66
Nhiét d6 gion ASTM D746 °C <—170 <—170

Cac vidu 1 dén 8 va céc vi du so sanh 1 dén 5

Cac vi du 1 dn 4 va cac vi du so sanh 1 dén 3 duoc didu ché béng cach tron
cac thanh phan polyme va cic chit phu gia dugc thé hién trong bang 6. Cac vi du 5
dén 8 va cac vi du so sanh 4 dén 5 dugc diéu ché bing cach tron cac thanh phén
polyme va cac chat phu gia dugc thé hién trong bang 7.

Luong EVA, DF605, DF810, PP, LDPE va IR duoc thé hién trong bang 6 va
bang 7 tinh theo 100% trong luong cua thanh phan polyme. Luong cac chit phu gia
dugc thé hién trong bang 6 va bang 7 tinh theo 100% trong lugng ciia thanh phan

polyme.
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Béang 6
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Bang 7
. i Vid anh
Céc thanh phin = 6V1d‘-‘7 — 1497052“
Luong (% trong lugng)
EVA
Q
2 (28%VA) 50 44 41 35 20 30
B DF605 15 15 15 15 80 ]
§ DF810 32 | 272 | 248 | 20 - ]
= PP 3 58 | 7.2 10 ] ]
§ LDPE - 8 12 20 ] ]
= IR - - - - - 70
=& | BBP| 05| 0505105/ 0803
O
5
=S AC 2.9 3 31 | 325 | 28 | 32
s | §&
1))
=.
=
=
e vl =
5 5;8 Talc 5 - - 5 5 5
7Zn0O ] ; - 1 ] ]
(_C% n
g SA 0,5 - ] 0,5 ] 1
12'2
= & | ZnST ] - ; 1 ] 1
<
O TAC | 0,15 - ; 0.15 - ;

Lam d¢ gitta tir cac vidu 1 dén 8 va cac vi du so sanh 1 dén 5

pé gitta dugc lam tir cac ché phém nhuya cta cac vi du 1 dén 4 va cac vi du so
sanh 1 dén 3 bang cach thuc hién cac budc tir (1) d&én (7) sau ddy. Céac budc tir (3) dén

(7) dugc thuc hién béng cach st dung nhiing k¥ thuat CMP.

Budc (1): Cac thanh phén ctia mbi vi du 1 dén 4 va cac vi du so sanh 1 dén 3
duogc trén bang cach st dung may nhao tron dé tao thanh hdn hop. May nhao tron
dugc van hanh & &p luc bla nidng la tur 4-4,5kg/cm2 va tdc do dong co 1a 1200

vong/phut. Nhiét do van hanh ciia may nhao tron dugc thé hién trong bang 8.

-11-
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Béang 8
N Lan nhao ,tr(f)n Lan nhao tron Lan nhao xa
P thit nhat tht hai tron th ba
Nhiét @6 (°C) | 90+10 10045 110£5 120+5 12545

Bué6c (2): Hon hop ctia mdi vi du 1 dén 8 va cac vi du so sanh 1 dén 4 dugc
nghién hat béng may nghién hat truc vit don dé tao thanh cac hat. Nhiét do cua dau
truc ctia may nghién hat truc vit don 1a 90 + 5°C, va nhiét do cua 1o gia nhiét cia may

nghién hat truc vit don 12 85+ 5°C.

Céc bude tir (3) dén (7) duoc thuc hién qua quy trinh CMP dugc dé cap nhu

sau:
Quy trinh CMP

Buéc (3): Cac hat ctia mdi vi du 1 dén 4 va cac vi du so sanh 1 dén 3 dau tién
duogc can theo kich thudce cia khudn dic so cép duogc st dung dé tao xép ban dau cho
céc hat trong khoang tréng dé giita da tao x6p. Céc hat duoc tao xdp trong khuon dic
so cip ma dugc gia nhiét trude dén 175 + 5°C. Ty 16 tao xbp va ty 1& ép duge st dung
trong viée tao x6p cac hat dugc thé hién trong bang 9. Sau d6, khodng tréng dé gitra da
tao xép dugc 1am mat dén nhiét do trong phong trong it nhét 12 gio va kich thude cua
no dugce do. Trong subt hoat dong tao xép, ap luc dong khudn dugc ap dung lén khudn
12 100+20 bar (10+2 MPa), va thoi gian luu héa 1a 420 dén 600 gidy. Céc hat cia cic
vi du 1 dén 4 duoc tao x8p trong khuén tao xp so cp twong tu (vi du, sir dung ty 1&

tao xOp tuong tur).

Bang 9
Vidu Vi du so sanh
1 (2034 1] 2 | 3
Ty 16 tao x6p (%) 175
Ty 18 ép (%) 175 | 175 | 165 | 160

- Bude (4): B& mat day va bé mit canh cia khoang tréng dé gitra da tao x6p da
dtic tir m3i vi du 1 dén 4 va céc vi du so sanh 1 dén 3 duge lam nham.

Budc (5): Khoang trong dé gitra dd 1am nham thu duge tir mdi vi du 1 dén 4
va cac vi du so sanh 1 dén 3 dugc ép va gia nhiét trong khuén duc thi cip trong
khoang thoi gian 12 420 dén 600 gidy (nhiét d6 duc 1a 155 + 5°C va ap luc déng khudn
1a 120+ 20kg/cm?).

-12-
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Budc (6): Sau khi thyc hién nén nhiét trong budc (5), khudn dac thir cép duoc
lam mat truc tiép trong ving nén lanh trong 480 dén 600 gidy dé tao thanh ban san

phém (nhiét do 1am mat 1a 20°C dén 25°C va ép luc dong khudn la 120+ 20kg/cm? ).

Budc (7): Sau khi thuc hién nén lanh trong budc 6, ban san phém da nén lanh
ctia mdi vi du 1 dén 4 va cac vi du so sanh 1 dén 3 dugc c4t & nhiét do trong phong dé
tao thanh dé gitra hoan chinh. Sau khi dé giita hoan chinh cta cac vi du dugc cho phép

dé trong it nhat mot ngay, chiing dugc dua dén quy trinh lap rép tiép theo.

Dé giita dugc lam tir cac ché phém nhya ctia cac vi du 5 dén 8 va cac vi du so
sanh 4 dén 5 béng cach thuc hién quy trinh IP. Trude khi thyc hién quy trinh IP, ché
phém nhyua ctia mdi vi du 5 dén 8 va cac vi du so sanh 4 dén 5 duoc tao thanh céac hat

bang cach thurc hién cac bude (1) va (2) néu trén.
Quy trinh IP

Budc (3°): Cac hat thu dugce tir cac bude (1) va (2) duge dit trong sing phun
cia may diac phun. Nhiét do cua bén vung nhiét d¢ cua sting phun duoc thiét lap dén
95°C (voi phun), 93°C, 90°C va 87°C tuong tng. Céc hat dugc ndu chdy trong sing
phun, va phan ndu chay thu dwgc duge phun vao trong khudén duc (4o day khoang
10mm) dé tao xép va tao thanh dé gifta da tao xép 0 nhiét do tao xép la 175°C trong
300 gidy (d6i voi cac vidu 5 dén 8)), hodc 420 gidy (d6i véi cac vi du so sanh 4 dén
5). Ap luc phun 1a 50 bar (5 MPa), va ép luc nap 1a 100 bar (10 MPa). Ty 1¢ tao xOp
duoc thé hién trong bang 10.

pé gitta dugc lam tir cdc vidu 5 dén 8 dugc tao xép trong khudn dac tuong tu

(vi du, str dung ty 1€ tao xép tuong tu).

Bang 10

Vidu Vi du so sanh
, 5061718 4 | s
Ty 1€ tao x0p (%) 160

Budce (4°): Dé giita da tao x6p thu dugce tir bude (3°) duge cho phép di qua 1o
bang tai san phdm nhua dé thiét 18p hinh dang. Thoi gian vén chuyén 13 khoang 20
phiit. Nhiét do duge st dung dé tao hinh dugc giam din theo thir tu tir 85°C, 85°C, dén
55°C, 55°C, 35°C, va 35°C.

Buée (5°): Cac ban san phim d tao hinh duoc lam tir cac vi du 5 dén 8 va cac
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Thay vao d6, dé gitra dugc lam tir cac vi du 1 dén 4 c6 thé duoc 1am bang cach

str dung quy trinh IP thay thé cho quy trinh CMP, va dé gitra dugc 1am tir cc vi du 5

dén 8 c6 thé duoc 1am bang cach sit dung quy trinh CMP thay thé cho quy trinh IP.

Pé giita ctia cac vi du va vi du so sanh dugc thir nghiém. Cac két qua thur

nghiém cuia dé gifta duoc lam tir cac vi du 1 dén 4 va cac vi du so sanh 1 dén 3 dugc

thé hién trong bang 11. Céac két qua thir nghiém cua dé gitta duoc lam tir cac vi du S

dén 8 va céc vi du so sanh 4 dn 5 duoc thé hién trong bang 12.

Bang 11
Vidu Vi du so sanh
1 | 2 3 4 1 2 3
Ché phim (% trong lugng)
Copolyme EVA 50 50 50 50 100 | 20 50
DF605 20 16 14 10 ; 80 i
DF810 25 23 o0 20 ] ; i
PP 5 7 8 10 ; i -
LDPE ; 4 6 10 i - i
IR ; - ; - ; ; 50
DF605/
DRS10 0800 | 0696 | 0636 | 0500 | - ; -
Nhing dic tinh ciia dé gitta ctia gidy
Kha ndng phuc hoi © | 67 | 65 | 6 | 67 | B | 65
(%)
Ty I€ co
%) ] 05 | 05 | 05 3 25 3
Do cimg 44-45 | 50~52 | 5456 | 5960 | 5556 | 3335 | 3537
(Shore C)
[Ty trong(g/em’) 0,1824 | 0,1908 | 0,1873 | 02165 | 02159 | 0,1869 | 0,1759
Do bén kéo cang
(kgor?) 357 | 337 | 343 | 329 | 405 | 278 | 182
?,/‘-:)g‘an 479 | 3896 | 3647 | 3537 | 3617 | 5077 | 4638
Do bén chiu kéo dirt(kg/cm) | 1461 | 1687 | 1887 | 1790 | 1934 | 95 6.7
Do bén chiu kéo durt Split
(keomn) 246 | 232 | 321 | 373 | 355 | 201 | 101
Bién dang vinh vién sau khi
idi nén (%) 3,14 | 2474 | 1988 | 24,17 | 45 45 38
Tand (-20°C) 02963 | 02667 | 02548 | 02306 | 02665 | 02266 | 02940
Tand (40°C) 0,788 | 0,0981 | 0,1006 | 0,0904 | 0,0628 | 0,1255 | 0,1485
Tand (-20°C)/ Tand (40°C) | 3,760 | 2719 | 2,533 | 2551 | 4244 | 1.806 | 1980
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Bang 12
Vidu Vi du so sanh

5 | 6 7 8 4 [ s
Ché pham (% trong lugng)
EVA 50 44 41 35 20 30
DF605 15 15 15 15 80 -
DF810 32 272 | 248 20 - -
PP 3 5,8 72 10 - -
LDPE ; 8 12 20 ] -
IR - - - - - 70
DF605/
DF810 0,469 | 0551 | 0,605 | 0,750 ; ;
Nhitng dic tinh cia dé gitta cua gidy
Kha nang phuc hoi 62 | 6061 | 61 | 60 67 67
(%)
Ty 1€ co
%) 1,04 1,2 1 1,3 6,495 | 5,595
DO cliing N _ _ _ _ _
(Shore ) 45~46 | 51~52 | 54~55 | 59~60 | 35~36 | 28~29
Ty trong(g/cm’) 0,1887 | 0,193 | 0,184 | 0,182 | 0,1792 | 0,1792
DO bén kéo cang 29 30 30,5 | 31,1 22.9 20,7
(kg/cm”)
g/‘-:)keo dai 315 | 2973 | 253,4 | 229.8 | 563,1 | 4464
D6 bén chiu kéo
di(keem) 12,4 | 12.8 13 13 11,34 | 857
DJ bén chiu kéo dut Split 2.5 23 2.1 1.92 1.95 0.93
(kg/cm)
Bién dang vinh viensau | o 57 | 496 | 4734 | 4378 | 65.61 | 54.01
khi gidi nén (%)
Tand (-20°C) 0,2754 | 0,3062 | 0,2773 | 0,2420 | 0.2371 | 03161
Tand (40°C) 0,0901 | 0,1159 | 0,0848 | 0,0835 | 0,1031 | 0.1612

(o]

3‘;%()'20 C)/ Tand 3,057 | 2,642 | 3,270 | 2,898 | 2,300 | 1,961

Céc két qua thir nghiém thé hién ring dé giita dugc lam tir cac vi du 1 dén 8

have a kha nang phuc hdi khong nhé hon 55%, va ty 1é co khong 16n hon 1,5%, va dé

gitta dugc lam tir cac vi du so sanh 1 dén 5 ma 1a DF605 va DF 810, hoac chi chira

DF605 c6 ty 1€ co 16n hon 1,5% mic du c¢6 kha nang phuc hdi cao hon 55%. Cac két

qué ching minh rang, khi dé gitta duoc 1am tir cac ché pham nhya cta sang ché, chung

¢6 thé c6 kha nang phuc hdi tuong ddi cao (khong nhod hon 55%) va ty 1 co trong doi

thép (khong cao hon 1,5%), trong khi d6, néu dé gifta durge 1am tir cdc ché phim ma la
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cac copolyme etylen-a-olefin thir nhit va thtr hai, hodc 1a copolyme etylen-o-olefin
thit hai, ty 1& co ciia chiing khong thap hon mic du gi4 tri kha nang phuc hdi cta ching

teong doi cao.

Ngodi ra, tir cac két qua thir nghiém, c¢6 thé thy ring ty 1& hé s ton thét 1a
| tand(-20°C) dén tand(40°C) dbi v6i dé gitra duge lam tir cac ché phim nhuya cta cac vi
du 1 dén 8 ndm trong khoang tir 2,5 dén 3.8, trong khi ty 1€ hé s6 ton théat 1a
tand(-20°C) dén tand(40°C) ddi voi dé gitra duoc 1am tir cac ché phdm cua cac vi du so
sanh 1 dén 5 khéng ndm trong khoang tir 2,5 dén 3,8. Pidu nay chi ra ring, néu dé
gitta dugc lam tur ché phém nhya cia sang ché co ty 1€ hé sb ton thét 1a tand(-20°C)
dén tand(40°C) nam trong khoang tir 2,5 dén 3,8, dé giita c6 thé c6 kha ning phuc hdi
twong dbi cao (khéng nhé hon 55%) va ty 18 co twong dbi thip (khong 16n hon 1,5%).

Ngoai ra, cac ché phém nhua cta cac vi du 1 dén 8 duoc tao Xép va duoc tao
thanh trong cac khudn dic so cép co kich thuée gidng nhau (hodc khudn dic so clp
tuong tr) & chung duoc tao x6p & ty 18 tao x6p twong tu, vi du, 160%, va dé gitta
duge tao ra tir d6 6 gia tri kha nang phuc hdi va ty 1é co khéac nhau. Didu nay ching
minh rang, néu cac hop phan khac cia ché phim nhwa trong cac vi du dugc sir dung dé
tao ra dé gitra c6 cac gia tri do ctng khac nhau, gia tri kha ning phuc hdi va ty 1& co
khac nhau, cac hop phan khéc tir c6 thé dugc tao x6p bang cach sir dung céc khudn so
cap va khuén trong tu c¢6 cung kich thuéc (vi du, bing céach sir dung ty 1é tao xop

tuong tu).

To6m lai, bang cach st dung copolyme etylen-a-olefin thit nhit c6 do cling nam
trong khoang tir 55 Shore A dén 60 Shore A va copolyme etylen-a-olefin thir hai ¢c6 do
cing ném trong khoéng tir 85 Shore A dén 90 Shore A, va bang cach kiém soat ty I¢ hé
s6 tn thét tand(-20°C) dén tan3(40°C) ndm trong khoang tir 2,5 dén 3.8, kha nang
phuc hdi c6 thé duge ting dén mirc khong nhé hon 55% va ty 1é co co thé giam dén
mirc khong 16n hon 1,5%. Ngoai ra, cdc hgp phan khéc tir ctia ché pham nhwa cua
sang ché c6 thé duoc tao xép béng cach st dung khuodn tuong tu (vi du, st dung ty 1é

tao x6p tuong tw).

Trong phan m6 té néu trén, nham muc dich giai thich, mot sé chi tiét cu thé

dugc dat ra d¢ dé cung cap su hi€u bi€t thau ddo vé phuong an. Hién nhién ring, tuy
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nhién, d6i véi nguoi co trinh d trung binh trong linh vuc k¥ thudt, mot hodc nhiéu
phuong an khéc cé thé dugc thuc hién ma khong c6 mot s6 chi tiét cu thé nay. Puoc
danh gia cao rang su vién din trong ban mo ta nay dén “mét phuong 4n”, “phuong an”
phuong an véi chi dan dén sb tha tu va c6 nghia la dédc diém, cAu truc, hodc déc trung
cu thé c6 thé bao gbém trong thuc tién cua sang ché. Ciing dugc danh gia cao 1a trong
phan mé ta, nhidu ddc diém khac nhau dbi khi dwoc nhém véi nhau trong mot phuong
an don, hinh v&, hodc phan mé ta clia n6 nhim muc dich sép xép hop 1y sang ché va hd
tro dé hiéu biét thdu d4o vé céac khia canh sang ché khac nhau.

Trong khi sang ché duoc mod ta xem xét dén phuong 4n mau, can hiéu ring sang
ché nay khong bi gioi han & cac phwong 4n ma con co nhitng su sap xép khac nhau ma
van nim trong pham vi cua su gii thich rong nhét dé bao gbm tit ca nhiing su cai bién

va su sap x€p tuong duong.
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YEU CAUBAO HQ
1. Bé gitta chia:
mdt trong cac hop phan khac nhau dugc diéu ché tir ché pham nhua, ché phidm
nhua nay bao gdm thanh phan polyme gdm c6 copolyme etylen-vinyl axetat (EVA),
copolyme etylen-a-olefin tht nhéit c6 d6 cing nam trong khoang tir 55 Shore A dén 60

Shore A dugc do theo ASTM D2240, copolyme etylen-a-olefin thtr hai c6 do cing
nam trong khoang tir 85 Shore A dén 90 Shore A duoc do theo ASTM D2240, va

polypropylen (PP),

trong d6 dé gitta nay c6 ty 16 hé s6 ton thit tand (-20°C) dén tand (40°C) & tan
s6 10Hz, duogc do theo JIS K 7244-4, nam trong khoang tu 2,5 dén 3.8, kha nang phuc
hdi khong nhé hon 55% duge do theo ASTM D2632, va ty 1€ co khong 16n hon 1,5%
duoc do theo SATRA TM-70; va

trong d6 cac hop phin nay c6 thé tao xbp biang cach st dung ty 1é tao xop

tuong tu nhau dé tao ra dé gitta.

2. Dé giita theo diém 1, trong d6 ty 1¢ trong lugng ctia copolyme etylen-a-olefin thi

nhéit so véi copolyme etylen-o-olefin thit hai nim trong khoang tir 0,3 dén 1.

3. Dé gifta theo diém 2, trong d6 ty 1& trong lugng clia copolyme etylen-a-olefin thir

nhét so v&i copolyme etylen-a-olefin thir hai nim trong khoang tir 0,4 dén 0,8.

4. Bé giira theo diém 1, trong d6 copolyme EVA c6 chi sb néng chay (MI) nam trong
khoang tir 0,9 dén 9g/10 phut duge do & nhiét @6 190°C va dudi tai trong 1a 2,16kg
theo ASTM D1238.

5. bé gitta theo diém 1, trong d6 & nhiét do do 1a 190 °C dudi tai trong 1a 2,16kg theo
ASTM D1238, copolyme etylen-a-olefin thir nhat ¢ chi s6 néng chay nam trong
khoang tir 0,4g/10 phut dén 0,6g/10 phut, va copolyme etylen-a-olefin thir hai ¢6 chi
s6 nong chay nam trong khoang tir 1,1g/10 phut dén 1,3g/10 phut.

6. Dé giira theo diém 1, trong d6 tinh theo 100% trong luong clia thanh phan polyme,
copolyme EVA ¢6 lugng nam trong khoang tir 31% trong luong dén 56% trong luong,
copolyme etylen-o-olefin thir nhét c6 luong ndm trong khoang tir 10% trong luong

dén 20% trong lugng, copolyme etylen-o-olefin thir hai ¢6 lugng nam trong khoang tir
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20% trong lwong dén 32% trong luong, PP c¢6 lugng nam trong khoang tir 2% trong

lwong dén 16% trong luong.

7. Bé giira theo diém 1, trong d6 tinh theo 100% trong lugng cua thanh phan polyme,
copolyme EVA ¢6 luong nam trong khoang tir 31% trong luong dén 56% trong luong,
céc copolyme etylen-a-olefin thir nhit va thir hai c6 téng lwong nam trong khoang tir
28% trong luong dén 54% trong lugng, PP c6 lwong nim trong khoang tir 2% trong

lwong dén 16% trong lwong.

8. Dé giita theo diém 1, trong d6 thanh phan polyme con chira polyetylen ty trong thip
(LDPE).

9. Bé gifia theo diém 8, trong do tinh theo 100% trong lugng cta thanh phan polyme,
copolyme EVA ¢6 luong ndm trong khoang tir 31% trong luong dén 56% trong luong,
cac copolyme etylen-a-olefin thir nhit va tht hai c6 tong lugng nam trong khoang tir
28% trong luong dén 54% trong lugng, PP c6 lugng nam trong khoang tir 2% trong
lwong dén 16% trong lwong, LDPE c6 lugng nim trong khoang tir 1% trong lwong dén

21% trong lugng.

10. Bé gitta theo diém 1, trong d6 ché pham nhwa nay con chira chat phu gia, chit phu
gia nay dugc chon tir nhém bao gdm chét lién két ngang, chit 1am phong, chat don,

chét hd tro 1am phdng, chét hd tro lién két ngang, va hdn hop cta chiing.

11. Bé giita theo diém 10, trong d6 chét lién két ngang néu trén gdm c6 mdt trong s6
dicumyl peroxit (DCP), di(tert-butylperoxyisopropyl) benzen va hdn hop cua chiing,
va c6 lugng nam trong khoang tir 0,35 dén 0,65 phan trong luong tinh theo 100 phan

trong lwgng cia thanh phan polyme.

12. Bé giita theo diém 10, trong d6 chat 1am phdng néu trén gdm c6 azodicacbonamit
(AC), va c6 lugng nam trong khoang tir 2 dén 5 phan trong lugng tinh theo 100 phén
trong lwong ciia thanh phan polyme.

13. Bé giita theo diém 10, trong d6 chét hd tro 1am phdng néu trén gdm c6 mot trong
sb kém oxit (ZnO), axit stearic (C;gH360,), kém stearat (C3gH7004Zn) va hdn hop cua
chiing, va c¢6 lugng nam trong khoang tir 1 dén 3 phin trong lwong tinh theo 100 phin

trong lugng ctia thanh phan polyme.
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14. Bé giita theo didm 10, trong d6 chét hd tro lién két ngang néu trén gbdm c6 mot
trong s trimetylolpropan trimetacrylat (TMPTMA), trialyl Xyanurat va hdn hop clia
ching, va c6 luong nim trong khoang tir 0,1 dén 1 ph?tn trong luong tinh theo 100

phan trong lugng ciia thanh phén polyme.
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