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phap xir Iy hinh anh da diém nhin bao gdm cac budc: trich thong tin khac biét giita hinh
anh cta diém nhin thir nhat va hinh anh cta diém nhin thi hai; va danh gia sy chuyén dong
gitta hai hinh anh lién tiép cua diém nhin th&r nhat hodc diém nhin tht hai st dung thong
tin khac biét dugc trich. Thiét bi x{r Iy hinh anh da diém nhin c6 thé bao gom bd xir 1y
duogc tao cdu hinh dé trich thong tin khac biét giira hinh anh ctia diém nhin thir nhat va hinh
anh ctia diém nhin thi hai trén hinh anh da diém nhin va con dugc tao ciu hinh dé danh gia
su chuyén dong sir dung thong tin khac biét duoc trich gita hai hinh anh lién tiép ctia diém

nhin th&t nhit hodc diém nhin tht hai.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép vathiét bi danh giavaxu 1y sy chuyén dong
ctia hinh 4nh da diém nhin bing cach sir dung théng tin khac biét ctia hinh anh da diém
nhin.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Su danh gia chuyén dong cua céc hinh 4nh da diém nhin dé tao ra hinh anh gita
hai hinh anh c6 thé dugc thuc hién theo phuong phép danh gia su chuyén dong gita hai
hinh &nh lién tiép hoic theo phuwong phap danh gi sw chuyén dong gitta hai hinh anh c6
cac diém nhin khac nhau. Hinh anh sau c6 thé duoc thuc hién béng cach thu dugc thong
tin khac biét va hinh anh trudc c6 thé duogc thyc hién béng cach thu duogc vecto chuyén
dong.

Trong trudng hop nay, khi sy chuyén dong dwoc danh gi4, gitta hai hinh 4nh lién
tiép, m&i hinh anh c6 didm nhin doc 14p, cac tri sb danh gia sw chuyén dong cia céc diém
nhin c6 thé thiéu tinh nhit quan.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit phwong phép xir 1y hinh anh da diém nhin.
Phuong phap nay bao gdm céc budc: trich thong tin khac biét gitta hinh anh ciia diém
nhin thtr nhit va hinh anh cta diém nhin th@ hai; va sir dung thong tin khic biét duoc
trich d& danh gia su chuyén dong gitra hai hinh anh lién tiép ctia diém nhin thir nhét hogc
diém nhin th hai.

Budc danh gia c6 thé bao gdm: thu dwoc viing tuong tmg trén céc hinh anh cla
diém nhin thir nhit va diém nhin thir hai str dung thong tin khéc biét dugc trich; dénh gia
sy chuyén dong cta ving twong tmg gifta hai hinh anh lién tiép ctia mbi trong sb diém
nhin tht nhit va diém nhin tht hai; va bu trir d6i voi thong tin chuyén dong dugc dénh
gi4 & mdi trong s6 diém nhin thir nhit va diém nhin tht hai sir dung thong tin chuyén
dong duoc danh gia & diém nhin khac.

Budc danh gia c6 thé bao gdm: d4nh gia sy chuyén dong gifta hai hinh anh lién
tip ctia diém nhin thir nhit hoic diém nhin thi hai; va st dung thong tin khac biét duogc
trich d& bu trir d8i v6i thong tin chuyén dong dwgc d4nh gia giita hai hinh 4nh lién tiép

cta diém nhin thr nhit hodc diém nhin tht hai.
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Budc dénh gia c6 thé bao gdbm: dénh gia su chuyén dong gifta hai hinh anh lién
tiép ctia diém nhin thr nhit; va dénh gia su chuyén dong gitta hai hinh anh lién tiép cua
diém nhin thtr hai str dung thong tin khac biét dugc trich va thong tin chuyén dong dugc
danh gi4 & diém nhin thi nhét.

Budc trich c6 thé bao gdm trich ddng thoi thong tin khac biét gitta hai hinh anh
cua diém nhin thi nhét va diém nhin thi hai.

Thoi gian trich it nhit mot trong s hai hinh anh lién tiép c6 thé bing hoic gin
bang thoi gian ma thong tin khac biét dugc trich.

Budc danh gia c6 thé bao gébm thu duge vecto chuyén dong giita hai hinh anh lién
tiép ctia diém nhin thir nhit hoic diém nhin thit hai.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc tao hinh anh gitta hai hinh anh lién
tiép ctia diém nhin thir nhit hoic diém nhin thir hai trén co s thong tin chuyén dong
duoc danh gia.

Mot phwong 4n 1am vi du c6 thé dé xuét dén thiét bj xtr Iy hinh 4nh da diém nhin,
thiét bi nay bao gém: bo xir Iy duoc tao cAu hinh d trich thong tin khac biét gifta hinh
énh ctia diém nhin thtr nhat va hinh anh ctia diém nhin thi hai theo hinh 4nh da diém nhin
va cdn dugc tao cdu hinh dé danh gia sy chuyén dong st dung thong tin khéc bi€t dugc
trich gitta hai hinh anh lién tiép cta diém nhin thir nhit hosic diém nhin thir hai. Thiét b
nay c6 thé con bao gdm b nhé luru lai hinh anh da diém nhin.

Mot phuong 4n 1am vi du khéc c6 thé dé xuét thiét bi xr Iy hinh 4nh da diém nhin,
thiét bj nay bao gdém: it nhét hai camera, m3i camera chup anh hai d6i twong @it cach xa
nhau va dugc dit cach xa cic camera; va bd xir Iy duoc tao cdu hinh dé trich théng tin
khac biét gifta hinh anh cta diém nhin thir nhit dwoc chup bdi camera thir nhit va hinh
anh cta diém nhin th@ hai dwoc chup bdi camera thir hai theo hinh anh da diém nhin va
cdn dugce tao ciu hinh dé danh gi4 su chuyén dong sir dung thong tin khac bié’t duogc trich
gitta hai hinh 4nh lién tiép cia diém nhin thir nhét hogc diém nhin thi hai.

Mot phuong 4n 1am vi du khac c6 thé dé xut thiét bi xir Iy hinh anh da diém nhin,
thiét bi ndy bao gdm: modun dénh gia chuyén dong thi nhit 1a médun d4nh gia chuyén
dong gitta hai hinh anh lién tiép ctia diém nhin thir nhit; m6dun danh gia chuyén dong
thir hai 1a médun dénh gi4 chuyén déng gitta hai hinh anh lién tiép cta diém nhin thi hai;
va modun trich thong tin khéc biét 18 médun trich thdng tin khac biét gitta hinh anh cta
diém nhin thir nhit va hinh anh cta diém nhin tht hai; trong d6 hai mddun danh gia
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chuyén dong danh gia sy chuyén dong gifta hai hinh anh lién tiép trén co s& thong tin
khéac biét duogc trich.
M0 ta vin tit cic hinh vé

Céc d4u hiéu néu trén va céc ddu hiéu khéc, va cic wu diém cua sang ché s& tré
nén rd rang hon bing cich mé ta chi tiét cac phuong 4n 1am vi du cia séng ché dya vao
cac hinh v& kém theo, trong dé:

Fig. 1 12 biéu d5 mo ta phuong phap xir Iy hinh anh da diém nhin theo mét phuong
&n clia sang ché; -

Fig. 2 12 lvu d5 minh hoa phwong phadp xir 1y hinh anh da diém nhin theo m6t
phuong 4n 1am vi du ctia séng ché;

Fig. 3A va Fig. 3B 1a cé4c so d khéi mé ta phwong phap xir Iy hinh anh da diém
nhin theo mdt phuong &n 1am vi du cua sédng ché;

Fig. 4 13 Iuvu d6 minh hoa phuong phap xir Iy dwoc thé hién trén Fig. 3A va Fig.
3B theo m&t phuong an lam vi du cua séng ché;

Fig. 5 1a so dd khéi md ta phuong phép xt 1y hinh anh da diém nhin theo mot
phuong 4n 1am vi du khac clia sang ché;

Fig. 6 13 lvu ¢4 minh hoa phuong phép duoc thé hién trén Fig. 5 theo m6t phuong
&n 1am vi du khéc cua sang ché;

Tir Fig. 7A dén Fig. 8C 1a c4c hinh anh da diém nhin theo mét phuong 4n 1am vi
du cta sang ché;

Fig. 9 1 Iuu d6 minh hoa phuong phap xir Iy hinh 4nh da diém nhin bing cich thu
dugc viing turong g theo mot phwong 4n 1am vi du khéc clia sang ché;

Fig. 10 12 luu ¢4 minh hoa phwong phap xtr 1y hinh anh da diém nhin bing cach
thu dwoc ving twong tng theo mét phuong 4n 1am vi du khac ctia sang ché; va

Fig. 11 12 so dd khéi thé hién thiét bi xir 1y hinh anh da diém nhin theo m6t
phuong 4n 13m vi du ctia sang ché.
M5 ta chi tiét sing ché

Sau day, sang ché s& duge mo ta mot cach chi tiét hon dua vao cac hinh v& kém
theo, trong d6 céc phuong an 1am vi du cua sang ché duoc thé hién. Trong ph?in mo ta va
cac hinh v& sau, cic chirc ning hodc cac két cu da biét khong dugc md ta chi tiét vi
chung 1am cho sang ché khong rd rang véi cac chi tiét khong cin thiét. Ngoai ra, cac sd

tham chiéu giéng nhau chi c4c thanh phin gidng nhau trong toan bd ban mé ta.
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Céac thuit ngit hodc tir ngit duoc st dung trong ban mé ta va cac diém theo yéu ciu
bao ho dugc néu dudi ddy khong cin dugc phan tich khi cé nghia thong thudng hoic
nghia tir vung va phai duoc phén tich trong pham vi nghia va khai niém phu hgp véi muc
dich k¥ thuat cia sang ché dé thé hién mot cach thich hop nhét cac phuong 4n 1am vi du
ctia sang ché. Do d6, vi c4c phuong 4n 1am vi du ctia sang ché dugce be 16 trong ban md
ta va cac két chu duge thé hién trén cac hinh v& chi thé hién céc phuong an lam vi du
nhiéu nhét ctia sang ché va khong thé hién tit ca muc dich k§ thuat clia sang ché nén cin
phai hidu ring, cic twong duong va céc stra dbi khac khau dé thay thé ching c6 thé tn
tai khi 4p dung c4c phuong 4n 1am vi du clia séng ché.

Cum tir nhu "it nhit mot trong s6," khi dimg trudc bang liét ké cic thanh phan,
1am thay ddi toan bd bang liét k& cac thanh phin va khéng 1am thay dbi céc thanh phin
ddc 1ap cua bang liét ke.

Fig. 1 12 bidu db m6 ta phuong phap xir Iy hinh 4nh da diém nhin theo mét phuong
4n 1am vi du ctia sang ché.

Dua vao Fig. 1, dit liéu hinh anh cta céc hinh anh da diém nhin c6 thé tdn tai & cac
thoi diém To, T1, T2, Ts va Ta theo m3i didm nhin. Khi thiét bi hién thj c6 kha nang hién
thi hinh 4nh da diém nhin hién thj c4c hinh 4nh da diém nhin ma c4c dit liéu hinh anh cta
chiing theo thoi gian tdn tai theo mdi diém nhin nhu dugc thé hién trén Fig. 1 thi cAn phai
thu duogc thong tin danh gia sy chuyén dong gitta céc hinh anh d tao thém hinh anh gitta
mdi hai hinh anh lién tiép, sao cho c4c hinh anh dwgc hién thi mét cach tu nhién.

Theo mét phuong 4n 1am vi du cta sang ché, khi thiét bi xtr Iy hinh anh da diém
nhin tao thém hinh 4nh gifta hai hinh anh lién tiép béng cach thu dugc thong tin danh gia
su chuyén dong gitra hai hinh 4nh lién tiép & mdi diém nhin ctia hinh anh da diém nhin,
thong tin d4nh gi4 su chuyén dong gitta hai hinh anh lién tiép c6 thé thu dugc bing céch
xem xét sy khac biét gifra hai diém nhin nhim ting cudng tinh nhat quén clia thong tin
danh gia sy chuyén dong theo thoi gian giita hai diém nhin va cai thién tinh ning danh
gia su chuyén dong.

Fig. 2 1a luu d minh hoa phuong phdp xtt Iy hinh anh da diém nhin theo mt
phuong 4n 1am vi du clia sang ché.

Dua vao Fig. 2, trong budc S201, thiét bi xu ly hinh anh da diém nhin theo mot
phuong 4n 1am vi du ciia sang ché trich thong tin khac biét gifta cac hinh &nh cla diém

nhin thit nhit va dim nhin tht hai. Trong trudng hop nay, cic hinh anh cta diém nhin
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thir nhit va diém nhin thir hai ma tir d6 thong tin khéc biét dwge trich c6 thé 1a cac hinh
anh dugc chup d(‘Sng thoi va thong tin khac biét c6 thé dugc trich tir siéu dir liéu trong dit
liéu hinh 4nh da diém nhin. Phuong phép trich thong tin khic biét khong bi gi6i han & d6
va c6 thé sir dung céc phwong phép khac nhau dé trich théng tin khéc biét.

Trong budc $203, thiét bi xit 1y hinh 4nh da diém nhin d4nh gia sy chuyén dong
gitta hai hinh anh lién tiép ctia mi trong s6 diém nhin thir nhét va diém nhin thi hai bing
cach xem xét thong tin khac biét dugc trich. Trong truong hop nay, thoi gian trich cta it
nhit mot trong s6 hai hinh 4nh lién tiép c6 thé bing hojc gin bang thdi gian ma thong tin
khac biét dugc trich. Ngoai ra, khi thiét bi xir 1y hinh anh da diém nhin danh gid su
chuyén dong gifra hai hinh anh lién tiép ctia mdi trong s diém nhin thi nhét va diém
nhin tht hai, thiét bi xi ly hinh 4nh da dim nhin c6 thé dénh gia s chuyén dong gitta
hai hinh &nh lién tiép sao cho céc hinh 4nh ctia diém nhin thtr nhit v diém nhin tht hai,
ma c6 thé duge tao boi thong tin danh gia sy chuyén dong, c6 su khac biét dugc dénh gia.

Fig. 3A va Fig. 3B 1a cac so d khbi md ta phuong phap xt Iy hinh anh da diém
nhin theo mot phuong 4n 1am vi du ciia sang ché. Trén Fig. 3A va Fig. 3B, cic modun
danh gia chuyén d6ng Vi va Vi 300 va 320, mddun trich sy khac biét 310 va mddun bu
trir danh gia chuyén dong 330 c6 thé 13 cic chuong trinh duoc luu trong bd nhé cta thiét
bi xtt Iy hinh anh da diém nhin theo mét phuong 4n 1am vi dy cta sang ché.

Dua vao Fig. 3A, mddun danh gi4 chuyén dong Va 300 c6 thé danh gid sy chuyén
dong giita hai hinh anh lién tiép VaTm va VyTme1 cta diém nhin tht nhat. Trong trudng
hop ndy, thong tin chuyén dong d4nh gid dugc c6 thé dugc bidu thi bdi vecto chuyén
dONg MVyyreosyary,. MOdun dénh gid chuyén dong Vi 320 c6 thé dénh gid sy chuyén

dong gitta hai hinh 4nh lién tiép VakTm va VaxTme1 clia diém nhin tht hai va théng tin
chuyén dong dugc danh gia boi modun danh gid chuyén dong Vax 320 c6 thé dwoc bidu

thi béi vecto chuyén dong MVy, ire-sv, 41, Modun trich sy khdc biét 310 c6 thé trich

thong tin sy khéc bi¢t Khéc bigt T gifta hinh anh VyTm cta diém nhin thir nhit va

VaTm+ V]
hinh 4nh VpTm ctia diém nhin thtt hai.

Theo mét phwong 4n 1am vi du, médun danh gia chuyén dong Vi 300 va mddun
danh gi4 chuyén dong Vax 320 c6 thé danh gia sy chuyén dong giita hai hinh &nh lién

A 13 P e A . ... Khacbiét
ti€p bang cach xem xét thong tin khac biét Volmo Vo xtm
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Trén Fig. 3B, modun bu trir danh gi4 chuyén dong 330 dé bu trir d6i véi cac vecto

chuyen d0ng MVyurm-svanty,, V2 MVy, TmosV (T, dugc danh gia boi cac modun danh gia

chuyén dong Va va Vi 300 va 320 ¢6 thé ciing dwoc bao gdm.
Dua vao Fig. 3B, modun bu trir danh gia chuyén dong 330 c6 thé bu trir dbi véi

céc vecto chuyén dong MVyurm-vary,, V8 'MVVI_kTm_,VR_kTdeuqc dénh gi4 bdi cac mddun

danh gi4 chuydn dong Va va Vax 300 va 320 bing cich xem xét thong tin khic biét

Khac biét VaTmVy 4T hodc thong tin danh gid sy chuyén dong MVy, Ty T hodc

MVynTm-vnTyqq CUB diém nhin khac tuong tmg.

Cu thé 13, mddun bu trir dénh gia chuyén dong 330 c6 thé bu trir dbi véi thong tin
danh gia sy chuyén dong MVy, (s Ty, ctia diém nhin thir hai sir dung thong tin khac
biét Khéc biét

hodc thong tin danh gia sy chuyén dong MVy, ey 4T, cua

VaTm™Vy_ 3 Tm
diém nhin tht nhé4t. Thong tin d4nh gia sy chuyén dong dugc bi trir clia diém nhin thi
hai ¢6 th8 duoc bidu thi boi vecto chuyén dong MV, Ty i Tmet

Ngoai ra, modun bu trir danh gid chuyén dong 330 c6 thé bu trir d6i véi thong tin

dénh gi4 sy chuyén dong MVy,_yrmowv, 1, CU2 diém nhin thir nhit st dung théng tin

khac bi€t Khac bigt hodc thong tin danh gia sy chuyén dong MVy,  tmov T

VaTm+Vy 4Tm ma
clia diém nhin tht hai. Thong tin danh gia sy chuyén dong dugc b trir cia diém nhin thir
nhét c6 thé dugc biéu thi boi vecto chuyén dong MV'yr_ vorm s

Fig. 4 13 Iuu db minh hoa phuong phap dugc thé hién trén Fig. 3A va Fig. 3B theo
mdt phuong 4n 1am vi du cta sang ché.

Dua vao Fig. 4, trong budc S401, thiét bj xir Iy hinh anh da diém nhin theo mét
phwong 4n 1am vi du ctia séng ché trich thong tin khic biét gitra hinh anh cua diém nhin
thir nhat va hinh 4nh cta diém nhin th hai. Trong budc S403, thiét bi xit Iy hinh anh da
diém nhin dénh gia su chuyén dong giita hai hinh anh lién tiép ctia m3i trong s§ diém
nhin thit nhét va didm nhin tht hai. Trong budc S$405, thiét bi xir ly hinh anh da diém
nhin bu trir 81 v6i thong tin chuyén dong dugc danh gi trong budc S403 sir dung thong
tin khac biét duoc trich. Vi dy, thong tin chuyén dong cé thé duogc bu trir sao cho hinh
anh ctia diém nhin thi nhit va hinh anh ciia diém nhin tht hai, ma c6 thé dugc tao boi

thong tin chuyén dong, cé su khac biét twong ing v6i thong tin khéc biét dugc trich.
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Fig. 5 14 so db khéi mb ti phuong phép xi Iy hinh anh da didm nhin, theo mét
phuong 4n 1am vi du khac cta sang ché. Trén Fig. 5, cac mbdun danh gia chuyén dong Vi
va Vak 500 va 520 va modun trich su khac biét 510 c6 thé 13 cac chuong trinh duge luu
trong bd nhd cia thiét bi xr Iy hinh 4nh da diém nhin theo mdt phuong 4n lam vi du cia
sang ché.

Dua vao Fig. 5, mddun d4nh gia chuyén dong Vi 500 c6 thé danh gia sy chuyén
d6ng gitra hai hinh anh lién tidp VaTm va VaTme1 cla diém nhin thir nhét. Trong trudng
hop nay, thong tin chuyén dong dénh gid duoc c6 thé duge biéu thi bdi vecto chuyén

dOng MVyurm-vary,.- MOdun dénh gia chuyén dong Vax 520 c6 thé danh gi4 sy chuyén

dong giita hai hinh anh 1ién tiép VokTm v VaiTm clia diém nhin thir hai va thong tin
chuyén dong danh gia dwoc bdi modun d4nh gia chuyén déng Vi 520 c6 thé dugce biéu

thi boi vecto chuyén dong Mvvn-kTm"Vn-k'rm+1' Mobdun trich sy khac biét 510 c6 thé trich

thong tin khéc bigt Khicbigt, . . gita hinh 4nh VaTm cda diém nhin thi nhat va

hinh 4nh VT clia diém nhin thi hai.
Theo mdt phuong 4n 1am vi dy, médun d4nh gia chuyén déng Vak 520 c6 thé dénh
gi4 thong tin chuyén dong giira hai hinh anh 1ién tiép VakTm va VakTm+1 clia diém nhin

thir hai st dung thong tin khac bi€t Khéc biét va thong tin chuyén dong thu dugc

VaTm® V3 Tm
bdi vecto chuyén dong MV yutmosvaTy, s V2 thong tin chuyén dong c6 thé thu duge nhur 12
vecto chuyén dong MV, Tmsvy 4Ty, Noi cach khac, theo mot phuong an lam vi du,

thiét bi xr 1y hinh 4nh da diém nhin c6 thé d4nh gi4 théng tin chuyén dong cia mot diém
nhin sir dung thong tin khéac biét gitra hai diém nhin va c6 thé danh gi4 thong tin chuyén
dong ctia diém nhin khac.

Fig. 6 12 luu 6 minh hoa phwong phap dugc thé hién trén Fig. 5 theo mét phuong
&n 1am vi du khéc cia sang ché.

Dua vao Fig. 6, trong budc S601, thiét bi xu 1y hinh &nh da diém nhin trich théng
tin khéc biét gifra hinh anh cta diém nhin thir nhét va hinh anh ciia diém nhin tht hai.
Trong budc S603, thiét bi xtr Iy hinh 4nh da diém nhin d4nh gia sy chuyén dong gitta hai
hinh anh lién tiép ciia diém nhin thtr nhit. Trong budc S605, thiét bi xtr Iy hinh anh da
didm nhin déanh gia sy chuyén dong gifta hai hinh anh lién tiép cia diém nhin th hai st
dung thong tin khac biét va théng tin chuyén dong dugc dénh gia clia diém nhin thtr nhat.
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Vi dy, thong tin chuyén dong cua diém nhin thi hai c6 thé dugc danh gid sao cho hinh
anh cta diém nhin the hai c6 sy khéc biét dugce trich tir hinh 4nh twong tmg cta diém
nhin thi nhat, ma c6 thé dugc tao ra trén co s& thong tin chuyén dong dugc danh gid &
diém nhin tht nhét.

Tu Fig. 7A dn Fig. 8C 1a cé4c hinh anh da diém nhin theo mdt phuwong 4n lam vi
du ciia sang ché.

Fig. 7A va Fig. 7B thé hién hai hinh 4nh cta cic diém nhin khic nhau thu dugc

‘ddng thoi boi hai camera. Dya vao Fig. 7A va Fig. 7B, theo hinh anh da diém nhin, cac
hinh anh dugc tao ra tuong rng véi céc diém nhin khéc nhau c6 su chénh 1éch toan bd do
su khac biét vi tri gitta hai camera. Ving bén trai 710 cta hinh anh dugc thé hién trén
Fig. 7A khéng dugc thé hién trén Fig. 7B. Ngoai ra, ving bén phai 740 cua hinh anh
duoc thé hién trén Fig. 7B khong duoc thé hién trén Fig. 7A. Néu hinh anh dugc thé hién
trén Fig. 7A dugc dich chuyén sang bén phai, thi hinh 4nh dugc dich chuyén c6 thé gidng
vé6i hinh anh dugc thé hién trén Fig. 7B.

Do d6, thiét bi xit Iy hinh anh da diém nhin theo mot phwong 4n 1am vi du cta
sang ché c6 thé thu dugc ving turong tmg 730 trén Fig. 7B twong Gng véi ving hién thoi
720 trén Fig. 7A, st dung thong tin khéc biét.

Fig. 8A thé hién cac camera 810 va 820, mdi camera niy chup anh hai dbi tuong
830 va 840, cac vi tri cia ching ndm céch xa cac camera 810 va 820 va khéac nhau. Fig.
8B thé hién hinh anh thu dugc bdi camera 810 nim vé& phia bén trai ciia Fig. 8A va Fig.
8C thé hién hinh &nh thu duoc bdi camera 820 ndm vé phia bén phai ctia Fig. 8A. Khi hai
dbi twong 830 va 840, cac vi tri ctia chiing nim cach xa mit phing hinh anh va khéc
nhau, dugc chup anh boi cac camera 810 va 820 & cac vi tri khac nhau nhu duoc thé hién
trén Fig. 8A, thi sy khac bi€t cuia cac dbi tuong 830 va 840 la khac nhau nhu dugc thé
hién trén Fig. 8B va Fig. 8C. Dya vao Fig. 8B va Fig. 8C, su khéc biét cua dbi tugng 830
céch xa cac camera 810 va 820 it hon sy khéc biét ctia d6i twong 840 gin cic camera 810
va 820 hon. Tuc 13, sy khéc biét ciia mdi ving theo hinh 4nh da diém nhin c6 thé thay dbi
theo khoang cach gitra ddi twong va camera. Nhu vay, thiét bj xir Iy hinh anh da diém
nhin ¢6 thé trich thong tin khac biét d6i voi mdi ving theo hinh anh da diém nhin va c6
thé danh gia su chuyén dong giita cic hinh anh bing cach thu dugc viing tuong ing clia
mdi ving sir dung thong tin khac biét, nhdr d6 cai thién dugce tinh ning danh gia chuyén

dong.
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Fig. 9 1 luu dd minh hoa phwong phép xtr Iy hinh anh da diém nhin bing céch thu
dugc ving tuong Uing theo mdt phuong én 1am vi du khac cia sang ché.

Dua vao Fig. 9, trong budc $S901, thit bi xir Iy hinh anh da diém nhin theo mét
phuong 4n 1am vi du ctia sang ché trich thong tin khéc biét gifta hinh anh cua diém nhin
thtr nh4t va hinh &nh cia didm nhin thir hai. Trong budc $903, thiét bi xtt ly hinh anh da
diém nhin thu dwoc ving tuong tng trén hinh anh ctia mdi trong s6 diém nhin thtr nhit va
diém nhin tht hai. Trong budc S905, thiét bi xir Iy hinh anh da diém nhin danh gid su
chuyén dong gifta hai hinh anh lién tiép cta médi trong s6 didm nhin thir nhit va diém
nhin thit hai trén co s& vung tuong tng. Trong budc S907, thiét bj xir 1y hinh anh da diém
nhin bu trir thong tin chuyén dong dugc dénh gid trong budc S905 sir dung thong tin khic
biét dugc trich trén co s& ving tuong ing.

Fig. 10 12 luu @5 minh hoa phuong phap xi ly hinh anh da diém nhin bang cach
thu dugc viing twong tng theo m¢t phuong an 1am vi du khéc cua sang ché.

Dua vao Fig. 10, trong budc S$1001, thiét bi xir Iy hinh anh da diém nhin theo mot
phuong 4n 1am vi du ctia sang ché trich thong tin khac biét gifta hinh anh cta diém nhin
thir nhét va hinh anh cta diém nhin thir hai. Trong budc S1003, thiét bi xit 1y hinh anh da
diém nhin thu duoc ving tuong tng trén hinh anh clia mdi trong s6 diém nhin thir nhit va
diém nhin tht hai. Trong budc $1005, thiét bi xir ly hinh anh da diém nhin dénh gid sy
chuyén d6ng giita hai hinh anh lién tiép ctia diém nhin thi nhéit trén co s& ving tuong
ung. Trong bude S1007, thiét bi xu ly hinh &nh da diém nhin danh gia su chuyén dong
gifta hai hinh anh lién tiép cta diém nhin thit hai trén co s& ving tuong tmg st dung
thong tin khéc biét va thong tin chuyén dong dugc danh gia & diém nhin thir nhét. Vi dy,
thong tin chuyén dong ctia diém nhin thi hai c6 thé dugc danh gia trén co s¢ ving tuong
{mg sao cho hinh anh ciia diém nhin thi hai c6 su khéc biét dugc trich tir hinh anh tuong
{mg ctia diém nhin thir nhit, ma c6 thé duoc tao ra trén co s& thong tin chuyén dong duoc
danh gia & dim nhin thi nhét.

Fig. 11 1a so dd khdi cia thiét bi 1100 d& xtr Iy hinh dnh da diém nhin theo mot
phuong 4n 1am vi du ctia séng ché.

Dua vao Fig. 11, thiét bj 1100 ¢6 thé bao gdm bd nhé 1140 hru hinh anh da diém
nhin 1141 va céc chuong trinh xtt 1y hinh anh da diém nhin 1141 va bg xi ly 1130 xur ly
hinh anh da diém nhin 1141. Thiét bi 1100 c6 thé con bao gdm man hién thi 1120 hién thi
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hinh 4nh da diém nhin dugc xir Iy va bo nhap tin hiéu 1110 nhan tin hiéu vao tir ngudi st
dung.

B xir Iy 1130 c6 thé xir 1y hinh anh da diém nhin 1141 bang c4ch thuc hién céc
chuong trinh duge luu trong bo nhé 1140. Céc chuong trinh dugc luu trong b nhé 1140
c6 thé duoc phan loai thinh cic mddun theo céc chirc ning cta chung, vi dy, médun trich
su khac biét 1142, modun danh gia chuyén dong 1143, modun bu trir danh gia chuyén
dong 1144, mddun gidi ma hinh anh da diém nhin 1145 va mddun tai tao hinh anh da
diém nhin 1146.

Modun trich sy khac biét 1142 c6 thé trich thong tin khéc biét gita hinh anh cta
didm nhin thtr nhét va hinh anh cta diém nhin thit hai. Thong tin khéc biét dugc trich c6
thé lién quan dén toan bd hinh anh hodc mét phin hinh anh. Céc hinh anh ciia diém nhin
thir nhit va diém nhin tht hai, ma tir d6 thong tin khac biét dugc trich, c6 thé dugc tao ra
ddng thoi.

Moédun dénh gia chuyén dong 1143 c6 thé danh gid sy chuyén dong gitta hai hinh
anh lién tiép ctia diém nhin thir nhit hogc diém nhin thit hai trén co s& thong tin khac biét
duoc trich. Khi thong tin khac biét 13 khac nhau theo mdi ving trén hinh anh, thi médun
danh gia chuyén dong 1143 c6 thé thu dwoc ving twong Umg clia mdi trong s6 diém nhin
thir nhét va didm nhin thtt hai stt dung thong tin khéc biét va tién hanh danh gia chuyén
d6ng d6i voi mdi ving tuong g,

Theo mét phuong 4n 1am vi du cta sang ché, modun dénh gia chuyén dong 1143
c6 thé d4nh gia sy chuyén dong gifta hai hinh anh lién tiép ctia mdi trong s& diém nhin
thit nhét va diém nhin thi hai va bu trir 81 v6i thong tin chuyén dong dugc danh gid &
mdi trong sb diém nhin thi nhét va diém nhin thtt hai, sit dung thong tin khac biét.

Theo mét phwong 4n 1am vi du khéc ctia sang ché, médun d4nh gid chuyén dong
1143 c6 thd danh gié su chuyén dong giita hai hinh anh lién tiép cta diém nhin tht nhét
va c6 thé dénh gid su chuyén dong giita hai hinh anh lién tiép ctia diém nhin th& hai st
dung thong tin khac biét va théng tin chuyén dong dugc d4nh gié & diém nhin thi nhét.
Piém nhin thir nhét va didm nhin tht hai khong bi gidi han boi cac diém nhin cy thé.
Thoi gian dénh gié cua it nhit mot trong sb hai hinh anh lién tiép c6 thé bang hoic gin
béng thoi gian thdng tin khac biét dugc trich. Tic 13, mddun danh gia chuyén d6ng 1143
¢6 thé dénh gia thong tin chuyén dong duogc thay ddi theo thoi gian cta hinh &nh & thoi
diém thong tin khéac biét dugc trich. Ngoai ra, modun danh gia chuyén dong 1143 c6 thé
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d4anh gia sy chuyén dong gifra cac hinh anh lién tiép bing céch thu dugc vecto chuyén
dong.

Mbdun b trir danh gia chuyén dong 1144 c6 thé bu trir d6i véi vecto chuyén dong
dugc danh gia bang cach xem xét thong tin khac biét hogic thong tin dénh gia sy chuyén
dong cta diém nhin khac.

Cu thé 13, mddun bu trir danh gia chuyén dong 1144 c6 thé bu trir d6i v6i thong tin
chuyén dong dugc d4nh gia & diém nhin thtt hai st dung thong tin khac biét hodc thong
tin chuyén dong dwoc danh giad & diém nhin thir nhit. Ngoai ra, modun bl trir d4nh gié
chuyén dong 1144 c6 thé bu trir dbi véi thong tin chuyén dong dwoc danh gis & diém
nhin tht nhét st dung thong tin khéc biét hoic théng tin chuyén dong dugc danh gia &
diém nhin thi hai.

Moédun giai ma hinh anh da diém nhin 1145 c6 thé tao ra hinh anh gitta hai hinh
anh lién tiép ctia m&i diém nhin sir dung théng tin chuyén dong dugc dénh gid bdi mddun
d4nh gia chuyén dong 1143 hoic thong tin chuyén dong duge bu trir béi modun bu trir
danh gia chuyén dong 1144.

Modun t4i tao hinh anh da diém nhin 1146 ¢6 thé diéu khién man hién thj 1120 dé
hién thi hinh 4nh da diém nhin sir dung hinh anh dugc tao béi modun giai ma hinh anh da
diém nhin 1145. Theo modt phuong 4n 1am vi du ciia sang ché, mddun téi tao hinh &nh da
didm nhin 1146 c6 thé diéu khién man hién thi 1120 d& hién thi cdc hinh anh sir dung
hinh anh dugc tao bdi modun giai mé hinh &nh da diém nhin 1145.

Sang ché cling c6 thé duoc thé hién & dang cac ma doc dugc béng may tinh trén
vat ghi doc duoc bing may tinh 1au dai. V4t ghi doc dugc bing may tinh lau dai 14 thiét
bi luu dit lidu bat ky c6 thé luu dit liéu ma c6 thé doc dugc bing méy tinh. Céc vi dy vé
vat ghi doc dugc bing may tinh bao gdbm bd nhé chi doc (ROM: read-only memory), bd
nhd truy cdp ngiu nhién (RAM: random-access memory), cdc CD-ROM, céc bing tilr, cac
dfa mém, c4c thiét bi luu dit liéu quang hoc va cic thiét bi khac.

Trong khi sdng ché da dugc thé hién mot cach cu thé va dugc mé ta chi tiét khi
dua vao cac phuong an lam vi du thi nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
twong tmg s& hidu ring, cac thay dbi khic nhau vé& hinh dang va céc chi tiét c6 thé dugc
thuc hién dbi voi séng ché ma khong 1&éch khéi myc dich va pham vi cla séng ché nhu

dugc xac dinh boi cac diém yéu cau bao hd sau.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap xit 1y hinh 4nh da diém nhin, phuong phép nay bao gdm céc budc:

trich thong tin khac biét gitta hinh 4nh ctia diém nhin thir nhit va hinh anh cta
diém nhin tht hai;

danh gi4 su chuyén dong giita hai hinh 4nh lién tiép ctia diém nhin tht nht va sy
chuyén dong gitta hai hinh anh lién tiép ctia diém nhin thtt hai; va

tao ra dit liéu hinh anh trung gian cho mdi diém nhin st dung su chuyén dong
duoc danh gia,

trong d6 budce danh gia bao gdm viée thu dugc vecto chuyén dong gitta hai hinh
anh lién tiép cua didm nhin thi nhét va vecto chuyén dong giita hai hinh anh lién tiép cta
diém nhin th hai; va

bu trir vecto chuyén dong gifra hai hinh 4nh lién tiép cta diém nhin thir nhét st
dung thong tin khac biét dugc trich va bu trir vecto chuyén ddng giita hai hinh anh lién
tiép ctia diém nhin thi hai sir dung thong tin khac biét dugc trich, va

trong d6 vecto chuyén dong ctia mbi diém nhin dugc bu trir sao cho dit liéu hinh
anh trung gian cho mdi diém nhin c6 sy khac biét twong ting véi thdng tin khac biét dugc
trich.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc d4nh gia bao gbm:

thu duge ving tuong tng trén cac hinh 4nh cta diém nhin thir nhét va diém nhin
thi hai str dung thong tin khac biét dugc trich;

danh gi4 sy chuyén dong giita hai hinh 4nh lién tiép ciia mdi trong s§ diém nhin
thtr nhat va diém nhin th hai trén co s& ving twong mg; va

bu trir dbi voi thong tin chuyén dong dugc dénh gid & mdi trong s§ diém nhin tht
nh4t va diém nhin tht hai s dung théng tin chuyén déng dwoc danh gid & diém nhin
khac.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc dnh gia bao gbm:

d4nh gia sy chuyén dong gita hai hinh 4nh lién tiép ciia diém nhin thi nhit; va

danh gia sy chuyén dong gifra hai hinh anh lién tiép ctia diém nhin thtr hai st dung
thong tin2 khac biét dugce trich va théng tin chuyén dong dugc d4nh gia & diém nhin tht
nhét.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc trich bao gdm trich ddng thdi thong tin khéc
biét gifta hai hinh 4nh ctia diém nhin thir nhét va diém nhin thit hai.
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5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thoi gian trich it nhit mét trong s& hai hinh anh
lién tiép bang hoic gin bing thoi gian thong tin khac biét dugc trich. |
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc danh gia bao gdm:

d4anh gid sy chuyén dong gifra hai hinh anh lién tiép ctia m8i trong sé diém nhin
thtr nhét va diém nhin tht hai; va

bu trir thong tin chuyén dong dugc dénh gid & diém nhin thit hai st dung thong tin
khéc biét dugc trich hodc thong tin chuyén dong dugc danh gié & diém nhin thir nhét.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc d4nh gia bao gbm:

d4nh gi4 sy chuyén dong gita hai hinh 4nh lién tiép ctia mi trong s6 diém nhin
thr nhat va diém nhin th hai; va

bu trir thong tin chuyén dong dugc danh gia & diém nhin thi nhit st dung thong
tin khac biét duoc trich hodc thong tin chuyén dong dugc danh gid & diém nhin tht hai.
8. Thiét bj xir Iy hinh 4nh da diém nhin, thiét bi nay bao gom:

b0 nhé d luu hinh 4nh da diém nhin; va

b xi 1y trich thong tin khac biét gitta hinh 4nh cia diém nhin thir nhit va hinh
anh ctia didm nhin thir hai theo hinh 4nh da diém nhin, d4nh gia sy chuyén dong giita hai
hinh anh lién tiép cia diém nhin thir nhit va sy chuyén dong giita hai hinh anh lién tiép
ctia diém nhin tht hai, va tao ra dit liéu hinh anh trung gian cho mdi diém nhin st dung
chuyén dong dugc danh gia,

trong d6 budc danh gia bao gdm viée thu dwoc vecto chuyén dong gifta hai hinh
anh lién tiép ctia diém nhin thir nhét va vecto chuyén dong giita hai hinh anh lién tiép cta
diém nhin thi hai, va

bu trir vecto chuyén dong gifta hai hinh anh lién tiép ctia diém nhin thir nhét st
dung thong tin khéac biét duoc trich va b trir vecto chuyén dong gitta hai hinh &nh lién
tiép ctia diém nhin thi hai str dung théng tin khac biét dugce trich, va

trong do6 vecto chuyén dong cho mdi diém nhin dugc bu trir sao cho dit liéu hinh
anh trung gian cho mdi diém nhin cé sy khéc biét twong tmg véi thong tin khic biét duge
trich.
9. Thiét jbi theo diém 8, trong d6 bd xir Iy thu duoc ving tuong (g trén cac hinh anh ciia
diém nhin tht nhit va diém nhin thi hai st dung thong tin khac biét dugc trich, danh gid
sy chuyén dong giita hai hinh 4nh lién tiép ctia m3i trong s6 diém nhin thir nhét va diém

nhin tht hai trén co s& ving twong ng, va bu trir di véi thong tin chuyén dong dugc
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danh gid & mdi trong s6 diém nhin thir nhit va diém nhin thtr hai st dung thong tin
chuyén dong duoc danh gia & diém nhin khac.
10. Thiét bi theo didm 8, trong d6 bd xir Iy danh gi4 su chuyén dong gitta hai hinh anh
lién tiép ctia diém nhin tht nhét hodc diém nhin thir hai va bu trir thong tin chuyén dong
duge danh gi4 gitta hai hinh anh lién tiép ctia diém nhin thir nhit hofic diém nhin thit hai
st dung thong tin khéac biét dugc trich.
11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bd xir Iy d4nh gia sw chuyén dong giita hai hinh 4nh
lién tiép ctia diém nhin thtr nhat va danh gid sy chuyén ddng gitta hai hinh anh lién tiép
ctia diém nhin tht hai sit dung thong tin khac biét duoc trich va thong tin chuyén dong
dwoc danh gid & diém nhin thir nhét.
12. Thiét bi theo didm 8, trong d6 b x1r Iy trich ddng thdi thong tin khac biét giita hai
hinh 4nh ctia diém nhin thtt nhat va diém nhin th hai,
13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 thoi gian trich cta it nhit mot trong s6 hai hinh anh
lién tiép bing hozic gin bing thdi gian thong tin khac biét dugc trich.
14. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bd xir Iy d4nh gi4 sw chuyén dong gifta hai hinh anh
lién tiép ctia mdi trong s& diém nhin thit nhit va diém nhin thi hai va b trir thong tin
chuyén dong dugc danh gid & diém nhin thir hai st dung théng tin khéc biét dugc trich
hodc thong tin chuyén dong dugc danh gia o diém nhin thir nhét.
15. Thiét bi theo didm 8, trong d6 bd xir Iy dénh gia su chuyén dong gitta hai hinh anh
lién tiép ctia mdi trong s6 diém nhin thi nhit va diém nhin thir hai va bu trir thong tin
chuyén dong dwoc danh gi4 & diém nhin thit nhit st dung thong tin khéc biét dugc trich
hogc thong tin chuyén dong duoc danh gid & diém nhin thit hai.
16. Vat ghi doc duoc bng may tinh 14u dai lwu chuong trinh doc duge bing may tinh
thuc hién phuong phap xit ly tin hiéu video, trong d6 chuong trinh khi dugc thuc hién boi
bd x1t Iy ctia mdy tinh lam cho may tinh thyc hi¢n phuong phép bao gdm céc budc:

trich thong tin khac biét gitta hinh anh cta diém nhin th nh4t va hinh anh cua
diém nhin tht hai;

d4nh gid sw chuyén dong gitta hai hinh &nh lién tiép ctia diém nhin thir nhat va
chuyén dong gitta hai hinh 4nh lién tiép ctia diém nhin thtr hai; va

tao ra dit liéu trung gian cho m&i diém nhin sir dung chuyén dong dugc dénh gia,

-15-



25706

trong d6 budc danh gia bao gdm viéc thu dugc vecto chuyén dong gitta hai hinh
anh lién ti&p ctia didm nhin thi nhét va vecto chuyén dong giita hai hinh anh lién tiép cua
diém nhin tht hai, va

bl trir vecto chuyén dong giita hai hinh 4nh lién tiép clia diém nhin tht nhat st
dung thong tin khéac biét dugc trich va bu trir vecto chuyén dong gitta hai hinh anh lién
tiép ciia diém nhin thir hai sir dung thong tin khéc biét dugc trich, va

trong d6 vecto chuyén dong cho mdi diém nhin dugc bu trir sao cho dit liéu hinh
anh trung gian cho mdi diém nhin c6 su khic biét twong img v6i thong tin khac biét dugc
trich.
17. Thiét bi xi Iy hinh anh da diém nhin, thiét bi nay bao gom:

it nhAt hai camera, mdi camera nay chup anh hai d6i twong it céch xa nhau va
cach xa cac camera; va

bd xir ly dugc tao cAu hinh dé trich thong tin khac biét gitta hinh anh cta diém
nhin th@t nhit duoc chup boi camera thir nhét va hinh &nh coa diém nhin tht hai dugc
chup boi camera thir hai theo hinh anh da didm nhin va con dugc tao cAu hinh dé danh
gi4 sy chuyén dong gitta hai hinh anh lién tiép cta diém nhin thir nhit va sy chuyén dong
gifta hai hinh 4nh lién tiép ctia diém nhin thit hai,

trong d6 budc danh gia bao gdm viéc thu duge vecto chuyén d6ng gitta hai hinh
anh lién tiép cia didm nhin tht nhét va vecto chuyén dong giita hai hinh 4nh lién tiép cua
diém nhin th@ hai, va

b trir vecto chuyén dong gitta hai hinh anh lién tiép ctia diém nhin th&r nhét st
dung thong tin khac biét duoc trich va bu trir vecto chuyén dong giita hai hinh anh lién
tiép ctia diém nhin thit hai str dung thong tin khac biét dugc trich.
18. Thiét bi xt Iy hinh anh da diém nhin, thiét bi nay bao gdm:

moédun danh gia chuyén dong thir nhit dénh gi4 sy chuyén dong gifta hai hinh anh
lién tiép ciia diém nhin thir nhét;

mddun danh gia chuyén dong thir hai dénh gia su chuyén dong giita hai hinh anh
lién tiép ctia ¢iém nhin thit hai;

modun trich sy khac biét trich thdng tin khac biét gitta hinh anh cua diém nhin tht
nhét vi hinh anh ctia diém nhin tht hai; va
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mddun bu trir dénh gia chuyén dong bi trir chuyén dong duge d4nh gié gifra hai
hinh anh lién tiép ctia didm nhin thir nhét va chuyén dong dugc danh gié gifta hai hinh
anh lién tiép cta diém nhin thi hai,

trong 6 modun danh gia chuyén dong thir nhét thu dugc vecto chuyén dong giita
hai hinh 4nh lién tiép ctia didm nhin thir nhit v médun d4nh gia chuyén dong thtr hai thu
dugc vecto chuyén dong gitta hai hinh 4nh lién tiép ctia diém nhin thit hai, va

trong d6 modun bu trir danh gid chuyén dong bu trir vecto chuyén dong giita hai
hinh &nh lién tiép ctia diém nhin thir nhit str dung thong tin khéc biét dugc trich va bu trir
vecto chuyén dong giita hai hinh 4nh lién tiép ctia diém nhin thi hai st dung théng tin
khac biét dugc trich.
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[Fig.1]
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[Fig. 3a]
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[Fig. 3b]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7b]
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[Fig. 8c]

840 830

A O

[Fig. 9]

@ Biit dhu

nhét va diém nhin thi hai

Trich thong tin khac biét giita cac hinh 4nh cta diém nhin thi

— 5901

!

Thu dugc ving trong tmg trén hinh dnh cia m3i diém nhin
st dung thong tin khéc biét

— 5903

!

Danh gi4 sy chuyén dong gitta hai hinh anh lién tiép ctia
mdi diém trén co s& vung tuwong ung

— 8905

!

B trir d6i v6i thong tin chuyén dong ctia mbi diém nhin sir
dung thdng tin khac biét duoc trich

— 85907

@» Két thic

-24-



25706

[Fig. 10]
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[Fig. 11]

1100

1110 1130 /1140

B6 nhap dit li¢u B¢ nh¢

1141
1420 Bo xir ly Hinh anh da diém
Man hién thi nhin

1142

Moédun trich sy |f
khac biét

~ 1143
Mbdun danh gia
su chuyén dong

1144
Moédun bu trir danh
gia sy chuyén dong

1145

6dun giai ma hink
anh da diém nhin

—1146

Moédun téiq tao hinh
anh da diém nhin

-26-





