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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap xir Iy dung cho quy trinh xtr Iy thong tin trang thai
kénh, thiét bi mang va thiét bi nguoi dung, trong d6 phuong phap xtr Iy ding cho quy trinh
xtr 1y thong tin trang thai kénh bao gém cac budc: sau khi thu yéu ciu thong tin trang thai
kénh (channel-state information, CSI) thir nhat dwoc guri boi thiét bi mang thtr nhat, néu
CSI twong g v&i nhidu quy trinh xir 1y CSI khong theo chu ky chua duge bao cao boi
thiét bi nguoi dung, dung CSI tuong tmg voi mot phan cua cac quy trinh xu ly CSI khong
theo chu ky trong s6 cac quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky, trong do m01 quy trinh xtr
1y CSI dugc ket hop vai tai nguyén do kénh va tai nguyén do nhidu, van dé ton tai sau khi
ky thuat truyén va thu da diém phdi hop (Coordinated Multiple Point transmission and
reception, CoMP) duoc dua ra c6 thé duoc giai quyét 1a thiét bi ngudi dung (User
Equipment, UE) khong thé thyc hién xtr Iy nhiéu quy trinh xt Iy CSI.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Céc phuong an cua sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong va
cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phap xir Iy dung cho quy trinh xt ly
théng tin trang thai kénh, thiét bi mang va thiét bi ngudi dung.

Tinh trang k§ thuit ctia sing ché

Trong linh vuc vé céc k§ thuat truyén thong radio, truéc khi truyén va thu
da diém phdi hop (Coordinated Multiple Point transmission and reception, dudi
day goi tit 14 CoMP) duogc gidi thidu, d6i v6i mdi thiét bi ngudi diung (User
Equipment, dudi dy goi tit 13 UE) trén mot séng mang, UE c¢6 thé chi duoc
kich hoat d& thuc hién nhiu nhit moét phan hdi do thong tin trang thai kénh
(Channel-State Information, duéi ddy goi tit 13 CSI) khong theo chu ky riéng
biét, va cac tai nguyén tham chiéu CSI duogc dinh rd, trong do tai nguyén tham
chiéu dung cho viéc bao cédo CSI khéng theo chu ky 1a ding trong khung con ma
né thu yéu cau CSI, va khoang thoi gian tdi bdo cdo CSI 1a 4 mili gidy. Vi chi
mot doan cua CSI duoc tao c4u hinh trén mot song mang riéng biét, khi bdo cao
CSI, UE c6 da kha ning dé két thic viée do va tinh toan cua tat ca CSI duoc tao
cAu hinh boi tram co sé, va & béo cdo két qua.

Tuy nhién, sau khi k§ thust COMP duogc gidi thiéu, nhiéu quy trinh xtr ly
CSI ¢6 thé duogc tao cu hinh déi véi mot UE trén mot séng mang, trong dé quy
trinh xt Iy CSI duoc két hop véi tai nguyén do kénh va tai nguyén do nhiéu, va
béo cdo ciia mot doan ctia CSI duge két hop vé6i quy trinh xir Iy CSI, vi du, xtt ly
nhiéu quy trinh xtr Iy CSI khéng theo chu ky. O thoi diém nay, vin dé ton tai 1a
UE khong thé két thiic xir Iy CSI dugce tao cdu hinh béi tram co s6.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n ciia sang ché d& xuit phuong phéap xi 1y dung cho quy
trinh xt ly théng tin trang thai kénh, thiét bj mang va thiét bj ngudi ding, ma
duge st dung dé giai quyét vin dé ton tai trong k§ thuat da biét ma UE khong
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thé két thac xur ly CSI dugc tao cAu hinh béi tram co s0O.

Khia canh thir nhét ctia sang ché dé xuét phuong phép xir 1y diing cho quy
trinh xtt 1y théng tin trang thai kénh, bao gbm:

sau khi thu yéu céu théng tin trang thai kénh (CSI) thir nhét dugc gii béi
thiét bi mang thir nhit, trong do6 yéu cau CSI thir nhat duogc st dung dé kich hoat
bao cao CSI khéng theo chu ky, néu CSI tuong tng véi nhidu quy trinh xr 1y
CSI khong theo chu ky chua dugc bao cdo boi thiét bi ngudi dung, ding CSI
tuong tmg véi mot phin clia cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky trong sd
cac quy trinh xtr Iy CSI khéng theo chu ky, trong d6 mdi quy trinh xir Iy CSI
duoc két hop véi tai nguyén do kénh va tai nguyén do nhidu.

Céc quy trinh xr ly CSI khong theo chu ky 1a cac quy trinh xt ly CSI
dung cho viéc bao cao CSI khong theo chu ky.

Dimng CSI twong tmg v6i mét phin cla cdc quy trinh xir Iy CSI khéng
theo chu ky trong s6 cac quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky 1 béo cdo dimg
ctia CSI twong g véi mot phan ciia cac quy trinh xt Iy CSI khong theo chu ky
trong s6 cac quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky.

Nhiéu quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky 13 céc quy trinh xir Iy CSI
khong theo chu ky tuong tmg v6i yéu cdu CSI thtr nhit. Theo cach khac, trude
khi thu yéu cau CSI tht nhit dwoc giri boi thiét bj mang thir nhét, phuong phap
ndy con bao gdbm budc: thu yéu cau CSI thit hai, trong d6 nhiéu quy trinh xir ly
CSI khong theo chu ky 1a cac quy trinh xtt ly CSI khong theo chu ky tuong ing
v6i yéu cau CSI thtr nhit va cic quy trinh xtr 1y CSI khong theo chu ky tuong
g v6i yéu cau CSI thit hai.

Budc dimg CSI twong mg v6i mot phan cia cac quy trinh xir Iy CSI
khong theo chu ky trong s6 cac quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky bao gdm
bude:

néu sé luong ctia cac quy trinh xtr ly CSI khong theo chu ky vuot qué
ngudng thir nhat, dimg CSI twong tng v6i mot phan cia cac quy trinh xir Iy CSI
khong theo chu ky trong sé céc quy trinh xtr Iy CSI khéng theo chu ky.

Ngudng thir nhat duoc xac dinh trude, hodc duoc théng bao bdi thiét bi
mang thir nhét, hogic duoc thong bao boi thiét bi mang thi hai.
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Budc dimg CSI twong tng véi mot phin ciia cac quy trinh xir Iy CSI
khéng theo chu ky trong s6 cac quy trinh xt Iy CSI khéng theo chu ky bao gdm
cac budc:

dimg, theo quy tic dimg hodc mirc wu tién, CSI tuong tng v6i mot phin
clia cac quy trinh xir 1y CSI khéng theo chu ky trong s céc quy trinh xir Iy CSI
khong theo chu ky twong tng véi yéu cau CSI thi nhit; hoic

dirmg CSI tuwong (mg véi tit ca cac quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky
tuong tmg v6i yéu cau CSI thir nhét, trong d6 CSI tuong tGng véi tit ca cac quy
trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky twong tmg véi yéu cau CSI thir nhét 1a CSI
tuong tmg voi mot phan ciia cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky.

Hon nita, bude dirng CSI tuong g véi mét phan clia cac quy trinh xir Iy
CSI khéng theo chu ky trong sb cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky bao
gbm budc: dimg, theo quy tic dimg hoic murc vu tién, théng tin trang thai kénh
ctia mdt phan cta cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky trong sd cac quy
trinh xt Iy CSI khéng theo chu ky tuong tmg véi yéu cau CSI thir nhit va yéu
cau CSI tht hai; hodic

dimg CSI tuwong tmg véi tit ca cac quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky
tuong Umg v6i yéu cau CSI thi nhét, trong d6 CSI tuong ng véi tht ca cac quy
trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky twong Gmg véi yéu cau CSI thir nhat 1a CSI
tuwong ing v4i mét phan cia cac quy trinh xit Iy CSI khong theo chu ky.

Theo céch thuc hién khac, buéc dimg CSI tuong tmg véi mdt phan cia
cac quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky trong sé céc quy trinh xir Iy CSI
khéng theo chu ky bao gém budc:

dimg CSI tuong tmg véi mot phan cla cic quy trinh xtr Iy CSI khéng theo
chu ky theo s lugng cta cac quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky véi CSI
tuong tmg khéng duoc bdo cdo boi thiét bi nguoi dung va kha ning xir Iy cta
quy trinh xtr Iy CSI ctia thiét bi nguoi ding.

Kha ning xir 1y cta quy trinh xir Iy CSI cta thiét bi nguoi dung 14 kha
nang xir Iy ctia quy trinh xir Iy CSI duge xéc dinh trudce cla thiét bi ngudi ding
ho#ic kha ning xir 1y cta quy trinh xt ly CSI t6i thiéu ctia mbi thiét bi nguoi
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Cu thé 13, kha ning xt 1y ctia quy trinh xir Iy CSI ctia thiét bj ngudi dung
13 xir Iy N quy trinh xi Iy CSI trén mdi mili gidy, ho#c 13 xtr Iy K quy trinh xir Iy
CSI trén m&i M mili gidy, trong d6 N 13 s duong, va M va K 14 cac sé nguyén
dwong. Kha ning xtt Iy cia quy trinh xtr Iy CSI ctia thiét bi nguoi ding c6 thé
bao gdm nhiéu mirc kha ning, trong d6 cic murc kha ning khac nhau tuong tng
v6i gia tri N khéc nhau, hodc tuong tmg véi cac su két hop khac nhau cia gia tri
M va gia tri K.

Hon nita, phuong phép ndy c6 thé con bao gébm budc:

béo cdo kha ning xir Iy ciia quy trinh xir Iy CSI ctia thiét bi ngudi ding téi
thiét bi mang thtr nhét hosc thiét b mang thir hai.

Hon nita, phuong phép ndy c6 thé con bao gém budc:

giri CSI nhén dugc théng qua bude do téi thiét bi mang thir nhét hosc
thiét bi mang tht hai, trong d6 CSI twong tmg véi quy trinh xtt Iy dugc dimg cta
cac quy trinh xtt ly CSI khong theo chu ky dugc thay thé boi két qua do trude d6
hodc dugc thay thé béi trinh tu thir nhat thiét dit trudc, va trinh ty thir nhat thiét
d3t trude bidu dién ring thiét bi nguoi ding dimg céc quy trinh xir Iy CSI khong
theo chu ky. Trinh ty thir nhét thiét dat trudce 1a chudi toan 0 hodic chudi toan 1.

Phuong 4n cua sang ché con d& xudt phuong phép xit Iy ding cho quy
trinh x ly thong tin trang thai kénh khac, phuong phép nay bao gdm céc budc:
giri yéu cau thong tin trang thai kénh (CSI) thtr nhét téi thiét bi ngudi dung,
trong d6 yéu cau CSI thir nhat duoc st dung dé kich hoat bao cdo CSI khéng
theo chu ky; va

thu CSI nhén duoc béi thiét bi ngudi dung théng qua bude do, trong

d6 CSI nhan duoc sau khi dimg CSI tuong tmg véi mot phan ciia cac quy trinh
xtt ly CSI khong theo chu ky trong sb cac quy trinh xtr Iy CSI khéng theo chu ky
khi CSI tuong ng v6i nhidu quy trinh xtr Iy CSI khéng theo chu ky chua dugc
béo c4o béi thiét bi ngudi ding, trong d6 mbi quy trinh xir Iy CSI dugc két hop
vé6i tai nguyén do kénh va tai nguyén do nhiéu.

Céc quy trinh xr ly CSI khong theo chu ky 1a cac quy trinh xtr ly CSI
dung cho viéc bao cao CSI khong theo chu ky.

Buge dimg CSI tuong ng v4i mdt phan cia cac quy trinh xir Iy CSI
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khong theo chu ky trong sd cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky 14 béo
céo dimg ciia CSI twong mg v6i mot phan ciia cac quy trinh xir Iy CSI khong
theo chu ky trong s6 céc quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky.

Thiét bi ngudi ding dimg CSI twong tmg véi mot phan cla céc quy trinh
xtr ly CSI khéng theo chu ky trong sb cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky
khi sb lugng cta céc quy trinh xtr 1y CSI khéng theo chu ky vuot qua ngudng
thir nhét, hodc dimg CSI twong tng véi mdt phan cua cac quy trinh xir ly CSI
khong theo chu ky theo sb luong ctia cac quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky
khong duoc béo céo bdi thiét bj ngudi ding va kha ning xir Iy cia quy trinh xir
Iy CSI cua thiét bi ngudi ding.

Kha ning xi Iy ctia quy trinh xtt Iy CSI ciia thiét bi ngudi ding 13 xi Iy N
quy trinh xi Iy CSI trén mdi mili gidy, hodc 1a xr Iy K quy trinh xir Iy CSI trén
mdi M mili gidy, trong d6 N 14 s6 duong, va M va K 14 cac sb nguyén duong.
Theo céch khéc, kha ning xir 1y cta quy trinh xir Iy CSI ctia thiét bi ngudi ding
bao gdm nhidu murc kha ning, trong d6 cac murc kha ning khac nhau tuong tmg
v6i gia tri N khéc nhau, hodc twong tng véi cac su két hop khac nhau cia gié tri
M va gié tri K.

Phuong 4n cta sang ché con @& xuit phuong phéap xi Iy ding cho quy
trinh xir ly thong tin trang thai kénh, phuong phap nay bao gém cac budc:

thu yéu cau thong tin trang thai kénh (CSI) thtr nhat duwoc giri béi thiét b
mang thir nhét, trong d6 yéu cau CSI th& nhit duoc st dung dé kich hoat bao
cdo CSI khong theo chu ky; va

néu CSI tuong tng v6i nhidu quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky chua
duoc bdo cdo bai thiét bi ngudi ding, dimg xir Iy mot phan cia thong tin trong
mdt phan ciia cac quy trinh xt¢ Iy CSI khéng theo chu ky, trong d6 mdi quy trinh
xtr Iy CSI duoc két hop véi tai nguyén do kénh va tai nguyén do nhiéu, va mot
phin cta thong tin trong cdc quy trinh xtr Iy CSI khéng theo chu ky bao gbm it
nhét mot trong s6 chi bao chat lvong kénh, chi bdo ma tran tién m3 hoda, chi bdo
loai tién m3 hoa, hoic chi bao thir hang.

Phuong phép ndy c6 thé con bao gdm budc:

thu théng tin chi béo dimg thir nht duoc giri béi thiét bi mang thi nhit,
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trong d6 thong tin chi bdo dimg thir nhit mang gia tri giéi han cua it nhit mot
trong s thong tin mdt phin cia quy trinh xtr Iy CSI khéng theo chu ky; hodc

thu théng tin chi bio dimg thir hai duoc giri bdi thiét bi mang thir nhét,
trong d6 thong tin chi bao ding thir hai dugc st dung dé chi bdo bao cdo it nhat
mdt trong s6 thong tin mdt phin cta quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky nho
st dung gia tri do dugc béo céo 1an cudi clng.

Phuong 4n cua sdng ché con dé xuét phuong phap xir Iy ding cho quy
trinh xtr ly thong tin trang thai kénh, phuwong phép nay bao gém céc budc:

giri yéu cAu thong tin trang thai kénh (CSI) thir nhat téi thiét bi nguoi
ding, trong d6 yéu cdu CSI thir nhit duoc sir dung dé kich hoat bdo cdo CSI
khong theo chu ky; va

thu CSI nhan duoc bai thiét bi nguoi ding thdng qua budc do, trong d6
CSI nhén dugc sau khi dimg xr Iy mdt phan cua théng tin trong mdt phan cuia
cac quy trinh xtr ly CSI khong theo chu ky khi CSI tuong Ung véi nhidu quy
trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky chwa dwoc béo céo béi thiét bi nguoi ding,
trong d6 mdi quy trinh xt 1y CSI duoc két hop vdi tai nguyén do kénh va tai
nguyén do nhidu, va mét phan ciia thong tin trong cdc quy trinh xtt ly CSI khong
theo chu ky bao gdm it nhat mét trong s6 chi béo chit lugng kénh, chi béo ma
tran tién ma héa, chi béo loai tién ma hda, hodc chi bo thir hang.

Phuong phap nay c6 thé con bao gdm céc budc:

giri thong tin chi béo dimg thir nhét t6i thiét bi nguoi ding, trong d6 thong
tin chi bao dimg thir nhit mang gié tri gii han cta it nhit mot trong s6 thong tin
mdot phén ctia quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky; hodic

giri thong tin chi béo dimg thir hai t6i thiét bi ngudi ding, trong d6 thong
tin chi bdo dimg thr hai dugc sir dung dé chi béo bao cdo it nhit mot trong sd
thong tin mot phan ctia quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky nhé sir dung gia
tri do dwoc bao cdo 1an cudi cing.

Phuong 4n cta sang ché con dé xudt phwong phap xir ly ding cho quy
trinh xtr Iy thong tin trang thai kénh, phuong phép nay bao gbm budc: gii yéu
cdu thong tin trang thai kénh (CSI) tht nhat ti thiét bj ngudi ding, trong d6 yéu
ciu CSI th&t nhit duge st dung dé kich hoat bao céo CSI khong theo chu ky, va

-7-



25693

khoéang thoi gian dé giri yéu cdu CSI thi nhat 1a khong nho hon khoang thoi
gian thi nhat,

trong d6 khoang thoi gian thr nhit 14 khoang thoi gian duoc xac dinh
trude, hodic phuong phép nay con bao gdm budc:

giri tin nhén théng bédo mang khoang thoi gian thir nhit t6i thiét bi nguoi
dung.

Phuong 4n cta sang ché con dé xuét phuong phap xtr 1y dung cho quy
trinh xir 1y thong tin trang thai kénh, phwong phép nay bao gdm budc:

thu yéu cdu thong tin trang thai kénh (CSI) thir nhét dugc giri béi thiét bi
mang th& nhét, va gia thiét ring khoang thoi gian ma thiét bj mang thir nhét gii
yéu cau CSI thir nhét 13 khong nhé hon khoang thoi gian thir nhét.

Gia thiét rang khoang thoi gian ma thiét bi mang thi nhét giri yéu cau CSI
thir nhét 13 khoéng nhé hon khoéang thoi gian thir nhét bao gdm:

sau khi thu yéu cdu CSI tht nhit duoc giri boi thiét bi mang thir nhét,
dimg c4c yéu cau CSI thir nhit khéc dugc thu trong khoang thoi gian thi nhat.

Khoang thoi gian thir nhit duoc xac dinh trude, hodc dugce thong bao boi
thiét bi mang thir nhét, va khoang thoi gian tht nhit 14 W khung con, trong d6 W
1a s6 nguyén duong.

Phuong 4n ciia sing ché con dé xudt phuong phép xir 1y ding cho quy
trinh xir 1y thong tin trang thai kénh, phwong phap nay bao gém céc budc:

thu, boi thiét bi ngudi ding, yéu cdu théng tin trang thai kénh (CSI) thir
nhét duoc giri boi thiét bi mang thir nhét, va dimg, béi thiét bi ngudi ding, tét ca
céc yéu cau CSI duge thu trong khoang thoi gian thit hai trude khi béo cédo CSI
tiép theo.

Khoang thoi gian thir hai dugc xac dinh trudce, hoéc' dugc thong bao boi
thiét bi mang thir nhét, va khoang thoi gian tht nhit 1a W khung con, trong d6 W
1a s6 nguyén duong.

Phuong 4n cua sang ché con dé xult phuong phép xir Iy ding cho quy
trinh xr ly thong tin trang thai kénh, phuong phap nay bao gdm céc bude:

thu nhén, boi thiét bi ngudi ding, quy trinh xir ly CSI, trong d6é quy trinh

xtr ly CSI tuong ung véi cac tai nguyén tham chiéu CSI, va trong mién thoi
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gian, c4c tai nguyén tham chiéu CSI 1a khung con bao gom tai nguyén tin higu
tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suat khac khong (non-zero-power
channel-state information reference signal, NZP CSI-RS) tuong tUng véi quy
trinh xtr Iy CSI va/hodc khung con bao gdm tai nguyén do nhiéu théng tin trang
thai kénh CSI-IM tuong Gmg véi quy trinh xtr Iy CSI, hosc trong mién thoi gian,
cac tai nguyén tham chiéu CSI 1a khung con bao gbm tai nguyén tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh cong suét bang khong (zero-power channel-state
information reference signal, ZP CSI-RS) dugc tao cu hinh ding cho thiét bi
nguoi dung; va

xtr 1y, boi thiét bi nguoi dung, quy trinh xir Iy CSI theo céc tai nguyén
tham chiéu CSI.

Trong phuong an néu trén, khung con cua tai nguyén ZP CSI-RS duoc tao
cAu hinh ding cho thiét bi ngudi dung 13 khung con ctia tai nguyén ZP CSI-RS,
ma ¢ chu ky nhé nhat va dugce tao cdu hinh ding cho thiét bj ngudi ding; hozc

trong mién thoi gian, cac tai nguyén tham chiéu CSI 1a khung con bao
gdm tai nguyén NZP CSI-RS tuong tng véi quy trinh xtt ly CSI va/hodc khung
con bao gdm tai nguyén CSI-IM twong tng véi quy trinh xir Iy CSI, ma cu thé
la:

néu chu ky cta tai nguyén NZP CSI-RS tuong tmg véi quy trinh xtt ly
CSI 14 16n hon so v&i chu ky cta tai nguyén CSI-IM tuong Umg véi quy trinh xtr
ly CSI, trong mién thoi gian, cic tai nguyén tham chiéu CSI 1a khung con bao
gdm tai nguyén CSI-IM twong Umg véi quy trinh xtt ly CSI, theo céch khac,
trong mién thoi gian, cdc tai nguyén tham chiéu CSI 1a khung con bao gdm tai
nguyén NZP CSI-RS tuong ing véi quy trinh xtr ly CSI; hodc

néu chu ky cua tai nguyén NZP CSI-RS tuong {mg véi quy trinh xt Iy
CSI 1 bang chu ky cua tai nguyén CSI-IM twong ung véi quy trinh xt Iy CSI,
trong mién thoi gian, cdc tai nguyén tham chiéu CSI 14 khung con bao gdm tai
nguyén NZP CSI-RS tuong ting véi quy trinh xtr ly CSI va/hodc khung con bao
gdm tai nguyén CSI-IM tuong tmg véi quy trinh xir Iy CSI.

Céc tai nguyén tham chiéu CSI duoc x4c dinh truéc, hoic phuwong phép

con bao gom budc:
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thu, bdi thiét bi ngudi ding, théng tin chi bdo céc tai nguyén tham chiéu
CSI duoc giri boi thiét bi mang thir nhét, trong d6 théng tin chi bdo céc tai
nguyén tham chiéu CSI dugc sir dung dé chi béo ring, trong mién thoi gian, cac
tai nguyén tham chiéu CSI 13 khung con bao gbm tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh cong suit khac khong (NZP CSI-RS) tuong tmg vai
quy trinh xi Iy CSI v&/hodc khung con bao gdm tai nguyén do nhifu thong tin
trang thai kénh CSI-IM twong tng v&i quy trinh xir Iy CSI, hodc trong mién thoi
gian, c4c tai nguyén tham chiéu CSI 1a khung con bao gdm tai nguyén tin hiéu
tham chiéu théng tin trang thai kénh céng suit bing khéng (ZP CSI-RS) duoc
tao cdu hinh duing cho thiét bj ngudi dung.

Phuong 4n cta sang ché con dé xuit phuong phap xir 1y ding cho quy
trinh xir ly thong tin trang thai kénh, phuong phap nay bao gdm céc budc: thu
nhan, boi thiét bi ngudi dung, it nhét hai quy trinh xir Iy CSI, trong d6 it nhat hai
quy trinh x@ Iy CSI tuong tmg véi céc tai nguyén tham chiéu CSI, va trong mién
thoi gian, c4c tai nguyén tham chiéu CSI 13 mét khung con bét ky hodc dang két
hop céc khung con trong s6 khung con bao gdm tai nguyén NZP CSI-RS, khung
con bao gdm tai nguyén CSI-IM, hodc khung con bao gdm tai nguyén ZP CSI-
RS; va

xtr 1y, boi thiét bi nguoi ding, cac quy trinh xir Iy CSI theo c4c tai nguyén
tham chiéu CSL

Néu tai nguyén tham chiéu bao gdm tai nguyén NZP CSI-RS hoic tai
nguyén CSI-IM trong mién thoi gian, tai nguyén NZP CSI-RS hoic tai nguyén
CSI-IM ¢6 chu ky nho nhét hodc dich vi khung con t6i thidu trong sb céc tai
nguyén NZP CSI-RS va cac tai nguyén CSI-IM tuong Ung tuong tng voi it nhét
hai quy trinh xtr ly CSI;

néu cac tai nguyén tham chiéu CSI bao gdm tai nguyén NZP CSI-RS
trong mién thoi gian, tai nguyén NZP CSI-RS c¢6 chu ky nho nhét hoc dich vi
khung con t6i thidu trong s6 cac tai nguyén NZP CSI-RS twong ting tuong ng
v6i it nhét hai quy trinh xir Iy CSI;

néu cac tai nguyén tham chiéu CSI bao gém tai nguyén NZP CSI-IM
trong mién thoi gian, tai nguyén NZP CSI-IM cé chu ky nho nhét hosc dich vi
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khung con tdi thiéu trong sé NZP céc tai nguyén CSI-IM tuong ng tuong ting
v6i it nhit hai quy trinh xir ly CSI; hosc

néu tai nguyén tham chiéu bao gbém tai nguyén ZP CSI-RS trong mién
thoi gian, tai nguyén ZP CSI-RS cé chu ky nho nhét hoic dich vi khung con t6i
thidu trong sb cac tai nguyén ZP CSI-RS duoc tao c4u hinh dung cho thiét b
nguoi dung.

Céc tai nguyén tham chiéu CSI dugc xac dinh trude, hodc phuong phép
ndy con bao gdm budc:

thu, boi thiét bi ngudi ding, thong tin chi béo cac tai nguyén tham chiéu
CSI duoc giri bai thiét bi mang thi nhét, trong d6 théng tin chi bio céc tai
nguyén tham chiéu CSI duoc sir dung dé chi bao ring, trong mién thoi gian, cac
tai nguyén tham chiéu CSI 1a mot khung con bat ky hodc dang két hop cac
khung con trong sb khung con bao gdm tai nguyén NZP CSI-RS, khung con bao
gbm tai nguyén CSI-IM, hosc khung con bao gbm tai nguyén ZP CSI-RS.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuit phuong phap xir ly dung cho quy
trinh xr ly thong tin trang thai kénh, phuong phap nay bao gdm bude:

thu nhan, béi thiét bi nguoi dung, quy trinh xir ly CSI, trong d6 quy trinh
xir Iy CSI twong g v&i it nhat hai tai nguyén tham chiéu CSI.

Trong it nhAt hai tai nguyén tham chiéu CSI, it nhat mdt tai nguyén tham
chiéu CSI 14 tai nguyén tham chiéu ctia phin kénh CQI trong quy trinh x{r ly
CSI, va 1a khung con bao gbm tai nguyén NZP CSI-RS tuong tng véi quy trinh
xtt Iy CSI trong mién thoi gian; va it nhat mot tai nguyén tham chiéu CSI 13 tai
nguyén tham chiéu cta phén nhiéu CQI trong quy trinh xir Iy CSI, va 13 khung
con bao gdm tai nguyén CSI-IM tuong tmg véi quy trinh xir ly CSI trong mién
thoi gian.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuit phuong phap xir ly ding cho quy
trinh x¥ ly thong tin trang thai kénh, phuong phap bao gbm budc: thu nhén, bai
thiét bi ngudi ding, quy trinh xir Iy CSI, trong d6 c4c tai nguyén tham chiéu CSI
tuong tmg vo6i quy trinh xir Iy CSI 14 nhidu khung con trong mién thoi gian.

Céac khung con 1a L khung con trude khi khung con kich hoat quy trinh xur
Iy CSI hoic bao gdm khung con kich hoat quy trinh xtr Iy CSI va L-1 khung con
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truée khi khung con kich hoat quy trinh x&r Iy CSI, trong d6 L 13 s§ nguyén
duong.

Phuong 4n cta sang ché con dé xuét thiét bj ngudi ding bao gdm:

mddun thu tht nhét, duge tao cdu hinh dé thu yéu cau thong tin trang thai
kénh (CSI) thir nhit dugc giri boi thiét bi mang thir nht, trong d6 yéu cau CSI
thir nhét duogc st dung dé kich hoat bao cdo CSI khéng theo chu ky; va

mddun xtr 1y do thir nhét, duoc tao cdu hinh dé: khi CSI twong tng véi
nhidu quy trinh xt Iy CSI khéng theo chu ky chua dugc bdo céo béi thiét bi
ngudi ding, dimg CSI twong ng véi mot phan cla céc quy trinh xir ly CSI
khéng theo chu ky trong sb céc quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky, trong d6
mdi quy trinh xr Iy CSI duoc két hop véi tai nguyén do kénh va tai nguyén do
nhiéu.

Phuong 4n cla sang ché con d& xuét thiét bi mang, thiét bi ndy bao gbm:

mddun giri thir ba, dugc tao ciu hinh dé gri yéu cau thong tin trang théi
kénh (CSI) thtr nhat t&i thiét bi ngudi ding; va

modun thu thr hai, dugc tao cAu hinh dé thu CSI nhan duge béi thiét bi
nguoi dung thdng qua budc do, trong d6 CSI nhan dugc sau khi dimg CSI tuong
mg v6i mot phan cla cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky trong sd cac
quy trinh xir ly CSI khong theo chu ky khi CSI tuong img véi nhiéu quy trinh xtr
ly CSI khong theo chu ky chua dugc bdo céo boi thiét bi nguoi dung, trong tng
v6i nhiéu quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky, trong d6 mdi quy trinh xt ly
CSI dugc két hop véi tai nguyén do kénh va tai nguyén do nhiéu.

Phuong 4n ctia sang ché con dé xut thiét bj ngudi ding, thiét bi nay bao
gbm:

mddun thu thir ba, duge tao ciu hinh dé thu yéu cau thong tin trang thai
kénh (CSI) thir nhit dugc gl boi thiét bj mang thir nhét, trong d6 yéu cau CSI
thr nhét duoc sir dung dé kich hoat bdo cdo CSI khong theo chu ky; va

mddun xir 1y do thtr hai, dugc tao cu hinh dé: khi CSI tuong {mg véi
nhidu quy trinh xr Iy CSI khéng theo chu ky chua duge bdo céo béi thiét bi
ngudi ding, dimg xr Iy mot phan ciia thong tin trong mét phén ctia cac quy trinh

xtr Iy CSI khong theo chu ky, trong d6 mdi quy trinh xtt Iy CSI duge két hop véi
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tai nguyén do kénh va tai nguyén do nhiu, va mét phin clia thong tin trong céc
quy trinh xi Iy CSI khéng theo chu ky bao gdm it nh4t mdt trong s chi bao chat
lugng kénh, chi bdo ma trén tién ma hoa, chi bdo loai tién ma hoa, hodc chi bao
th(r hang.

Phuong 4n cta sang ché con dé xuét thiét bi mang, thiét bi nay bao gom:

mddun gii thir tu, duge tao ciu hinh @ gl yéu cu thong tin trang thai
kénh (CSI) thir nhét t6i thiét bi ngudi ding, trong d6 yéu cu CSI thir nhét duoc
str dung dé kich hoat bao cdo CSI khéng theo chu ky; va

modun thu thi tu, duge tao cAu hinh dé thu CSI nhén duge boi thiét bi
nguoi dung théng qua budce do, trong d6 CSI nhan dugc sau khi dung xtr ly mot
phén cua thong tin trong mdt phan clia cac quy trinh xir Iy CSI khdng theo chu
ky khi CSI twong tmg véi nhiéu quy trinh xt ly CSI khéng theo chu ky chua
duoc béo céo bai thiét bi ngudi ding, trong d6 mdi quy trinh xir Iy CSI dugc két
hop véi tai nguyén do kénh va tai nguyén do nhidu, va mot phan cia thong tin
trong céc quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky bao gdm it nhét mot trong s6
chi bdo chét lugng kénh, chi bdo ma trdn tién ma hoa, chi bdo loai tién ma hoa,
hoac chi bao thir hang.

Phuong 4n cta sang ché con dé xuét thiét bi mang, thiét bi nay bao gdm:
mddun giri thir nim, duge tao cdu hinh dé giri yéu ciu thong tin trang thai kénh
(CSI) thir nhét t6i thiét bi nguoi ding, khoang thoi gian dé giri yéu cau CSI thir
nh4t ma khéng nhé hon khoang thdi gian thtt nhét, trong d6 khoang thoi gian
thr nhét 12 khoang thoi gian dugc xac dinh trude, hodc modun giri thir nim con
duoc tao cAu hinh dé g tin nhin théng bao mang khoang thoi gian thit nhat téi
thiét bi ngudi ding.

Phuong 4n cta sang ché con d& xuét thiét bi ngudi ding, thiét bi nay bao
gbm:

mddun thu thir nim, duoc tao cdu hinh dé thu yéu ciu thong tin trang thai
kénh (CSI) thir nhit duge giri boi thiét bi mang thir nhét, trong d6 yéu cdu CSI
thir nhit dugc st dung @8 kich hoat bao cdo CSI khong theo chu ky, va gia thiét
rang khoang thoi gian ma thiét bi mang thir nhat gii yéu cau CSI thi nhét 13
khong nhé hon khoang thoi gian thir nhét.
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Phuong 4n cla sang ché con dé xuét thiét bi nguoi ding, thiét bi nay bao
gbm:

mddun thu thtr sau, duge tao cdu hinh dé thu yéu céu thong tin trang thai
kénh (CSI) tht nhét dugc giri béi thiét bi mang tht nhét, va dimg tit ca cac yéu
cau CSI duoc thu trong khoang thoi gian thr hai trudc khi béo cédo CSI tiép
theo.

Phuong 4n cta sang ché con dé xuét thiét bi nguoi dung, thiét bi nay bao
gbm:

mddun thu nhén thir nhét, dugc tao ciu hinh @ thu nhan quy trinh xtt 1y
CSI, trong d6 quy trinh xir Iy CSI tuong Gmg véi cac tai nguyén tham chiéu CSI,
va trong mién thoi gian, céc tai nguyén tham chiéu CSI 14 khung con bao gém
tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh cong sut khac khong
(NZP CSI-RS) tuong tng véi quy trinh xt ly CSI va/hodc khung con bao gbm
tai nguyén do nhiéu thong tin trang thai kénh CSI-IM tuong Ung v&i quy trinh
xtr Iy CSI, hodc trong mién thoi gian, céc tai nguyén tham chiéu CSI 14 khung
con bao gdm tai nguyén tin hidu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suét
bang khong (ZP CSI-RS) dugc tao ciu hinh ding cho thiét bi ngudi ding; va

mddun xr Iy thi nhét, duge tao cdu hinh ¢ xir Iy quy trinh xir Iy CSI theo
c4c tai nguyén tham chiéu CSI.

Phuong 4n clia sang ché con dé xuét thiét bi mang, thiét bi nay bao gbém:

mddun thu nhén tha hai, duge tao cu hinh dé thu nhén it nhét hai quy
trinh xtr Iy CSI, trong d6 it nhét hai quy trinh x{r Iy CSI twong tmg véi cac tai
nguyén tham chiéu CSI, va trong mién thoi gian, cac tai nguyén tham chiéu CSI
13 mot khung con bét ky hoic dang két hop cac khung con trong s6 khung con
bao gdm tai nguyén NZP CSI-RS, khung con bao gdm tai nguyén CSI-IM, hosc
khung con bao gdm tai nguyén ZP CSI-RS; va

mddun xir 1y thir hai, dugc tao cdu hinh dé xir Iy cac quy trinh xtr Iy CSI
theo c4c tai nguyén tham chiéu CSI.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuét thiét bi ngudi ding, thiét bi nay bao
gbm:

mddun thu nhén tht ba, dugc tao cdu hinh dé thu nhin quy trinh xt 1y
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CSI, trong d6 quy trinh xtr ly CSI tuong ung véi it nhét hai tai nguyén tham
chiéu CSI. Trong it nhit hai tai nguyén tham chiéu CSI, it nhét mot tai nguyén
tham chiéu CSI 13 tai nguyén tham chiéu ctia phin kénh CQI trong quy trinh xtt
Iy CSI, va 13 khung con bao gbém tai nguyén NZP CSI-RS tuong mg véi quy
trinh xt¢ Iy CSI trong mién thoi gian; va it nhét mot tai nguyén tham chiéu CSI 1a
tai nguyén tham chiéu ctia phan nhidu CQI trong quy trinh xir ly CSI, va la
khung con bao gom tai nguyén CSI-IM tuong mg véi quy trinh xtt Iy CSI trong
mién thoi gian.

Phuong 4n clia séng ché con @& xuét thiét bi ngudi dung, thiét bi nay bao
gbém: mbdun thu nhan thir tu, duoc tao céu hinh dé thu nhan quy trinh xir 1y CSI,
trong d6 cac tai nguyén tham chiéu CSI twong tmg véi quy trinh xir ly CSI 1a
nhidu khung con trong mién thoi gian. Nhiéu khung con 13 L khung con truéc
khi khung con kich hoat quy trinh xir Iy CSI hozc bao gdm khung con kich hoat
quy trinh xtt 1y CSI va L-1 khung con trude khi khung con kich hoat quy trinh
xtr Iy CSI, trong d6 L 13 s6 nguyén duong.

Trong phuong phéap xtt 1y dung cho quy trinh x ly théng tin trang thai
kénh, thiét bi mang, tram co sd, va thiét bi nguoi dung dugce cung cép trong cac
phwong 4n ciia séng ché, sau khi thu yéu ciu thong tin trang thai kénh thir nhét
dugc glri boi tram co s, UE dimg xtr ly mot phan ciia cac quy trinh xtt 1y CSI,
nhd d6 giai quyét vin dé ton tai sau khi k§ thuat CoMP dugc giéi thiéu 1a UE
khong thé thuc hién xir Iy nhiéu quy trinh xtr Iy CSI.

Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cdc phuong 4n clia sang ché hoic
k¥ thuat da biét r5 rang hon, phan dudi day giéi thicu vén tit cac hinh v& kém
theo dwoc yéu cdu dé mo ta cac phwong 4n hogc k¥ thuit da biét. R& rang 13, cac
hinh v& kém theo trong phin mé ta dudi day thé hién chi mét vai cac phuong 4n
ctia sang ché, va nguoi c6 trinh d6 trung binh trong linh vyc k¥ thuét c6 thé van
¢6 duoc cac hinh v& khac tir cac hinh v& kém theo ndy ma khéng can cac nd luc
sang tao.

Fig.1 1a luu dd gian lugc thu nhét ctia phuong phép xir Iy quy trinh xtr ly
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CSI theo phwong 4n cia sang ché;

Fig.2 14 Iuvu d gian lugc thir hai clia phuong phép xtt 1y quy trinh xir Iy
CSI theo phuong 4n cuia sang ché;

Fig.3 1a luu db gian luoc thi ba clia phuong phép xt ly quy trinh xir 1y
CSI theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.4 13 luu dd gian luoc thi tu ctia phuong phép xtt 1y quy trinh xt ly
CSI theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.5 13 luu db gian lugc th ndm ctia phuong phap xtt Iy quy trinh xtr 1y
CSI theo phwong 4n ciia sang ché;

Fig.6 13 so dd céu tric gian lugc thir nhét cua thiét bi nguoi dung theo
phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 14 so dd cAu tric gian lugc thir nhét cia thiét bi mang theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.8 13 so dd ciu trac gian luge thit hai cia thiét bi mang theo phuong 4n
clia sang ché;

Fig.9 1a so d6 cAu tric gian lugc thir ba clia thiét bj mang theo phuong 4n
clia sang ché;

Fig.10 13 so db ciu triic gian lugc thit hai cia thiét bi nguoi dung theo
phuong 4n cua sang ché; va

Fig.11 13 so dd céu tric gian luge thit ba cia thiét bi ngudi ding theo
phuong an cua sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Phén duéi day mo ta ddy du va rd rang cac giai phap k¥ thuat trong céc
phuong 4n ciia sang ché dya vao cac hinh v& kém theo trong cdc phuong 4n cia
sang ché. R& rang 13, cac phuong 4n duge md ta 1a chi la mot phén thay vi tat ca
cia cac phuong an cua sang ché. T4t ca cac phuong an khac nhén dugc béi
ngudi ¢o trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thudt dua vao cac phuong an ctua
sang ché ma khong can céac nd luc sang tao s& nam trong pham vi bao ho cta
sang ché.

Xét vé vAn d@ tdn tai trong k§ thuét d3 biét ma sau khi k§ thuat COMP
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dugc gidi thiéu 1a UE khong thé xtr Iy CSI dugc tao cdu hinh béi tram co 6, cac
phuong 4n cia sang ché dé xuét giai phép k¥ thuat. Fig.1 13 luu dd gian luge thi
nhit ctia phuong phép xir Iy quy trinh xit 1y CSI theo phuong 4n cla séng ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phuong phap bao gdm cac budc sau.

Buéc 101: thu yéu ciu CSI thir nhit dugc giri boi thiét bi mang thir nhét,
trong d6 yéu cau CSI thir nhat dugc sir dung d kich hoat bao cdo CSI khong
theo chu ky. Cu thé 13, trong phuong 4n cla sang ché, yéu ciu théng tin trang
thai kénh thir nhét c6 thé 1énh thiét bi ngudi ding dé do théng tin trang thai
kénh, va mdt yéu cdu thong tin trang thai kénh thir nhét c6 thé 1énh thiét bi
ngudi ding dimg nhiéu quy trinh xir Iy théng tin trang thai kénh, trong d6 moi
quy trinh xir Iy CSI duoc két hop véi tai nguyén do kénh va tai nguyén do nhiéu.

Bude 102: néu CSI tuong tng véi nhidu quy trinh xt 1y (Process) CSI
chua duge bdo cdo bai thiét bi nguoi ding ding cho viéc bao cdo CSI khong
theo chu ky, dimg (drop) CSI tuong ing véi mot phén cla cac quy trinh xtt ly
CSI khong theo chu ky trong s céc quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky. Cu
thé 13, cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky 13 céc quy trinh xir 1y CSI
dung cho viéc bao cdo CSI khong theo chu ky. Dung CSI twong tmg v6i mot
phén ctia cac quy trinh xir ly CSI khong theo chu ky trong sb cac quy trinh xir Iy
CSI khong theo chu ky 1a bao cédo dung cta CSI tuwong Ung voi mot phan cua
cac quy trinh xtr ly CSI khong theo chu ky trong sb6 cac quy trinh xir ly CSI
khong theo chu ky.

Trong phuong an néu trén cua sang ché, sau khi thu yéu cau théng tin
trang thai kénh thir nhét dwoc giri béi thiét bi mang thtr nhit, UE dimg CSI
tuong Ung v&i mot phan cla cac quy trinh xtt Iy CSI, nho d6 giai quyét van dé
tdn tai sau khi k§ thuadt COMP duoc gidi thiéu 1a UE khong thé thyc hién xtr ly
nhidu quy trinh xtr Iy CSI.

Cu thé 13, trong phuong 4n néu trén, nhiéu quy trinh xtt Iy CSI khéng theo
chu ky ¢6 thé 13 cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky tuong ng véi yéu
cAu CSI thr nhit. Theo cach khéc, trude khi thu yéu cu thong tin trang thai
kénh tht nhét duoc giri boi thiét bi mang thir nhit, phuong phép ndy con bao
gdm budc: thu yéu cau thong tin trang thai kénh thir hai, va nhiéu quy trinh xr
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ly CSI khéng theo chu ky 1a cic quy trinh xtr ly CSI khong theo chu ky, ma
khong duge bo cdo, tuong g v6i yéu ciu théng tin trang thai kénh thir nhét
va cac quy trinh xtr ly CSI khéng theo chu ky, ma khong dugc bao céo, tuong
g vdi yéu cau thong tin trang thai kénh thir hai.

Xt 1y dimg (drop) mét phan ctia cic quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu
ky trong sb céc quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky ¢6 thé duoc thuc hién
theo hai tinh hudng. Thtt nhit, néu sé luong cla cac quy trinh xtr Iy CSI khong
theo chu ky vuot qué ngudng thi nhat, mot phén ctia céc quy trinh xit ly CSI
khéng theo chu ky trong sb cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky dugc
dimg. Thir hai, mét phan cta céc quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky dugc
dimg theo sb luong ctia cac quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky khdng dugc
b4o céo bai thiét bi nguoi ding va kha ning xit Iy clia quy trinh xit ly CSI cua
thiét bi ngudi dung. Viée dimg cac quy trinh xir Iy CSI c6 thé 1a béo cdo dimg
cta CSI tuong Uing vai cac quy trinh xur ly CSI.

Trong tinh hudng, budc dimg mot phan ca cac quy trinh xtr Iy CSI khong
theo chu ky trong s6 cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky bao gbm budc:
dimg CSI tuong tmg véi mét phan clia cac quy trinh xtt Iy CSI khong theo chu
ky, sao cho sb luong ctia cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky khéng duge
dimg trong sb cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky 1a nhé hon hodc bing
ngudng tht nhit. Ngudng thi nhét c6 thé 13 ngudng dugc xac dinh trude, nghia
13, ngudng thir nhat dugc tao cdu hinh ¢ tram co s& va UE trude khi hé théng
truyén théng duoc tao cdu hinh trude. Khi thu yéu ciu thong tin trang thai kénh,
thiét bi ngudi dung cé thé thuc hién sy so sanh theo ngudng dugc xéc dinh trudc
va sd luong cta cic quy trinh xir Iy thong tin trang thdi kénh khdng dugc bio
c4o. Ngoai ra, ngudng thir nhét c6 thé con duge théng bao boi thiét bi mang thu
nhét, hodc dugc thong bao boi thiét bi mang thir hai.

Ngoai ra, budc dirng CSI tuong Umg v6i mot phan cia cac quy trinh xtt Iy
CSI khong theo chu ky trong sb cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky bao
gbm bude:

dimg, theo quy tic dimg hogic muc wu tién, CSI twong Umg véi mot phan

cla cac quy trinh xr ly CSI khong theo chu ky trong sd cac quy trinh xir Iy CSI
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khong theo chu ky tuong g véi yéu cau CSI thi nhét; hogic

dimg CSI twong tng véi tit ca cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky
tuong tmg v6i yéu cau CSI thir nhét, trong d6 CSI tuong tmg véi tat ca cac quy
trinh xir Iy CSI khong theo chu ky tuong tmg véi yéu cau CSI thir nhat 13 CSI
trong Gmg v6i moét phan cla cac quy trinh xtt Iy CSI khong theo chu ky.

Ngoai ra, trong phuong 4n néu trén cua sang ché, budc dimg CSI tuong
ng véi mot phan cia cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky trong sd cac
quy trinh xi Iy CSI khéng theo chu ky bao gdm buéc:

dimg, theo quy tic dimg hodc mic uu tién, CSI tuong Ung véi mot phén
cda cac quy trinh x Iy CSI khong theo chu ky trong sb cac quy trinh xir Iy CSI
khong theo chu ky tuong tng véi yéu ciu CSI thtr nhét va yéu cau CSI thit hai;
hodc

dirmg CSI twong mg véi tit ca cac quy trinh xtt Iy CSI khong theo chu ky
tuong Umg v6i yéu cau CSI thi nhét, trong d6 CSI tuong tng véi tat ca cac quy
trinh xtt Iy CSI khong theo chu ky tuong tmg v6i yéu cau CSI thtr nhat 1a CSI
tuong Ung véi mot phan cta céc quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky. Trong
phuong 4n néu trén ctia sang ché, quy thc dimg bao gdm mdt muc bit ky hodc
mot vai muc trong s6 bdn muc sau:

dirng CSI twong ing véi quy trinh xr Iy CSI khong theo chu ky véi sb chi
s6 t61 thiéu hodc CSI tuong tng véi quy trinh xit Iy CSI khéng theo chu ky véi
s6 chi sb 16n nhat; dimg CSI tuong tmg voi quy trinh xir Iy CSI khong theo chu
ky ma dugc kich hoat déu tién hozic CSI twong mg véi quy trinh xtr ly CSI
khong theo chu ky ma dugc kich hoat cudi cing; dimg CSI tuong tmg véi quy
trinh x& ly CSI khong theo chu ky véi thoi gian dai nhét tir phan hdi cudi cing
hodc CSI tuong ung véi quy trinh xtr ly CSI khong theo chu ky véi thoi gian
ngin nhét tir phan hdi cubi ciing; va dimg CSI twong tng v6i quy trinh xir ly
CSI khéng theo chu ky véi tin sb phan hdi cao nhat hodc CSI twong tng véi quy
trinh xit Iy CSI khong theo chu ky vé6i tin sb phan hdi thap nhét; va

CSI tuong tng vaGi quy trinh xtr ly CSI khong theo chu ky véi mirec uu tién
thdp dugc dimg thir nhét, va mic wu tién bao gdm mot myc bét ky hodc mot vai

muc trong s6 bon muc sau: mirc vu tién cua CSI tuong g véi quy trinh xr 1y
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CSI khéng theo chu ky véi sb chi s6 nhé 12 cao hon so v6i mire wu tién cia CSI
tuong Umg v&i quy trinh x ly CSI khong theo chu ky véi s6 chi s6 16n hogc mirc
uu tién ctia CSI tuwong ing vaGi quy trinh xr Iy CSI khong theo chu ky véi s chi
s6 16n 13 cao hon so véi mirc wu tién ctia CSI tuong tmg véi quy trinh xir Iy CSI
khong theo chu ky vé6i sb chi s6 nho, mirc wu tién ctia CSI twong Gng véi quy
trinh xr Iy CSI khéng theo chu ky dugc kich hoat sém hon 1a cao hon so v6i
murc vu tién cia CSI twong Umg véi quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky duoc
kich hoat mudén hon hoic mic vu tién cia CSI twong Umg véi quy trinh xur ly
CSI khéng theo chu ky dugc kich hoat mudn hon 14 cao hon so véi muire uu tién
ctia CSI tuong g vé6i quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky dugc kich hoat
sém hon, mirc vu tién ctia CSI tuong Umg véi quy trinh xr ly CSI khong theo
chu ky véi thoi gian dai tir phan hdi cudi ciing 13 cao hon so v6i mitc wu tién cua
CSI tuong Ung véi quy trinh xtr ly CSI khong theo chu ky véi thoi gian ngin tir
phan hdi cubi cting hodc mirc wu tién cia CSI tuong ting véi quy trinh xur ly CSI
khéng theo chu ky véi thoi gian ngén tir phan hdi cudi clng 14 cao hon so vdéi
murc uu tién cua CSI twong Gng véi quy trinh xr ly CSI khong theo chu ky voi
thoi gian dai tir phan hdi cudi cing, va mirc wu tién ctia CSI twong ung véi quy
trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky véi tin sd phan hdi cao 13 cao hon so véi mirc
vu tién ctia CSI tuwong ung vai quy trinh xt ly CSI khong theo chu ky véi tan sb
phan hdi thip hodc mirc wu tién cta CSI twong Ung véi quy trinh xtt Iy CSI
khong theo chu ky véi tin s6 phan hdi thip 1a cao hon so véi mirc uu tién cla
CSI tuong Umg véi quy trinh xt ly CSI khong theo chu ky v6i tn s6 phan hoi
cao.

Trong tinh hudng da séng mang, murc wu tién & hai chiéu ctia séng mang
va quy trinh xtr Iy CSI c6 thé dugc xem xét dong thdi, va quy trinh xi ly CSI
v6i mure wu tién thip duoc dimg dau tién. O thoi diém nay, dbi voi tat ca cac quy
trinh xir Iy CSI, céc sb chi s6 séng mang cia cac quy trinh xt ly CSI dugc so
sanh du tién, va sau d6 cac s6 chi sb xtr Iy CSI dugc so sanh, va quy trinh xit Iy
CSI vé6i muc wu tién thip s& dugc dimg dau tién.

Giai phap k¥ thuat cua sang ché c6 thé duoc tém luoc bao gém ba giai

phép co ban:
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thtr nhét, khi UE thu yéu cau CSI, néu UE d3 thu it nhét mot yéu cu CSI
trude, va CSI tuong ung véi cac quy trinh xi& ly CSI khong theo chu ky tuong
g voi it nhat moét yéu ciu CSI cling chua duoc béo céo, va & thoi diém nay,
néu sb luong cua tit ca cac quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky, véi CSI
tuong tng khong duoc bdo céo, bao gdm céc quy trinh xtr Iy CSI tuong tng véi
méi duge thu yéu cdu CSI, vuot quéa ngudng K, UE dimg xir ly mot phan cia
cac quy trinh xir ly CSI khong theo chu ky theo quy téc dimg hogic mic uu tién
ctia mdi CSI, sao cho sb luwong cta cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky,
ma khong duogc ding, véi CSI trong ing khong dugce bao céo 1a khong 16n hon
so véi nguong K;

thir hai, khi UE thu y8u cau CSI, néu UE c¢6 khéng duoc thu céc yéu cau
CSI khéc trude, nghia 1, trang thai khong t6n tai ma cac quy trinh xtr Iy CSI
tuong (mg véi cac yéu cdu CSI khéc ciing chua duge bdo céo, va & thoi diém
nay, néu sb luong cta cac quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky twong tng véi
méi duge thu yéu cdu CSI, nghia 13, tt ca cic quy trinh xtr Iy CSI khéng theo
chu ky véi CSI twong tng khoéng dugc bao céo, vuot qua ngudng K, UE ding
xtr Iy mot phan ctia cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky theo quy tic dimg
hodc murc wu tién cia mdi CSI, sao cho sb lwong cia céc quy trinh xir Iy CSI,
ma khéng duoc dung, véi CSI tuong ing khong dugce bao céo 1a khong 16n hon
so voi ngudng K; va

thir ba, khi UE thu yéu cdu CSI, néu UE da thu it nhat mdt yéu cau CSI
trude, va CSI tuong Uung véi cac quy trinh xtr ly CSI khong theo chu ky tuong
g voi it nhit moét yéu cau CSI cling chua dugce béo céo, va & thoi diém nay,
néu sd luong cua tit ca cac quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky, véi CSI
tuong tmg khéng dugc bdo céo, bao gdbm cac quy trinh xtr Iy CSI khéng theo
chu ky tuong tng véi méi dugce thu yéu cau CSI, vuot qua ngudng K, UE dimg
xtr 1y cua tit ca cac quy trinh xi Iy CSI khong theo chu ky tuong (mg véi méi
dugc thu yéu ciu CSI. |

Trong phan mo ta néu trén, CSI twong tmg véi mot phan ciia cac quy trinh
xtr Iy CSI khéng theo chu ky ¢6 thé dugc dimg theo sd lugng clia cac quy trinh
xtr Iy CSI khong theo chu ky khong dugc béo céo bdi thiét bi ngudi ding va kha -

-21-



25693

ning xir Iy ctia quy trinh xir Iy CSI ciia thiét bj ngudi dung, trong d6 kha ning
xtt Iy ctia quy trinh xr Iy CSI ctia thiét bi nguoi dung 13 kha ning xir Iy cia quy
trinh x1r ly CSI duoc xé4c dinh trudce cua thiét bi ngudi dung hosc kha ning xtr Iy
cta quy trinh xt Iy CSI tbi thiéu cia mdi thiét bi ngudi ding. Cu thé 13, kha
ning xu ly cua quy trinh xt ly CSI cua UE la xt ly N quy trinh xtr ly thong tin
trang thai kénh trén mdi mili gidy, hodc 1a xir Iy K quy trinh xir 1y thong tin trang
thai kénh trén mdi M mili gidy, trong d6 N 13 sé dwong, va ca M va K 13 céc sb
nguyén duong.

Déi v6i kha nang xir Iy ctia UE, kha ning xit 1y clia quy trinh xur Iy CSI
ctia UE ¢6 thé duoc chia thanh nhidu muc kha ning theo hé s6 nhu loai cta UE,
trong d6 cac mirc kha ning khac nhau tuong tmg véi gia tri N khéc nhau, hodc
tuong tmg vé6i cac su két hop khéac nhau cia gid tri M va gia tri K. Vi dy, d6i véi
mirc thir nhét, N=1, va dbi v6i mic thir hai, N=2; hojc dbi v6i mite thir nhét,
K=1, v M=4, va dbi véi mirc thtt hai, K=2, va M=4.

Theo cach thuc hién cu thé, kha ning xr 1y cta quy trinh xtr ly CSI cla
UE c6 thé cling dugc dinh 16 twong tmg d6i véi cac song mang khac nhau. Vi
du, ddi v6i séng mang véi d6 rong dai tin 1a 5 MHz, N=3, va d6i voi séng mang
v6i d6 rong dai tan 1a 20 MHz, N=1.

Trong phuong an néu trén cua sang ché, phuong phép con cb thé bao gbm
bude dudi day:

bao cdo, bdi UE, kha nang xir ly cia quy trinh xt ly CSI cua thiét bi
nguoi dung toi thiét bi mang thir nhét hodc thiét bi mang thir hai.

Theo giai phap k§ thuat, mic du UE béo céo va gui kha ning xir ly cua
quy trinh xt& Iy CSI t6i thiét bi mang, ding cho thiét bi mang, c6 hai loai xi Iy
cu thé, thi nhét, tram co sé thyc hién cAu hinh CSI ddi v6i UE theo kha ning xir
ly ctia UE, nh¢ d6 ngan nglra quy trinh xtr ly CSI duoc tao c4u hinh dbi v6i UE
tlr vuot qua kha ning xtr Iy quy trinh; va thi hai, tram co s& khong thé bj rang
budc, va cb thé van ciu hinh céc quy trinh xir Iy CSI vuot qué kha ning xt ly
d6i v&i UE theo cac yéu cau thyc té.

Trong phuong 4n néu trén cua sang ché, khi dugc x4c dinh trudc 13 kha

ning xtr Iy cua quy trinh xtr ly CSI ctia UE la x& ly N quy trinh xtr ly CSI trén
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mbi mili gidy, ho#ic 13 xtr Iy K quy trinh xir ly thong tin trang théi kénh trén moi
M mili gidy, va néu kha ning xi Iy clia quy trinh xt ly CSI dugc tao cau hinh
béi tram co s¢ d6i v6i UE 1a xir Iy N+n quy trinh xir Iy CSI trén mdi mili gidy,
hodc kha nang xt ly cia quy trinh xtr ly CSI dugc tao c4u hinh d6i v6i UE 1a xtr
ly K+L quy trinh xir Iy CSI trén mbi M mili gidy. G thoi didm nay, UE c6 thé
dimg, theo quy téc dimg hodc muc wu tién, viéc xir Iy mét phan ciia théng tin
trang thai kénh khong dugc bdo cdo, ma tuwong tu voi phuong phép theo giai
phap k§ thuat. Cu thé 1, x&r Iy ctia n*T quy trinh xit Iy CSI ¢6 thé duoc dimg
(trong d6 T 1a céc mili gidy dung dé xr Iy CSI), hodc xt Iy cia L quy trinh xtt Iy
CSI ¢6 thé duge dimg, dé dat duge muc dich 13 kha nang xit 1y ctia UE c6 thé
hoan thién viéc xtt 1y cac quy trinh xr ly CSI con lai, ma khong dugc bao céo.
Pé6i voi tram co s6, vi kha ning xir Iy cia UE duge xé4c dinh trude, hodc UE bao
céo kha nang xir 1y ctia UE, khi c4u hinh c4c quy trinh xit Iy CSI vugt qua kha
ning xir Iy di v6i UE, tram co s& c6 thé tin rang UE s& dimg céc quy trinh xt
ly CSI ma vugt qua kha ning xr ly thay vi x@ ly céc quy trinh xtt ly CSI, nho do
hop nhét tram co sé va UE. - |

Ngoai ra, trong phuong an néu trén cua sang ché, phuong phap cé thé con
bao gdbm budc dudi day:

gti CSI nhén duoc thong qua bude do t6i thiét bi mang thtr nhit hoic
thiét bi mang thr hai, trong d6 CSI twong (g véi quy trinh xtt ly dugc dimg cta
céc quy trinh xtr 1y CSI khong theo chu ky duoc thay thé béi két qua do trude d6
hogic dugc thay thé béi trinh ty thir nhét thiét dat trudc, va trinh tur thi nhét thiét
dat trude bidu dién ring thiét bi nguoi ding dimg céc quy trinh xir Iy CSI khong
theo chu ky.

Cu thé 13, trinh ty thir nhét thiét d3t trude 1a chudi toan 0 hodc chudi toan
1, hodc la trinh tu khac.

Ngoai ra, khi CSI tuong tmg véi nhiéu quy trinh xtr Iy CSI theo chu ky
chua duge bdo cdo con béi thiét bi nguoi ding cung véi CSI tuong ng véi
nhiu quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky chua dugc bio céo, thiét bi nguoi
dung ding CSI, ma nd chua duge bao céo, tuong Umg v6i mot phan cta cac quy

trinh xtr Iy CSI. Ngoai ra, khi tong s6 ctia cac quy trinh xr Iy CSI theo chu ky va
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cac quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky, ma khong dugc bao cao badi thiét b
ngudi dung, vuot qua ngudng thir nhat, mot phén ctia CSI twong tmg véi cac
quy trinh xir Iy CSI theo chu ky va/hodc CSI tuwong ting véi cac quy trinh xir ly
CSI khong theo chu ky dugce dirng. Cac quy trinh xtr Iy CSI theo chu ky & day 1a
cac quy trinh xtr Iy CSI dung cho viéc bao cao CSI theo chu ky.

Twong tng véi phuong 4n néu trén, phuong 4n cia sang ché con d& xuét
phuong phéap xur ly dung cho quy trinh xtr ly thong tin trang thai kénh, Fig.2 1a
lru dd gian luge thér hai ctia phuong phép xi ly quy trinh xr ly CSI theo
phuong 4n cta sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.2, phuong phép bao gbm
cac budc sau.

Budc 201: gii yéu cau CSI thtr nhat t6i thiét bi nguoi ding, trong d6 yéu
cau CSI thr nhit duoc sir dung dé kich hoat bao cédo CSI khong theo chu ky.

Budc 202: thu CSI nhan duoc bi thiét bi nguoi ding thong qua bude do,
trong d6 CSI nhén dugc sau khi dung CSI tuong tmg véi mot phan cia cac quy
trinh xtt ly CSI khong theo chu ky trong sd cac quy trinh xir Iy CSI khong theo
chu ky khi CSI twong tmg v6i nhidu quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky chua
duoc bao cdo boi thiét bi nguoi ding, trong d6 mdi quy trinh xir Iy CSI duoc két
hop véi tai nguyén do kénh va tai nguyén do nhiéu.

Trong phuong an néu trén, cac quy trinh xr ly CSI khong theo chu ky 1a
cac quy trinh xtr Iy CSI dung cho viéc bao cdo CSI khong theo chu ky. Thiét bi
mang gl yéu cau CSI thtr nhét t&i thiét bi nguoi ding, va sau d6 thu CSI nhan
duoc boi thiét bi ngudi ding thong qua budc do, trong d6 CSI nhan dugc sau
khi dimg CSI tuong tng v6i mét phan clia cac quy trinh xir Iy CSI khong theo
chu ky trong sé cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky khi CSI tuong tng
v6i nhidu quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky chua dugc béo cdo béi thiét bj
ngudi ding, nho d6 giai quyét van dé ton tai sau khi k§ thuat CoMP duoc gidi
thiéu 1a UE khoéng thé thyc hién xt 1y nhiéu CSI.

Trong phwong 4n néu trén cia séang ché, dimg CSI twong tng véi mot
phan ctia cac quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky trong s6 cac quy trinh xir 1y
CSI khong theo chu ky 1a bao cédo dung cta CSI twong Ung véi mat phén cta

cac quy trinh xr ly CSI khong theo chu ky trong sb cac quy trinh xir ly CSI
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khdng theo chu ky, trong d6 CSI twong Gng véi quy trinh xir ly dugce dung cua
cac quy trinh x1t ly CSI khong theo chu ky dugc thay thé boi két qua do trudc dé
hodic dugc thay thé béi trinh ty thir nhat thiét dat trudce, va trinh tu thir nhat thiét
dit trude biu dién ring thiét bi nguoi dung dimg céc quy trinh xtr ly CSI khong
theo chu ky. Trinh ty thu nhét thiét d3t trudce 12 chudi toan 0 hodic chudi toan 1.

Ngoai ra, trong phuong an néu trén cua sang ché, thiét bi nguoi dung
dimg CSI tuong tmg véi mot phan cia cac quy trinh xit 1y CSI khéng theo chu
ky trong s céc quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky khi s6 luong cia cac quy
trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky vuot qua ngudng thur nhét, hogc dimg CSI
tuong ing v4i mdt phan clia cac quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky theo sd
lugng cua céc quy trinh xtr ly CSI khong theo chu ky khong dugce bao cdo bdi
thiét bi nguoi ding va kha ning x{r Iy ctia quy trinh xit ly CSI clia thiét bi nguoi
dung.

Hon nita, phuong phép con co thé bao gdm budc dudi day: giri, béi thiét
bi mang, ngudng tht nhét t4i thiét bi nguoi dung.

Ngoai ra, trong phuong an néu trén cla sang ché, phuong phép con cb thé
bao gdm budc dudi day: thu kha ning xir Iy clia quy trinh xtt Iy CSI dugc bao
cdo boi thiét bi nguoi dung. Kha ning xtt Iy ctia quy trinh xir ly CSI ctia thiét bi
ngudi ding 13 xir Iy N quy trinh xtt Iy CSI trén mbi mili gidy, hodc 1a xtr ly K
quy trinh xtt Iy CSI trén mdi M mili gidy, trong d6 N 1a s6 duong, va M vaK 13
céc sb nguyén duong. Ngoai ra, kha ning xir Iy clia quy trinh xtt Iy CSI cta thiét
bi ngudi ding bao gdbm nhiéu mirc kha ning, trong d6 cic muc kha ning khac
nhau tuong Umg v&i gia tri N khac nhau, hodc tuong g véi cc sy két hop khac
nhau cta gia tri M va gia tri K.

Phuong 4n cua sang ché con & xuét phuong phap xir ly dung cho quy
trinh xr ly thong tin trang thai kénh. Fig.3 1a luu d6 gian luogc thir ba cia
phuong phap xir ly quy trinh xit Iy CSI theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.3, phuong phéap bao gdm cac budc sau.

Bude 301: thu yéu cAu CSI thtr nhét duge giri béi thiét bi mang thir nhét,
trong d6 yéu cau CSI thtr nhat dugc st dung dé kich hoat bao céao CSI khong
theo chu ky.
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Budc 302: néu CSI twong tmg véi nhidu quy trinh xtt Iy CSI khéng theo
chu ky chua duge bdo cédo boi thiét bi nguoi dung, dimg xir ly mot phén cla
théng tin trong mét phan cla céc quy trinh xtr Iy CSI khéng theo chu ky, trong
d6 mdi quy trinh xir Iy CSI dugc két hop véi tai nguyén do kénh va tai nguyén
do nhiéu, va mot phan cua théng tin trong céc quy trinh xit ly CSI khong theo
chu ky bao gdm it nhit mot trong s6 chi bdo chit lugng kénh, chi bao ma tran
tién ma hoéa, chi bdo loai tién m& héa, hodc chi bao thir hang.

Khac véi phuong an dugc thé hién trén Fig.1, trong phuong 4n nay, viée
xtr Iy mot phan cua théng tin trong mot phan ctia cac quy trinh xir Iy thong tin
trang thai kénh dugc dimng. Cu thé 13, ddi v6i mot doan cua CSI, ¢o thé bao gém
it nhat mot trong sd chi bao chit lwong kénh, chi bao ma tran tién m3 hoéa, chi
béo loai tién m3 hoa, hodc chi bao thir hang, va dimg xit ly mot phan cua théng
tin trong mdt phan ciia thong tin xtr 1y thong tin trang thai kénh c6 thé cy thé 13
dimg x1r Iy cta it nhat mdt trong s6 chi bao chét lugng kénh, chi bdo ma trin tién
ma héa, chi béo loai tién mé hoda, hodc chi bao thir hang. Céc quy trinh xt Iy CSI
khéng theo chu ky 1a cac quy trinh xtr ly CSI dung cho viéc bao cdo CSI khong
theo chu ky.

Trong phuong an néu trén cua sang ché, cu thé 13, dimg xi 1y trong d6
thong tin c6 thé dugc xac dinh trudc, hodc tram co s& thong bdo UE cua no,
hodc UE tmg dung t6i tram co sé ddi véi nd, hoic 13 tap hop ma UE béo céo n6
t61 tram co s&. Cu thé 13, cac diéu kién c6 thé dugc thiét dat dbi véi mdi doan
cua thong tin, va né dugc lya chon, theo cac didu kién dugc thiét dat, xem c6 xir
ly théng tin tuwong Umg hay khong. Vi du, gia tri RI co6 thé duoc thiét dat nhu tap
hop con cua cac gia tri RI tuy chon, vi dy, néu RI=1, khong can phai thir cac RI
khac khi quy trinh x ly CSI dugc xtr ly; gia tri PMI cling ¢6 thé dugc thiét dat
nhu tdp hgp con ctia cac gia tri PMI tuy chon, vi duy, néu PMI={1, 2, 3}, khong
can phai thir cac PMI khac khi quy trinh xt ly CSI dugc xt ly; hodc gié tri RI 1a
tap hop nhu tp hgp con cua cic gia tri RI tiy chon, va gia tri PMI 1a tip hop
nhu tip hop con cia cac gia tri PMI tuy chon, vi du, néu RI=1 va PMI=5, khong
can phai thir cac RI va cac PMI khac khi quy trinh xt ly CSI dugc xir ly. RS

rang, cac diéu kién dugc thiét dat co the cling dugc xac dinh trudc.
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Théng tin gi6i han cia mdi doan clia thong tin theo sang ché cu thé 13 dbi
v4i trang thai & d6 kha nang xt ly dugc han ché, va 1a thong tin dugc bd sung
trén co s& cAu hinh CSI. Khi UE 1 c6 kha ning xi 1y tit ca céc quy trinh xir ly
CSL, UE c6 thé lya chon d str dung thong tin theo c4u hinh CSI hoic théng tin
gidi han. Khi UE c6 kha nang xt ly tat ca cac quy trinh xtt Iy CSIL, UE phai st
dung thong tin gidi han.

Vi n6 duoc lua chon, theo cac didu kién duogc thiét dit, xem co xur ly
thong tin tvong tng trong phan néu trén hay khéng, phuong 4n néu trén cua
sang ché c¢6 thé con bao gbm budc:

thu théng tin chi béo dimg thi nhit dugc giri boi thiét bi mang thir nhét,
trong d6 thong tin chi béo dimng thi nhit mang gia tri giéi han cla it nhét mét
trong sb thong tin mot phan cta quy trinh xtt ly CSI khéng theo chu ky.

Cu thé 13, twong tu v6i phuong 4n néu trén, khi két qua do duoc bao céo,
mot phan cua thong tin dugc dimg trong quy trinh xtt ly thong tin trang thai
kénh c6 thé duogc thay thé bai trinh tu thi nhét thiét dit trude, va trinh ty tha
nhét thiét dit trude biéu dién rang thiét bi ngudi dung khdng xir ly mot phan ciia
thong tin. Trinh tu th nhét thiét d3t trude 1a chudi toan 0 hodc chubi toan 1,
hodc la trinh tu khac.

C6 cach khéc, ma 13 b4o cdo mdt hodc nhiéu loai théng tin trang thai kénh
nho str dung gia tri do dugc bao céo 1an cudi cung. O thoi diém nay, phuong
phép c6 thé con bao gdbm budc:

thu thong tin chi bao ding thir hai dugc giri boi thiét bi mang thir nhét,
trong d6 théng tin chi bdo dimg thir hai dugc str dung dé chi bdo béo céo it nhat
mdt trong sb thong tin mét phan cia quy trinh xtt Iy CSI khéng theo chu ky nhd
stt dung gia tri do dwoc bo céo 1an cudi cing.

Phuong 4n cia sang ché con dé xuét phuong phap, va phuong phép 1a
phuong phap cia thiét bi mang twong (g véi phuong 4n néu trén dugc thé hién
trén Fig.3. Fig.4 1a luu dd gian lugc th tu ctia phuong phap x& Iy quy trinh xt
ly CSI theo phuong &n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong phap
bao gdm céc budc sau.

Budc 401: giri yéu ciu thong tin trang thai kénh (CSI) thtr nhét téi thiét b
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ngudi ding, trong d6 yéu cdu CSI thir nhat dugc st dung dé kich hoat bao céo
CSI khong theo chu ky.

Budce 402: thu CSI nhan duoc béi thiét bi nguoi ding théng qua budce do,
trong d6 CSI nhdn dugc sau khi dung xtr ly mot phén cta thong tin trong mot
phan cta cac quy trinh xir Iy CSI khéong theo chu ky khi CSI tuwong tmg véi
nhidu quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky chua dugc bo cdo béi thiét b
nguoi ding, trong dé mdi quy trinh xit ly CSI duge két hop véi tai nguyén do
kénh va tai nguyén do nhiéu, va mot phan cta thong tin trong cac quy trinh x{r Iy
CSI khong theo chu ky bao gdm it nh4t mot trong sd chi bao chét lugng kénh,
chi bdo ma tran tién ma héa, chi béo loai tién m3 hoa, hodc chi bao thir hang.

Céc quy trinh xit ly CSI khong theo chu ky la cac quy trinh xtr ly CSI
dung cho viéc bao cédo CSI khong theo chu ky.

Phuong phép c6 thé con bao gbm bude sau:

gti thong tin chi bao dung thir nhét t6i thiét bi nguoi ding, trong d6 théng
tin chi bao dimng thir nh4t mang gié tri gi6i han cua it nhét mét trong sb thong tin
mdt phan cta quy trinh xtt Iy CSI khong theo chu ky; hodc

guri théng tin chi bao dimg thr hai té1 thiét bi nguoi ding, trong d6 thong
tin chi bdo dung thir hai dugce str dung dé chi bdo bo cdo it nhat mot trong sd
thong tin mot phin cta quy trinh xir Iy CSI khdng theo chu ky nhd st dung gié
tri do dugc béo céo 1an cudi ciing.

Phuong 4n cta sang ché con dé xuét phuong phap xir ly ding cho quy
trinh x1r ly thoéng tin trang thai kénh khac. Trong phuong phap, thiét bi mang gui
yéu cdu thong tin trang thai kénh (CSI) thir nhét t6i thiét bi ngudi dung, va
khoang thoi gian dé giri yéu cu CSI thir nhat 13 khong nhé hon khoang thoi
gian thi nhét. Khoang thoi gian thir nhét 14 khoang thoi gian duge x4c dinh
trude, hodic phuwong phap cé thé con bao gbm: g tin nhén théng bio mang
khoang thdi gian thtr nhét t6i thiét bi ngudi ding. Nghia 13, thiét bi mang s&
khéng cu hinh CSI dbi véi UE trong hai 14n lién tiép trong khoang thoi gian thit
nhét, va s& khong khién cho UE dé bao cdo d6i véi hai 1an trong khoang thoi
gian th nhét, nhd d6 1am giam 4p luc cua UE. Cu thé 13, khoang thoi gian thir

nhat c6 thé 1a mot vai cac khung con lién tiép.
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Déi v6i UE, UE c6 thé thu yéu cdu thong tin trang thai kénh (CSI) tht
nhét dugc giri boi thidt bi mang thir nhét, va gia thiét ring khoang thoi gian ma
thiét bi mang thir nht giri yéu céu thong tin trang thai kénh tht nhét 12 khong
nhé hon khoang thoi gian thir nhét.

Cu thé 13, UE gia thiét rang khoang thoi gian ma thiét bj mang tht nhét
giri yéu cAu CSI thir nhét 13 16n hon so véi khoang thoi gian thir nhét, d6 13, UE
tin ring thiét bi mang thir nhit s& khong giri yéu cau CSI thir nhat d6i vai hai 1an
trong khoadng thoi gian th nhét, sao cho UE khéng thu yéu cau CSI thir nhét
thém nita trong khoang thoi gian th nhét sau khi thu yéu cau CSI th& nhét chi
mdt 14n; hodc UE thu yéu cau CSI thi nhit trong khoang thoi gian thir nhét,
nhung s& dimg né. Nghia 13, sau khi thu yéu cdu CSI thr nhét dugc giri boi thiét
bi mang thi nhit, UE dimg céc yéu cau CSI tht nhit khac dugc thu trong
khoang thoi gian thir nhét.

Ngoai ra, khoang thoi gian thir nhét dugc x4c dinh trude, hodc dugc thong
bao bdi thiét bi mang thtr nhét, va khoang thoi gian thir nhat 13 W khung con,
trong d6 W 1a s6 nguyén duong.

Thiét bi mang trong phuong 4n néu trén cua sang ché, hoic thiét bi khac
ma truyén thong véi va didu khién thiét bi nguoi ding.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuit phuong phap xir Iy dung cho quy
trinh xtr ly thong tin trang théi kénh, bao gom: thiét bi nguoi ding thu yéu cau
thong tin trang thai kénh (CSI) thir nhét dugc giri boi thiét bj mang thir nhit, va
thiét bi ngudi ding dimg tht ca cac yéu cau CSI duoc thu trong khoang thoi gian
thi hai trude khi bao cdo CSI tiép theo. Khoang thoi gian thit hai dugc x4c dinh
trude, hodc duoc thong bao bai thiét bi mang thir nhét, va khoang thoi gian thi
nhit 14 W khung con, trong dé6 W 1 s6 nguyén dwong.

Phuong 4n cia sang ché con dé xuit phuong phap xit Iy dung cho quy
trinh xr ly thong tin trang thai kénh. Fig.5 1a luu dd gian lugc thir nim cla
phuohg phép xr Iy quy trinh xtr ly CSI theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc
thé hién trén Fig.5, phuong phéap bao gdm cac budc sau.

Budgc 501: thiét bi nguoi ding nhan dwgc quy trinh xt Iy CSI, trong d6

quy trinh xt ly CSI tuong Umg véi cac tai nguyén tham chiéu CSI, va trong mién
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thoi gian, cac tai nguyén tham chiéu CSI 14 khung con bao gdm tai nguyén tin
hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh céng sudt khac khéng (NZP CSI-RS)
tuong ing véi quy trinh x ly CSI va/hodc khung con bao gbm tai nguyén do
nhiéu thong tin trang thai kénh CSI-IM tuong Gng v&i quy trinh xir Iy CSI, hogc
trong mién thoi gian, cdc tai nguyén tham chiéu CSI 1 khung con bao gbm tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu théng tin trang thai kénh cong sut bang khong (ZP
CSI-RS) dugc tao cdu hinh ding cho thiét bi ngudi dung.

Budc 502: thiét bi nguoi ding xtr Iy quy trinh xir Iy CSI theo cac tai
nguyén tham chiéu CSL

O bude 501 néu trén, khung con cla tai nguyén ZP CSI-RS duogc tao cau
hinh ding cho thiét bi nguoi dung 13 khung con cua tai nguyén ZP CSI-RS, ma
c¢6 chu ky nhé nhét va duoc tao cdu hinh dung cho thiét bi nguoi ding.

Theo céch khéc, trong mién thoi gian, c4c tdi nguyén tham chiéu CSI 13
khung con bao gom tai nguyén NZP CSI-RS tuong tng v6i quy trinh xur ly CSI
va/hodc khung con bao gdm tai nguyén CSI-IM twong Ung v6i quy trinh xtr Iy
CSI, cy thé 1a:

néu chu ky cta tai nguyén NZP CSI-RS tuong ung véi quy trinh xtr ly
CSI 14 16n hon so véi chu ky cta tai nguyén CSI-IM tuong Ung v6i quy trinh xur
ly CSI, trong mién thoi gian, céc tai nguyén tham chiéu CSI 1a khung con bao
gdm tai nguyén CSI-IM twong Ung véi quy trinh xtr ly CSI, theo cach khac,
trong mién thoi gian, cac tai nguyén tham chiéu CSI 1a khung con bao gdm tai
nguyén NZP CSI-RS tuong Gng véi quy trinh xt ly CSI; hodc

néu chu ky cua tai nguyén NZP CSI-RS tuong mg véi quy trinh xtr 1y
CSI 1a bang chu ky cua tai nguyén CSI-IM twong Gng véi quy trinh xtt Iy CSI,
trong mién thoi gian, cdc tai nguyén tham chiéu CSI 12 khung con bao gdm tai
nguyén NZP CSI-RS tuong ung véi quy trinh xir Iy CSI va/hodc khung con bao
gdm tai nguyén CSI-IM tuong tng v&i Quy trinh xt ly CSI.

Céc tai nguyén tham chiéu CSI dugc x4c dinh trude. Theo cach khac,
phwong phép con bao gdm:

thiét bi nguoi dung thu thong tin chi bdo cac tai nguyén tham chiéu CSI

dugc giri boi thiét bi mang tha nhét, trong d6 thong tin chi bdo céc tai nguyén
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tham chiéu CSI dugc st dung dé chi bdo rang, trong mién thoi gian, cac tai
nguyén tham chiéu CSI 1a khung con bao gdm tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh cong suat khac khéng (NZP CSI-RS) twong tmg véi
quy trinh xtr ly CSI va/hodc khung con bao gbm tai nguyén do nhidu thong tin
trang thai kénh CSI-IM tuong Gng v6i quy trinh xtr Iy CSI, hodc trong mién thoi
gian, cac tai nguyén tham chidu CSI 14 khung con bao gbém tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suat bang khong (ZP CSI-RS) duoc
tao cAu hinh dung cho thiét bi nguoi ding.

Thoéng tin chi bao cac tai nguyén tham chidu CSI duoc giri boi thiét bi
mang thtr nhét 14 phat tin hiéu diéu khién tai nguyén radio (RRC).

Trong phuong 4n néu trén, cac quy trinh xir Iy CSI 1a cdc quy trinh xtr ly
CSI dung cho viéc bo céo theo chu ky hodc cac quy trinh xir Iy CSI dung cho
viéc bao cao khong theo chu ky.

Phuong an cta sang ché con dé xuét giai phap ky thuat dudi ddy, ma no
bao gdm céc budc sau:

thu nhan, bdi thiét bi ngudi dung, it nhét hai quy trinh xt ly CSI, trong d6
it nhit hai quy trinh xir Iy CSI tuong g véi cé4c tai nguyén tham chiéu CSI, va
trong mién thoi gian, cdc tai nguyén tham chidu CSI 132 mdt khung con bét ky
hodic dang két hop cac khung con trong sd khung con bao gdm tai nguyén NZP
CSI-RS, khung con bao gdm tai nguyén CSI-IM, hoic khung con bao gbm tai
nguyén ZP CSI-RS; va

xtt 1y, boi thiét bi nguoi ding, cac quy trinh xr 1)"/ CSI theo céc tai nguyén
tham chiéu CSL

Cu thé 13, trong phuong 4n néu trén, néu tai nguyén tham chiéu bao gdbm
tai nguyén NZP CSI-RS hodc tai nguyén CSI-IM trong mién thoi gian, tai
nguyén NZP CSI-RS hodc tai nguyén CSI-IM c6 chu ky nho nhét hoic dich vi
khung con t5i thidu trong s6 céc tai nguyén NZP CSI-RS va céc tai nguyén CSI-
IM tuong g tuong ng véi it nhat hai quy trinh xt ly CSI;

néu céc tai nguyén tham chiéu CSI bao gdm tai nguyén NZP CSI-RS
trong mién thoi gian, tai nguyén NZP CSI-RS c¢6 chu ky nho nhét hodc dich vi
khung con t6i thiéu trong sb céc tai nguyén NZP CSI-RS tuong tng tuong ung
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v6i it nhét hai quy trinh xir 1y CSI;

néu céc tai nguyén tham chiéu CSI bao gdm tai nguyén NZP CSI-IM
trong mién thoi gian, tai nguyén NZP CSI-IM c¢6 chu ky nhd nhét hodc dich vi
khung con t6i thiéu trong s6 NZP céc tai nguyén CSI-IM tuong mg tuong Gng
v6i it nhat hai quy trinh xir Iy CSI; hozic

néu tai nguyén tham chiéu bao gdm tai nguyén ZP CSI-RS trong mién
thoi gian, tai nguyén ZP CSI-RS c6 chu ky nho nhit hodc dich vi khung con tdi
thidu trong sb cac tai nguyén ZP CSI-RS dugc tao cAu hinh dung cho thiét bi
nguoi dung.

Trong phuong an néu trén, cac tai nguyén tham chiéu CSI dugc xé4c dinh
truede. Theo cach khac, phuwong phap nay con bao gdm bude:

thu, bai thiét bi nguoi ding, théng tin chi bdo cac tai nguyén tham chiéu
CSI duge giri boi thiét bi mang thir nhét, trong d6 thong tin chi béo céc tai
nguyén tham chiéu CSI duoc sir dung dé chi béo rang, trong mién thoi gian, cic
tai nguyén tham chiéu CSI 1a mdt khung con bat ky hodc dang két hop cac
khung con trong sb khung con bao gbm tai nguyén NZP CSI-RS, khung con bao
gbm tai nguyén CSI-IM, ho#c khung con bao gbm tai nguyén ZP CSI-RS.

Phat tin hiéu chi bdo céc tai nguyén tham chiéu CSI 1a phat tin hiéu RRC.,

Trong phuong 4n néu trén, cac quy trinh xur ly CSI 1a cac quy trinh xtt ly
CSI dung cho viéc bdo cdo theo chu ky hodc cac quy trinh xtr Iy CSI dung cho
viéc bao cao khong theo chu ky.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuét giai phap k¥ thuat. Nghia 13, thiét bi
ngudi dung nhin dugc quy trinh xu ly CSI, trong d6 quy trinh xtr ly CSI tuong
g v&i it nhit hai tai nguyén tham chiéu CSI. Cy thé 13, trong it nhat hai tai
nguyén tham chiéu CSI, it nhit mot tai nguyén tham chiéu CSI 13 tai nguyén
tham chiéu cua phan kénh CQI trong quy trinh xt ly CSI, va 1a khung con bao
gbm tai nguyén NZP CSI-RS tuong ung v6i quy trinh xir ly CSI trong mién thoi
gian; va it nhit mot tai nguyén tham chiéu CSI 14 tai nguyén tham chiéu cta
phén nhidu CQI trong quy trinh x{r ly CSI, va 13 khung con bao gom tai nguyén
CSI-IM tuong Ung véi quy trinh xtr ly CSI trong mién thoi gian. Trong phuong
4n ndy, cac quy trinh xt Iy CSI 1 cac quy trinh xtr Iy CSI dung cho viéc bédo cao
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theo chu ky hodc cdc quy trinh xtr ly CSI dung cho viéc bao cdo khong theo chu
ky.

Phuong 4n cta sing ché con dé xuat giai phap k¥ thuat dudi day. Thiét bi
ngudi dung nhin dugc quy trinh xir ly CSI, trong d6 céc tai nguyén tham chiéu
CSI tuwong tng véi quy trinh xtr Iy CSI 14 nhigu khung con trong mién thoi gian.
Nhiéu khung con 14 L khung con truéc khi khung con kich hoat quy trinh xtr ly
CSI hoic bao gdm khung con kich hoat quy trinh xir Iy CSI va L-1 khung con
trude khi khung con kich hoat quy trinh xt Iy CSI, trong d6 L 1a s6 nguyén
duong. Ngoai ra, gid tri cua L dugc xac dinh trude, hodc duge thong bao boi
thiét bi mang. Trong phuong 4n nay, cdc quy trinh x{r ly CSI 1a céc quy trinh xir
ly CSI dung cho viéc bdo cdo theo chu ky hodc cac quy trinh xtr Iy CSI dung cho
viéc bao cao khong theo chu ky.

Mot vai phuong an néu trén cua sang ché ¢6 thé dwoc tom tit 13 cac giai
phép sau day.

Giai phép thir nhét bao gém céc bude sau.

Déi véi trang thai & d6 quy trinh xir Iy CSI ¢6 céc tai nguyén tham chiéu
CSI, thiét bi ngudi ding xit ly quy trinh x{ Iy CSI theo tai nguyén tham chiéu.

Trong mién thoi gian, cac tdi nguyén tham chiéu CSI 1a khung con bao
gbm tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang théi kénh cong sudt khac
khoéng (Non-Zero-Power Channel State Information Reference resource, NZP
CSI-RS resource) dugc két hop véi quy trinh xit Iy CSI, va/hodc, trong mién
thoi gian, cac tai nguyén tham chidu CSI 1a khung con bao gdm tai nguyén do
nhiéu (Interference Measurement Resource, IMR) duoc két hop vé6i quy trinh xir
ly CSL

Giai phdp thir hai 1a dung cho trang thai & d6 quy trinh xir Iy CSI ¢6 cac
tai nguyén tham chiéu CSI, va thiét bi nguoi ding xtt Iy quy trinh xtt ly CSI theo
tai nguyén tham chiéu.

Trong mién thdi gian, cic tii nguyén tham chiéu CSI 13 khung con bao
gbm tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong sudt bang
khong (Zero-Power Channel State Information Reference resource, ZP CSI-RS

resource) dugc tao cdu hinh ding cho thiét bi nguoi dung.
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Giai phap thir ba 1a dung cho trang théi & do nhiéu quy trinh xit Iy CSI c6
c4c tai nguyén tham chiéu CSI nhu nhau, va céc tai nguyén tham chiéu CSI bao
gbm tai nguyén CSI-RS va/hogic IMR.

Thiét bi ngudi ding c6 thé dugc thong béo vé cAu hinh cta cac tai nguyén
tham chiéu CSI trong cach thong bao khong rd rang. Dbi véi phuong phép thir
nhit va phuong phép thit hai: néu chu ky cta tai nguyén NZP CSI-RS duoc két
hop véi quy trinh xtr Iy CSI 1a 16n hon so véi chu ky cua IMR duoc két hop véi
quy trinh xr ly CSI, trong mién thoi gian, cdc tai nguyén tham chiéu CSI 1a
khung con bao gdm IMR dugc két hop v6i quy trinh xir Iy CSI, theo cach khac,
trong mién thoi gian, cac tai nguyén tham chiéu CSI 12 khung con bao gdm NZP
CSI-RS dugc két hop véi quy trinh xir Iy CSI; va néu chu ky ctia NZP CSI-RS
duoc két hop véi quy trinh xtr Iy CSI 13 bing chu ky ctia IMR dugc két hop véi
quy trinh x ly CSI, trong mién thoi gian, cac tai nguyén tham chiéu CSI 1a
khung con bao gébm NZP CSI-RS hodc IMR dugc két hop véi quy trinh xtt 1y
CSIL

Dbi véi phuong phép thir ba: néu cac chu ky ctia cac IMR tuong Umg véi
nhidu quy trinh xir Iy CSI 13 khac nhau, trong mién thoi gian, tai nguyén tham
chiéu 12 khung con bao gdm IMR véi chu ky nhd nhét trong s6 cac IMR; va néu
cac chu ky cua cac IMR tuong ung voi nhiéu quy trinh xir Iy CSI 14 nhu nhau,
trong mién thoi gian, tai nguyén tham chiéu 13 khung con bao gdm IMR véi dich
vi khung con t6i thiéu trong s6 cac IMR.

Thiét bi ngudi ding c6 thé cling duge thdng béo vé cdu hinh cua tai
nguyén tham chiéu trong cach phét tin hiéu rd rang, trong do phat tin hiéu rd
rang bao gém phét tin hiéu RRC (Radio Resource Control, diéu khién tai nguyén
radio).

CAu hinh cta tai nguyén tham chiéu c6 thé ciing dugc xé4c dinh trudc, ma
no6 bao gdbm: dugc dinh 3 ring, trong mién thoi gian, tai nguyén tham chiéu 14
khung con bao gbém tai nguyén NZP CSI-RS hodc IMR tuong tng véi quy trinh
xir Iy CSI, hodc duogc dinh rd ring, trong mién thoi gian, tai nguyén tham chiéu
1a khung con bao gbém tai nguyén ZP CSI-RS duogc tao céu hinh dbi véi UE.

Giai phap tha tu 1a dung cho trang thai & d6 quy trinh xtr Iy CSI c6 hai tai
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nguyén tham chiéu CSI, trong d6 cic tai nguyén tham chiéu CSI thir nhét 13 tai
nguyén tham chiéu cia phan kénh CQI trong quy trinh xir ly CSI, va trong mién
thoi gian, 1a khung con bao gdm tai nguyén CSI-RS dugc két hop vé6i quy trinh
xit Iy CSI, va cdc tai nguyén tham chiéu CSI tht hai 1 tai nguyén tham chiéu
ctia phan nhidu CQI trong quy trinh xtt ly CSI, va trong mién thoi gian, 13 khung
con bao gébm IMR dugc két hop véi quy trinh xir Iy CSI.

Giai phap thir ndm 1a ding cho trang thai & d6 cac tai nguyén tham chiéu
CSI cda quy trinh xtr ly CSI la nhiéu khung con trong mién thoi gian. Nhiéu
khung con 1a L khung con trudc khi khung con kich hoat quy trinh xtt ly CSI
hodc bao gdm khung con kich hoat quy trinh xtt Iy CSI va L-1 khung con trudc
khi khung con kich hoat quy trinh xtr Iy CSI.

Trong cac phuong an néu trén cla sang ché, bang cach dinh 13 ring trong
mién thoi gian, tai nguyén tham chiéu twong Ung v6i quy trinh x& ly CSI 1a
khung con hodc nhiéu khung con bao gém tai nguyén (nhu NZP CSI-RS va CSI-
IM) xuét hién trong khoang thoi gian nhét dinh, UE chi do va tinh toan CSI
tuwong Gng theo tai nguyén tham chiéu tuong tng véi quy trinh xt ly CSI, va d6i
v6i nhiu quy trinh xtt Iy CSI ma duogc kich hoat trong nhiéu 14n va c6 cling tai
nguyén tham chiéu, UE chi can dé do va tinh todn CSI tuong tmg mot lan, nho
do6 lam giam d6 phuc tap cua UE dbi voi quy trinh xir 1y CSI xu ly, giai quyét
van d& vé& d6 phuc tap ctia UE cao d6i voi quy trinh xir Iy CSI xit ly, va giai
quyét van dé ton tai sau khi k§ thuat CoMP dugc gidi thiéu téi mic do 1a UE
khong thé thyc hién xir 1y nhidu quy trinh xir ly CSI. Cac giai phép k¥ thuét cia
sang ché c6 thé dugc sir dung trong trang thai & d6 thiét bi ngudi dung thu yéu
cAu CSI trén mdt séng mang, va co thé ciing dugc sir dung trong trang thai & do
thiét bi nguoi dung thu céc yéu cau CSI trén da séng mang. Trong cdc phuong
4n néu trén cia sang ché, viéc thiét dit ciia ngudng thir nhat va viéc thiét dat cua
céc gia tri sb 1a N, K, va L trong kh& nang xt ly ctia quy trinh xtr ly CSI cla
thiét bi ngudi ding c6 thé dugc dinh 15 dbi voi trang thai ma yéu cau CSI 1a trén
mdt song mang; va co thé ciing duoc dinh 18 d6i v6i trang thai ma cac yéu céu
CSI 14 trén da séng mang. Sau dd, céc gia tri s& duge dinh rd duge phan phdi

theo yéu cau CSI trén mdi séng mang. Gia tri s c6 thé con dugc dinh rd tach
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biét dbi véi yéu cdu CSI trén mot séng mang. Néu c6 cac yéu cau CSI & C céc
soéng mang, dugc thiét dat 13 cac gid tri tvong (mg cua cac yéu cau CSI ¢ C cac
séng mang 1a C 14n cta cac gié tri s6 duoc dinh rd & trén. Theo cach khéc, gid tri
s6 ¢ thé con duoc dinh rd tach biét dbi véi yéu ciu CSI trén mot song mang.
Néu c6 cac yéu ciu CSI trén da séng mang, dugc thiét dat 1a cac gia tri tuong
g cta cac yéu cau CSI trén da séng mang 1 D 14n cta cac gia tri sb duge dinh
rd & trén, trong d6 D 1a gia tri c¢d dinh, vi du, D=2.

Fig.6 1a so d6 céu trac gian lugc thi nhét cta thiét bi ngudi ding theo
phuong 4n cia sang ché. Nhu dugce th8 hién trén Fig.6, thiét bi ngudi ding bao
gdm modun thu thi nhét 11 va modun xt Iy do thir nhat 12. Médun thu thir nhét
11 dugc tao cAu hinh dé thu yéu cdu thong tin trang thai kénh (CSI) thu nhét
duoc gui béi thiét bi mang thi nhét, trong d6 yéu cau CSI thir nhét dugc sir
dung d& kich hoat bao cdo CSI khéng theo chu ky. Modun xir 1y do thi nhét 12
duoc tao cAu hinh dé: khi CSI tuong tng v6i nhiéu quy trinh xir Iy CSI khéng
theo chu ky chua dugc bao céo bdi thiét bi nguoi ding, dimg CSI tuwong (mg véi
mdt phin cla cac quy trinh xit Iy CSI khong theo chu ky trong sd cac quy trinh
xur ly CSI khong theo chu ky, trong do mdi quy trinh xtt Iy CSI duoc két hop véi
tai nguyén do kénh va tai nguyén do nhiéu.

Trong phuong én néu trén cua sang ché, cac quy trinh xir Iy CSI khong
theo chu ky 13 cdc quy trinh xr ly CSI dung cho viéc bdo cdo CSI khong theo
chu ky.

Hon nita, mddun xi Iy do thir nhat dimg CSI twong (mg véi mot phén cia
cac quy trinh xi ly CSI khong theo chu ky trong s6 cac quy trinh xir ly CSI
khong theo chu ky 1a béo céo dimg cta CSI tuong g voi mot phén clia cac quy
trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky trong s6 cac quy trinh xtr ly CSI khong theo
chu ky.

Nhiéu quy trinh xt¢ Iy CSI khong theo chu ky 1a cac quy trinh xtr ly CSI
khong theo chu ky tuong img véi yéu ciu CSI thir nhét.

Tru6e khi thu yéu cdu CSI thi nhit dugc giri boi thiét bi mang thi nhét,
mddun thu thit nhét 11 con thu yéu cau CSI thi hai, trong d6 nhiéu quy trinh xir
ly CSI khong theo chu ky 1a cac quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky tuong '
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Ung voi yéu cau CSI thi nhét va cac quy trinh xir ly CSI khdng theo chu ky
twong tmg v6i yéu cau CSI thir hai.

Modun xir Iy do thi nhét 12 dimg CSI tuong Gng v6i mot phan ciia cac
quy trinh xr ly CSI khong theo chu ky trong sb cac quy trinh xir Iy CSI khong
theo chu ky bao gdm: néu sb lugng cia cac quy trinh xtt Iy CSI khong theo chu
ky vugt qua ngudng thir nhét, dimg CSI tuong tng véi mot phén cta cac quy
trinh x ly CSI khong theo chu ky trong sd cac quy trinh xtr Iy CSI khéng theo
chu ky.

Hon nita, dimg CSI tuong tmg v6i mét phan ciia céc quy trinh xtt Iy CSI
khong theo chu ky trong sd cac quy trinh xtr Iy CSI khéng theo chu ky bao gbm:
dung CSI tuong ung voi mot phin cla cac quy trinh xir ly CSI khong theo chu
ky, sao cho s6 luong ctia cac quy trinh xir Iy CSI khdng theo chu ky khong duoc
dimg trong s6 cac quy trinh xtt Iy CSI khong theo chu ky 14 nho hon hodc béng
ngudng thir nhét.

Ngudng thtr nhit dugc xac dinh trudce, hogic duge théng béo béi thiét bi
mang thir nhét, hodic dugc thong bao béi thiét bi mang tht hai.

Mbdun xit Iy do thir nhit 12 dugc tao cAu hinh dic biét dé dimg, theo quy
tdc dimg hodc mirc wu tién, CSI twong Umg v6i mot phan ciia cac quy trinh xit ly
CSI khong theo chu ky trong sd cac quy trinh xit 1y CSI khdng theo chu ky
tuong tmg v6i yéu cau CSI thir nhét; hodc

dimg CSI tuong tmg véi tat ca céc quy trinh xir ly CSI khong theo chu ky
tuong tmg véi yéu cau CSI thi nhét, trong d6 CSI tuong mg véi tht ca cac quy
trinh xtr 1y CSI khéng theo chu ky twong tmg véi yéu cau CSI thir nhat 1a CSI
tuong Umg v6i mdt phan clia cac quy trinh xir ly CSI khong theo chu ky.

Ngoai ra, modun xur ly do thur nhét 12 duoc tao cdu hinh dic biét dé dimg,
theo quy tic dimg hodc muic ru tién, théng tin trang théi kénh ctia mot phin cla
cac quy trinh xr ly CSI khong theo chu ky trong s6 cac quy trinh xtr Iy CSI
khéng theo chu ky tuong tmg véi yéu cau CSI tht nhét va yéu ciu CSI thir hai;
hodc dung CSI tuong Ung véi tat ca cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky
tuong ung v4i yéu cau CSI tht nhét, trong d6 CSI twong tng voi tat ca cac quy
trinh xtr 1y CSI khéng theo chu ky twong tmg véi yéu cau CSI thtr nhét 1a CSI
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tuong (mg v6i moét phan clia cac quy trinh xtt ly CSI khéng theo chu ky.

Quy tic dimg bao gém mot muc bit ky hodc mot vai myc trong s6 bén
muc sau:

dirng CSI tuong ung véi quy trinh xur Iy CSI khong theo chu ky voi s chi
s6 t6i thidu hodc CSI tuong Umg véi quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky voi
s6 chi s 16n nhét; dimg CSI tuong tmg v6i quy trinh xir ly CSI khéng theo chu
ky ma dugc kich hoat dau tién hozic CSI twong mg véi quy trinh xt Iy CSI
khong theo chu ky ma duogc kich hoat cudi cing; dimg CSI tuong g véi quy
trinh xtr ly CSI khéng theo chu ky véi thoi gian dai nhét tir phan hdi cudi cing
ho#c CSI twong Umg véi quy trinh xir ly CSI khong theo chu ky véi thoi gian
ngén nhét tir phan hoi cubi cung; va dimg CSI twong Ung véi quy trinh xtr ly
CSI khéng theo chu ky vai tan s6 phan hdi cao nhét hogic CSI tuong tmg véi quy
trinh xit Iy CSI khong theo chu ky vé6i tAn s6 phan hi thap nhit; va

CSI twong ung voi quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky véi mirc vu tién
thip duoc dimg thir nhét, va murc wu tién bao gdm mot muc bat ky hodc mot vai
muc trong s& bdn muc sau: mirc wu tién ctia CSI tuong tng véi quy trinh xir ly
CSI khong theo chu ky v6i s6 chi s6 nho 14 cao hon so v&i mire vu tién cua CSI
twong g véi quy trinh xtr ly CSI khong theo chu ky voi s6 chi s6 16n hogic mirc
uu tién cua CSI twong Umg véi quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky véi sd chi
s6 16n 12 cao hon so voi mure vu tién cta CSI twong tmg voi quy trinh xtr Iy CSI
khong theo chu ky véi sd chi sb nho, mirc vu tién ctia CSI twong mg véi quy
trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky dugc kich hoat sém hon 13 cao hon so v6i
murc wu tién ctia CSI twong Gng v4i quy trinh xt ly CSI khong theo chu ky duoc
kich hoat mudn hon hodc mirc wu tién cia CSI twong Gng voi quy trinh xtr ly
CSI khéng theo chu ky dugc kich hoat mudn hon la cao hon so véi mic vu tién
ctia CSI tuong tmg voi quy trinh xtr ly CSI khong theo chu ky duoc kich hoat
sém hon, muc wu tién cta CSI tuong ung véi quy trinh xr ly CSI khong theo
chu ky véi thoi gian dai tir phan hdi cudi cling 1 cao hon so véi mitc uu tién cla
CSI tuong Umg véi quy trinh xir ly CSI khong theo chu ky véi thoi gian ngén tir
phan héi cubi cting hodc mirc wu tién ctia CSI tuong tmg véi quy trinh xtr Iy CSI

khong theo chu ky voi thdi gian ngén tir phan hoi cudi cung 13 cao hon so véi
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murc vu tién cta CSI tuong umg véi quy trinh xtr ly CSI khong theo chu ky véi
thoi gian dai tir phan hdi cudi ciing, va mirc wu tién ctia CSI twong Ung véi quy
trinh x ly CSI khong theo chu ky véi tan s6 phan hoi cao 13 cao hon so véi mic
uu tién ctia CSI tuong Uing véi quy trinh xtt Iy CSI khong theo chu ky véi tan sb
phan héi thdp hodc mirc wu tién ctia CSI twong Gng véi quy trinh xir ly CSI
khong theo chu ky vdi tan s& phan hdi thép 13 cao hon so véi mic uu tién cua
CSI tuong tmg véi quy trinh xt ly CSI khong theo chu ky voi thn s6 phan hoi
cao.

Ngoai ra, médun xutr ly do thir nhét 12 ¢6 thé con duoc tao cau hinh dic
biét @& dimg CSI twong tmg véi mot phan clia cac quy trinh xtr 1y CSI khong
theo chu ky theo sb luong clia cac quy trinh xtt ly CSI khéng theo chu ky véi
CSI tuong ung khong dugc béo céo boi thiét bi ngudi dung va kha ning xir Iy
cta quy trinh xir Iy CSI ca thiét bj ngudi ding.

Kha ning x ly ctia quy trinh xtr ly CSI cia thiét bi nguoi duing 13 kha
ning xi ly cua quy trinh xr Iy CSI dugc x4c dinh trude cua thiét bi nguoi ding
hodc kha nang x{r Iy cda quy trinh xtr ly CSI t6i thidu ctia mdi thiét bi ngudi
dung. Ngoai ra, kha ning xir ly cuia quy trinh xtr ly CSI ctia thiét bi nguoi dung
1a xir Iy N quy trinh xtr Iy CSI trén mdi mili gidy, hodc 1a xir Iy K quy trinh xtr ly
CSI trén méi M mili gidy, trong d6 N 1a s6 duong, va M va K 1a céc sd nguyén
duong.

Hon nita, kha ning xt ly cta quy trinh xtr ly CSI cua thiét bi nguoi ding
bao gém nhiéu mirc kha ning, trong d6 cac muc kha nang khac nhau tuong ting
v6i gid tri N khéc nhau, hodc tuong tmg voi cac su két hop khac nhau cta gi tri
M va gia tri K.

Thiét bi ngudi dung c6 thé con bao gébm modun giri thir nhét. Mbédun g
tht nhét dugc tao cdu hinh d bao céo kha ning xir Iy cua quy trinh xtr ly CSI
ctia thiét bi ngudi ding t6i thiét bi mang thir nhét hogc thiét bj mang thir hai.

Thiét bi ngudi ding c6 thé con bao gdm modun gii thtr hai. Modun giri
thtr hai duoc tao cAu hinh dé giri CSI nhén dugc thong qua budc do t6i thiét b
mang thtr nhét hogic thiét bi mang th{ hai, trong d6 CSI twong Ung v6i quy trinh
xtr Iy dugc dirng cia cac quy trinh xt ly CSI khong theo chu ky dugc thay thé
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bdi két qua do truée dé hosic duge thay thé boi trinh ty thir nhét thiét dit trudc,
va trinh tu thtr nhét thiét dat trude bidu dién ring thiét bi ngudi ding dimg cac
quy trinh xt¢ ly CSI khong theo chu ky.

Trinh tu tht nhét thiét dit trude 13 chudi toan 0 hodc chudi toan 1.

Hon nita, médun xir ly do th nhét 12 ¢6 thé con duge tao céu hinh dé:
néu CSI tuong tmg v&i nhidu quy trinh xir 1y CSI theo chu ky chua duoc béo cdo
con boi thiét bi ngudi ding cing véi CSI, ma né chua duge bo céo, tuong tmg
v6i nhidu quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky, ding CSI, ma n6 chua duoc
b4o céo, tuong tmg véi mot phan ciia cic quy trinh xir Iy CSL. Cu thé 13, khi
tdng sb clia cac quy trinh xtt 1y CSI theo chu ky va cac quy trinh xtr ly CSI
khong theo chu ky, ma khong dugc béo céo boi thiét bi nguodi dung, vuot qué
ngudng thu nhét, mot phan cta CSI tuong tng véi cdc quy trinh xir Iy CSI theo
chu ky va/hodc CSI twong Gng véi cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky
dugc dung.

Fig.7 1 so dd cu tric gidn lugc thu nhéit cta thiét bi mang theo phuong
4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi mang bao gém modun
gri thir ba 21 va mddun thu thir hai 22. Modun gt thir ba 21 dugc tao c4u hinh
dé giri yéu cAu théng tin trang thai kénh (CSI) thr nhét t6i thiét bj nguoi dung,
trong do6 yéu ciu CSI tht nhét dugc sir dung dé kich hoat bao cdo CSI khong
theo chu k. Mddun thu thir hai 22 dugc tao ciu hinh dé thu CSI nhan duoc boi
thiét bi nguoi ding théng qua budc do, trong d6 CSI nhan dugc sau khi ding
CSI tuong Ung véi mot phén ctia cac quy trinh xit ly CSI khong theo chu ky
trong sd cac quy trinh xtt Iy CSI khéng theo chu ky khi CSI twong tng véi nhiéu
quy trinh x{r ly CSI khéng theo chu ky chua dugc bdo céo bai thiét bi nguoi
duing, trong d6 mdi quy trinh xtt Iy CSI dugc két hop véi tai nguyén do kénh va
tai nguyén do nhiéu.

Trong phuong 4n néu trén, cdc quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky 1a
cac quy trinh xtr ly CSI dung cho viéc béo cdo CSI khong theo chu ky. Dung
CSI tuong ung véi mot phan cua cic quy trinh xtt Iy CSI khéng theo chu ky
trong sb cac quy trinh xir ly CSI khong theo chu ky 1a bao céo dimg ctia CSI

tuong ung voi mot phan ctia cac quy trinh xir ly CSI khéng theo chu ky trong sd
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cac quy trinh xtr ly CSI khong theo chu ky.

Trong phuong 4an néu trén, CSI twong tmg véi quy trinh xtt ly duge dung
cua cac quy trinh xt ly CSI khong theo chu ky duoc thay thé boi két qua do
trude d6 hodc duoc thay thé boi trinh tu thir nhét thiét dit trudc, va trinh tu thir
nhét thiét dat trude biu dién ring thiét bi nguoi ding dimg cic quy trinh xtt Iy
CSI khéng theo chu ky. Trinh tu thu nhét thiét dat trude 1a chudi toan 0 hodc
chudi toan 1.

Trong phuong 4n néu trén, thiét bi ngudi dung dimg CSI tuong Gng véi
mot phén cia cac quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky trong sd cac quy trinh
xtt Iy CSI khéng theo chu ky khi s6 luong ciia cac quy trinh xtt ly CSI khéng
theo chu ky vuot qua ngudng thu nhét, hodic dimng CSI tuong Umg véi mot phén
cla cac quy trinh x(r ly CSI khong theo chu ky theo sd luong clia cac quy trinh
xur Iy CSI khong theo chu ky khong dugc bao cdo bdi thiét bi ngudi dung va kha
nang xu ly cia quy trinh xir ly CSI cua thiét bi nguoi dung.

Hon nita, médun guri thr ba 21 con duge tao c4u hinh @8 gt ngudng thir
nhét t6i thiét bi nguoi ding.

Moédun thu thtt hai 22 c¢6 th8 con duoc tao ciu hinh dé thu kha ning xr Iy
cla quy trinh xr Iy CSI dugc bao cdo boi thiét bi ngudi dung.

Kha nang xtr 1y cia quy trinh xtr ly CSI cta thiét bi nguoi dung 14 xir Iy N
quy trinh xir Iy CSI trén mdi mili gidy, hodc 1a xir ly K quy trinh xir ly CSI trén
mdi M mili gidy, trong d6 N 13 s6 dwong, va M va K 13 cac s6 nguyén duong.

Ngoai ra, kha ning xir ly cta quy trinh xtr Iy CSI cta thiét bi ngudi dung
bao gdm nhidu mirc kha ning, trong d6 cac muirc kha nang khac nhau tuong tmg
v6i gid tri N khac nhau, hodc twong Umg v6i cac su két hop khac nhau cta gi4 tri
M va gia tri K.

Fig.8 13 so db ciu tric gian lugc thit hai cua thiét bi mang theo phuong 4n
cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi mang bao gébm médun thu
thtr ba 31 va modun x{r 1y do thir hai 32. Mdun thu thir ba 31 dugc tao c4u hinh
dé thu yéu ciu thong tin trang thai kénh (CSI) thir nhdt dugc giri boi thiét bi
mang thtr nhét, trong d6 yéu cAu CSI tht nhit duoc sir dung dé kich hoat béo
c4do CSI khong theo chu ky. M6dun xt ly do thir hai 32 duoc tao c4u hinh dé:
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khi CSI twong tng v6i nhidu quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky chua dugc
bdo céo béi thiét bi ngudi ding, dimg xit 1y mot phan cua théng tin trong mot
phén ciia cac quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky, trong d6 mbi quy trinh x{r
Iy CSI duoc két hop véi tai nguyén do kénh va tai nguyén do nhiéu, va mot phin
cua thong tin trong cac quy trinh xtt ly CSI khong theo chu ky bao gbm it nhét
mot trong s6 chi bao chét lugng kénh, chi bdo ma trén tién m3 hda, chi bo loai
tién ma hoa, hodc chi bao tht hang.

Céac quy trinh x{r Iy CSI khong theo chu ky 1a cac quy trinh xtr ly CSI
dung cho viéc bao cédo CSI khong theo chu ky.

Mo6dun thu thr ba 31 con dugce tao cu hinh dé thu thong tin chi bio dimg
thr nhit dugce gii boi thiét bi mang thir nhat, trong d6 thong tin chi bao dimg
thtr nhat mang gié tri giéi han cta it nhit mot trong sd thong tin mot phén cta
quy trinh xt Iy CSI khong theo chu ky; hodc thu thong tin chi bdo ding thir hai
duoc giri béi thiét bi mang thir nhét, trong d6 thong tin chi bio ding thtr hai
duogc sir dung dé chi bao bao cdo it nhit mot trong sb théng tin mot phin cia
quy trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky nho str dung gia tri do dugc bdo cao lan
cubi cuing.

Fig.9 13 so dd cdu triic gian lugc thit ba cla thiét bi mang theo phwong 4n
ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi mang bao gdbm mddun g
th tu 41 va mddun thu tha tu 42. Modun gtri thtr tu 41 duogc tao cAu hinh dé giri
yéu cAu thong tin trang thai kénh (CSI) thir nhét t&i thiét bi ngudi dung, trong d6
yéu cau CSI thtr nhit duoc st dung dé kich hoat bao céo CSI khéong theo chu ky.
Mbdun thu thit tw 42 duogc tao cdu hinh dé thu CSI nhan dugc boi thiét bi ngudi
dung thdng qua bude do, trong d6 CSI nhan dugc sau khi dirng xur ly mot phén
clia thong tin trong mdt phan ca cac quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky khi
CSI twong tmg v6i nhidu quy trinh xir Iy CSI khong theo chu ky chua dugc béo
c4o boi thiét bi ngudi ding, trong d6 mdi quy trinh xir Iy CSI duge két hop voi
tai nguyén do kénh va tai nguyén do nhiéu, va mot phan cua thong tin trong céc
quy trinh xir ly CSI khong theo chu ky bao gbm it nh4t mot trong s6 chi bao chat
lugong kénh, chi bdo ma tran tién ma héa, chi bdo loai tién ma héa, hodc chi bao

thtr hang.
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Céc quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky 1a céc quy trinh xir 1y CSI
dung cho viéc bao cao CSI khong theo chu ky.

Mobdun gri thr tu 41 con duge tao ciu hinh dé guri thong tin chi bao dimg
thtr nhét t6i thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin chi bdo dimg thir nhit mang
gi4 tri gi6i han cua it nhit mot trong sb thong tin mot phén cta quy trinh xtt Iy
CSI khoéng theo chu ky; hodc giri thong tin chi bdo dung thir hai t6i thiét bi
nguoi dung, trong d6 thong tin chi bao dimg thir hai dugc st dung dé chi bao
béo c4o it nhit mot trong s thong tin mot phan cta quy trinh xtr Iy CSI khéng
theo chu ky nho st dung gia tri do dugc bdo céo 14n cudi cing.

Phuong 4n cta sang ché con dé xudt thiét bi mang, bao gdbm moédun gii
thr nim, trong d6 modun dugc tao cdu hinh d& giri yéu céu thong tin trang thai
kénh (CSI) thtr nhét t6i thiét bi ngudi ding, va khoang thoi gian dé giri yéu cau
CSI thir nhét 13 khong nhé hon khoéng thoi gian thir nhat. Khoang thoi gian thir
nhét 14 khoang thoi gian duge xac dinh trude. Theo cach khac, modun gui thir
niim con duge tao cdu hinh dé giri tin nhan théng bdo mang khoang thoi gian thw
nhét t6i thiét bi nguoi ding.

Phuong 4n ctia sang ché con d& xuét thiét bi nguoi dung. Thiét bi nguoi
ding bao gébm mddun thu thir nim, trong d6 médun dugc tao cAu hinh dé thu
yéu cAu thong tin trang thai kénh (CSI) thir nhit dugc gii béi thiét bi mang thi
nhét, va gia thiét ring khoang thoi gian ma thiét bj mang thir nhat gii yéu cau
CSI thtt nhét 1 khong nho hon khoéang thoi gian thir nhét. Gia str, bdi médun thu
th(r ndm, ma khoang thoi gian ma thiét bj mang thtr nhit giri yéu ciu CSI thi
nhét 13 khéng nhé hon khoang thoi gian thir nhit bao gém: sau khi thu yéu cau
CSI thir nhat dugc g béi thiét bi mang thi nhét, dimg cac yéu cau CSI thir nhat
khac duoc thu trong khoang thoi gian thi nhat.

Khoang thoi gian thi nhét dugc x4c dinh trude, hodc duge thong béo bési
thiét bi mang thtr nhét, va khoang thoi gian thir nhét 14 W khung con, trong d6 W
13 s6 nguyén duong.

Phuong 4n cta sang ché con dé xuét thiét bi ngudi dung. Thiét bi nguoi
diing bao gdm médun thu thir séu, trong d6 médun dugc tao c4u hinh dé thu yéu

cau thong tin trang thai kénh (CSI) thir nhét duge giri béi thiét bi mang thi nhét,
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va thiét bi nguoi ding dimg tit ca cac yéu cau CSI dugc thu trong khoang thoi
gian thir hai trude khi béo cédo CSI tiép theo.

Khoang thoi gian thir hai dugce xac dinh trude, hodc duogc thong bao boi
thiét bi mang thir nhét, va khoang thoi gian thi nhat 13 W khung con, trong d6 W
1a s6 nguyén duong.

Fig.10 1a so d6 ciu trac gian luogc thir hai clia thiét bi ngudi dung theo
phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig. 10, thiét bi ngudi ding bao
gém mddun thu nhén thir nhit 51 va modun xu ly tha nhét 52. Modun thu nhén
thir nhit 51 dwgc tao cdu hinh dé thu nhén quy trinh xt Iy CSI, trong d6 quy
trinh xr Iy CSI tuwong tng véi cac tai nguyén tham chiéu CSI, va trong mién thoi
gian, céac tai nguyén tham chiéu CSI 13 khung con bao gdm tai nguyén tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thai kénh c6ng suét khac khong (NZP CSI-RS) tuong
ung voi quy trinh x ly CSI va/hoac khung con bao gdm tai nguyén do nhiéu
thong tin trang thai kénh CSI-IM tuong tng vdi quy trinh xir ly CSI, hodc trong
mién thoi gian, cdc tai nguyén tham chiéu CSI 1a khung con bao gbm tai nguyén
tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong sut bing khong (ZP CSI-RS)
duoc tao cAu hinh ding cho thiét bi ngudi dung. Mddun xtt 1y thir nhit 52 dugc
tao cAu hinh @ xr Iy quy trinh xir ly CSI theo c4c tai nguyén tham chiéu CSI.
Khung con cua tai nguyén ZP CSI-RS dugc tao c4u hinh dung cho thiét bi nguoi
dung 1a khung con cua tai nguyén ZP CSI-RS, ma c6 chu ky nho nhit va duoc
tao cAu hinh ding cho thiét bj ngudi ding; hoic,

trong mién thoi gian, cac tai nguyén tham chiéu CSI 1a khung con bao
gdm tai nguyén NZP CSI-RS tuong tng véi quy trinh xtt Iy CSI va/hoic khung
con bao gdm tai nguyén CSI-IM twong tng véi quy trinh xit Iy CSI, ma cu thé
la:

néu chu ky ciia tai nguyén NZP CSI-RS twong Ung véi quy trinh x& ly
CSI 14 16n hon so v6i chu ky cuta tai nguyén CSI-IM tuong Umg véi quy trinh xtr
Iy CSI, trong mién thoi gian, cic tai nguyén tham chiéu CSI 13 khung con bao
gdm tai nguyén CSI-IM tuong Ung véi quy trinh xtt ly CSI, theo cach khac,
trong mién thoi gian, cac tai nguyén tham chiéu CSI 12 khung con bao gbm tai

nguyén NZP CSI-RS tuong tng véi quy trinh xtr ly CSI; hodc
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néu chu ky cia tai nguyén NZP CSI-RS twong Umg v6i quy trinh xir ly
CSI 12 bang chu ky cia tai nguyén CSI-IM tuong Umg véi quy trinh xir ly CSI,
trong mién thoi gian, cac tai nguyén tham chiéu CSI 1a khung con bao gdm tai
nguyén NZP CSI-RS tuong ing véi quy trinh xtr ly CSI va/hodc khung con bao
gbm tai nguyén CSI-IM twong tmg véi quy trinh xtt ly CSI.

Céc tai nguyén tham chiéu CSI dugc xac dinh trudce. Thiét bi ngudi dung
con bao g(‘“)m modun thu chi bdo tht nhat, va modun duge tao cAu hinh dé thu
thong tin chi bao cac tai nguyén tham chidu CSI duoc giri boi thiét bi mang thir
nhét, trong d6 thdng tin chi bao c4c tai nguyén tham chiéu CSI dugc sir dung dé
chi bao ring, trong mién thoi gian, cac tai nguyén tham chiéu CSI 13 khung con
bao gbm tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh cong suét khac
khong (NZP CSI-RS) tuwong Umg véi quy trinh xtt Iy CSI va/hodc khung con bao
gdm tai nguyén do nhidu thong tin trang thai kénh CSI-IM twong tmg vdi quy
trinh x ly CSI, hodc trong mién thoi gian, cac tai nguyén tham chiéu CSI 1a
khung con bao gdém tai nguyén tin hidu tham chiéu théng tin trang thai kénh
cong suét bang khong (ZP CSI-RS) dugc tao cAu hinh dung cho thiét bi ngudi
dung.

Thoéng tin thu dugc chi bao cac tai nguyén tham chiéu CSI dugc giri béi
thiét bi mang thir nhat 13 phat tin hidu diéu khién tai nguyén radio RRC.

Fig.11 1a so db céu tric gian luge thtr ba cua thiét bi nguoi ding theo
phuong &n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi ngudi ding bao
gdm médun thu nhan tht hai 61 va mddun x ly thir hai 62. M6dun thu nhan thi
hai 61 dugc tao cAu hinh @ thu nhan it nhat hai quy trinh xt 1y CSI, trong do it
nhét hai quy trinh xtr Iy CSI twong tng véi céc tai nguyén tham chiéu CSI, va
trong mién thoi gian, céc tai nguyén tham chidu CSI 12 mot khung con bét ky
hodc dang két hop céc khung con trong s6 khung con bao gdm tai nguyén NZP
CSI-RS, khung con bao gém tai nguyén CSI-IM, hodc khung con bao gbm tai
nguyén ZP CSI-RS. Modun xtr ly thir hai 62 dugc tao chu hinh dé xir Iy cac quy
trinh xtt ly CSI theo céc tai nguyén tham chiéu CSL.

Néu tai nguyén tham chiéu bao gbm tai nguyén NZP CSI-RS hodc tai
nguyén CSI-IM trong mién thoi gian, tai nguyén NZP CSI-RS hodc tai nguyén
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CSI-IM ¢6 chu ky nhé nhit hodc dich vi khung con tb1 thidu trong sb cac tai
nguyén NZP CSI-RS va céc tai nguyén CSI-IM tuong Ung twong ung vdi it nhét
hai quy trinh xtr ly CSI;

néu céc tai nguyén tham chiéu CSI bao gdm tai nguyén NZP CSI-RS
trong mién thoi gian, tai nguyén NZP CSI-RS ¢6 chu ky nho nhéit hoic dich vi
khung con tdi thidu trong s6 cac tai nguyén NZP CSI-RS tuong Ung tuong mg
v6i it nhét hai quy trinh xtt ly CSI;

néu céc tai nguyén tham chiéu CSI bao gbdm tai nguyén NZP CSI-IM
trong mién thoi gian, tai nguyén NZP CSI-IM ¢6 chu ky nho nhét hozc dich vi
khung con tdi thidu trong s NZP céc tai nguyén CSI-IM tuong Umg twong mg
v6i it nhit hai quy trinh xir Iy CSI; hodc

néu tai nguyén tham chiéu bao gdm tai nguyén ZP CSI-RS trong mién
thoi gian, tai nguyén ZP CSI-RS c¢6 chu ky nho nhét hodc dich vi khung con tbi
thiéu trong sb cac tai nguyén ZP CSI-RS dugc tao cAu hinh ding cho thiét bi
nguoi dung.

Céc tai nguyén tham chiéu CSI dugc x4c dinh trude, hodc, thiét bi ngudi
ding con bao gdm: médun thu chi bao thit hai, dugc tao c4u hinh dé thu thong
tin chi bdo cac tai nguyén tham chiéu CSI dugc gl boi thiét bi mang thir nhét,
trong d6 thong tin chi bao céc tai nguyén tham chiéu CSI dugc st dung dé chi
béo rang, trong mién thoi gian, cc tai nguyén tham chiéu CSI 13 mot khung con
bat ky hodc dang két hop cac khung con trong sé khung con bao gdm tai nguyén
NZP CSI-RS, khung con bao gbém tai nguyén CSI-IM, hodc khung con bao gdm
tai nguyén ZP CSI-RS.

Phat tin hiéu chi béo céc tai nguyén tham chiéu CSI 14 phat tin hig¢u diéu
khién tai nguyén radio RRC.

Phuong an cua sang ché con d@ xuét thiét bi ngudi dung, ma né bao gbdm
modun thu nhén thir ba, duoc tao cAu hinh dé thu nhan quy trinh xt ly CSI,
trong d6 quy trinh xr ly CSI tuong ung véi it nhét hai tai nguyén tham chiéu
CSL

Trong it nhit hai tai nguyén tham chiéu CSI, it nhat mot tai nguyén tham
chiéu CSI 1a tai nguyén tham chiéu cta phan kénh CQI trong quy trinh xt Iy
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CSI, va 1a khung con bao gdm tai nguyén NZP CSI-RS tuong tmg véi quy trinh
xtr Iy CSI trong mién thoi gian; va it nhét mdt tai nguyén tham chiéu CSI 1a tai
nguyén tham chiéu ctia phan nhiéu CQI trong quy trinh x& ly CSI, va 1a khung
con bao gdm tai nguyén CSI-IM twong tng véi quy trinh xt 1y CSI trong mién
thoi gian.

Phuong 4n ctia sang ché con d& xudt thiét bi ngudi ding, thiét bi ndy bao
gém: modun thu nhén thi tu, duoc tao cAu hinh dé thu nhan quy trinh xur ly CSI,
trong do cac tai nguyén tham chiéu CSI tuong tng véi quy trinh xtt ly CSI 12
nhiéu khung con trong mién thoi gian.

Nhiéu khung con 13 L khung con truéc khi khung con kich hoat quy trinh
xtr Iy CSI hoic bao gdm khung con kich hoat quy trinh xtt Iy CSI va L-1 khung
con trude khi khung con kich hoat quy trinh xtr ly CSI, trong d6 L 1a sb nguyén
duong.

L dugc xac dinh trude hoac dugc thong bao boi thiét bi mang.

Céc quy trinh xtt Iy CSI 1a cac quy trinh xtr ly CSI dung cho viéc bao céo
theo chu ky hodc cic quy trinh xtr ly CSI ding cho viéc bao cdo khong theo chu
ky.

Trong c4c phuong 4n néu trén cia séng ché, bang cach dinh 13 ring trong
mién thoi gian, tai nguyén tham chiéu twong tmg vé&i quy trinh xt Iy CSI 1a mot
khung con hosc nhiéu khung con bao gbm tai nguyén (nhu NZP CSI-RS va CSI-
IM) xuét hién trong khoang thoi gian nhét dinh, UE chi do va tinh todn CSI
tuwong Ung theo tai nguyén tham chiéu twong tmg véi quy trinh xtt Iy CSI, va d6i
v6i nhidu quy trinh xtr Iy CSI ma duge kich hoat trong nhiéu 14n va c6 clng tai
nguyén tham chiéu, UE chi can dé do va tinh toan CSI tuong tmg mdt 1an, nho
do lam gidm d¢ phuc tap cua UE d6i véi quy trinh xtr ly CSI xtr ly, giai quyét
van d& vé& do phirc tap cia UE cao d6i véi quy trinh xir ly CSI xir 1y, va giai
quyét vAn d& ton tai sau khi k¥ thuat CoMP duogc giéi thiéu t6i mac d la UE
khong thé thuc hién xtr Iy nhiéu quy trinh xt ly CSL

"Nhidu" trong céc phuong 4n ciia sing ché c6 thé dugc hiéu 12 "it nhat 13
hai".

Nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét ¢ thé hiéu ring, tét
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c4 hodc mot phan cia cac bude ciia cac phuong 4n néu trén vé phuong phap co
thé duoc thuc hién bdi chuong trinh 1énh phén ctng lién quan. Chuong trinh néu
trén c6 thé duge luu trit trong vat ghi doc duge bdi mdy tinh. Khi chuong trinh
chay, cac budc cta cac phuong 4n néu trén vé phuong phéap dugc thuc hién. Vat
ghi néu trén bao gdm vat ghi bat ky c6 kha ning luu trlt ma chuong chinh, nhu
ROM, RAM, dia tlr, hodc dia quang.

Cudi cing, can luu y rang cac phuong 4n néu trén 1a chi dugc dy dinh aé
mo ta cac giai phap k¥ thuat cia sang ché thay vi gi6i han sang ché. Mic du
sang ché dugc mé ta chi tiét dua vao cac phuong 4n néu trén, ngudi ¢ trinh do
trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hidu ring ching c6 thé van thuc hién cac
su sitra dbi t6i cac giai phap k¥ thuat duge md ta trong cac phuong an néu trén
hodc thuc hién cac sy thay thé twong duong t6i mot vai ddu hiéu k¥ thuat cta
né, mién 12 cac su stra ddi hodc céc su thay thé nhu vay khong 1am cho ban chét
cla céc giai phap k¥ thuit tuong tng tréch khoi linh vuc clia céc gidi phap k¥

thuét cla cac phuong an cta sang che.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap xir ly dung cho quy trinh xir ly thong tin trang thai kénh,
phuongphépnéybaogénlbuém

thu, boi thiét bi ngudi ding, yéu ciu thong tin trang thai kénh (channel-
state information, CSI) tht nhét duoc giri béi thiét bi mang thir nhét, trong d6
yéu cu CSI thir nhit duoc sir dung d kich hoat béo cdo CSI khong theo chu ky;

d8 dap lai viéc thu yéu cau CSI, khi CSI khong theo chu ky tuong tmg véi
nhidu quy trinh x& Iy CSI khong theo chu ky chua duge bao cdo bai thiét bi
nguoi dung, gui, bdi thiét bi nguoi dung, CSI thu dugc thong qua phép do t6i
thiét bi mang th nhét hozc thiét bi mang thi hai,

trong d6 mdi quy trinh xir Iy CSI duge két hop véi tai nguyén do kénh va
tai nguyén do nhiéu, va CSI twong Umg v&i mot phén ctia cac quy trinh xt Iy CSI
khong theo chu ky dugc thay thé boi két qua do truée d6 khi sé lugng céc quy
trinh xt ly CSI khong theo chu ky vugt qua ngudng thir nhét;

trong d6 ngudng thi nhat dugc xac dinh béi s& luong 16n nhat cta cac
quy trinh xi Iy CSI ma dugc xi Iy trong mdi mili gidy.
2.Phu0ngphéptha)d%n1l,phuongphépnaycbnbaogénlbuéa

dirng x1r Iy CSI khéng theo chu ky tuong Umg véi mot phén ciia cac quy
trinh x{r ly CSI khong theo chu ky.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 truéc budce thu yéu ciu CSI thir nhét tir
thiét bi mang tht nhat, phuong phép néy con bao gdm bude:

thu yéu cau CSI thi hai, trong d6 nhiéu quy trinh xr Iy CSI khéng theo
chu ky tuong tmg véi yéu cau CSI thir nhét va yéu ciu CSI thit hai.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc dung xt ly CSI khong theo chu ky
tuong Umg véi mot phén ctia cac quy trinh xtt Iy CSI khéng theo chu ky bao gbm
bude: dimg, theo quy tic hoic mic d§ uwu tién dung, xir Iy CSI khong theo chu
ky tuong Ung véi mot phan cia cac quy trinh xt ly CSI khong theo chu ky ma
tuong (mg v6i yéu cau CSI thir nhéit va yéu ciu CSI tht hai.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 quy téc ding bao gdm it nhit mot trong |

4
A

SO:
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dimg xt ly CSI khong theo chu ky tuong tng véi quy trinh xur 1y CSI
khéng theo chu ky ¢6 s6 chi s6 16n nhét; va

dimg xir ly CSI khong theo chu ky twong ung véi quy trinh xt 1y CSI
khong theo chu ky ma dugc kich hoat cudi clng.
6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc dimg xit ly CSI khéng theo chu ky
tuong Umg v&i mot phan cla cac quy trinh xtt Iy CSI khong theo chu ky bao gbm
budc:

dimg, theo quy tac hodc mirc do uu tién dimg, xtr ly CSI khéng theo chu
ky tuong Umg véi mot phén cta cac quy trinh xtt ly CSI khong theo chu ky
tuong ung véi yéu cau CSI thi nhét.
7. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc dimg xir ly CSI khong theo chu ky
tuong ung vo1 mot phén clia cac quy trinh xtt ly CSI khong theo chu ky bao gbm
budc:

dimg xtr Iy CSI khong theo chu ky twong Umg v&i mot phén cia cac quy
trinh xir ly CSI khong theo chu ky theo s6 luong cac quy trinh xir Iy CSI khong
theo chu ky va kha nang xur ly cta quy trinh xtr ly CSI cia thiét bi nguoi dung.
8. Phuong phép theo diém 7, phuong phép niy con bao gdm bude:

b4o cdo kha nang xur ly cua quy trinh xtr Iy CSI cua thiét bi ngudi dung t6i
thiét bi mang thu nhét hodic thiét bi mang thr hai.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sb lugng cac phan khac ctia cac quy trinh
xt 1y CSI khéng theo chu ky nhé hon hodc béng ngudng thir nhét, va téng sb
phan ciia cac quy trinh xtt Iy CSI khéng theo chu ky va sd lwong cac phéan khac
cua céac quy trinh xtr ly CSI khong theo chu ky bing s6 lugng cac quy trinh xtt ly
CSI khong theo chu ky.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudng thtr nhét duge xac dinh trudc.
11. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm bude:

khi, ngoai CSI khéng theo chu ky tuong Umg voi nhidu quy trinh xir ly
CSI khong theo chu ky, CSI tuong tmg voi nhidu quy trinh xir Iy CSI theo chu
ky chua dugc bdo céo boi thiét bi nguoi dung,

dimng xur ly CSI tuong Umg voi mot phin cla cac quy trinh xir ly CSI theo

chu ky ma chua dugc bao céo.
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12. Thiét bi nguoi ding bao gbm:

bd thu phat duoc tao cAu hinh dé thu yéu céu thong tin trang thai kénh
(CSI) thtt nhat duoc giri béi thiét bi mang thir nhit, trong d6 yéu cau CSI tht
nhit duoc sir dung dé kich hoat bao cao CSI khéng theo chu ky;

bd xir Iy duoc tao cAu hinh dé, d& dap lai bo thu phat ma thu yéu cau CSI
khi CSI khong theo chu ky tuong tmg voi nhiéu quy trinh xtr Iy CSI khong theo
chu ky chua duoc béo céo béi thiét bi ngudi ding, didu khién b thu phat dé giri
CSI thu dugc théng qua phép do t6i thibt bi mang thir nhét hogc thiét bi mang
thir hai, trong d6 CSI tuong tmg voi mot phan ciia cac quy trinh xit Iy CSI khong
theo chu ky dugc thay thé boi két qua do trude d6 khi s6 lugng cac quy trinh xr
ly CSI khong theo chu ky vuot qua ngudng thir nhét;

trong d6 ngudng thu nhit duoc x4c dinh béi sb6 lwong 16n nhét cla céc
quy trinh xt¢ ly CSI ma dugc xur ly trong mdi mili gidy.
13. Thiét bi nguoi dung theo diém 12, trong d6 b xtr Iy con duge tao cdu hinh
dé: dimg xir ly CSI khong theo chu ky twong timg voi mot phén ctia cac quy trinh
xt ly CSI khong theo chu ky.
14. Thiét bj ngudi ding theo diém 13, trong d6 bo thu phat con duge tao clu
hinh d&: thu yéu cu CSI thit hai, trong d6 nhiéu quy trinh xtt Iy CSI khong theo
chu ky twong tmg véi yéu cau CSI thir nhét va yéu cau CSI th hai.
15. Thiét bi ngudi dung theo diém 14, trong dé:

bd xt ly con dugce tao cAu hinh dé: dimg, theo quy tac hodc muc do uu
tién ding, xr Iy CSI khong theo chu ky tuong tmg véi mot phén cta céc quy
trinh xtr Iy CSI khong theo chu ky ma tuong g véi yéu cau CSI thir nhat va
yéu cau CSI thir hai.
16. Thiét bi ngudi dung theo diém 15, trong d6 quy tc dimg bao gdm it nhat
mdt trong sb:

dimg xt ly CSI khong theo chu ky twong tmg véi quy trinh xtr ly CSI
khong theo chu ky c6 sb chi s6 16n nhét; va

dimg xt ly CSI khong theo chu ky twong tmg véi quy trinh xtr ly CSI
khong theo chu ky ma dugc kich hoat cudi cling.

17. Thiét bi ngudi ding theo diém 13, trong dé:
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bd xir Iy con duge tao ciu hinh d8: dimg, theo quy tic hoic mic do uu
tién dimg, xt ly CSI khong theo chu ky tuwong tmg voi mot phén cta cac quy
trinh x1r Iy CSI khéng theo chu ky twong g véi yéu cau CSI th nhét.
18. Thiét bj nguoi ding theo diém 13, trong d6:

bd xir Iy con dugce tao cdu hinh dé: dimg xtr Iy CSI khéng theo chu ky
tuong ing véi mot phan cta cac quy trinh xt 1y CSI khong theo chu ky theo sd
luong cac quy trinh xt 1y CSI khong theo chu ky va kha ning xir ly cta quy
trinh xtr 1y CSI cua thiét bi nguoi ding.
19. Thiét bi nguoi ding theo diém 18, trong d6:

bd thu phat con dugce tao cAu hinh dé: bao cao kha ning xir Iy cla quy
trinh xtr Iy CSI cua thiét bi ngudi ding t6i thiét bi mang thir nhét hogc thiét bi
mang th hai.
20. Thiét bi nguoi dung theo diém 12, trong d6 s6 lugng céc phan khac cia cac
quy trinh xtr ly CSI khong theo chu ky nhé hon hodc bing ngudng thir nhét, va
tdng s6 phan ciia cac quy trinh xir Iy CSI khéng theo chu ky va s6 lugng cac
phén khac ctia cc quy trinh xur ly CSI khong theo chu ky bang sb luong céc quy
trinh xir ly CSI khong theo chu ky.
21. Thiét bi nguoi dung theo diém 12, trong d6 ngudng thir nhét dugc xé4c dinh
trude.
22. Thiét bi ngudi ding theo diém 12, trong do:

bd xr ly con dugce tao cAu hinh dé, khi, ngoai CSI khong theo chu ky
tuong tmg voi nhidu quy trinh xir Iy CSI khéong theo chu ky, CSI tvong mg véi
nhidu quy trinh xt 1y CSI theo chu ky chua dugc béo céo béi thiét bi ngudi
dung, dimg xt ly CSI tuong tmg v6i mot phén ctia cac quy trinh xir Iy CSI theo

chu ky ma chua dugce béo céo.
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101

Thu yéu céu CSI thir nhét duoc gl bdi thiét bi mang thir nhat, trong d6 yéu
cau CSI thir nhét dwoc sir dung dé kich hoat bao céo CSI khdng theo chu ky

Néu CSI twong &rng v&i nhiéu quy trinh xt ly CSI khéng theo chu ky chua
duwoc bao cao bdi thiét bj nguwdi dung, dirng CSI twong tng v&i moét phan cla
cac quy trinh xtr ly CSI khéng theo chu ky trong s6 nhiéu quy trinh x(r ly CSI
khéng theo chu ky

\H
(=]
3]

FIG. 1

201

\

GUri yéu cau CSI thi nhét ti thiét bi ngwdi ding, trong d6 yéu cau CSI thtr nhét
duwoc st dung dé kich hoat béo cao CSI khéng theo chu ky

| 202
Thu CSI nhan dwoc bdi thiét bi ngwdi dung nhé phép do, trong d6 CSI dwoc thu /'/
nhan sau khi dirng CSI twong (*ng vé&i mét phén clia cac quy trinh xt ly CSI
khong theo chu ky trong s nhiéu quy trinh x& ly CSI khdng theo chu ky khi CSI
twong trng v&i nhiéu quy trinh x& ly CSI khéng theo chu ky chwa dwoc bao cao
b&i thiét bi ngudi dung, trong dé méi quy trinh xi Iy CSI v&i tai nguyén do kénh
va tai nguyén do nhiéu

FIG. 2
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Thu yéu cau CSI thr nhat dwoc gm b&i thiét bi mang thir nhat, trong dé yéu
cau CSI thtr nhat dwoc str dung dé kich hoat bao céo CSI khong theo chu ky

Néu CSI twong rng v&i nhiéu quy trinh xCr ly CSI khong theo chu ky chwa duoc
bao cao bdi thiét bi nguwdi dung, dirng quy trinh xw ly ciia mot phan trong sb cac
quy trinh x ly CSI khdng theo chu ky, trong do m&i quy trinh xt ly CSI dworc két
hop v&i tai nguyén do kénh va tai nguyén do nhiéu, va mét phan cua thong tin
trong cac quy trinh x( ly CSI khéng theo chu ky bao gom it nhat mét loai trong s6
chi bao chét lwong kénh, chi bao ma tradn mé héa trwéc, chi bao loai mé hoa
trwéde, hodc chi bao xép hang

FIG. 3

Gwi yéu cau CSl thong tin trang thai kénh th&r nhét t&i thiét bi nguwoi dung, & doé
yéu cau CSI thi nhét dwoc st dung d& kich hoat bao céao CSI khdng theo chu ky

A

Thu CSI dwoc thu nhan bdi thiét bi ngum dung nh& phép do, trong do6 CSI duwoc
thu nhan sau khi dwng quy trinh x Iy clia mét phan théng tin cia mot phan trong
sb cac quy trinh x& ly CSI khong theo chu ky khi CS| twong wng v&i nhiéu quy
trinh xt ly CSl khong theo chu ky chua dwoc bao céo bdi thiét bi ngudi dung,
trong d6 méi quy trinh x( Iy CSI dwoc két hop véi tai nguyén do kénh va tai
nguyén do nhiéu, va mot phan clia thong tin trong céac quy trinh xt ly CSI khong
theo chu ky bao gdm it nhat mét loai trong sb chi béo chat lwong kenh chi bdo

01

302

: _

401

\

402

ma tran ma hoa trwdc, chi bao loai ma hoéa trwéc, hodc chi bao xép hang

FIG. 4
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Thiét bi ngudi dung thu nhan quy trinh x& ly CSI, trong d6 quy trinh xt ly CSI
tucng (rng va&i tai nguyén tham chiéu CSI, va mién th&i gian, tai nguyén tham
chiéu CSI Ia khung con bao gém tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang /

thai kénh cong suét khac khong (NZP CSI-RS) twong wng v&i quy trinh xt ly CSI

va/hoéc khung con bao gom tai nguyén do nhiéu théng tin trang thai kénh CSI-IM
twong (ng véi quy trinh x& Iy CSlI, hoac trong mién thdi gian, tai nguyén tham
chiéu CSI la khung con bao gbm tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang
thai kénh cong suét béng khdng (ZP CSI-RS) dwoc cAu hinh cho thiét bi nguoi

dung

502

Thiét bi ngudi dung x& Iy quy trinh x& ly CSI theo tai nguyén tham chiéu CSI

FIG. 5
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