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(57) Sang ché dé cap t6i phuong phap ché tao tim kim loai ¢6 16p phu ZnAl va duge 1am

sach t6i wu, tAm kim loai twong tmg, chi tiét va xe. Theo phuong phap nay, it nhit mot

trong sb cac biéu thuc sau day duoc biéu thi:
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trong do:

Z 1a khoang cach gita tim kim loai (1) va voi phun (17) doc theo huéng phun chinh
(E), Z duoc tinh bang mm,

d 12 chiéu cao trung binh cua 16 x4 (25) cta voi phun (17) doc theo huéng di chuyén (S)
ctia tAm kim loai (1) & phia truéc cta voi phun (17), d duoc tinh bang mm,

V 14 tdc d6 di chuyén cta tAm kim loai (1) ¢ phia trudc voi phun (17), V duge tinh bang
m.s’!,

P 13 4p luc cta khi 1am sach trong voi phun (17), P duoc tinh bang N.m?2, va

fO, 14 ty lwong theo thé tich cta oxy trong khi lam sach.
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Li'nh' vire ky thuét dwoc dé cap

| Sang ché d& cap t6i phuong phap ché tao tAm kim loai, cu thé 1a
phuong phép ché tao tAm kim loai ¢6 16p phtt ZnAl va dwoc 1am sach t6i wu.
Sang ché cling dé cap t6i tm kim loai tuong Umg, chi tiét duoc tao tir tAm va

xe duogc tao tir chi tiét nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phuong phép ché tao tAm kim loai dugc dé xuét , trong d6 tAm kim loai
bao gdm 16p nén bang thép, it nhit mdt mit cia né duge pha bang 16p phu
kim loai bao gdbm Al, phan con lai cta 16p phit kim loai 13 Zn, céc tap chét
khong tranh dugc va theo cach tiy chon 1a mdt hoic mét vai cic nguyén tb
bd sung dugc chon tir Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Zr, hodc Bi,
ham luong theo khéi luong ctia m3i nguyén t6 bd sung trong 16p phu kim loai
nho hon 0,3%, 16p phu kim loai c6 ham lugng theo khéi luong nhom niam
trong khoang tir 0,2 t&i 0,7%, phuong phép bao gdm it nhét cac budc sau:
- tao 16p nén,
- 1am két tia 16p phu kim loai 1én it nhit mot mit bang cach nhiing 16p nén
trong dung dich dé thu duoc tAm kim loai,
- 1am sach 16p phu kim loai bang it nhét mdt voi phun nhé ra qua it nhat mot
16 xa khi dé lam sach 16p phi kim loai, tAm kim loai di chuyén & phia trudc
voi phun va khi dugce phun ra tir voi phun doc theo huéng phun chinh, va
- lam dong ctimg 16p phu kim loai.

Cu thé hon, tAim kim loai nay dugc dy tinh dé ché tao céc chi tiét than

cho xe dugc din dong br?mg dong co trén bd nhu 6 t6.
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Sau d6, tAm kim loai dugc cit va duge 1am bién dang dé tao thanh cac
chi tiét than hodc than.

Sau d6, than nay dugc phu bing mang son (hodc cac mang son) s& dam

“bao hinh dang bé mit ngoai bit mét va ciing véi 16p pha kim loai trén co s&
k&m, dé bao vé chéng n mon.

Céc 16p phu trén co s& k&m ctia cac tAm kim loai c6 d6 séng trén cac
bé mit ngodi cia chiing, vén chi ngay sau d6 ¢ thé duoc bu béi cac chidu
day déng k& cua son, chiu tc dong bat loi ciia viée ¢6 mit ngodi “bi tréc vo
cam”, vn khéng thé chip nhén cho cac chi tiét than.

D6 séng W cia bé mit ngoai cia 16p phu 13 d khong déu hinh hoc
tron gia tudn hoan c6 chidu dai budc séng kha dai (tir 0,8 téi 10 mm) s& dugce
phan biét véi d6 nham R tuong tmg véi cac d6 khéng déu hinh hoc co cac
chiéu dai budc séng ngin.

Theo sang ché, gia tri trung binh sb hoc Wa cia bién dang do séng,
tinh bang pm, dugc 14y cho dic trung d6 séng clia bé mit ngoai cua 16p phu
tAm kim loai, va d¢ song dugc do béng 0,8 mm gidi han cat va duge ky hiéu
béng Wags.

Viéc giam d§ séong Wag g co thé cho phép giam chiéu day ctia mang son
duoc sir dung dé thu duoc dic tinh cu thé cta bé ngoai son hodc, chiéu day

mang son khong doi, céi thién chat lugng bé ngoai son.

Ban chat ky thuét ciia sang ché

Do d6, muc dich ciia sang ché 1a d& xuét phuong phép ché tao tAim kim
loai, bao gém 16p nén, ma it nh_ét mdt mit dugc phu bang 16p pht nhing ¢6
16p phu kim loai trén co s& k€m va ¢6 nhém véi luong nim trong khoéang tir
0,2% t6i 0,7% khdi luong, bé mit ngodi cia 16p pha kim loai ¢6 d6 séng
duoc giam Wagg.

Pé dat muc dich ndy, ddi tuong cua sing ché 1a phuong phép theo

diém 1 yéu cau bao hd.
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Phuong phap ciing c6 thé bao gdm cac diu hidu & diém 2 va 7 yéu cau
bao ho, thuc hién mét cach riéng biét hodc két hop v&i nhau.

Péi tuong clia sang ché ciing 13 tAm kim loai theo diém 9 yéu cau bao
hd.

T4Am kim loai ciing c¢6 thé bao gdm cac d4u hiéu cia diém 10 va 11 yéu
cau bao ho, thuc hién mét cach riéng biét hodc két hop véi nhau.

Déi tugng cuia sang ché ciing 13 chi tiét theo diém 12 yéu ciu bao ho.

Chi tiét ciing c6 thé bao gdm cac d4u hiéu cta céc diém yéu cAu bao hd
tr 13 t6i 17, thue hién mot cach riéng biét hodc két hop vai nhau.

Doi tugng cuia sang ché cling 1a xe theo diém 18 yéu cau bao ho.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duogc minh hoa béng cac vi du duoc dua ra nhu su chi dan,
va khong 1am gi6i han sang ché, va ¢ dwa vao cac hinh v& kém theo trong
do:

Fig.1 1a hinh v€ mat cat dang so dd minh hoa két cdu cia tAm kim loai
theo sang ché;

Fig.2 13 hinh chiéu canh dang so d6 minh hoa bé chira va c4c voi phun
1am sach dé ché tao tAm kim loai trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& riéng phan, gian luoc va phéng to ctia phan khoanh
tron III trén Fig.2; va

Fig.4 13 hinh v& dang so db doc theo mii tén IV trén Fig.3, va minh

hoa dang d4u ra ctia voi phun trén Fig.3.

M@ ta chi tiét phwong an thwe hién sang ché
TAm kim loai 1 trén Fig.1 ¢ 16p nén bing thép 3 dugc phi 16p phu

kim loai 7 trén moi mot trong so hai méat 5 cia no.
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Can thdy ring cac chidu day twong dbi cta 16p nén 3 va cia cac 16p
khac phu né khong dugc thé hién trén Fig.1 dé tao diéu kién thuan loi cho
viéc minh hoa.

Céc 16p phi 7 trén ca hai mit 5 13 twong tu nhau va chi mét trong sd
hai 16p nay dugc md ta chi tiét sau d6. Theo céach lua chon (khéng duoc thé
hién trén hinh v&), chi mot trong s6 cac mit 5 c6 16p phu 7.

Néi chung, 16p phit 7 ¢6 chidu diy nho hon hodc bing 25 pm va nhim
bao vé 16p nén 3 chbng an mon.

L6p pht 7 chtra kém va nhém. Ham lugng theo khéi luong ctia nhém
ctia 16p phi kim loai 7 ndm trong khoang tir 0,2% t6i 0,7%, t6t hon 14 ndm
trohg khoang tir 0,2% t6i 0,6%, va tot hon nita 12 nim trong khoang tir 0,2%
t6i 0,5%. Nhu dugc biéu thi dudi day, cac giéi han cia cac khoang ham
lrong nhém nay 16n hon cic gidi han ctia khoang ham luong cia dung dich
sir dung dé tao 16p phi 7. Diéu nay dugc giai thich béi su hinh thanh cac chét
lién kim loai & mit tiép gidp giita 16p nén 3 va 16p pha 7 vén dan t6i 1am ting
ham lugng nhom trong 16p phu 7.

Pé ché tao tm kim loai 1, c6 thé thuc hién qua trinh sau, ching han:

L6p nén 3 nhu dai thu duoc dé 1am vi du bang cach st dung can néng
va sau d6 can ngudi.

Tét hon 13, dé can ngudi, céng doan bat dau bang cach can ngudi 16p
nén 3 v&i muc giam noéi chung nim trong khoang tir 60% t6i 85%, sao cho
thu duoc 16p nén 3 ¢6 chidu day vi du nim trong khoang tir 0,2 mm t6i 2 mm.
Theo mdt phuong an thuc hién duge wu tién, chi khi chic chin réng it nhat
budc chuyén can ngudi cudi cung dugc thuc hién bédi cac truc can gia cong
« tron », chéng han, c4c truc cén hiéu chinh va chua khic dn mon, ma véi
ching cac bé mit gia cong c6 d6 nham Ra, s, nghia 13, dugc do véi gidi han
cit & 2,5 mm, nhd hon 0,5 um.

Can nhéc lai ring céc truc can gia cong 13 cac truc can clia may cén

tryc tiép ti€p xuc véi 16p nén 3 d€ ddm bao su bién dang cia nd. VE di€u nay,
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v6i thuét ngir bé mit gia cong, ¢ nghia 13 cac bé mit cua ching tiép xtc véi
16p nén 3.

Céc truc can gia cong tron s& c6 mit it nhat & (cac) budng cubi cua

may can khi hudng di chuyén ctia 16p nén 3 trong may can duoc xét toi.

Viéc str dung qua trinh can gia cong tron it nhit cho buéc chuyén cubi
cling tao ra kha ning khéng ché d6 séng Wags t6t hon ctia tAm kim loai 1 thu
dugc sau d6 mot mit bang 16p phu cua 16p nén 3 va mit khéc cac chi tiét co
thé duoc san xuét béng cach 1am bién dang tAm kim loai 1.

Cu thé 13, qu4 trinh c4n ngudi ndy cho phép giam d6 séng Wag g khi so
sanh v6i qua trinh can chi dung t6i c4c truc can c6 d6 nham 16n hon, dugc
khéc an mon hodc biang cach phun bi, hoic bing cach phéng dién (cac truc
can ¢ cdu tric phéng dién (EDT)), hogic con bing chim dién tir (cic truc can
c6 chu trac chum dién tir (EBT)).

Sau d6, 16p nén dd can ngudi 3 c6 thé dugc dua vao U tién hanh theo
céch d3 biét trong 10 0 dudi 4p sudt giam, c6 xét t6i tai két tinh sau khi ting
cung co hoc duogc tién hanh trong cong doan can ngudi.

Viéc 0 tai két tinh con dan t6i kha ning hoat héa cic mit 5 cua 16p nén
3 dé thuc day cac phan tmg héa hoc can cho cong doan phil nhing tiép theo.

Tuy theo loai thép, viée U tai két tinh duoc thuc hién & nhiét do nim
trong khoang tir 650°C t6i 900°C cho giai doan cin dé tai két tinh thép va
hoat héa cac mat 5.

Sau d6, 16p nén 3 dugc 1am ngudi t&i nhiét d6 gin bing nhiét d6 cua
dung dich 13 chira trong bé chira 15.

Thanh phan cta dung dich 13 chi yéu 12 k&m va chira nhém véi khéi
luong nim trong khoang tir 0,1% t6i 0,5%, t6t hon 13 ndm trong khoang tir
0,1% t&i 0,4%, va tot hon nita 1a nim trong khoang tir 0,1% t6i 0,3%.

Thanh phan cta dung dich 13 ciing c6 thé ¢ cic nguyén t6 bd sung tiy
chon nhu Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Ni, Zr hodc Bi 1én t61 0,3%
khéi luong .
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Céc nguyén t6 khéac nhau ndy, khong k& t6i cac nguyén t6 khac, c6 thé
cho phép cai thién, vi du, kha ning chéng &n mon cta 16p pht hoic d6 gion
cta nd hodc d6 bam dinh cta nd.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuit, quan tim t6i cac
anh hudng cta ching 1én céc dic tinh ciia 16p pha s& biét cach sir dung ching
theo muc dich bd sung mong muén. Ciing cin thir nghiém ring céc nguyén tb
nay khong cén trd viée didu chinh d6 séng thu duge bing phuong phap theo
sang ché.

Cudi cing, dung dich 13 c6 thé chira céc tap chét khéng tranh duoc tir
cac thoi dé cip vao bé chira hodc con tir bude chuyén cua 16p nén 3 trong
~ dung dich 13. Do d6, dung dich d3 dé cap c6 thé chtra lugng sit dang ké.

Sau khi di qua dung dich 13, 16p nén 3 dugc phu 16p phi 7 trén hai mit
5 cia nd dé thu dugc tAm kim loai 1.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, sau do, tdm kim loai duoc dua vao lam
sach nho céac voi phun 17 nam trén ca hai mat cta tAm kim loai 1 va sé& phun
khi 1am sach, vi du khéng khi hozc khi tro, v& phia cac bé mit ngoai 21 cta
16p phit 7. Khi 1am sach dugc phun tir mdi voi phun 17 doc theo huéng phun
chinh E. Céc huéng phun chinh E ctia m&i voi phun 17 dugc biéu thi cu thé
theo cac dudng nét chdm trén Fig.2 va Fig.3.

Theo mét vi du minh hoa, céc .huc'mg E 13 huéng nim ngang va vudng
gbc voi tAm kim loai 1. Theo céc phuong an thyc hién khéc, cac hudng E cb
thé ¢6 cac d6 nghiéng khéac twong dbi véi tAm kim loai 1.

Téc d6 di chuyén V ctia 16p nén 3 trén day chuyén san xuét va do d6 &
phia trude voi phun 17, tc d nay néi chung nim trong khoang tir 80 m/phut
t61 300 m/phit, va t6t hon 13, 16n hon 120 m/phut, hodc tham chi 150 m/phit.

Dé han ché su oxy héa 16p phii 7, c6 thé trang bi hop han ché 23 dé han
ché 4p suit méi trudng quanh tAm kim loai 1 ra khoi voi phun 17. Thuét ngir
phia ra dugc hiéu ¢6 nghia 13 vi trf twong dbi véi hudng di chuyén S cia tAm

kim loai 1 d6i m3t véi voi phun 17.
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Theo cach lya chon, hop han ché 23 c6 thé duoc kéo dai & phia diu vao
cho dén tan bé mit dung dich 13 hoic cho dén tan vj tri trung gian giita voi
phun 17 va bé mit dung dich 13.

Theo c4c phuong 4n thay thé cu thé, thiét bi Iip c6 thé khong bao gém
hop han ché bét ky.

O vi du mb ta trén ddy, voi phun 17 c6 cac két chu, cac vi tri tuong dbi
v6i tAm kim loai 1 vén twong tu nhau va chiing van hanh bing cac diéu chinh
tuong tu nhau. Vi vdy, chi voi phun bén phai 17 trén Fig.2 s& dugc mé ta
dudi day, c6 dua vao Fig.3.

Theo c4ch lya chon, voi phun 17 ¢6 thé ¢6 cac két chu khéc, cac vi tri
khéc Vé/hoéc véan hanh bing cac diéu chinh khéc. Ciing c6 thé chi bd tri voi
phun & mét phia cia tAm kim loai 1.

Voi phun 17 ¢6 16 xa 25 ma khi 1am sach duoc phun qua d6 vé phia bé
mat ngodi 21 ctia 16p phit 7 nam dbi dién. Cac hinh dang bén ngoai khac nhau
c6 thé dugc dy tinh cho voi phun 17 nay.

L3 x4 25 cua voi phun 17 duge dinh vi & khoang cach Z tir tAm kim
loai 1' doc theo hudéng phun chinh E. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, noi
chung 16 xa 25 trong dudng nhu mét khe kéo dai, vudng goc véi hudng di
chuyén S va véi mit phing trén Fig.3, trén chiéu réng L it nhit bang chiéu
rong cia tAm kim loai 1.

Néi chung, chiéu cao cua 156 x4 25, nghia 13, kich thu6c cia né song
song v6i hudng di chuyén S ciia tm kim loai 1 & phia trude voi phun 17, 13
khong d6i nhu duoc minh hoa trén Fig.4. Py 13 trudng hop, theo cic phuong
4n thue hién thay thé cu thé, chidu cao nay c6 thé thay ddi trén chiéu rong cta
16 x4 25. Vi vay, 16 x4 25 c6 thé c6 vi du dang hoi loe vé phia dau cudi coa
n6 (dang no budm).

Pé xét t6i cac thay ddi chiéu cao c6 thé cé ndy va cac phuong 4n thuc
hién c6 thé c6 khéc, chiéu cao trung binh d cta 18 x4 25 trén chiéu rong L clia

nd s€ dugc xem xét sau do.



25690

Ap luc ctia khi 1am sach trong voi phun 17 duogc ki hiéu 1a P va ty
lugng thé tich cua oxy trong khi lam sach dugc ki hi¢u 1a fO..

Theo sang ché, it nhit mot trong sb cac biéu thire duge thoa man:

Z _ 13 m(f) <8 ln(ﬁj ~27,52 (A)
d d v

2,304.107

V4 vz =)
27,52 +—=+8In ——(—)
( d LP d

trong do:

f0, <

(B)

Z duoc tinh bing mm
d duoc tinh bing mm
V dugc tinh bang m.s™!
P dugc tinh bang N.m

No6i theo cach khac, néu biéu thirc (A) khong duoc théa mén, biéu thirc
(B) duoc thoa mén va ngugc lai. Céc biéu thirc (A) va (B) cling ¢b thé duogc
thoa man mot cach dong thoi.

Noi chuhg, cac tham s6 Vvad &uqc quy dinh béi day chuyén san xuét
sir dung. Do d6, chi .céc. tham s6 con lai Z va P hoic tham chi fO,, dugc diéu
chinh d& thoa man cac yéu cau trén day.

| Vi véy cac tham s6 da chon c6 kha ning dat dugc, sau khi 16p phu 7
dong cimg va trude khi thuc hién bude chuyén phing c6 thé c6, d6 séng
Way gnho hon hodc béng 0,55 um nhur dwgc minh hoa béi vi du 1 dudi day.

Mot cach ¢o6 lgi hon nira, it nhét mot trong s6 cac biéu thuc sau day

duoc théa man:

VA VA

z, 181n(—) < sln(ﬁj 3632 ©)
d d |4
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2,304.107

Z v (2=
36,32 +—+8In| —| —

trong do:

JO, < D)

Z dugc tinh bing mm
d dwoc tinh bing mm
V duoc tinh bang m.s™!
P duoc tinh bang N.m™

N6i theo cach khac, néu biéu thirc (C) khong duogc théa mén, bidu thire
(D) cin duogc thoa man va nguoc lai. Céc bidu thic (C) va (D) ciing c6 thé
duogc thoa mén ddng thoi.

Néu cac tham sé Z, d, V, P va fO, thoa man biéu thirc (C) va/hoic bidu
thire (D) sau do, sau khi 16p phat 7 dong cing va true bude chuyén phang co
thé c6, dat duoc do séng Wagg 1a nho hon hodc bang 0,35 pm.

Sau d6 16p phi 7 dwoc cho phép 1am ngudi theo cach dugc khéng ché
sao cho chiing dong cing.

Nhu duoe thé hién truéce ddy, & cubi qué trinh 1am nguéi 16p phit 7 nay,
cac bé mat ngodi 21 cua 16p phu 7 cé dd séng Wag g nho hon 0,55 pum, hodc
thdm chi nho6 hon 0,35 pm.

Theo cach lua chon, viée chai c6 thé duge thuc hién dé gd bo 16p phu 7
bam dinh trén mt méat 5 sao cho chi mot trong s6 cac mat 5 cua 16p nén 3 s&
duoc phit hoan thién bang 16p phﬁ 7.

Khi céc 16p pha 7 dugc lam ngudi hoan toan, tAm kim loai 1 c6 thé trai
qua cong doan 13 phing dé tao két ciu cho cac bé mit ngoai 21 cia 16p phii 7,
tao diéu kién thuén loi cho qua trinh tao hinh tAm kim loai 1 tiép theo.

Thuc vay, cong doan la phéng tao kha nang chuyén d6 nhém thich hop
t6i cac bé miat ngoai 21 cia 16p pha 7 cia tAm kim loai 1 dé qua trinh tao

hinh dugc thuc hién mot cach thich hop, trong khi thic déy su luu gilr dau

-10-
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phu trén tdm kim loai 1 trude khi né duge tao ra. Ty 18 gidn dai cta tAm kim
loai 1 trong cong doan 13 phang néi chung nim trong khoang tir 0,5% t6i 2%.

Tét hon 13, cong doan 13 phing s& tao kha ning dam bao d6 song Wag s
nho hon 0,55um va t6t hon 14 nhé hon 0,35um cho cac bé mit ngoai 21 cua
16p pha 7.

Theo phuong 4n thay thé thir nhat, céng doan 13 phéng s& duogc thuc
hién béi céc truc can gia cong EDT ma cac bé mit gia cong v6i ching c6 do
nham Ra;, s nim trong khoang tir 2,05 pm téi 2,95 pm. Néu ty 18 gisn dai
trong cong doan la phéng l1a nhé hon hoac béng 1,1%, t6t hon 13, thi d6 nham
Ra, s cua cac bé mit gia cong cla céc truc can gia cong EDT s& ndm trong
khoang tir 2,50 pum t&i 2,95 pm. Néu ty 18 gidn dai trong cong doan 13 phing
16n hon hoac béng 1,1%, t6t hon 13, 36 nham Ra, s cua cac bé mat gia cong
clia cic truc can gia céng EDT s& ndm trong khoang tir 2,05 pm téi 2,50 pm.

Theo phuong 4n thay thé khac, cong doan 13 phing s& dugc thuc hién
bang cac truc can gia cong EBT ma cic bé mit gia cong véi ching c6 dd
nhéam Ra, s nim trong khoang tir 2,90 pm t&i 4,10 pm. Néu ty 16 gidn dai
trong cong doan la phang 13 nhé hon hodc bang 1,1%, t6t hon 13, d6 nham
Ra, s cua cac bé mat gia cong cua céc truc can gia cong EDT s& nidm trong
khoang tir 3,5 pm t6i 4,10 pm. Néu ty 18 gidn dai trong céng doan 13 phing 1a
16n hon hoic bang 1,1%, t6t hon 13, 46 nham Ra, 5 cua céac bé mit gia cong
clia cac truc can gia cong EBT s& nam trong khoang tir 2,90 pm t6i 3,5 pm.

Néi chung, céng doan 13 phing dugc thuc hién cho tAm kim loai 1
nham ché tao cac chi tiét than cho cac 6 to.

Khi tAm kim loai 1 dugc du tinh d& ché tao cac thiét bi dién gia dung,
ching han, thi cong doan bd sung ndy khéng dugc thuc hién.

Sau d6, tAm kim loai 1 d3 hodc chua duoc la phéng c6 thé duoc cit va
sau d6 dua qua qua trinh tao hinh, vi du biang cach kéo, udn hoic gia cong
dinh hinh, dé tao thanh phin ma sau d6 c6 thé dugc son dé tao thanh, trén

moi 16p phu 7, mang son (hodc cadc mang son).
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Trong trudng hop cac chi tiét ding cho cac thiét bj dién gia dung, ciing
c6 thé c6 kha ning dua cdc mang son tdi U bang phuong tién vat Iy va/hoic
héa hoc, von d3 biét vé ban chét.

Pé dat muc dich nay, c6 thé dua chi tiét di son di qua khong khi néng
hodc 10 cdm g, hodc con chiu tac dong cua cac den UV hodc chiu tdc dong
ctia thiét bj khuyéch tan cac chum dién tir.

Sau khi bién dang, cic bé mit ngoai cta 16p phit 7 caa chi tiét c6 do
song Wa,s nhé hon hodc béng 0,60 pm, hodc tham chi nho hon hodc béng
0,45 um, hodc thdm chi nhd hon hoac b:‘?mg 0,43 pm, hoac thdm chi nhé hon
hodc bang 0,41 pm hozc thim chi con nhé hon hodc bang 0,37 pm.

D6 séng niy ching han, c6 thé dugc do sau khi do bién dang ddng
phing bing 3,5%.

Viéc diéu chinh d6 séng Way s truée va sau khi 13 phang t6i cac gia tri
nhé hon hogc bang 0,55 pm, tuong tmg bang 0,35 pm, nhu dugc md ta trén
day, cho phép diéu chinh d6 séng Way s sau khi bién dang t6i cac gia tri nhod
hon hosc bing 0,60 pm, mot cach 1an luot 13 0,45 pm, 0,43 pm, 0,41 pm
hoac tham chi 0,37 um.

Véi cac ung dung trong 6td, sau khi phu phdt phat, mdi chi tiét duoc
nhing trong dung dich dién di, v mang son 16t, mang son gdc, va mdt cach
tily chon mang son béng hoan thién duogc phi 1an luot.

Trudc khi phu 16p dién di 1én chi tiét, chi tiét nay duoc tAy nhon trude
va sau d6 duoc phu phét phat & dam bao d6 bam dinh cia 16p dién di.

Lép dién di tao ra chi tiét c6 su bao vé bd sung chéng n mon. Mang
son 16t, néi chung dugc phi bing sing, tao ra dang hoan thién cia chi tiét va
béo vé chi tiét chéng lai d4 dam va chdng lai céc tia cyuc tim. Mang son géc
tao mau cho chi tiét va dang bén ngoai hoan thién ctia n6. Mang son bong tao
cho bé mit cta chi tiét, c6 d6 bén co hoc cao, kha nang chéng lai cac chét

héa hoc xdm thuc va vé bén ngoai bat mat.
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N6i chung, khéi luong cta 16p phi phét phat nim trong khoang tir 1,5
61 5 g/m?. |

Céac mang son dugc phi d& bao vé va bao dam vé bé mit bén ngoai t6i
uu cho céc chi tiét, vi du bao gdm 16p dién di c¢6 chidu day tir 15 pm téi 25
um, mang son 16t c6 chidu day tir 35 pm téi 45 um, va mang son gbc c6
chidu day tir 40 pm téi 50 pm.

Trong céc trudng hop khi cac mang son con bao gdm mang son béng,
néi chung cac chiéu day ctia cac mang son khac nhau nhu sau.

16p dién di: ndm trong khoang tir 15 pm téi 25 pm, t6t hon 14 nhé hon
20 pm,

mang son 16t: nhé hon 45 um,

mang son gdc: nhé hon 20 pum, va

mang son béng: nhé hon 55 pm.

Céac mang son ciing c6 thé khong bao gdém 16p dién di bét ky, va chi
bao gdm mang son 16t va mang son gbc va mot cach tuy chon 1a mang son
bong.

T6t hon 13, téng chiéu diy cta cic mang son s& nhé hon 120pm hoac
tham chi 100 pm.

Sang ché s& dugc minh hoa bing c4c thir nghiém dua ra nhu sy chi din
va khong 1am gidi han sang ché.

Vi du 1: tic dong cta ty lugng theo thé tich fO,

Céc thir nghiém duoc tién hanh & vi du nay nhim muc dich thé hién tic
d@hg tich cuc clia viéc thoa mén cac biéu thirc (A) va/hoic (B), hodc thim chi
(C) va/hodc (D).

Béang I dudi day thé hién chi tiét cac didu kién cia cac chudi cac thir
nghiém duoc tién hanh véi cac gia tri khac nhau cia Z, d, V, P va fO, va tao
ra 46 séng Wagg duge do trudc cong doan 13 phing, NSKP nghia 13 khong
duoc 13 phéng.
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Phuong phéap do d6 séng Wagg gdbm thu dugc bién dang tAm kim loai ¢

chidu dai 50 mm, & 45° tir huéng cén bing cach 1iy miu thir co hoc (ma

khong c6 dé). Tir tin higu thu dugc bing cach 14y miu thir, phép xap xi gdbm

dang chung cua n6 véi nhieu mau gém mirc it nhat 5 duoc loai trir. DO song

-Wa va do nham trung binh s6 hoc Ra duoc tach ra sau d6 bai bo loc Gaussien

bing cach thuc hién dudng cit bang 0,8 mm.

Céac cit bén phai quy dinh cho mdi thir nghiém, cho du cac tham sb
kiém chimg cac biéu thirc (A), (B), (C) va (D).

Béang I
Cac Z d \% P Waos E E E E
thir ] fO, | NSK 1 1 1 1
.| (mm) | (mm) | (m/phit) | (N/m2) @a | ® | © | O
nghiém P
(nm)
1 |co co khong | khong
9 1,2 150 38880 |0,21 |0,36
2 ' co cod khong | khong
11 1,2 150 48200 0,21 0,47
3 co co co co
7 1,2 150 26300 |1x10™*{0,27
4 co céd khong |c6
9 1,2 150 38880 [1x10|0,31
5 . khong | c6 khong | khong
13 1,2 150 59000 |[1x10**|0,44
6 cd co khong | khong
8 1 120 33100 |0,21 |0,43
7 cod co khong | khong
10 1 120 40700 |0,21 0,50
8 khong | khong | khong | khong
14 1 120 60900 |0,21 |0,84
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9 co co co co
6,5 1 120 32600 |1x104}0,31

10 co co khong (khong
10 1 120 52000 |[1x10™* 0,41

11 | khong | khong | khong |khon

j 14 |1 120 64900 |1x10*|0,66 & |Xhong | Khong Xhong

12 co co co co
8 1,5 100 22400 |1x104]0,31

13 co co khong | khong
15 1,5 100 40800 |1x10 0,37

Vi véy, viéc sir dung cac tham sb théa mén biéu thirc (A) vi/hoic (B)
dan t6i kha niing thu duoc do séng truée khi 1 phing Wapgnho hon 0,55 pm.
Viéc sir dung céc tham sb théa mén biéu thirc (C) va/hoic (D) din t6i kha
ning thu duoc do séng trude khi 13 phiang Waggnho hon nita va nhé hon hosc
bing 0,35 pm.

Céc d6 song trude khi 1a phing bat ky Wagg nho hon hoic bang 0,35
um c6 thé dat duoc trong cac truong hop cu thé ma khong théa mén cac biéu
thire (C) va/hoac (D), dac biét bﬁng cach théa man céc biéu thirc (A) va/hodc
(B) va nho st dung céac truc can gia cong tron cho qud trinh can ngudi
va/hodc cta do nham cu thé cho viée 1a phéng, nhu vduqc mo ta dudi day.

Vi du 2: tac dong cia qua trinh can ngudi v6i céc truc can gia cong
tron.

Céc thir nghiém dugc tién hanh trong vi du nay nham muc dich thé
hién tac dong tich cuc cua qué trinh can ngudi thuc hién béi cac truc cén gia
cong tron, khi so sanh v&i qua trinh cén thuc hién bdi cac truc cén gia cong
EDT, bé mit gia cong cua chiing c6 d6 nham 16n hon.

Pé dat muc dich nay, cac 16p nén biang thép dugc dua vao can ngudi dé
thu duge chidu day 0,8 mm, hodc bﬁng cach st dung cac truc cén gia cong

tron, cac bé mat gia cong cia ching c6 do nham Ray s bang 0,5 pm, hodc béi
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céc truc can gia cong EDT ma cac bé mit gia cong clia ching c¢6 d6 nham
Rays bang 3 pm. Sau d6, cac 16p nén 3 dugc pha béi 16p phit kém bang cach
phﬁ nhing néng trong dung dich k&m bao gdm nhém c6 khdi luong bing
0,18%, & nhiét do 460°C, va duoc lam sach béng nito sao cho tao thanh 16p
pht k&m c6 chidu day bing 6,5 pm.

Sau khi hoan thanh 1am nguéi ma nhd d6 thu duoc tAm kim loai 1, ta“'lm'
kim loai dugc dua t6i cong doan 13 phang thuc hién boi céc truc can gia cong
khic in mon EBT, cic bé mit gia cong ciia ching c6 d6 nhdm Ra, 5 béang 5
pum, trude khi dugce cét va tao hinh b%lng cach kéo.

Céc gia tri 46 song Way g cla cac bé mit ngoai 21‘, cua l16p phu 7 duogc
do & cudi mbi mét trong sd cac bude clia phuong phap, nghia 13, sau khi can
ngudi (CR), sau cong doan 13 phing (SKP) va sau khi tao hinh (DEF).
Phuong phap duoc thuc hién bing cach tao bién dang dong phéng bing 3,5%
nh¢ dung cu Marciniak.

Céc két qua cia cac phép do Wag g duoc tap hop trong bang II.

Nhu c6 thé thiy, viée sir dung can tron cho phép giam d6 séng Way g
clia viée 1 phing hoic ctia viée tao hinh khéng phu thudc vao c6 do & cudi

qua trinh can ngudi hay khong.

Bang I1
Cic Ray s(um) | Wagg | Wags | Wags | Eq Eq(B) | Eq(C) | Eq
- cac tryc | (um) | (um) | (um) |(A) (D)
. |cén gia|sau |sau |sau
nghiem cong c6|CR |SKP | DEF
(CR)
14 3 0,52 10,39 [0,41 |cob co khong | khong
15 0,5 0,15 {035 0,34 |cb cd khong | khong

Vi du 3: tc dong ctia viéc 13 phang

-16-




25690

Céc thir nghiém thuc hién trong vi du niy nhim muc dich dam bao tac
dong tich cuc cua viée 13 phing dugc thuc hién nhd sir dung céc truc cn gia
cdng, ma cac bé mit gia cong cia ching cé d6 nham cu thé Ra, 5 |

Pé dat muc dich ndy, cc 16p nén bang thép 3 duoc dua vao can ngudi
dé tao thanh 16p nén duogc can ngudi c6 chidu day 0,7 mm.

Sau d6, cic 16p nén 3 dugc phu bing 16p phi k&m bing cich pha
nhing néng trong dung dich k&m bao gdm nhém chiém khéi luong 0,1%,
nhiét do ctia dung dich 13 460°C, va duoc 1am kho bing nito dé tao thanh 16p
pht k&m c6 chiéu day bang 6,5 pm.

Béng cach dé thu duoc cac tAm kim loai 1 dugc chia thanh hai mé.

Trudc khi tao hinh bang cich 1am bién dang ddng phéng bing 3,5%
voi dung cu Marciniak, cac tAdm kim loai 1 tr mé thr nhét dugc dua vao 1a
phing duoc thuc hién béi cac truc can gia cong EDT va cé ty 18 gisn dai bing
1,4%. D6 nham Raj 5 ctia cac bé mit gia cong 13 2,20 um.

Céc tAm kim loai 1 tir mé thir hai duoc dua t6i céng doan 13 phing c6
cung ty 18 gidn dai nhung boi céc truc can gia céng duoc khic in mon EDT,
ma cac bé mit gia cong clia ching c6 d6 nham Raj, 5 bang 2,60 pm.

Cac két qua cac thir nghiém dugc tap hop trong bang II1.

Bang III
Ra, 5(um)
25 Wa(),g Wa(),g Wa()’g
Céc cac truc Eq Eq(B) | Eq(C) | Eq
, , .| (um) | (um) | (um)
thur can gia (A) (D)
sau |sau |sau
nghiém | cOng
CR |SKP |DEF
SKP
16 2,20 0,42 10,28 |0,37 |co co khong | khong
17 2,60 042 (041 (047 |co co khong | khong
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép ché tao tAm kim loai (1) bao gdm 16p nén bang thép (3), it
nhét mdt mit (5) cia nd duge phi 16p phi kim loai (7) chira Al, phén con lai
ctia 16p phu kim loai (7) 12 Zn, cac tap chét khong tranh dugc va tiry chon 1a
mdt hodc nhidu nguyén t6 bd sung dugc chon trong nhom gém Si, Sb, Pb, Ti,
Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Zr hodc Bi, ham lugng theo khdi luong cua mdi
nguyén t6 bd sung trong 16p phi kim loai (7) 1a nhé hon 0,3%, 16p phu kim
loai (7) ¢6 ham luong theo khdi lurong cia nhdm nam trong khoang tir 0,2%
t61 0,7%, phuwong phap bao gdm it nhit cac busc:

- tao 16p nén (3),

- 1am két tia 16p phu kim loai (7) 1én it nhit mot mit (5) bing cach
nhting 16p nén (3) trong dung dich dé thu duogc tAm kim loai (1),

- 1am sach 16p phu kim loai (7) béi it nhét mot voi phun (17) nhé qua it
nhit mot 18 xa (25) khi 1am sach trén 16p phu kim loai (7), tim kim loai (1) di
chuyén & phia truéc voi phun, khi 1am sach dugc phun ra tir voi phun (17)
doc theo hudng phun chinh (E), |

- lam d6ng cimg 16p phu kim loai (7),

- tao d6 séng Wapg nho hon hozic bang 0,55 pm cho bé mit ngoai (21)
cua 16p phu kim loai (7), sau khi lam dong ciig va truéc cong doan la phing
theo lua chon,

phuong phép theo d6 it nhit mot trong sb cac biéu thirc sau day dugc

thoa man:

Z .18 h{gj <3 1{5) _2752  (A)
d d 4

P 2,304.107

2,25\
27,52 + 4 +8In K(£)
d P\d

10, < (B)
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trong do:

Z 13 khoang cach gitra tm kim loai (1) va voi phun (17) doc theo
huéng phun chinh (E), Z dugc tinh bing mm,

d 13 chidu cao trung binh cua 16 xa (25) cia voi phun (17) doc theo
huéng di chuyén (S) cia tAm kim loai (1) & phia tru6c voi phun (17), d duge
tinh bang mm, |

V 1a tbc d6 di chuyén cua tAm kim loai (1) & phia truéc voi phun (17),
V duoc tinh bang m.s,

P 14 4p Iyc ciia khi 1am sach trong voi phun (17), P dugc tinh bing
N.m?, va

fO, 14 ty luong theo thé tich cia oxy trong khi 1am sach.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do6 it nhit mot trong sé céc biéu thirc sau

day dugc thoéa man:

Z .13 ln(£) <8 h{ﬁj -3632 (C)
d d V)

2,304.107°

2,25\\?
36,32+£+81n K Z
d P\d

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay bao gdm trudc budc

f0, < (D)

két tia, budc dé can ngudi tam kim loai (1), it nhat budc cudi cung dat dugc
bdi cac truc can gia cong hi€u chinh va chua khac d&n mon ma véi chiing cac

bé mit gia cong c6 d6 nham Ray s nhé hon hodc bang 0,5 um.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap nay bao gém trudc budc

két tua, buéc dé can ngudi tAm kim loai (1), it nhét bude cubi cung dat dugc
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béi céc truc can gia cong hi€u chinh va chua khac &n mon ma véi chung céac

bé mit gia cong c6 d6 nham Ray s nho hon hodc biang 0,5 pm.

5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 d6 séng Wagg ctia bé mit ngoai cia
16p pht kim loai (7) sau khi dong ciing va truéc cong doan 14 phing tiy chon
12 nhé hon hoic bang 0,35 pm.

6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 do séng Wagg clia bé mit ngoai cua
16p phii kim loai (7) sau khi dong cirng va trude cong doan 13 phing tiry chon
12 nho6 hon hoic bang 0,35 pm.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap niy con bao gdm bude 13
phing tAm kim loai (1) béi céc truc can gia cong EDT, bé mit gia cong cia

tdm kim loai ¢6 dd nham Ra, s ndm trong khoang tir 2,05um t&i 2,95um.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude 1a
phing tAm kim loai (1) béi cac truc can gia cong EBT, bé mit gia cong cia

tdm kim loai c6 d6 nham Ra, s nim trong khoang tir 2,90 pm t6i 4,10 pm.

9. Phurong phép theo diém 1, trong d6 16p phi kim loai (7) c6 ham luong theo
khéi luong ciia nhom nhé hon hoic bang 0,6%.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 16p phu kim loai (7) ¢6 ham luong
theo khéi lugng ctia nhom nho hon hodc béng 0,5%.

11. T4m kim loai (1) bao gbm 16p nén bang thép (3), it nhit mot mit (5) cua
16p nén duge phu 16p phu kim loai (7) két tia bang cach nhing 16p nén trong
dung diéh, 16p phti nay c6 khdi lugng Al nam trong khoéang tir 0,2 t&i 0,7%,
phan con lai ctia 16p phi kim loai (7) 13 Zn, céc tap chét khong tranh duoc va
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tly chon 14 mét hodc nhiéu nguyén t6 bd sung dugc chon trong nhém gdm Si,
Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Zr hodc Bi, ham lugng theo khdi lugng
ctia m&i nguyén té bd sung trong 16p phi kim loai (7) nhé hon 0,3%, bé mit
ngoai ctia 16p phi kim loai (7) c6 d6 séng Wagg, trude cong doan 13 phing

‘tiry chon, 12 nhé hon hodc bang 0,35 pm.

12. TAm kim loai theo diém 11, trong d6 16p phu kim loai (7)‘06 ham luong
theo khéi luong ciia nhom nho hon hoac béng 0,6%.

13. TAm kim loai theo diém 12, trong d6 16p phu kim loai (7) c6 ham lugng
theo khdi lugng ctia nhém nhé hon hoidc bing 0,5%.

14. TAm kim loai theo diém 11, trong d6 tAm ndy c6 thé thu duoc theo

phuong phap theo diém bat ky trong sé céc diém tir 1 t6i 10.
15. Chi tiét thu duoc bang cach lam bién dang tdm kim loai theo mét trong s
cac diém tir 11 t6i 14, trong d6 bé mit ngoai ciia 16p phu kim loai c6 d6 séng

Wa, s nhé hon hodc béng 0,43 pm.

16. Chi tiét theo diém 15, trong d6 bé mit ngoai cua 16p phu kim loai c6 do
séng Way g nhé hon hoic bang 0,41 pum. |

17. Chi tiét theo diém 16, trong d6 bé mit ngoai ciia 16p phu kim loai c¢6 d6
séng Way g nhé hon hodc bang 0,37 pm.

18. Chi tiét theo diém 15, trong d6 chi tiét ndy con bao gdbm mang son trén

16p pha kim loai (7).
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19. Chi tiét theo diém 18, trong d6 chiéu day cuia mang son 1a nhé hon hodc

* bang 120pum.

20. Chi tiét theo diém 19, trong d6 chifu diy cia mang son 1 nhé hon hoic

bang 100 pum.

21. Xe may trén bd bao gbm than, than niy bao gdm chi tiét theo diém 15.
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